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Im Verlage Carl Konegen (Emst StQlpnagel) in Wien sind erschienen 
und durch jede Buchhandlung zu beziehen: 

Einige mcltprobleme 


von TH. NEWEST. 


I- Teil» Die Gravitatlonslehre... 
ein Irrtum. Preis M. 1.26. 

ll. Teil» Gegen die Wahnvorstel¬ 
lung vom heissen Erdinnern. 

Preis M. 1.50. 

Ill- Teil» Ergründung der Elektri¬ 
zität ohne Wunderkultus. 

Preis M. 2.—. 

iv. Teil» NEU! Vom Kometentrug 
zur Wirklichkeit der letzten 
Dinge. Preis M. 2.60. 


Die neueHeilkunst, Berlin, schreibt 
im Septemberheft 1906 über Th. Ne west, 
»Einige Weltprobleme«: Wir haben in der 
letzten Zeit selten ein derartig hochbedeut¬ 
sames Werk wie dieses in die Hand bekom¬ 
men. Stil und Logik sind an einzelnen 
Stellen geradezu blendend. In geist¬ 
reicher origineller Weise räumt der Verfasser 
mit den heutigen Ansichten und Dogmen der 
Wissenschaft auf. Ob er in allem recht hat, 
wird die Zukunft lehren. Jedenfalls wird es 
Ehrenpflicht der Wissenschaft sein, den von 
tiefer Sachkenntnis zeugenden Aus¬ 
führungen Newests näherzutreten. Hier 
spricht ein Mann zu der Oeffentlichkeit, der 
wirklich etwas zu sagen und dessen kritischer 
Geist sich an die schwierigsten Probleme mit 
Erfolg herangewagt hat etc. — 

ln ähnlicher Weise urteilten hunderte 
andere belletristische und fachliche Blätter. 
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• Kosmos * .. 

F>andweiser für ßaturfreutide. 

BerausgebeTt ,——— ^ Redaktion: 

Kosmos, Gesellschaft d. llatarfredlidl f riedrich Regensberg 

Sit? : Stuttgart. U N I V E R S ii v ) Stuttgart. 

1 KQ K H 

Hn die „Kosmos“-Cef er! 

3Sb not brei Sauren bie ben 9?omen „ÄoSmoS" tragenbe „©efeößhaft ber Statur* 
freunbe" begrünbet warb unb unfer „Hnnbweifer" als ißt Drgan ju erfreuten begann, 
ba fegten wir roofjt bte heften Hoffnungen, Jütten eS aber !aum für möglich gehalten, baß 
in ben weiteften Greifen unfereS SSoIfeS ein fo lebhaftes Sntereffe für bie SRaturforfc^ung 
betrfcbe, wie eS baS über alles (Erwarten rafdje Stnwadjfen ber SDßitglieberjafjl (gegenwärtig 
bereits übet 27000) tatfäch.Iich bewiefen hot- 

2Bir glauben ber SJtotwenbigleit enthoben ju fein, beim ^Beginn beB neuen (IV.) 
SabrgangS unfereS „§anbwei|erS" ber ÄoSmoS»©emeinbe nochmals ein ausführliches 
Programm oorjulegen. ®ie 3 u ft^ crun 9 bürfte genügen, baß wir auf ber betretenen S3abn 
rüftig weiterjuftreben gebenlen, baß' ßwed unb Xenbenj beS „HanbweiferS" unoeränbert 
bleiben foö, ebenfo aber auch unfer SBemüßen, feinen Snbalt bureb Heranziehung weiterer 
tüchtiger Mitarbeiter immer reichhuttiger ju geftalten. 

SBie bisher, erfebeinen jährlich 12 reich mit Slbbilbungen üerfeljene H c f* c »H an ^’' 
weiferS". SSieten an unS gelangten gufcfjriften gern Rechnung tragenb, werben wir aber 
ben fo beifällig aufgenommenen iHuftrierten ^Beiblättern: SEanbern unb Steifen — StuS 
SBalb unb Sfreibt — ?ßh° t °8 rQ l , hi e unb Staturwiffenßhaft — noch ein weiteres angtiebem, 
baS unter bem Xitel: 

Cacbmft and Dataroiffanfcbaft 

über wichtige neue ©rfinbungen unb gortfe^ritte auf biefem für unfere moberne fiuttur fo 
bebeutungSootlen ©ebiete berichten fott. ferner foDen regelmäßig orientierenbe Angaben 
erfolgen über bie ©rfeßeinungen am H* minc l wie in ber unS umgebenben Statur, bie für 
bie betr. SahreSjeit bemerlenSwert finb, unb jwar in gorm aftronomifcher, botanifeßer 
unb joologifdjer Überfichten. 

SBir geben unS ber Hoffnung hin» baß eS unS auch in bem neuen Saßrgange gelingen 
wirb, baS Sntereffe ber alten Mitglieber bem Unternehmen ju erhalten unb ihm burch 
©ebiegenljeit unb Mannigfaltigleit beS Inhalts, gefällige SluSftattung unb forgfältig auSge» 
wählten SHuftrationSfchmuc! noch zahlreiche neue greunbe ju gewinnen! 

Dar Vorhand das Kosmos, ©afaUfcbaft dar Daturfraonda 

(ßax Pannwitf. Walther Heller* f riedr. Hegensberg. Buchar nehmaim. 
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Biologitcbe Umtcbau. 


TiHod) oot 40 Sorten fanb bie Slaturwiffen* 
fdjaß, bie fidj mit lebenben SEBefen befaßt, iljt 
(Genüge barin, Siete unb Sßflanjen ju „be* 
ßimmen", bann mürben fie für bie HRufcen auS» 
geßopft ober in Herbarien aufgefpeichert $eute 
fuc^t man ju begreifen unb ein SerfiänbniS für 
bie äRannigfaltigteit bet Sierfotmen unb bet 
SebenSerfdjeinungen ju gewinnen. Senn mir 
toiffen je$t, baß fie ju oerßefjen finb, unb baff 
ben Schlüffel für bie fiebenSgeljeimniffe unS baS 
Stubiutr. ber Sebingungen gibt, unter benen 
bie fiebewefen i^r Safein ju führen gejmungen 
finb. üluch in bie 92aturgcfc^ic^te oom SOtenfcljen 
bringt biefer neue, ftifdje Seift ffrüber erfdjöpfte 
man fie in ber Anatomie, bet Sefdjreiburtg ber 
Organe beS SDtenfdjen, unb in bet ^hofiologie, 
ber Unterfudjung ber ungeheuer Iompiijierten 
fiebenöerfdjeinungen, allenfalls noch in ber Slntfjro* 
pologie, bie in ihren Sitten mit Sorgfalt bie Ser* 
fdjiebenheiten ber SJtenfrfjcnraffen regißriert. SBir 
begnügen unS heute nicht mehr mit bem einfachen 
Sonßatieren, mir fuchen baS geiftige Sanb: mir 
fragen, warum benn biefe Organe, warum 
gerabe biefe SebenSleißungen, woher bie Ser» 
fdjiebenheit ber äRenfdjencaffen? gür unS ifi auch 
ber SDienfch ein Srobult feiner Umgebung; 
wenn Wir ben ÜWenfdjenleib oerflehen lernen 
wollen, mfiffen wir bie einjelnen gaftoren ber 
Umgebung analpfieten. Sanach l&fet fich unter* 
juchen, wie biefe ben Organismus beeinfluffen, 
unter welchen Serh&Uniffen ber Körper „normal" 
funftioniert, unb was eintritt, wenn fie fich 
Anbern. SaS ifi Siologie. 

Setrachten wir 3 . S. bie fiuft in ihrer 
Sebeutung für ben 9 JI e n f d) e n. SBaS 
ifi fiuft? SBaS für Gigenfdjaften h“t fie, wie 
Wirft fie auf ben Körper? 3ß bie fiuft fich 
immer gleich, unb wenn nicht, wie begegnet ber 
Körper biefem SBechfet? 

Suft umgibt unfere (Erbe in bidet Schicht, 
ber SBeltenraum ifi luftleer. SBie bitf ber Suß* 
mantel ber Gebe ifi, läßt fich fc^roer beßimmen. 
2Jlan fdjäfct ihn auf Oielleicht 300 km. Sie 
fiuft bringt tief in ben Soben burch Soren unb 
Spalten, fie bringt auch bis in bie tiefflen Siefen 
beS OjeanS. Stuf jweierlei Steife erhält baS 
SBaffer bie fiuft: burdj Siffufion, b. h- baburch, 
baß fie oon ber Oberfläche langfam einbringt 
unb fich i« befonberet Steife barin auflöfl, unb 
oor allem burcf> bie ungeheuren Stengen feinflen 
Staubes, ber, mit fiuft belaben, in millionen» 
fachet Serteilung fich langfam 3 U Soben fenft 
So wirb auch in größten Siefen ein Sebeit er* 
möglidjt. Senn Wir Wiffen ja, baß — mit Oer* 


fdjwinbenben StuSnafjmen — bie fiuft jum Seben 
unentbehrlich iß. 

SBaS fie fo unentbehrlich macht> iß ihr 
®eh“lt an Sauerßoff. Siefe „fiebenSluft" 
iß ein ®a3, baS ju jeber Serbrennung nötig iß. 
Unb bie ganzen fiebenöerfdjeinungen beruhen im 
Gteunbe nur auf regelrechten SerbrennungSpro* 
3 effen. SScnn id) meinen Keinen ginger bewege, 
wenn meine (SehirngeKen benfen, wirb Sauer* 
ßoff Oerbraucht, unb biefen Sauerßoff gibt mir 
bie Suft. Sei lebhaften Sieren, 3 . S. Sögeln, 
iß infolgebeffen baS SauerßoffbebürfniS ein 
größeres, als 3 . S. bei ben trägen Kaltblütern. 
SBir pumpen bie fiuft mit ben SltemmuSteln in 
unferen Sörper, in bie fiungen: wir erweitern 
ben Srußforb, bie fiuft faugt fich in baS Sefer- 
ooir, bie fiungen (bie alfo nicht felbßänbig tätig 
finb), unb Wirb oon f)itx burch baS Slut ben 
Körpersellen gebracht Suf lleinen Söhnen wirb 
ber Sauerßoff oerfrachtet, auf ben roten Slut* 
förperdjen, bie unferem Slut bie garbe geben; 
bie Käfjne fahren mit bem Slutßrom an bie 
einseinen Körperteilen, bie ben Sauerßoff auf* 
nehmen unb nun iljtOerbrauehteSöaS, bie Kohlen* 
fäure, oerlaben. So fpielt fich immerwäljrenb 
biefer grachtoerlehr swifdjen außen unb innen ab. 

gretlich, bie fiuft iß nicht reiner Sauerßoff, 
fie enthält in 1000 fiitern 792 Stidßoff unb 
nur 208 Sauerßoff. Set Stidßoff iß für 
ben fiebenSpro 3 eß gans gleichgültig, er wirb in 
bie fiungen ein» unb wieber auSgeatmet, ohne 
baß er ins Slut tritt (immerhin löfen fich Spuren 
oon Stidßoff im Slutwaffer). 

SBir Stenfdjen unb alle Siete atmen 
Koblenfäute aus. Gingeatmete Koljlenfäure 
iß für uns ©iß, weil bie aus bem Körperirmern 
mit biefem ©aS belabencn Kähne in bet fiunge 
als ßlfldfradjt Sauerßoff mitnehmen müffen. Gr» 
halten fie biefen nicht, fo erßiden bie Äörpetjellen 
unb mit ihnen ber 9Jtenfcij. 

Gin Grwachfener atmet in 24 Stunben 
ungefähr 500 1 Koljtenfäure, etwa 1 kg, aus. 
Stenn man biefe Stenge für alle lebenben SBefen 
in Summa berechnete, lämen gan 3 ungeheuerliche 
Sohlen heraus. 2J?an rechnet 3 . S. alS tägliche 
Kofjlenfäureprobuftion ber Ginwoljner oon $ariS 
S A SKillionen Kubilmeter. SBenn biefe ungeheure 
Slenge fich anfammeln unb in ber fiuft oerteilen 
Würbe, ginge binnen lurset geit alles fieben 3 U» 
grunbe. Sie muß alfo 3 erßört werben. SaS 
beforgen bie ß?flanken, bie in ihren grünen 
Slättem ein djemifdjeS Saboratorium befijjen, 
baS bie Koljlenfäure in Stärle unb guder um* 
Wanbelt. SBir effen bie grfidjte, unb mit ihnen 
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mirb bic Stof)lenfäute roieber bienftbar gemacht 
für unfete Slrbeitäleiftung unb jurn Stufbau bet 
Sltoc^en. fjür gemöhnlicf) enthält unfete Sttem* 
tuft in 1000 1 0,4—0,51 Sohlenfäure. Saßbiefe 
ßahl fo tonftant bleibt, beroirft bie Regulierung 
burdj — baä SReer. Siefeä faljige Raft Ijat 
eine für ben ©rbenhauähalt große Rolle ju 
fpielen: {teigt bet ©ehalt an Äo^lenfäute in bet 
2uft, fo IDft fie fidj fo lange im SBaffet, bis bet 
Srud bet ftoljlenfäure auf beiben Seiten gleich 
ift; umgefebrt gefdjicht baäfelbe, wenn bet Sohlen» 
fänregehalt bet 2uft niebtiget loitb. So ift bafüt 
geforgt, baß in bet 2uft genügenb Ät>f)lenfäure 
jut pflanjlidjen Rastung unb bod) fein für unä 
oerberblicheä Übermaß Dorljanben fei. Saä SReer 
atmet alfo felbjt: eä nimmt Sauetfioff auf unb 
gibt gelegentlich Äoljlenfäure ab. 

Slußerbem fommen noch oetfdjiebene anbete 
©afe in bet 2uft oor: sunächfi geringe SRengen 
beä neu entbeeften Strgonä, baä ebenfo gleich¬ 
gültig für unä ift, alä bet Sticfftoff. Sehen 
mit ab Don ben ©rrungenfehaften unfetet Sultur, 
bie 2euchtgafe unb anbere giftige ©afe probusiert, 
fo finben fich in ber 2uft toeiter geringe SRengen 
oon Slmmoniaf, Schmefelmafferfloff u. a. (Sä ift 
nun merfroürbig, baß bie ©afe, bie mit ein- unb 
auäatmen, Sauetfioff, Soljlenfäure, Sticfftoff, ge» 
tuchloä finb, mährenb bie frei in ber Ratur 
oorfommenben ©afe, befonbetä bie gäutniägafe, 
feht ftarf riechen. 3>aä ift michtig, benn fo fann 
bie Rafe bie mertüolle Rolle eineä SBatnerä not 
©efahten fpielen, eineä SBarnetä bot bem ©enuß 
ber fautenben Stoffe, aber auch &ot bet giftigen 
9Sirtung bet fjäulniägafe felbft Saß bie elfteren 
©afe nicht riechen, rührt einfach bähet, baß 
unfer ©etuchäorgan fich ihnen, toeit eä in jebem 
Stugenblicf mit ihnen ju tun hat, in biefem Sinne 
an^aßte. Dielleicht burch ©emöhnung. „Riechen" 
ift nichtä anbeteä alä ein chemifcheä Slnaltjfieten 
bet umgebettben 2uft. Rut folcße Subftanjen 
fönnen mir tiefen, bie in ber 2uft gaäfötmig 
Detteilt finb. SBir lonftatieren butch bie Slnaltjfe 
unfeteä ©erudjäorganä manche Subftanj in un* 
glaublich getinget SRenge, j. 8. baä gäulniägaä 
SRercaptan noch in einet fRenge Don einem 23» 
miltiarbeltfiet ©ramm im 2iter; mie fein muß 
aber erft baä ©etuchäotgan eineä Jgunbeä fein, 
bet auf bet Straße feinen §etrn unter 
§unberten hetauäriedjt ober bie Spur beä SBilbeä 
auf meite ©ntfetnungen finbet! 

SBir riechen bie 2uft nicht unb fühlen fie 
nicht Socß ift bie 2uft eine Subftanj, bie man 
ja Derflüffigen unb in fefter fjotm barftellen 
fann. Rudj miegt bie 2uft, bei 760 mm 8arometriv 
bruef unb 0° C pro 2iter, 1,293 ©ramm. Saä 
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©emiefci ber über unä lajienben 2uftfchicht ju 
beftimmen, ift nicht ferner, baju bient baä Baro¬ 
meter. Söei einem Barometerftanbe Don 760 mm 
jQuedfilberbrud laftet auf jebem Quabratjenti* 
metet unfeteä Sörperä ein Srud Don 76fiubifjent. 
Ouedfilber, alfo, ba jeber Subifjent. 13,6 g miegt, 
Don 1033 g; unfete ganje Sörperoberfläche ju 
1,5 qm (15000 qcm) angenommen, laftet auf 
jebem Don unä ein 2uftbrud Don 15450 kg 
(be SBarigntj). Unter biefet enormen 2aft haben 
mit unfet Sieben ju führen, aber mir fühlen 
fie nicht, meil ber Srud Don rechtä unb lintä, 
oben unb unten, außen unb innen gleichseitig 
mitft. Sludh Don innen, Don ben Sötpersellen 
her, bie in feiner Slnpaffungäarbeit genau ben 
nötigen ©egenbrud leiften. SBir fühlen ben Srud 
erft, menn er auf einer Seite aufgehoben ober 
Derminbert mirb; menn mir j. 93. unfete Spanb 
auf eine ©laäglode legen, bie luftleer gepumpt 
mitb, bann mirb bie §anb in bie ©lode gesogen. 
Solche Sauggtoden benupt man jefjt in bet 
SRebisin, meil bie betreffenbe Sörpetflellr ba» 
bur<h mit 81ut überfüllt mitb unb gleichseitig 
anbete §eilfattoren angeregt metben. 

Rieht übetall laftet bie 2uft mit bemfelben 
Srud. Stuf hohen 93etgen ift et bebeutenb Der* 
minbert. SBienun, menn mir unä auf folcße ©ipfet 
begeben obet übet bie SBolfen erheben? Sarübet 
liegen eine SRenge Don Beobachtungen Dot. ßu* 
nädjfl gibt eä eine befonbete „93etgftanfheit", 
bie fich baburch äußert, baß beim Steigen — 
Sumeilen feßon in 2000 m §öße — Sdjminbel, 
©rbredjen, Sopffdjmcrjcn, fcersllopfen, Sttemnot, 
oerbunben mit einem ©efühl Demichtenber Slngft, 
eintreten. Siefe ©rfdjeinungen fchminben bei 
Dölliger Ruhe, sumeilen auch erft, menn Dorfidjtig 
miebet etroaä abgeftiegen mirb. 1875 ftiegen in 
fßatiä Sioel, ©roce-Spinelli unb Siffanbier mit 
bem 99al(on „ßenit" auf. 93innen 2 Stunben 
ftiegen fie auf 8600 m. Sie hatten Sauetfioff 
mit fich. tonnten ihn aber nicht benufcen. Sille 
brei Derloren baä 93emußtfein; Eroce-Spinelli 
unb Sioel ftarben Dot ber 2anbung. Sen hödjften 
Ballonaufftieg leifteten biä jejjt ©firing unb 
93erfon (ßuli 1901, 93erlin), bie eine $jöf)e Don 
10800 m erteilten. 93iä 9000 m maren fie mohl, 
nur etmaä fdjläfrig, bann mußten fie fich 
fchütteln, um mach s u bleiben, bei 10500 m 
mürbe bie le$te barometrifche Stblefung gemacht 
unb baä 93enti( gesogen. Sann fchmanb baä 
93emußtfein, unb bie tühnen Schiffer ermadjten 
erft in 6000 m §ölje miebet. 

9Bie ift baä s u Derfiehen? Sie chemifche 
ßufammenfeßung ber 2uft ift freilich biefelbe, in 
ben größten ^öhen, mie in ber Siefe beä flachen 
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SanbeS, aber — bet Srud iji ein anbetet. Sie 
Suft ift bort oben bfinnet, auSgebehnter. ©tit 
jebem Atemguge atmet man in ben §öljen biefelbe 
©Jenge Suft, aber meniget ©auerftoff in ißr 
(richtiger unter geringerem $artiarbrutf). Unfer 
Seben iji gugefcfjnitten auf bie Sätigfeit in ber 
©bene (ober auf faum nennenswerten ©r* 
Hebungen). Sen ©auerftoff, ben wir nötig haben, 
gieren mir mit ber Suft ein. Sie 3ahl bet Säfjnc 
ber roten Slutförperchen iji genau auf biefeS 
©auerftoffbebürfniS eingestellt, unb mit ber ©lut* 
förperdjengahl ifi bie Oberfläche ber Sunge in 
ihrer ©röße biefem ©ebürfniS angepaßi 3efct 
fieigen wir im ©allon: ber Körper erhält nicht 
genfigenb ©auerftoff; man rettet fich, inbem man 
oerbicßteten ©auerftoff (©auerftoff unter höherem 
©artiarbrud) einatmeL gteilid) fpielt auch ein 
anberer gaftor mit, ben wir weitet unten er* 
wähnen werben, ©o erflärt fich aber bie 
©chläfrigfeit ber Suftfdjiffet unb auch bie fiata* 
firophe im „3enit"; bie fühnen gorfcher er* 
fiidten. SBarum aber beginnt bie Sergfranfheit 
in fooiel geringerer §öfje mit einer fo großen 
©tenge bebrohlichet ©rfcßeinungen ? SEBeil bei ben 
fleigenbenSJlcnfchen bie Anflrengung beS©Zarfd}eS 
ijingufommt, bie einen größeren ©erbrauch 
©auerftoff nötig macht: man braucht mehr unb 
erhält weniger, baS ift eine frf)lec±tte ©ilang. 
Saturn lommt eS oor, baß Seute, bie einen 
©erg hinaufreiten, fich tootjtfö^Ien, bis fie bei 
ben geringfien Anfirengungen Pon heftigfter ©erg» 
Iranfheit befallen werben. Sarum alfo bie Siegel, 
eine ©ejteigung langfam, ohne§afi, in gleichmäßi* 
gen ©chritten unb mit Stuhepaufen oorguneßmen. 

Alle ©tfdjeinungen bet ©ergtranfheit 
fchwinben bei geeignetem ©erhalten auch in ber 
Höhenluft fehr halb. Ser Sörper paßt fich biefer 
StPangSlage in wunberbarer SBeife an, inbem 
et in rafenber ©djnelligfeit neue Söhne: rote 
©lutförperchen herfleltt, unb jwar finb bie neuen 
Heiner als gewöhnlich (was Porteilljafter ift gut 
Sergtößerung ber Oberfläche). Auch bie Sungen* 
oberfläch«- fdjeint fich ju Pergrößern, bafür fpridjt 
bie ftatißifch nachgcwiefene Sungenerweiterung 
Dieter ©ergbcwohnet. 

©ine ©Thöhung beS SuftbrucfS wirb 
beffcr ausgehalten, ©tandje Seute finb ge* 
gmungen, unter gefteigertem Suftbrud gu arbeiten 
(Saucher, Arbeiter in EaiffonS). Sie größte Siefe, 
bie je ein Saufet erteilte, ift 61 m; er fiarb, 
weil er gu rafch an bie Oberfläche fant. ©ähtenb 
beS Aufenthalts in ber Siefe beS SBafferS Pon 
etwa 30 m (alfo 3 Atmofpljären) fpfiren bie ©e» 
treffenben faum etwas, bloß einen läftigen Srud 
in ben Ohren, babei eine merfwürbige metallifcß® 


flingenbe ©eränberung bet ©timme. Stur oor 
jweierle: müffen fie fich hüten: erftenS, reinen 
©auerftoff einguatmen, weil biefe SebenSluft, Don 
ber man bei geringem Suftbrud nicht genug in 
bie Sungen giehen lann, bei hohem Srud bireft 
©ift wirb. groeitenS bürfen fie nicht plöfglitß 
an bie Oberfläche fommen. Ser Srud im Sörper* 
innem paßt fich nämlich binnen fürgejter 3 e ü 
Pöllig bem Außenbrud an; wirb biefer nun burcß 
gu rafcheS ©mportauchen plöfclid} oerminbert, fo 
bilben fich int ©lut unb in ben ©eweben ©a£» 
bläSchen (genau fo, wie ber Champagner beim 
plöfclichen Nachlaß beS SrudeS gu perlen on* 
fängt), bie bie Abern oerftopfen unb plöfelidjen 
Sob gut golge hoben. Sie Seichen felbft unb 
ihre Organe finb oon biefen ©afen förmlich auf* 
getrieben. Saß non biefem Sobe burch ®a&« 
entwidlung nicht auch bie Suftfchiffer befallen 
Werben, liegt baran, baß ihr Aufflieg immerhin 
PerhältniSmäßig langfam erfolgt, fo baß ber 
Sörpet geit hat, biefen Srud im 3nnem auS* 
gugleicßett. 

Somit ift bie ©ebeutung ber Suft für ben 
©ienfdjen no<h nicht erfchöpft. Sie SBinbe — 
befanntlid) bur«h Semperaturunterfchiebe heroor* 
gerufene Suftjirömungen — haben eine große 
biologifche ©ebeutung. Sticht nur babutd}, baß 
fie einen Sjauptfaftor für bie ©Übung beS SlimaS 
abgeben, inbem fie falte unb warme Suft gehörig 
mifchen unb bie geudjtigfeit Pom ©teere tn 
©Jolfen Por fich h er t*eiben, um fie als Siegen 
bem Sanbe gugutragen. 3h re ©egiehung gunt 
©ienfdjen ift noch eine bireftere. Set SBinb fegt 
eine ©ienge ©taub Por fich h^» auS ©etgen unb 
Sälern, auS SBüften unb Staucßmolten ber 
©ulfane, ben ©taub ber ©täbte mit allen feinen 
©erunreinigungen unb ©alg beS ©teereS, Pon bem 
bie ©tranbpflangen wie mit einer Stufte über* 
gogen erfcheinen. SieS alles muß ber ©fenfeß 
mitatmen. Aber bie Sunge ift ein feines, gatteg 
Organ, baS unter ber brutalen ©taubeinwirfung 
leiben Würbe, ©ie gebraucht bie Suft baher nur 
filtriert: in ben ©Unfein unb ©udjten ber Siafe, 
in ber fcharfen Snidung beS SiachenS Hebt fidj 
ber ©taub an bem ©cßleim fefi unb Wirb bann 
auSgeßujiet ober auSgeniefi. Sto^bem gelangt 
eine ©lenge feinften ©taubes in bie Ser* 
gweigungen ber Suftrößren, er wirb auSgehuftet 
unb bureß eine eigentümliche glimmeroorrichtung 
nach außen gefegt 3n bem ©taub finb audj 
©afterien enthalten, biefe fcßredlichen getnbe beS 
©fenfcßengefchlechts, ober nur feßr auSnabmS* 
weife werben auf biefe SBeife Sranfhciten über» 
tragen, größer glaubte man, baß ©öden, Cholera, 
©ejt unb Por allem bie ©Maria burcß „©tiaSmen" 
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entjiänben. Jjjeute miffen wir, baß 21nftcdungeii 
nicht fo, fonbetn immer burd) birelte ober in* 
birefte ©erühruitg jujlanbe lommen. 

Staubige Suft hat noch eine anbere S3e- 
beutung für und: bad Stuge muß fich bagegen 
fdjügen, roie überhaupt gegen bie audtrotfnenbe 
SBirfung bet Suft Sied gefdjieht einerfeitd burd) 
bad Stauen, bad ben Augapfel glatt unb fdjlüpfrig 
erhält, reichlicher gefpenbet, ein Staublorn aud 
bem Sluge entfernt, unb bann burch bie fdjüßenbe 
Sedfc ber Siber (gifdje hoben feine Siber nötig). 
Sie Suft hot auch einen Anteil an ber 3otm- 
bilbung bed ®uged, bie brechenben Seile bed 
Ruged finb bem ©redjungdöermögen ber Suft 
angepaßt. Sie 3tfch e i<n SSoffer müffen, menn 
fie fegen follen, natürliih ganz anbere klugen 
haben, mit flauer Wölbung unb runber Sinfe. 

SBie toeit bie Semperatur ber Suft ben 
Körper beeinflußt, tote ber Körper fich einen 
außercrbentlidj feinen Apparat jut Regulierung 
ber Körpermärme ertuorben h°t, — bad aud* 
einanberjufehen, mürbe ben Rahmen biefer Um* 
fdjau fiberfdjreiten. Rur noch eind: menn mir 
hören, fo hören mit Sdjmingungen ber Suft, 
unb menn mir fpredjen, fo oerfeßen mir Suft 
mit unferer SJludlelfraft in Schmingungen. So 
mirb bie Suft ber Sräger bet hödjßen Kultur* 
merte, im buchflöblidjen Sinne ein Stöger, ben 
mir felbjt in ©emegung fegen. 

Sic Suft, bie unfere Grbe mie ein SRantel 
umhüllt, biefedGadgemifd}, bad nach phhfifolifdjen 
Gefeßen fich felbft reguliert burch Gadbrud, 
SEärme unb SBinb, aber auch burch ©flanjen* 
oetjehrung unb tierifche Atmung, biefe überall 
gegenmörtige Subftanj hoben bie lebenben 


SSefen fiih in munberbarer ©Seife zunuße gemacht 
Suft ift ber ©auftein für alled pflanzliche 
Seben: aud Sticffioff bilben bie ©flanjen bireft 
unb inbirett ihr Gimeiß, aud ber Kof)lenfäute ben 
anberen organifchen Seil igted Seibed. Sier unb 
Rlenfch finb auf bie Sßflanje ald Rahrungfpenber 
angemiefen. So manbert bie Suft „materiali* 
fiert" oon Generation ju Generation burch olle 
Glieber bed Sebenbigen, heute burch ben ©flanjen* 
leib, morgen, um einen Seil unfered Körperd zu 
bilben. Sad ift ber i n b i r e 11 c Ginfluß ber Suft 
©or größerem Ginfluß ift bie birefte 
Ginmirfung auf Körperbau unb Sebendleijtungen. 
Ser SRenfd) braucht Sauerfioff zum Sltmen, ein 
feber fein ganz bejtimmted Quantum nach 
Seiftung unb Körpergröße. Sazu gehört eine 
für jeben ganz befiimmte Sungenoberfläche unb 
eine befiimmte SR enge toter ©lutförperdjcn. Sem 
Srucf ber Suft begegnen bie Körperzellen, inbem 
fie in fid} unb in ben Körperflüffigfeiten 
momentan benfelben Gegenbtucf feßoffen. Ser 
Körper ift ebenfo angepaßt an SBärme unb 
Srocfenljeit, mie an bie üinmefenheit giftiger Gafe 
unb alle bie anberen SRögtichfeiten, bie fich in 
ber Suft in 3°rm »on Staub, ©afterien, 
Salzen ufm. öerbergen. Unb ob mir nun 
bie Sungen betrachten mit ihren raffiniert ein* 
fadjen ©orridjtungen ober bie Rafe ober bad 
©lut, beffen Gegeimniffe und nur zum Seil ent* 
fchleiert finb, ober bie §aut ober bad 21uge 
ober morauf fonft bie Suft ihren Ginfluß geprägt 
hat, — auch on biefem einfachen ©eifpiel er* 
fennen mir mieber bie munbetbare 2trt, mie fich 
bie lebenben SEBefen aufd feinfte ihren Sehend* 
bebingungen anpaffen. Dr. Seffer. 


fluTTige KriTtaUe und ihre Hnalogien 
|u den medrigTten Cebeweten. 

Von prof. Dr. 0. Cebmann, Karlsruhe i. B. mu » Hbbudun fl «n. 


O&leidj natf> bem (Srfdjeinen ber „Sttinera* 
logifdjen Ümfdjau" in §eft 8 beS JgaljrgangS 1905, 
worin auf biefe nwnberbaren Gtebitbe, bie eine SSer* 
binbung jioifd)en ftriftatlen unb fiebemefen ^crjuflellen 
fdjeinen, fjingemiefen mürbe, finb jaljIreirfjeSöünfcfjenac^ 
eingeljenberer Söclefjrung über biefeS neiierfdjloffcne Ge¬ 
biet berSfrifiallograpIjie laut geworben. Sir entsprechen 
i$nen bureb biefen ben ber Cfrttbecfer bet 

«flüffigcn ftrifialle", §err ®cij. £>ofrat $rof. Dr. 0. 2 e 
mann in $?art3rul)e, auf unfer ttnfudjen für ben „$o3- 
moS" gefctjrieben hat. ©t fprarf) bereits auf bet 
Stuttgarter 9faturforfcf)er4$erfainmlung (1906) über 
biefeS bodjintereffante 5^ema unb forberte ju recht 
arünbfidjer ©rforfdjung ber ^iebei jutage tretenben ©t* 
Meinungen auf. 


Äriftaü Reifet eigentlich @i^. ftriftallifiert 
unb erftarrt gelten meift als gleidibebeutenb, unb 
mof)l jeher, bem bie Sejeicf)nung ,/ 51 üffige 
Ä r i fi a 11 e" jum erjlenmal begegnet, §51t biefe 
®ejeic^nung für abfurb, für einen SBiberfbrud) 
in ficf> felbfl. 1 ®ud^ bie SDZolefnlartfjeorie er-« 
tlärt flüffige fitifialle tunbmeg für unmöglich 


1 (5. i e d e (?bbfifalif(^e Seitfrfjrift 6, 25, 1905) 

Tagt: 

„$U3 Äriftalle bejeic^net man in ber $$t)fif Körper, 
bie homogen unb anifotrop finb; b. alle fünfte 
unb alte parallelen SRidjtungcn im 3nnem eines Rri* 
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3m ®a«guftanb bewegen fidj bie SWolelüle 
frei, in gerobliniger ©ahn, bi« fie auiftoßen; 
int flüffigcn 3 u ftanb mad)t fid) bie Stoljäfion 
ober 3uf Q mmenl)ang«!raft geltenb, fie gleiten an» 
einanber roie burdjeinanbertriedjenbe SSürmer; 
nach ber Erßarrung (önnen fie ihren Ort nid)t 



nte^r oerlaffen. ©leiben fie uitgeorbnet, fo ift 
ba« Srftarrung«probuft amorph ifotrop (b. fj. 
hinfid)tlid) feiner phßfifalifchen Sigenfdjaften 
nach allen Ridjtungen fji n gleidjbefdjaffen), 
c« bat leinen fdjarfcn Sdjmeljpunft, fonbern 
erweicht bei Erwärmen allmählich roie Sparj 
ober ©la«; orbnen fid) aber bie RIolcfüle 
ju regelmäßigen ©unftfpftemen (Raumgittern), 
ma« natürlich plößlid) gefdjieht, fo erfdjeint un« 
bie« al« frißallinifche Erftarrung. 3)ie ent» 
ftanbenen Sriftalle perflüffigen fid) beim Er» 
wärme: nicht minber plößiid), b. h- fie haben 
einen burdjau« fcbarfen Scf)meljpunft. 2)iefer 
liegt bei berfelbcn Subflanj oerfdjieben fjod), je 
nad) ber 2lrt ber Raumgitteranorbnung ber 
SWolefüle, b. b- je nach ber (polpmorpben) Rtobi* 
filation. in ber bie SRaffe friftallifiert ift. 

fließen fann ein Krifiall unter leinen 
Umftänben, felbft nicht unter ülnroenbung oon 
©croalt, bcnn babei roiirbe ja bie regelmäßige 
SRolefularanorbnung, bie fein SBefen au«macf)t, 
jerfiött, er fönnte fid) bödjften« — roa« aber nie 
beobachtet rourbe — umbilben in eine amorphe 
üflaffe, eöentuell burdjfeßt mit oerfdjiebeitartigen 
polpmorpben SRobififationen. 

Unb b o ch gibt e§ eine Iriftallinifche Rlaffe, 
roeldje fließen fann roie eine gewöhnliche jähe 
ftflfiffigfeit, ohne bie geringjie tönberung ihrer 
Eigenfcfjaften: bie über 146° bcftänbige SRobifi* 
fation be« ^obfilber«! J)a« war ba« auch mir 
felbft unerwartete, überrafdjcnbe Refultat, ju 

fiall« finb gleicßroertifl; aber bie berlcfjtebcnen, bon 
einem fünfte aicäflraßtenben Richtungen finb boti 
berfchiebenem SEertc." 3" einem fließettben ffrißall 
mären parallele Richtungen nicht gleichwertig, folglich 
fann ei flüffige Jfriftatle nicht geben. 9Jt eine Meinung 
ift bie, baß bie genannte Sejeicfmimg ber iphbf'fe* 
nidjt juläffig ift. 


bem id) int 3af)tc 1876 gelangte burd) forgfältige 
Unterfuchung biefc« Körper« bei höheren S£em pe* 
raturen unter bem SRifroffop. 

2)a« ift unoereinbar mit bet!Eh eor ie: um fo 
fchlimmcr für bie Satfadjen! — hätte wohl Sp e g e l 
gefagt; bie Ih^tie fann nicht ridjtig fein! — war 
für m i d) bie logifche Sonfequenj. SBie bie l£heorie 
aber abgeättbert werben fann unb muß, um 
Übereinftintmung mit ben latfachen herjuftellen, 
foll nicht erörtert werben; wenn einmal bie Sehr» 
büdjer ber ©hhfrt bon ber Ejiftettj fließenber 
firiftalle Rotij nehmen, wirb man bort Rähere« 
barüber nachlefen fömtcn. 3d) befdjränfe mich 
hier auf Erörterung ber Eigentümlichfeiten ber 
flüjfigen Kriftalle felbft. 

SSenn e« bamal« gelang, ba« jäljflüffige 
3obfilber al« Aggregat (Spaufwerf) fließenber 
Kriftall» ju entlaroett, fo liegt bet ©runb barin, 
baß ich mich äiioor feljr cingehenb mit „Sriftall* 
analtjfe" befaßt hatte, b. !)• mit chemifcher Rnalpfe 
auf ©runb oon ©eftimmung ber Kriftallform 
unter bem SRifroffop 2 , baß id) nämlich infolge* 
beffen gewohnt war, bie einzelnen Kriftall* 
inbioibuen burd) 3 l, fa{5 eine« Söfung«mittel« ju 
ifolieren, um fie unter Spin* unb Iperrollen unter 
bem SRifroffop Oon allen Seiten betrachten ju 
fönnep. Rur burch biefe« SRittel gelang mir 



2 . 


aud) fpäter (1889) ber fehr oiel fdjwierigere 
Radjroei«, baß bie trübe Schmelje be« Eholefterpl* 
benjoat«, auf bie mich Sperr 3 r. Reiniger 
aufmerffam gemadjt hatte, nicht« anbere« iß al« 
ein Aggregat winjiger Srijlälichen, bie fo leiht 
fließen roie DlioenöL 3 n folge eine« ©nwanbe« 
oon Iprn. ©. O u i n d e, ber mein Ergebni« 
al« irrtümlich htnßeUen wollte, infofern bei 

2 ©ieße O. £ e h m n n n, Shijtalfanatpic. £cibjig, 
SB. (Sngelmann, 1891. 
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©djmicrfeife, bic bod) fidherlid) eine breiartige 
SO? affe au§ Sriftälld)en unb wäfferiger «nb öliger 
glüffigfeit märe, ähnliche optifdje Grfdjeiitungen 
auftreter wie bei Gfjolefterplbenjoat, nahm ich 
weiterhin ©eranlaffung, aud) öerfdjiebene Dleate 
ju unterfudjen (1894), unb fanb fo in betn 
Slmmoniumoleat ein ganj heroorragenbeö ©cifpiel 
fliefjenber Srifialle, beffen 3nbioibuen genügenbe 
Gröfje tjaben, um if)t ©erhalten genau üerfolgen 


b L l 



3. 


$u fönnen. 3m gewöhnlichen Sicht finb fie 
freilich faum fichtbar, ba fie naheju gleiche Sicht* 
brechung haben wie ihre 2llfof)ollöfung, fie treten 
ober beutlich h e röar, wenn man bie Söfung färbt, 
ober noch einfadjer, wenn man fie im polarifierten 
Sicht äloifdjen getreusten OZicolö 3 betradjtet. 
3h« t^orm ifi bie fehr fteiler, optifch einachfiger 
©pramiben mit gerunbeten Santen, infolgebeffen 
faft freiöförmigem Querfdjnitt frommen jwei 
foid)e Äriftatlc in ©erüf)rung, fo fließen fie alö* 
halb, wie gig. 1 anbeutet, ju einem 
buum öon gleidjmä&iger Struftur sufammen. 

©erjerrt man bie frriftalle burd) £>in* unb 
Iperfdjieben beö IBctfglafeö auf bem Dbjeftträger, 
fo fucher fie alöbalb roieber normale gorm an* 
junehmen. geigt fich aber bei ber ©er* 
jerrung eine berartige Slnifotropie 4 ber inneren 
©eibung, baß bie 2tuölöfchungörid)tungcn überall 
ben 3ug* unb 3)rucfrid)tungen parallel werben 
unb bementfprecheub auch bie 
äujjere gorm fich biefen SRid)* 
tungen anpafjt (gig. 2). B 

Solche Slnifotropie bepg« 
fich ber ©laffi^ität (gormbar* 
feit) ift feine fpejififche ©gen« 
fchaft ber fliefjenben frriftalle, 
fonbern finbet fich auch bei 
feften. So hat baö Slmmoniumoleat felbft eine fefte 
SDZobififation, bei ber man ebenfalls „crjwungcne 
£omöotropie", bie erwähnte Gleid)rid)tung ber 30?o* 
lefüle unter Ginwirfung eine? äujjcren Zwanges, 

3 $a# ©icolfcfje ©riSma au# fralffpat (Bon bem 
Gnglänbet ©icol juerft angegeben) lägt nur gerab* 
linig polarificrte# Sicht burd) unb „polarifiert" fornit 
ba# hinburdigegangene. 

4 ©o bcjcicfjnet man bie Gigcnfdjaft ber frriftalle, 
nach berfdjiebenen ©idjtungen im allgemeinen Ber* 
fchiebene pbofifalifd)e Gigenfcfjaften *u jeigen. 

4 .ßroifdjen gefreujten ©icolä; bie £äng#rid)tung 
ber frriftalle ift ber ©erfd)iebung#rid)tung parallel ge* 
Worben. 


beobachten faitn. Schneibet man einen SBurfel auö 
Gi# parallel jur friflallographifdjen Sldjfe, fo 
wiberfteht er einem 3)rud in ber 5Hid)tung biefer 
Sldjfe mit beträchtlicher frraft, bei einem Drucf 



fenfrecht baju gibt er bagegen nach, wie ein 
Raufen aujeinanbergefdjidjtetet ©apierblätter. 
3)enft man fich eine Slnjahl folcher SBJürfel 
jwifchcn parallele ©latten gebradjt unb biefe 
unter 2)rud hin* un b h e *gefd)oben, f° werben 
bie fchtägftehenben ©Jürfet burd) Übereinanber* 
gleiten ber Sdjidjten jerquetfdjt, unb fdjliefjlid) 
wirb bie 30?affe au# größeren Partien beftchen, 
in benen bie Sd)id)ten wie in a, a, a . . . (gig. 3) 
ben ©Iahen parallel finb, getrennt burd) fd)male 
Gänge b, b, b . . ., wo fie bodjfant ftehen. 

Genau fo nerhält fich ba# Slmmoniumoleat. 
SBirb eine au# beliebig oielen frriftallinbioibuen 
(ohne trennenbe Sd)id)ten oon Söfung) beftehenbe 



6. 


30?affe jwifchen Dbjettträger unb SDedgtaS unter 
jjjin* unb £>erfcf)icbcn be# lefteren gebrüdt unb 
nun swifdjen getreuste ©icol# unter ba§ 
30?ifroffop gebracht, fo erfdjeint fie fdjwars, burd)* 
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sßrof. Dr. 0. Seemann: 


jogen bon einem s Jiejjmerf „öliger Streifen" 
(gig. 4 ), bk um fo geller erglänjen, je mehr 
fie fid) ber 9tid;tung einer ber Sßicolbiagonaleit 
nähern. 'Sie fcbmarjen glädjeit finb „pfeubo* 
ifotrop", b. b- nur fdjeinbar ifotrop, in 2Birf* 
licf)feit optifc^ einadjfig; ^ier ^ben fic^, mie 



bei beit Partien a, a, a . . . in gig. 3, bie 
Sdjidjtcn parallel ben ©lagflädjen gerichtet, fo 
baß bie Triftällograpbifcbe 2ld)fe, bie jugleidj 
optifcpe 21d)fe ift, ba$u fenfredjt jiebt; bie „öligen 
Streifen (gig. 4) entfpredjen beit bodjfant fteljen* 
ben Sdjidjtcn bbb... Sine naljeliegcnbe ©r* 
flärung biefer Slnifotropie ber ^laftijität ift 
bie, baß bie SKolefüle felbft anifotrop finb, ettoa 
bie gorm bon Statteten hoben; eine Seutung 
ohne 2tnnabme bon SRolefülen, etma Ableitung 
aug tbermobpnantifeben ^ßrin^ipien, fdjeint ba* 
gegen gan^ unmöglidj, fo baß beutlidj ju er* 
fennen ift, in melier Sßeife aug bem Verhalten 
ber fließenben Ätiflalle ein ©inblicf in bie 
SKolefularfonftitution ber ftörper gewonnen 
merben !ann. 

©in noch toeit fdjönereg 33eifpiel fließenber 
fitiftalle fanb id) im Sabre 1904 in ber bon 
SSorläitber entbedten, fließenb*friftallinifdjcn 
SOcobififation beg ^araaaojrpbenäoefäureätbpl* 
efterg, bag febönfte fanb fdjtießlidj SBorlänber 
felbft, erfi bor furjent, bei bem bon ibnt t)tx* 
geftellten ^araajoypbrom^imtfäureatbplefter. Sie 
gig. 5 jeigt eine bon ibm in gemöbnlidjem £idjt 
gemadjte Aufnahme biefer bureb iljre ftarfe Siebte 
bredjung fefjr beutlidj berbortretenben, faft ffreitg 
geraben flüffigen Stifiallprigmen mit nabe* 
ju febarfen ©nbflädjcn. Sreffcn ficb smei folrfjc 
Sriftalfe, fo richten fie ficb fofort — faflg fie 
nidjt jufällig in 3miftinggftellung fteben — mit 
fräftigem 9tud parallel unb fließen $u einem 
einjigen homogenen gnbibibuum ^ufammen. Ser 
SSorgang bolljiebt ficb bei bem bon mir be* 
obaebteten ^araagoypbenjoefäureätbpleßer mit fo 
blißartiger Qtefdjminbigfeit, baß bag 91uge nid)t 


§u folgen berinag. ©in Präparat mit gabireieijen 
Striftallinbibibuen, bie infolge bon Sdjmanfungert 
ber Temperatur (mie fie febon ber unbermeiblicfje 
fiuft^ug in ber 92äbe eineg genfterg b erü °rbringt) 
abmedjfelnb madjfen, ficb löfett unb bon neuem 
bilben, gemährt infolge ber heftigen Semegung^ 
erfebeinungen einen gerabeju beluftigenben 2In^ 
blief. 9Jlan möchte glauben, eg fei heftiger Streit 
jmifdjen ben firiftatlen entbrannt, mobei bie 
Heineren, fdjmädjeren gnbibibuen bon ben 
ftärferen, großen furjer §anb berfcbludt mürben. 

Sag gufammenfließen ber ftr i* 
ft alle beruht augenfdjeinlidj, ebenfo mie ba£ 
bon SBaffer* ober öltropfen, auf ber SBirfung 
ber Dberflädjenfpannung, bet Spannung ber 
oberflächlichen Schicht, mctdje mie ein gefpannte^ 
elaftifcbeg <£>äutdjen auf bie eingebüllte glüffig-* 
feit brüeft unb biefe, im galle fie SSaffer ober 
Öl ift, $ur ftugel ju geftalten fuebt. SBarum 
brüeft aber bie Dberflädjenfpannung ein Srifiall** 
inbibibuum ber befprocbeiten Subftanj, ba 
eg boeb flüffig ift, nicht auch ju einem füget-* 
förmigen Tropfen jufammen? 3lugenfdjeinlid} 
miberfteljt ber Dberflädjenfpannung eine bem 
fließenben Äriftall eigentümliche Sraft> beren 
9?atur noch näher ju erforfeben märe. geh 
nannte fie borläufig „(öefialtunggfraf t". 
Wan förtitte fie für ibentifdj b a ll en mit ber 
©laftijität, bei näherer ^Betrachtung mirb inbe» 
biefe Slnnabme hinfällig, ©in fließenber Ärifiatl 



fud)t freifdjmebenb infolge feiner ©eftaltunggfraft 
immer normale gorm anjunebmen. Sclbft menn 
man eine ftugel aug ihm b^^ugfdjneiben mürbe r 
nähme biefe algbalb bon felbft mieber bie gomt 
eineg Stäbcbeng (gig. 5) an. Solche SBirfungen 
fann bie ©laft^ität nidjt b^rborbringen; ein ju 
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einer Singel befcpnittener, elaftifc^er Körper pat 
feinerlei Denbenj, fiep in ein ©täbcpen ju üer- 
manbeln. Die Urfacpe, baß bie Dberfläcpenpaut 
ber flüffigen Srijlalle an einzelnen ©teilen ftärfer 
peröorgetrieben mirb, bürfte alfo mopl jurüd* 
jufüpren fein auf eine ©toßmirfung ber ÜJiole* 
füle, melcpe mopl überall öorpanben ift — als 
©jpanfiöfraft, biebureß ben©innenbrud fompen* 
fiert mirb, — an ben betreffenben ©teilen aber 
befonberS flarf peröortritt 

2llS Urfacpe folcper 5lnifotropie !ann man 
fiep mieber anifotrope ©efepaffenpeit ber SRolefülo 
üorftellen. 3)?an pflegt bie ©jpanfiofraft ju ber* 
heutigen burd) ein ©leidjniS: burdj ben Drud, 
ben bie Stöße bon ©rbfen auf bie SBanbung 
einer ©cpacptel auSüben, morin fie gcfcpüttelt 
merben. Denft man fiep bie ©rbfen burep 
©lättdjen, etma 5ßfennigftüde, erfefct, fo mirb 
junäepft infolge ber gegenfeitigen ©töße ein ©e* 
ftreben jur *ßarallelricptung perbortreten — im 



9. 


gälte ber SKolefüle fönnte man bon „molcfularer 
SRicßtfraft" fprcdjem Diefe muß „fpontane §omöo* 
tropie" jur golge paben, b. p. felbfttätigeSßieber* 
perftellung ber ©truftur nad) beliebiger ©törung, 
mie man fie tatfäcplid) bei flüffigen Striftallen 
beobachtet, ©obann mirb als meitere golge 
„Slnijotropie ber ©ypanfiblraft" auftreten, b. I). 
bie ©lättdjen fönneit fiep leidster parallel ihrer 
gtäche bemegen, als fentrecht ba$u, unb ent* 
fprecpcnb merben fie beim Slufjioßen in beiben 
^Richtungen berfchiebene Straft auSüben. 90?an 
fiept, auch pinficptlicp ber SßirfungSmeife ber 
OTolefularfräfte berfprid)t bie nähere Unter* 
fuepung ber flüffigen Sriftalle eine mefenttiepe 
©rmeiterung unferer bisherigen Slenntniffe, benn 
eS ift bie moletulare 9iid)t|raft, bebingt burd) 
bie gorm unb Sträftedertcilung ber einzelnen 
SRotefüle unb burd) bie regelmäßige ©truftur 
ber Oberflädjenpaut infolge ber Dberflädjenfpan* 



nung, meld)e bie innere ©truftur ber flüffigen 
Striftalle aufreept erpält, bie polpebrifdje (diele 
glädjen aufmeifenbe) äußere gorm erfdjeint als 
notmenbige golge biefer inneren ©truftur. 

©ollte nid)t auch innere ©truftur möglid) 
fein opne ©influß auf bie äußere ©efialtung? 
Die Slntmort hierauf gibt bie Erfahrung. ©ereitS 
1890 beobachtete id), baß bie trübe ©djmel^e beS 
doit ©attermann entbedten s }jaraa 30 £p* 
ppenetolS, auf bie er mid) aufmerffam gemaept 
patte, nicptS anbereS ift als ein Aggregat don 
Sfriftallen, bie fo leicpt fließen mie SBaffer unb 
freifepmebenb genau mie ein SBaffertropfen doll* 
fomntene Shigelform annepmen. ©ie erfepeinen 
aber nid)t mie ein SBaffertropfcn döllig rein, 
fonbern enthalten, meitn man in beftimmter 
SRicptung (in jener ber ©pmmetrieaepfe) piitburcp* 
fiept, im 3 en * rum fepeinbar einen bunflen der* 
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mafdjenen Sem, ben man jebod) üergeblich mit 
einer ^Jinjette IjerauSjujiefyen öerfud)en mirb. 6r 
ift fo menig greifbar mie ein ©efpenft unb öer* 
fdjroinbet mol)l norübergefyenb, menn man bie 
flüffige SJJaffe umrührt, erfdjeint aber immer 
non fclbft mieber, fobalb man ben tropfen fid> 
felbft überläßt. 3)ie gig. 6 jeigt eine 2Injal)I 
Jropfen in biefer fog. L §auptlage, nad) ber 
Datnr photographiert 

Sief)t man aug einer um 90° gemenbeten 
Stiftung, alfo {entrecht zur Spmmetrieadjfe, burd) 
ben Sropfett (II. Jpauptlage), fo fief)t man nidjtä 
non biefem Sern, bagegen fdjeint nun berSropfen 
faft ganz erfüllt non einer bifonoepen £infe, 
bie mit ihrem Daube bie Oberflädje berührt. 

fließen jmei tropfen in I. Spauptlage %vl* 
fatnmen, mag fid> genau fo Dollzieht, mie bag 
3ufammcnflicßen nott ^mei SSaffertropfen, fo ent* 
hält ber entflanbene, entfpredjenb größere tropfen 
für einen 9D?oment noch jmei Seme unb ba* 
Zmifdjen einen meiteren bunfleit ^?unft mit Dier* 
edigent £>of, entfpredjenb bem 23crührunggpunfte 
ber beiben Iropfen; bie fünfte rüden eiuanbcr 
aber immer näher unb nerfdjmeljen fdjließlid) 
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plößlicb z u einem einigen. 3n gig. 6 finb 
einzelne Jropfen mährenb ber Aufnahme jii* 
fammengefloffen, man fielet beg^alb auch bie 
urfprünglid)en Sropfen angebeutet 

2)urdj haften am ©lag fann bie felbfttätige 
^erftellung ber normalen Struftur — fpontane 
§oniöctropie — gel)inbert merben. 9ftan erhält 
bann burd) 3 u f ammen f^ e 6 en jal)lrei(^er Iropfen 
Waffen mit nielen teilg runben, teiig nieredigen 
Semen (gig. 7) unb fann fief) burd) fdjroacheg 
Grmärnten, mie aug gig. 8 ju erfennen, banon 
überzeugen, baß bie nieredigen fünfte biejenigen 
finb, mo fid) bie ©renjeit ber einzelnen Snbinibuen 
berühren. 

Sefoitberg beutlid) ift bie Struttur ber 
Iropfen im polarifierten 2id)t mahrzunehmen, 
mo biefe infolge non „2)id)roigmug" 6 in meißc 
unb gelbe gelber geteilt erfd)einen. $n ber 
'ß^otograp^ie, gig. 9, fommt bie gelbe garbe burdj 



graue Schattierung zum Slugbrutf. 3tüifct)en ge* 
freuzten Dicolg zeigen bie Iropfen in I. üpaupt* 
läge ein fdjmarzeg Steuz, entfpredjenb ber 21n* 
orbnung ber 9KolefüIe in fonzentrifdjen Sreifen. 
Start ztoifdjeit Cbjeftträger unb $edglag ge* 
preßte, alfo fefyr bünne tropfen erglänzen außer* 
bem in prächtigen gnterferenzfarben. $ie Struftur 
mirb babei allerbingg berart geftört, baß an 
Stelle beg fdjmarzen Steuzeg fdjmarze 93üfd)el 


6 ©igcnfdjaft ber boppelbred)enben Srißalle, in 
burchfallenbem £id)t nach zroei ober brei Didjtungen 
oerfchicbene, nicht aufeinander zurürfführbarc garben, 
bezro. oerfdjiebenc Qntenfität beg burchgelaffenen Sidjteg 
Zu z c i0 en / meil bie Slbforption beg £id)tcg in Der* 
fchiebener Starte erfolgt, je nach ber £age ber Dich¬ 
tung ber £id)tfd)roingungen z u ben Sriftallachfen. 
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erfdjeinen, wie g. 33. bie Photographie, gig. 10, 
geigt. S9ei bitteren Präparaten bilben biefe bie 
©renge gwifdjen ben weißen unb ben gelben (in 
ber Photographie grauen) Seibern, wie aus 
gig. 11 u. 12 gu erfennen. 

3nt Ntagnetfelb tomrnt bie anifotrope 
©trultur ber Jropfen baburch gunt SluSbrucf, baß 


fie fith gunädjft als ©angeS fo bteljen, baß bie 
Spmmetrieachfe gufammenfällt mit ber burth baS 
Kugelgentrum gehenben Kraftlinie, außerbem aber 
fuchen fith bie Stdjfcn ber einzelnen Ntolefüle ber 
Kraftlinien parallel gu flellen, um fo fitenget, 
je geringer bie Dtoergeng ihrer Steifen ift 
(gig. 13 u. 14). (Schluß folgt.) 


Die Bedeutung der fltilcb als Dabrungsmittel. 

Von Dr. med. Cudwig Reinhardt, Basel. 

Wiffen ©tobe, wenn eine Pebingung, 


lUDährenb bie Ntild) urfprünglidh nur als 
erjle, natürliche, ihm Pon feiner Ntutter gelieferte 
Nahrung beS Säuglings pr (Geltung tarn, wirb 
fie heute Pon uns Kulturmenfchen in allen 
SebenSaltent nicht nur als ©enuß-, fonbem als 
eigentliches Nahrungsmittel genoffen. Sa, 
auf bem Speifegettel ber Knlturmenfchen fpielt 
fie eine fo große Polle, baß bie Srjeugung unb 
ber Umfaß Pon Jiermild) heute an bie Spiße 
aller Nahrungsmittel getreten ift. Peträgt boch 
ber SBert bet Ntildjprobultion in Deutfdjlanb 
jährlich 2 Ntilliarben Ntarl, mäljtenb alles Prot- 
getreibe wie auch hie Ptaugetfie gufammen nur 
1700Ntillionen, Schweinefleifch 1200, Ninbfleifch 
800, ©eflügel 500, Dbfi unb ©emfife 400 unb 
Kartoffeln nur 300 Ntillionen Ntarl SBert im 
Bahre barftellen. 

Sie ift ber JppuS eines Nahrungs¬ 
mittels, worin alle widjtigfien, nicht 
nur für ben wadjfenben Säugling, 
fonbern auch für ben wadjfenben 
Ntenfdjen nötigen Stoffe enthalten 
finb. ®8 enthält in ber Pon uns genoffenen 
Ni ildj: 

Kuhmilch Sicgcrtmilc^ Ntenfdjcnmitdj 
Ciweijjfloffe 3,5«/o 4,2 o/o 2,4«/o 

gette 3,6o/o 4,8«/o 4,0 o/o 

SRildjpdet 4,7 o/o 4,5 o/o 6,2 o/ 0 

Nährfalje 0,7o/ 0 O,6o/ 0 O,4o/ 0 

Diefe Bahlen geben uns gang allgemein an, 
in welchem Perljältniffe bie Perfdjiebenen 
NahrungSftoffe für ben Unterhalt unb bie gunf- 
tionen beS betreffenben jugenblichen Organismus, 
für ben bie Ntildj beregnet ift, nötig finb. ©S 
fann nämlich int allgemeinen angenommen 
Werben, baß ber Ntenfdj eine Nahrung benötigt, 
bie auS 2 bis 3 °/o eiweißhaltigen Stoffen, 
3 bis 4«/o gett, 6 0/0 Kohlef)t)braten (Stärle* 
mehl, Bucfer ufw.) unb außerbem aus ben für 
bie Peftreitung bes StoffwechfelS nötigen Salgen 
befteßt 

SB i r fönnen alfo bis g u einem ge- 


Pon ber fpäterhtn bte Nebe fern wtrb, erfüllt 
ift, nämlich falls anberweitig für eine 
genfigenbe ßifengufuhr geforgt ift, bie 
wir am auSgiebigften burdj Pcigabe Pon Plut 
in gornt Pon Plutwurft ober gleifch ober ©ibotter 
ober grünen ©emüfen, wie Spinat, Kohl unb 
Spargeln, bie fogar oertjältniSmäßig mehr Cifen 
als baS Ninbfleifch befißen, h er ftcllen, auS- 
fchließlich Pon Ntilch leben. 

Da nun ein erwachfener Ntenfdj gu feiner 
©tnäljrung etwa 3000 Kalorien ober 
SBärmeeinheiten benötigt, fo wären gu 
feinem Unterhalt etwa 4 fiiter NtUdj im Jage 
nötig, bie annähernb biefe berlangte Kalorien* 
gahl enthalten. Dabei fofien 1000 SBärmeein- 
heiten, bie ein ©eroidjt pon. 1562 g Ntilch 
repräfentieren, 24 Pfennig. Diefetben 1000 
SBärmeeinheiten foften als Ninbfleifch 1,54 Ntar!, 
als Kalbfleifch 1,65 Ntarl, als Schweinefleifch 
1,60 Ntarf, alfo WenigftenS 6 mal mehr als 
Ntildj unb fogar baS Doppelte Pon fettem 
Sdjweigerläfe, ber bie 1000 SBärmeeinheiten für 
48 Pfennig bietet Noch billiger gwat finb bie 
Kartoffeln unb NZehlfpeifen, bie aber arm an 
©imeiß unb gett finb unb beShalb biefen Ntanget 
ergäbt befommen müffen, inbem man fie am 
befien mit B u faß Pon Ntilch ober Putter unb 
K'äfe genießt. So finb, um biefe beiguffigen, 
1000 SBärmeeinheiten in gornt oon Kartoffeln 
fdjon für 9,5 Pfennig, gu bemfelben Preife auch 
als SBeigen- unb Noggenmehl, NtaiS unb 
Kaftanien ober Bucfet gu haben. DaS SBeißbrot 
bietet fie unS für 11 Pfennig, ber NeiS für 
12,5 Pfennig, baS Hafermehl für 15 Pfennig, 
Grbfen- unb Poljnenmeht für 20 Pfennig, 
Sinfenmehl für 22 Pfennig, Ntaffaroni für 
23 Pfennig. Diefe alle finb alfo oerhältniSmäßig 
billiger Wie Ntildj unb werben Pon allen Haus¬ 
haltungen, benen bet für bie tägliche Nahrung 
auSgulegenbe Preis nicht gleichgültig ift, be- 
Porgugt werben. 
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Dr. med. ßubnng Wein^atbt: 


$ 0 $ fomnten au$ ^iet bie ©lildj unb bereit 
Sbfömmlinge: Sutter unb fiäfe, tote gefügt, in 
etjler Sinie als (Ergänzung biefer ©lebifpeifen 
jur ©eltung. So finb bie ©lild)breie, auch 
Sartojfelftocf, mit ©lilch gelo$t, unb ber ©lildj» 
tei3 ni$t nur für Sranfe, fonbern auch für 
©efunb? bie aüertrejflidjften unb billigten 
©ahrungSmittel, bie Diel häufiger, als bieS ge« 
meinen gefdjieljt, auf jebem Sif$e, jumal in 
finber reichen gamilien mehrmals in ber ©odje 
erf$einen füllten. 

gür alle Seute mit fdjmacfjer Serbauung, 
mie befonberS für ben finblidjen DrganiSmuS, 
fommt babei in S3etra$t, baß biefe Speifen, toie 
auch bie ©lildj allein genoffen, $u ihrer Ser« 
bauung nur ganj minimale ©l e n g e n 
oon Saljfäure, nämlich bloß 0,1 bis 0,15°/o, 
b e b ü r f e n unb jubem nach Fällung beS ftafeinS 
ober ÄäfefloffS rafdj ben ©lagen oerlaffen, in* 
bent baS gett unb ber ©lildjjuier, mie auch bie 
ftoblebbbrate ber ©lehlfpeifen ihre Urnmanblung 
bei ber Serbauung erfl im Sarme burdjmadjen. 

©ur auSnahmSmcife, nämlich bei Stampf 
ober Serengung beS Pförtners, toirb bie ©lilch 
roeniger gut ertragen, inbem burdj ihr längeres 
Sermeiten im ©lagen ber Saljfäuregehalt auf 
0,3, ja 0,4 o/o (leigen !ann, maS bei ben be* 
treffenben ©lagenfranlen unangenehme Gefühle 
herocrruft, bie aber feljr leidjt burdj Srinfen 
oott etmaS atfalifdjem SBaffer (feht einfach burdj 
Sluflöfen oon 1 g boppelloßlenfaurem Patron in 
100 g SBaffer Ejcrjuftelleit) befeitigt merben 
fönnen, inbem biefe üollfommen harmlofeWebijin 
bie Öffnung beS frampfhaft gefdjtoffenen Pförtners 
begünfUgt, moburdj ber ©lagen jiemlidj rafdj 
entleert roirb. Surdj (Einnahme biefeS alfalifdjen 
©etränfcS mirb gleidjertoeife bie Siarrljöe be* 
feitigt, roeldje bie ©lil$ bei rnagenfdjmadjen, 
cmpfinblidjen ©erfonen herborruft, menn fiemit 
einem ju hohen Säuregrab in ben 2>arnt tritt, 
fo baß bie allalifdjen Sarmfäfte nicht genügen, 
um bie überf$üffigc Säure ju neutralifieren. 

Ser Stanfe follte überhaupt bie ©lildj nicht 
hafHg, in großen Sdjlfiden trinlen, fonbern 
langfam, in fleinen ©lengen ju fidj nehmen, 
bamit bie im erfieren galle in groben glocfen 
im ©lagen gerinnenbe Suhmildj in feinen, leistet 
Oerbautidjen gloden loagulieren lönne. ©letdje 
SBirfung mie burdj laugfameS Irinfen oon ©lildj 
in fleinen Schlürfen mirb erjielt burdj 3 u f a & 
oon See ju ©lildj. ©erabe ber See, ber bei 
nicht neroöfen Qnbioibuen am beflen auS einem 
leichten ©bfub oon Sdjmarjtee ^ergcftellt unb 
mit 3 u f fl 6 oon etmaS ©lildj unb 3uder nach 
Selieben laumarrn getrunfen mirb, ifl baS an* 


genehmfle unb ernpfehlenSmertefte, meil pträg« 
lichfie ©etränf, baS ben geifligen ©etränfen, bie 
als regelmäßige ©enußmittel ju oerabfdjeuen 
finb, meil fie bie Serbauung oerlangfameu unb 
flören, bei meitem oorjujiehen ift 

Sa nun bei ©lagen« unb befonberS bei 
©ierenleiben bie Sartoffeln ben ©lagen, bejm. 
bie ©ieren bur$ ihren großen (Reichtum an Sali 
reijen, ju beffen Unfdjäblichmadjung eine ent« 
fpredjenbe ©2 enge ©atron bem Sörper entzogen 
mirb, beffen Serluft burd) Aufnahme oon Soch« 
falj, b. i. ©hlornatrium erfejjt merben muß 
(beShalb fdjmerft uns bie Sartoffel nur mit Salj 
genoffen, unb ifl fie unS nur mit biefem 3“fafc 
befömmlidj), fo ifl in folgen gälten biefe Snollen* 
frudjt beffer burdj ©eis ju erfefen, ber etma 
25 mal meniger Satifalje enthält, überhaupt baS 
faliärmfle ©emüfe ift Ser ©lit$reiS ifl für 
biefe Stanlen baS befle, ja gerabeju ein ibealeS 
©ahrungSmitteL SeSgteicßen oudj für Seute mit 
Slrteriofflerofe, einet Sranfheit, bie man gemdhn* 
lidj als Strterienöerfalfung bejeidjnet 

Sie ©lildj nimmt fdjon baburdj eine ganj 
einjigartige Stellung unter unferen ©ahrungS* 
mittein ein, meil fie na$ ben neueflen Unter« 
fudfungen oon ©rof. S a m l o m unb feinen 
Schülern in St Petersburg neben ber gleifd)* 
brühe baS einjige ©ahrungSmittel ifl, baS, au$ 
ohne Appetit genoffen, oerbaut mirb, meil eS 
felbftänbig eineSatjfäureabfonberung beS©lagenS 
herüorruft Sille übrigen Speifen bleiben, follten 
fie ohne ütppetit in ben ©lagen gebracht 
merben, längere 3 £ ü unoerbaut barin liegen, 
aber mit Sippetit genoffen, mirb automatif$ 
einige ©linuten nach beren ©enuß ber jur Ser* 
bauung notige ütppetitfaft auSgef$ieben, ber 
jur Serbauung abfolut nötig ifl unb burdj nichts 
anbereS erfefct merben lann. ©lit (Re$t fagen 
mir beShalb „junger ifl ber befle St>$" unb — 
fo bürfen mir hinjuffigen — ber abfolut nötige 
SluSlöfer für bie Serbauung. ©er leinen junger 
oerfpürt foll fi$ alfo auch nicht jum ©ffen jroingen; 
benu eine ©ahrung, ohne ©ppetit gegeffen, mirb 
au$ nur fehr f$mer unb jmar erfl burdj bie in 
biefem gälte ebenfalls ungenügende Sarmtätig* 
feit oerbaut unb bamit in ben Organismus auf* 
genommen. 

Sdjon ber Umflanb, baß bie ©lü$, mie bie 
gleifdjbrühe, au$ ohne ©ppetitOonSranlen 
unb ©efonoaleSjenten genoffen merben fann, 
macht fie unS in ber $'ran!enfofi ganj unent* 
behrli$. ©ährenb aber bie ©lil$ äußerfl nähr» 
haft ifl, flellt bie gleifdjbrühe nur ein bie ©lagen» 
faftabfonberung anregenbeS unb auf baS ©erOen» 
fhflem bur$ bie in ihr enthaltenen ©ährfalje 
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t ,'lebenb wirfenbeS ©enußmittel bat, lein 9tag» 
rungSmittel nie bie Sölildj; benn mir erhalten 
in 100 g iUouillon nut 8 SBärmeeingeiten, 
gauptfäcglicg in gorm bet barauffcgtoimmenben 
Fettaugen, jugefügrt. 

3ft aber bie ffltilcg für alle Ätanfen unb 
Sdjwacßen fo überaus toertDoll, fo iß fie DollenbS 
als 9tagrungSmittel für bie Säuglinge ganj einjig* 
artig, ein ftaunenSwerteS SEBunber fpejiellßer Sin«» 
paffung an bie 83ebfirfniffe eines jeben Don ignen. 
Surcg biefe außerorbentlicß toeitgegenbe Sin» 
Raffung an bie üerfcgiebenen Sebürfniffe bet in 
bejug auf SEBacgStumögefcgwinbigleit unb äußere 
SebenSbebingungen ganj Derfdjieben gearteten 
Säuglinge wirb bie Satfacge bebingt, baß bie 
SK i l cg bet oerfdjiebenen Säugetier» 
arten auffallenb berfcgieben Don» 
einanber jufammengefegt iß. 

Sa bet menfcglicge Säugling langfamet 
mädjß als baS Süllen/ baS Süden langfamet als 
baS ftalb, unb biefeS langfamet als ber §unb, 
bet §unb aber langfamet als baS Sanincgen, 
fo iß ber ©iroeiß» unb 3(fcgegegatt ber Der» 
jcgiebenen SJlilcgforten ein burcgauö Derfrfjiebetier. 
©t iß um fo größer, je rafdjer baS 
Sier toäcgß, unb jwat iß baS Set» 
gättniS ein butcg au S fonßanteS unb 
gefegmäßigeS. Segen toir bie 9D?ilcg beS 
SKenfcgen als ©ingeit, bann iß nämticg bie ®ttlcß 
beS tßferbeS hoppelt, bie beS SiinbeS faß Diermat, 
bie beS §unbe8 fiebenmal unb bie beS fianincgenS 
übet jegnmal teicger an ffiiroeiß unb Slftge. 

Sa ber Säugling anfangs am 
rafcgeßen unb fpäter immer lang» 
famet toäcgß, fo iß aucg in ber 3 u ■* 
fammenfegung bet SKilcg ber fR eidj» 
tum an Utägrßoffen in ber etßen 
Seit ber Säugung am größten. Ser 
©iroeiß» unb Blfcgegegatt nimmt 
mit ber Seit ber Saltation propot» 
tional bet Slbnagme ber SSBacgStumS» 
gefdjtoinbigteit ab, beim SJlenfcgen tote 
bei allen Säugetieren. Slucß gierin gaben bie 
SWiltganalpfen, bie im pgtjfiologifcgen Saborato» 
tium Don $rof. ©ußaD D. 93unge inSafel 
auSgefügrt toutben, eine ßrenge ©efegmäßigleit 
etfennen laffen. 

Sebetmann toeiß, befonberS auf bem Sanbe, 
wo Diel 83iegjucgt betrieben toitb, baß bie un* 
mittelbar nacg ber ©ebutt abgefonberte SWilcg bis 
jum britten Sage fo überaus eiweißreicg iß, 
baß fie beim Sodjen gerinnt; fie gat beSgalb 
einen befonberen Flamen, Colostrum, ergalten. 

9lu8 biefen beiben Satfadjen ergaben ficg 
mit jwingenber Uiotwenbigfeit folgenbe Stglflffe: 


©rßenS, baß DCRenfcgenmilcg beim 
menfcglicgen Säugling nidjt fo 
ogne weiteres butcg Siermildj, etwa 
Don ber ftug, erfegt werben lann unb 
barf, ba beibe burcgauS Detfcgiebene gtüffig» 
leiten finb, bie ben befonberen Sebürfniffen bet 
fo Derfdjieben gearteten Säuglinge angepaßt finb. 
SweitenS, baß, wenn wir aucg bei ber 
einen SDlilcgart üerbleiben, beifpielS» 
toeife eine Blmme nur bann jwed» 
mäßig bie HRutterbruß erfegen fann, 
wenn fie an bemfelben Sage wie bie 
äRutter geboten gat. 

Sie Soloerungen aus biefen Satfadjen ju 
jiegen, Wollen wir unS für fpäter Dorbegalten 
unb uns Dorläufig nocg weiter mit bet 83er» 
fcgiebengeit ber Sufamntenfegung ber Der» 
fdjiebenen SRilcgarten befcgäftigen. 

Ser Unterfcgieb im ftelt» unb Sudergegalt 
ber IDlilcg bei ben Derfcgiebenen Säugetieren iß 
ein fo auffallenb großer, baß man auf ben etßen 
93Iid glauben möcgte, gier Dor einem SRätfel ber 
Snbioibualität ju ßegen. Socg bant ben ein» 
gegenben Unterfucgungen beS bereits Dorgin et» 
wägnten auSgejeicgneten Ißggfiologen wiffen wir 
geute, baß aucg gier, wie überall fonß in ber 
gefamten 9?atur, biefelbe ©efegmäßigleit gerrfcgt. 

SOBie ber 3Renfdj, je nadjbem er in einem 
falten .ober warmen Sanbe wognt, feine Soß 
mobifijiert, inbcm et in einem falten Sanbe 
inßinftiD eine fettreiche, bafür aber juderarme 
ÜRagrung genießt unb umgelegrt in einem warmen 
Sanbßricg eine juder», bejicgungSweife ßätfereicge, 
aber fettarme Äoß beDorjugt, fo iß bem» 
entfprecgenbaudjbie33lildjberSiete, 
bie in einem warmen filima leben 
ober in einem fotcgen urfprünglidj 
ju häufe finb, reicg an Suder unb 
arm an füett, wie beifpielStoeife bei ffamel, 
Sama, Ißferb, ©fei, wägrenb b i e 9JI i I cg bet 
83ewogner beS WorbenS, j. 99. beS {Renn» 
tierS, reicg an ftett unb bafür arm an 
Suder iß. 

SeT überaus goge gettgegalt ber 9Rildj beS 
Sdjwarjwals, eines 83ewognerS beS nörblicgen 
©iSmeereS, beffen ftettgegalt breimal fo godj iß 
als fetbß beim IRenntier, erdärt fidj auS einem 
hoppelten ©tunb, inbem biefeS Sier nicgt bloß 
ein 83ewogner beS falten 9lorben8, fonbetn baju 
nocg ein SBafferbemogner iß, b. g. es iß um» 
geben Don einem befferen SEBärmeleiter als bie 
Suftbemogner, bebatf alfo jur 83egauptung feinet 
fonßanten Sörpertemperatur, bie eS im ©egen» 
fag ju ben wecgfelwarmen fjifdjen aufweiß, ber 
intenfibßen SBärmequelle, nämlidj beSftetteS, in 
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höherem Maße als bie Pon bem fc^letfjtecen 
Wärmeleiter fluft umgebenen Sanbtiere felbfi beS 
hoben StorbenS. 

93erüdficbtigen mir nun bie 3 u f an tmen* 
fegung bet Menfcbenmilcb, bie relatio fettarm, 
bafär aber juderreicb ift, fo lehrt fie unS 
ganj unjroeibeutig, baß bie SSiege beS 
MenfchengefcblechtS in einem warmen 
ßanbe innerhalb bet SSenbelteife 
g e ft a n b e n haben muß, eine annabme, bie 
nod) burch jablreidje anbere ffirgebniffe bet 
roiffcnfdjaftlidjen gorfdjung geftügt mitb. 

Sie ßroedmäßigfeit in ber Bufammenfeßung 
ber Mild} gebt noch roeiter, inbem mir auü ber 
83ergleid)ung ber projentifdjen 3 u f ammen f e Ö un 9 
ber Milchafdje mit ber ©efamtafebe beS Säuglings 
erfeben, baß leßterer alle afd)ebeflanbteile genau 
in bemjenigen ©eroidjtsterbältnifje empfängt, in 
meldjem er ihrer jum SBadjStum feiner ©eroebe be* 
borf. Siefe ÜbereinfHmmung ift um fo munberbarer, 
als bie äfche beS ©lutes unb oollenbS bcS93Iut* 
mafferS, genannt Serum, bem boeb junäcbft baS 
Material jur Mildjbereitung entnommen mirb, 
eine ganj unb gar oerfchiebcne projentifdje 3 U ' 
fammenfeßung aufroeijt. Sie Statur hat 
alfo, mie jebem funltionierenben Dr« 
gane, fo auch ben bie Mild} abfonbern* 
ben ßpitbeljellen ber Mildjbrüfe bie 
munberbate ^äbiflleit erteilt, aus 
ber ganj unb gar anberS jufamnten* 
gefegten 931utftüffigleit alle afdje* 
beflanbteile genau in bem ©eroidjt* 
perbä 11niffe, in bem ber Säugling 
ihrer bebarf, ju fammein. ©3 ift bieS 
eine B^edmägigleit »ollenbetfiet 9trt, bie unS 
überall, bei allen biefe Grbe beroohnenben 
Organismen entgegentritt 

Sir Brordmäßigleit biefet Übereinftimmung, 
fagt Prof. o. 93 u n g e in feinem trefflichen Sehr* 
buch bei PbQfiologie beS Mcnfchen, ift offenbar 
baiin ju juchen, bafj babureb bie größtmögliche 
Sparfamteit crjielt mitb. Ser mütterliche 
Organismus gibt nicht ab, maS ber Säugling 
nicht oermerten fann. 3 e h« Übetfcfjuß an einem 
93eftanbtei(e ber Milch märe eine 9Serfehleuberung, 
jeber Minbergcbalt märe eine noch größere 93er* 
fdjteuberung. Senlen mir unS j. 93., ber &al!« 
geholt ber Milch betrüge baS Soppelte Ponbem 
tatfächlich Porbcmbenen, fo fönnte bet Säugling 
nur bie §äljte Permerten. Ser mütterliche 
Organismus hätte bie große Arbeit bet ftalf* 
affimilation auS ber tallarmen Stabrung un» 
nötigerrceife perboppelt 

Senten mir unS bagegen, bie Äalfmenge in 
ber Milch betrüge nur bie Hälfte ber tatfächlich 


Porbanbenen, fo märe bie SSerfdjleuberung noch 
oiet größer; benn fegt tönnte nach bem ©efege 
beS Minimums, monacb alle nötigen Salje bet 
Stählung nur infofern ausgenügt roerben tönnen, 
als irgenbeineS Pon ihnen im Minimum oor* 
banben ift, ber Säugling Pon allen anbent in 
ber Milch borbanbenen 9(fchebeftanbteilen nur 
bie §ätfte Permerten; bie anbete §älfte märe 
perfchleubert SS ift ferner ju bebenfen, baß 
bei ber Polltommenen Proportionalität in ber 
Mfchejufammenfegung ber Milch unb beS Säug* 
lingS bei legterem bie SieforptionS* unb ffiftre* 
tionSorgane am menigften belaftet merben. 

betrachten mir nun bie Bufammenfcgung 
ber Milch an Saljen roeiter, fo fällt uns Pot 
allem ber überaus geringe G i f e n » 
gebalt an ihr auf. Sille Milch ift febt 
arm an Sifen. Ser projentifche ©ifengegalt 
in ber afdje ber Ijjunbemilcb ift beifpielSroeife 
fechSmal geringer als in bet 9tfche beS neu* 
geborenen IgunbeS. Somit follte man nach bem 
oben ©efagten glauben, baß Pon allen anberen 
afcbenbcjianbteilen auch nur V« Permertet merben 
tönnte unb bie übrigen */« perfchleubert mären. 

Sic ganj munberbate B^edmäßigteü ber 
Übereinftimmung' in ber afebejufammenfeßung, 
bie mir bis fegt fanben, febeint burch biefe eine 
Satfache umgeftoßen ju merben. aber biefe Un« 
jmcdmäßigleit ift tatfächlich nur eine fdjeinbare. 
auch hi« hat mieberum ber 93afeler Pbpfiologe 
p. 93 u n g e baS 93erbienfi, nachgeroiefen ju haben, 
baß alle Milch beSbalb fo eifenarm 
ift, meil für jeben Säugling anber* 
meitig geforgt mürbe, unb er ben 
nötigen Sifenoorrat für bie 3 e * t 
ber Säugung Pon ber Mutter Pot* 
forglich in feinen ©eroeben aufge* 
jpeidjert mitbetam. 9Beil ber Säugling 
einen genügenben SifenPorrat fchon Pom 
ßntranferinteben b er befigt, fo braucht 
bie Milch nicht eifenreich ju fein. 

Sie affimilation ober aufnaßme ber 
organifchen Sifenoerbinbungen in bet Stabrung 
ift offenbar eine febroierige. SeSbalb gebt ber 
mütterliche Organismus mit bem ermorbenen 
93orrat äußerft fparfam um. Statt ihn erjt in 
ber Milch abjugeben, mie bie übrigen Salje, 
roo er aber im 93erbauungSTanal beS Säuglings 
noch Por ber Stcforption ein Staub bet 93afterien 
merben unb fo für ben finbtichen Organismus 
Perloren geben Iönnte, ift ber 9Beg burch ben 
Mutterlieben, burch ben birelten 931utauStauf<h 
jmifeben Mutter unb ffinb ber Piel ficherere, unb 
beSbalb menbet ihn bie überall nur baS ßweef» 
mäßigfte erftrebenbe Statut an. 
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Sie ©ebcutung ber Stilett al# SaßrungSmittet. 




3 e n a cß bet oetfeßiebenen Sauer 
be# normalen SäugungSgefcßäfte# 
ißbieferbent©äugtingmitgegebene 
Sifenoorrat oetfcßieben groß. 3 C 
länget für eine Sierfpejie# bie $eit 
bet Saugung bauert, beßo gröfter ift 
er unb umgeteßrt. 

Set Sifengcßalt beg Säugling# iß, toie ein« 
geßenbe Slfcßeanalßfen bargetan ßaben, jur3eit 
ber Steburt am ßöcßßen unb fintt oon ba all« 
mäßlich, bi# er am Snbe ber Säugejeit ein 
SKinimum erreicht, inbem bann ber Vorrat et« 
fcßöpft iß* ®eint neugebotenen §unbe, ber »iel 
länger gefäugt wirb al# ba# Sanincßen, beträgt 
ber Sifengeßalt bet Äörperafcße ba# Secßgfacße 
oon bem ber 3Ritcßafcße, wäßrenb er beim 14 Sage 
alten Ä’anincßen nur nocß ba# Srcifacße beträgt. 
3n ber SKitte bet oierten ©ocße erreicht bet 
Sifengeßalt be# jungen fianincßen# feine unterße 
©renje. Sobalb aber ba# Minimum erreicht iß, 
beginnt auch ba# junge Äanindjen eifenreicfje 
grüne ißflaitjenßoffe ju oerjeßren, unb infolge 
baoon ßeigt fein Sifengeßalt alSbalb roieber an. 
Somit iß bei ißm bie ®efaßr, blutarm ju werben, 
oollßänbig befeitigt 

Sa# na^e mit bem ä'anincßen oerwanbte 
fDleerfcßweincßen belommt biermal weniger Sifen 
al# jene# mit ©ein Sifenborrat iß überhaupt 
metfwürbig gering. 2tber ba eS im (Segenfajje 
jum fianitttßen in feljt entwideltem 3ußanbe mit 
offenen klugen unb bicßtem fßelje jut ©eit 
tomrnt, feßon am erßen Sage hinter ber SQtutter 
ßerläujt unb fich felbß fein eijentetcße# pflanj» 
liehe# gutter fudjt, jo ßat eö aueß bureßau# 
feinen größeren Sifenoorrat nötig; be#ßalb gibt 
ihm bie fparfame 9Wutter Statut au<h nicht mehr 
in ba# felbßänbige Seben mit 

Sa ber im Körper be# Säugling# aufge« 
fpeidjerte Sifenoorrat mit bem Snbe ber normalen 
SäugungSjeit erfeßöpft iß, fo haben wir barau# 
bie wichtige Sehre ju entnehmen, baß eine 
au#fchtieß(i<he il<hnahrung über 
jene 3 e *t hinaus ba# ftinb unfehl« 
barburcßbenVtangetanjugefüßrtem 
Sifen blutarm machen muß, wobei e# 
auch in feiner SRuSfutatur fehlaff wirb unb in 
ber Sntwicflung jurücfbleibt Siefe Satfache ju 
fennen. iß befonber# für bie Sttern unb Pfleger 
menfchlicher Säuglinge oon bet größten ©idjtig» 
feit Vom 9. ober fpäteßen# 10. SJtonate an 
follten alfo bem fiinbe neben ber 2HiIcß etwa# 
iinbgefottene# St, ba# befonber# im Sotter feßr 
eifenreich iß, leiste grüne Semüfe, wie Spinat 
unb Hohl, unb etwa# gefeßabte# gleifcß al# ba# 
nötige Sifen juffißrenbe gufoß gegeben werben, 
um biefe auch Oon ben ftinberärjten fonßatierte 
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Vlutarmut unb Sörperfcßlaffßeit infolge oon 
Sifenmangel burch ju lange auSfdjließlicße St« 
näßrung mit bet eifenarmen SÖtilcß ju oermeiben. 

$lu# ben gleichen Srünben bürfen auch 
bleichfücßtige unb blutarme Srwacßfene fieß nießt 
faß augftßlkßlicß mit Stilcß ernähren. Sie SJtilcß 
iß ja infolge ißrer leießten Verbauließ (eit aueß in 
biefen fällen jeßr ju empfeßlen; aber man fei 
befjen eingebenf, baß fie infolge ißre# Mangel# 
an Sifen nießt biefe bureß Sifenmangel im 
Vlute ßeroorgerufenen SrnäßrungSßörungen unb 
©eßwäcßejußänbe ju befeitigen oermag. Viel« 
meßr müffen ju beten Teilung neben ißt befonber# 
eifenreieße ©peifen genoffen werben. Saßin ge« 
ßören in erßer Sinie bie Vlutfpeifen — gerabe 
mit ausgiebiger Verabreichung oon Vtutwfirßen 
wäßrenb mehrerer ©oeßen ßabe icß aueß bic 
feßwerßen gälte Oon Vlutarmut in türjefter 3»-'k 
oßne anberweüige SJiebilation ßeilen feßen — 
ferner gleifcß, Sier (unb jwar iß ba# Sifen 
fpejiell im Sotter unb nießt im ©eißen ent« 
halten), enblicß bie grünen ©emfife unb grüeßte. 
Unter testeten finb befonber# bie Äpfel, Äirfcßen, 
Srbbeeren, §eibelbeeren unb Stauben al# bie 
eifenreicßßen ßeroorjußebett. 

Sie Säuglinge ber oerfeßiebenen 
Säugetiere ßaben alle eine naßeju 
gleicße Äfcßejufammenfeßung. Sie 
3ufammenfeßung ber Vtilcßafche aber 
weicht oon bet gufammenjeßung ber 
SäugtingSafcße um fo meßr ab, je 
langfamerberSäuglingwäcßß, unb 
jwar ßet# in ein unb bemfelben 
Sinne, inbem fie immer reicher an 
Sßloralfalien unb relatio ärmer an 
pßoSpßorfauren unb Sallfaljen wirb. 

3e rafeßer ein Säugling wäcßß, um fo meßr 
muß in ber 3ufammenfeßung ber 9Jtilcßafcße ißre 
etße Aufgabe, nämlicß bem Äufbau ber Sewebe 
ju bienen, ßeroortreten. Qe langfamer er wäcßß, 
beßo beutlicßer muß neben biefer erßeren Äuf« 
gäbe bie jweite bei ber Verrichtung bet täglichen 
gunftionen be# Säugling# fieß gettenb maeßen: 
inSbefonbere bei bet Vereitung ber Sjfretc, 
b. ß. ber ÄuSfcßeibungen unb jwar oor allem 
ber be# Spatn#*) mitjuwirfen. 

©ir Werben in einem jweiten 9luffaße bie 
HKuttermilcß mit ber äußmilcß üergleidßen unb 
barlegen. Wie bie ffinßlidje Srnäßrung ber 
Säuglinge nach ben neueßen pßpfiologifcßen 
Unterfucßungen unb praftifeßen Srfaßrungen am 
jwecfmäßigßen ju bewerfßelligen iß. 

*)Stit lepterem müffen täglich größere Stengen 
bon Cßloralfalien jux Unfd)öblid)macf)UTig ber bie ©e» 
webe fonß xeijenben §arn|ioffl8fung au#gefcßieben wer» 
ben, welcße eben in ber Stitch bargeboten werben. 
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6iti Schädling der Siehe« 

Von J. fahre. 

Hutorisierte Übersetzung nach Fahre, Souvenirs entomologiques, Paris, Ch. Delagrave. 

(CDlt Hbblldung.) 


W enn icß im Herbß meinen ©orrat an 
©tennßolj für ben Winter beßelle, fo lege icß 
bem Holgßauer auSbrütflicß and §erj, für mich 
bie älteften unb am meißen Pon ben gnfetten 
Perwfißeten Stämme auSjuroößlen. -Der BJlann 
fcßüttelt natürlich ben Ropf barfiber, baß ich tourm* 
ßicßigeS Holj bem gefunben, baS bo<h ein Diel 
beffereS ©rennmaterial abgibt, Porjieße. gr 
weiß ja nicht, baß mir bie alten Stämme mähre 
Scßäße für meine Stubien liefern, inbem in 
ihren troefenen unb an Höhlungen reichen teilen 
gaßlreicße gnfettenarten ihr Winterquartier auf* 
gefchlagen hoben. gn ben flauen «Valerien, bem 
Wert irgenb eines ©racßtfäferS (Buprestidae), 
haben Mauerbienen (Osmia) ihre geilen auf* 
einanbergefeßt; in ben »erlaffenen Kammern 
reihten bie ©lattfdjneiber ober Dapegierbienen 
(Megachile) ihre fingerhutförmigen gellen au« 
Blätter aneinanbet; in bem lebenbigen fpolj, 
ba$ reichlichen Saft enthält, hoben fich bie 
Samen beS gicßenbodS (Cerambyx miles) 
eingerichtet, bie gefährliche Sdjäblinge bet ©che 
bar {leiten. 1 

Diefe Satben finb für ein gnfeft mit ßößerer 
Organifation mahrlich feltfame Sreaturen, — 

r gamilie bet ©oeftäfer ober Holjböete (Ceram- 
bveidae, Longicornia, Capricornia). Der gtötigenb 
fdjwarje, frauliche fcelbbocf, ©piefjbocf ober große Sichen» 
boef (Cerambyx ober Hammaticherus heros L.) 
Wirb faft 5 cm lang; er bat mehr als törperlange 
ßüljler, böcfertg gerunjelten Xfyoiax unb pechbraune, 
nach hinten etwa« öerjflngte unb mehr rotbraune 
tilügelbetfen, bie ein taum mertlicheS 9JaIjtfpißd)en 
führen; unterhalb unb an ben ©einen filbermciße 
©eiben beljaarung. Sr fommt in getttj (Europa dor 
unb iß im norböjllicben Deutfdjlanb nicht feiten; 
bie Sam lebt mehrere 3abre (3—4) im Qnnern alter 
(Eichen. — Der burchau« fchwarje Cerambyx miles 
hat tein Sprachen an bet BJahtfpiße unb lommt mehr 
im ©üben (©fibfranfteidj, Dirol, Italien, Ungarn) 
bot. — Der §anbmer!et (C. cerdo) wirb nur 2 bi« 
taum 3 cm groß unb ifl nicht an alte (Eichen 
gebunben, ba feine Same auch in anberen ©Sumen 
lebt. 

Ober bie ©djäbigungen, welche bie Samen don 
C. heros im 3nnem bet (Eichbäume anridjten, fagt 
©rof. Dr. <E. 2. Dafchenberg: „Die feljr breiten 
flachen ©finge laufen junächfr sielfach gewunben burch» 
unb ineinanbet unter ber 9iinbe hin, unb fefleS Wurm* 
mehl legt fich jwifdjen fie unb bie Btinbe. Dann 
aber führen fit tief in baS Sjolj unb nehmen bisweilen 
eine ungeheure ©reite an. Daß diele Sarnen ben 
alten JRiefen burch ihre Wühlereien mit ber geit ju* 
grunbe Wühlen fdnnen, liegt auf ber §anb; mag 
immer ein fdjon etwas angegangener ©tamm für bie 
tegenben Weibchen eine befonbece SlnjirhungSlraft be» 
fißen, fo finb bie Wirfungen biefet toloffalen Sarnen 
TeineSWegS ju unterfchfißen." 9tnm. b. SReb. 


fogufagen Stüddjen Darm, melcße ftieeßen. Um 
bie oben ermähnte gaßreSgeit finbe icß in ben 
©eßenßämmen jmcierlei, oon oerfeßiebenem fSUer. 
Die älteflen ßaben fafl bie Diele eine« gingerS, 
mäßrenb bie anberen taum ben Durcßmeffer eines 
©leiflifteS erreichen. Sttußerbem treffe icß meßt 
ober Weniger gefärbte Blpmpßen (ein fpätereö 
Saroenflabium: ©uppengußanb mit freier ©e* 
teegung) unb bollfommen entroidelte gnfetten 
an, bie bei ber Wieberfeßr ber roarmen gaßreS¬ 
geit ben Stamm oerlaffen mürben. Das Seben 
bet SarPen im gnnetn beS ©aumeS bauert 
minbeflenS brei gaßre. Diefe lange geit ber 
©nfamteit unb ginfeßließung »erbringen fie 
bamit, baß fie im Holge ®änge ßerflellen, beten 
Slbraum ißnen als Blaßrung bient, gn ber 
biblifeßen ©ilberfpraeße beS ©ucßeS §iob „Per* 
feßlingt baS 9?oß ben 5Raum"; bie Same beS 
gicßenbodS frißt im eigentlichen Wortfinn ißren 
Weg. BUS Werfgeug gunt BluSßößlen biefer 
(äfänge bienen ißt bie träftigen, furgen unb un» 
gegaßnten Riefet, bie mie ein Söffel mit feßarfem 
SRanbe auSgeßößlt finb. Der loSgelöße Siffen 
manbert bureß ben Magen, bem er feine geringen 
Säfte abgeben muß, unb ßäuft fieß bann hinter 
bent Arbeiter als Mulm an. gn bem Maße, 
mie bie ©aletie n ad) Pom {Raum gewinnt, per» 
flopft fie fieß hinten, gn gleicher Weife »er¬ 
fahren übrigens alle gnfeften, bie im §ot$e 
boßren, baS ißnen fomoßl Blaßrung mie Obbacß 
liefern muß. 

f$ür bie ßarte Arbeit mit bem hoppelten 
Hohlmeißel ißrer Rinnbaden fongentriert bie 
Same beS gicßenbodS ißre gange MuStetfraft in 
bem »orberften Deil ißreS RörperS: fie iß 
hinter bem Ropfe am bteüeßen unb »erjfingt 
fieß naeß bem ßumpfen gnbe gu. Die fpaut iß 
fein mie BttlaS unb elfenbeinfarben; biefeSmatte 
Weiß rüßrt Pon einer reießließen gettfeßüßt ßer, 
bie man bei ber mageren Blaßrung beS DiereS 
gar nießt Permuten follte. Die ©eine finb un- 
PerßältniSmäßig furg, taum 1 mm lang; fie 
nüßen ber Same nicßtS bei ißren Bewegungen, 
wofür fie oielmeßr anbere Werfjeuge befißt 
Die fieben erßen SRinge ißreS Hinterleibes 
ßaben nämlicß auf ber oberen mie auf ber unteren 
Seite eine mit Wärgcßen befeßte Pieredige gläcße, 
roeldje bie Same beliebig aufbläßen unb ein» 
gießen tann. Diefe Scßilber, »on benen bie 
oberen fieß auS groei Wfllßen gufammenfeßen, 
bie ben unteren feßlen, finb ißre Bewegungs¬ 
organe. Werben bie Scßilber auf ben ßinteren 
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Ter Gidjenboef (Cerambyx miles) nt? ßarnc unb Safer. 


Gingen aufgebläht, bann haften fie mittete bcr 
SSär^djcn an ben SBättben be? engen ©angc?, 
fo ba{3 ber Sörpcr t;icr einen Stiippunft erhält. 
©lcid)5eitig jiet)t bic £aroe bie Sdjilber auf ben 
oorberen 9 Jingeit ein, moburd) ber Turdjmcffer 
be? Seibe? fid) verringert, fo baß fie nun ben 
SSorberförper aiteftrcdcu unb bie §älfte eiltet 
Sdjrittc? ntadjcn fauu. Um biefeit §u Perüoll* 
ftänbigen, merben bann bie oorberen Sd)itber 
aufgebläht unb bie Hinteren geftreeft, fo baß fie 
bie Hinteren 9iinge au bic oorberen Ijeranjie^cn 
fanit. £Xuf biefe SScife gleitet bie Same in ihrem 
©ange beliebig tmr* ober rütfmärte, ohne it)rc 
milbigen gilbe babei ju gebraudjen. 

Tiefe finb für bie Sarbc mithin burd>aite 
uitnüfc, nidjte ate bie erfte Slntage biefer 
©lieber bei bent aitegcbilbcten Säfer; bagegen 
finbet man für bie Singen, mit beiten bcr Gid)* 
boef aitegeftattet ift, feine Slubcutuug an ber 
Saroc. 38 a? follte fie and) in bcr tiefen 
ginfterni», bic im gunern eine? ©aumftammes 
l)crrfd)t, mit Organen junt Sehen beginnen? 
Gbenfo braudjt fie bort, mo e? feine Töne ober 
©eräufdje gibt, ba? ©cl)ör nicht, unb eine 9leil)c 
Pon Gfpcrimenten, bie id> 5111* s 3efeitigung aller 
3meifel mit ber SgrPc anftellte, betoie? mir, 
baf] fie in ber Tat taub ift, cbeitfo geigten 
9 Jerfud)c, baß and) ber ©crud)3finn fehlt. 

Ter ©cfd)marf?finn ift fidjerlid) Porhanbeu, 
aber um? für ein ©cfdjmad! Tie Nahrung 
bcfteljt ohne jebe Slbmedjflung brei gafjre hin* 
burd) au? Gidjcnhols unb nickte anberem. 23a? 
Faun alfo bcr ©aumen bcr SarPe bei biefer 
einförmigen Soft 511 luürbigcn miffen? Tie 
frifdjeit, faftrcichen Stiicfc fd)niedcit nad) ©erb* 
ftoff, bic biirreit finb aller SESlirgeftoffe beraubt 
- ba? ift vermutlich bic gattje Stufenleiter ihrer 
©cfd)marf?empfinbun- 
gen. 9hm bleibt nod) 
ba? ©efufjt, U)ie e? 
alle? lebenbige gleifdj 
befifct, ba? unter bent 
Stari)et be? ©djmerje? 
gittert. Tie 33ilang 
ber ©inne3nmljrnef)m* 
ungeit befdjränft fich 
fomit bei ber CSidhen- 
bodlaroe auf ben ©e- 
fd)mad unb ba? ©e- 
fiit)t, bie beibe 
nur fct)r ftumpf fein 
tperben. 

Sßorin fann nun 
ba$ Seetifche einer 
Sveatur hefteten, bei 
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3- §• (5 a &tc: 


bet bie Serbauung fo mächtig orgartifiert 
unb bie 21 u«rüftung mit ©innen fo fcgmach 
ift? gn meinen Träumereien gäbe ich mir 
oft gemünfdjt, nur einige Minuten lang 
mit bem §irn meine« Sjunbc« benten unb bie 
©eit mit ben gacettenaugen einet Stüde be* 
trachten ju fönnen. ©ie anher« mürben bann 
bie Tinge auäfegen! Stoch biel mehr mögen fie 
fich änbern, menn bet gntelleft bet Same fie 
au«tegi SBeldEjc ©inbrüde fönnen in igr bie 
Sehren, bie ba« ©efügl unb ber ©efdjmad if|r 
erteilen, b e rborbringen? Sicherlich nur fegt 
geringe, faft gar feine. Ta« Tier meig, bag ber 
befie Sif(en einen jufammenjiebenben ©efcgmad 
bat, bag bie ©änbe feine« ©angc«, menn e« fie 
nic^t forgfältig glättet, feiner §aut ©tbmerjen 
berurfaegen. Sefigt e« ©cbädjtni«, fann e« 
Sergleidje anftellen oberSernunftfdjlüffe machen? 
geh nannte bieSaröe be« ©idjenbod« ein ©tüddjen 
Darm, ba« fid) Don bet ©teile bemegen fann, 
unb biefe burdjau« jutreffenbe Definition gibt 
bie Slntmort auf jene gtagen: bie Sarbe bot 
nur jene Summe burdj bie ©inne bcrmittelter 
Äenntniffe, bie ein ©tüd Darm hoben fann. 

Unb trogbem ift biefe« Stiegt« ju munber» 
barem Sorauöfegen befähigt; biefer Saucg, bet 
faft nid)!« bon bet ©egenmart meig, Olidt febr 
flat in bie gufunft. SB« müffen bie« näher 
auefügrett. Drei gagre giubutd) bleibt bie 
Satbe im inneren be« biden ©tanrme«, fie 
fteigt auf- ober abmärt«, menbet fidj jur ©eite 
unb bertägt einen ©ang, um einen anberen bort 
au«iuböbten, mo ba« $o!j faftiger ift; niemal« 
entfernt fie füg aber alljumeit bon ben tieferen 
©chichten, mo bie Temperatur am milbeflen unb 
bie Sicherheit am größten ift. Dann aber fommt 
ein gefährlicher Tag für bie ©ingefcgloffene, ber 
fie jmingt, biefen auSgcjcichnetcn Su(iucht«ott 
ju berlaffen unb an ber Oberfläche be« Saume« 
allen möglichen ©efabren bie ©tim ju bieten, 
gür bie mit ©erzeugen mie mit Stu«felfraft 
moblberfebene Satbe beftebt feine ©chmierigfeit, 
fidj bortbin 3 u begeben, mo e« ihr gut bünft, 
ittbem fie ba« $ol} nad> äugen bin burchbobrt; 
mttb aber auch bet jufünftige ©icgenbod, beffen 
futje« Seben (ich in freier Suft abfpielen mug, 
imftanbe fein, (ich einen in bie Freiheit führenben 
©eg 3 U bahnen? 

Och gelle bon bornherein feft, bag ber ent» 
midelte Säfer ben bon bet Satbe bergegetiten 
Sänal ganj unmöglich benufcen fann, um au« 
bem inneren be« ©tamme« gerau§ 3 ugelangen. 
Diefer Sanal ift nämlidj ein febr lange« unb 
untegelmägige« Sabgrintb, berfperrt burch feft 
barin aufgefchichtctc« ©Htntmebl; fein Durch* 


meffer mirb bon ber ©adgaffe, in bie er am ©nbe 
au«iäuft, nach bem Anfang bin immer fleiner. Die 
Sarbe ift in ba« innere be« Saume« gebrungen, 
al« fie fo fchlanf mie ein ©trobbölmehen mar: 
gegenmärtig bagegen befipt fie bie Dide eine« 
ginger«, ©äbrenb ihrer breijäbrigen ©aitbetung 
bat fie ihre ©alerie jtet« nach bem STtobetI ihre« 
Sörper« au«geböblt 6 « ift baber ganj Har, 
bag ber ©cg, auf bem bie Sarbe cingebrungcn 
ift unb bann fich bin unb her bemegt bat, nicht 
ber 9tu«gang«roeg für ben ©idjenbod fein fann: 
feine unbergältniämägig grogen gfiglet, feine 
langen Seine unb feine ftarrc Ggitinpanserung 
machen e« ihm bötlig unmöglich, fich in bem 
engen unb biel gemunbenen ©ange ju bemegen, 
ben er bon bem 21 tulm befreien unb entfpreegen« 
bergrögern mügte. ©irb ba« gnfeft baju im* 
fiaitbe fein? ©ir mollen einmal (eben. 

gn ©iegenägen, bie mitten entjmei gefpaltcn 
mürben, geile ich burd) 3tu«böglen auf jeber 
©eite hinlänglich geräumige Stifdjen b et unb 
fege in jebe bann einen ©icgenbod, bet foeben 
(eine Umgegattung bollenbet bot. Steine Sor* 
täte bon gehaltenen ßiehenftößen liefern mir int 
Oftober genug ©jcmplare babon. ©enn ber 
Säfer in ber gelle ift, merben bie beiben 3Cft» 
hälften mieber aufeinanbergelegt unb mittel« 
eine« Drahte« feggebunben. Qm guni böte id), 
mie im Innern meiner ©ichenprügel gefragt 
mirb, unb marte mit Spannung barauf, ob bie 
©efangenen fich Jur greigeit burdjarbeiten merben 
ober nicht gbre Arbeit ig nicht alljufchmierig, 
ba fie faum 2 cm $olj ju burdjbobren hoben, 
aber feiner fommt gerbor. 911« überall Still* 
fegmeigen berrfegt, löfe ich *>ie Stghälften bon» 
einanber unb finbe meine ©efangenen fämtlid) 
tot barin bot. ©ine gingerfpifje boll Sägc» 
mebl, meniget al« eine Srife Sdjnupftabaf, ift 
alle«, ma§ fie fertig gebracht hoben, geh hotte 
ihnen megen ihrer fräftigen Siefer mehr ju- 
getraut, allein mit feben in ber Statur häufig, 
bag ba« ©erfjeug nicht immer ben Arbeiter 
macht; trog ihrer Sobringrumente finb bie ©in» 
gefchloffenen au« Stange! an ©efcgicHicbfeit 311 » 
gtunbe gegangen, geh mache c« ihnen leichter, 
inbem ich fie io ein ©tüd Schilfrohr bon ge* 
nfigenbem Durchmeffer fege, beffen ©änbe biel 
meichcr unb nur 3 bi« 4 mm btd finb. ©inige 
Säfer befreien fich; anberc, bie fcgmäcber finb, 
bringen e« nidht fertig unb gegen an bem 
fegmaegen $tnbcmi« sugrunbe. Da« aber fann 
jegt al« ermiefen gelten: fein einiger ©idjenboef 
mirb imganbe fein, burch eigene Staff au« einem 
Saumgamme gerborjufommen. 

©« ig bagcr ©aege bet Sarbe, biefe« mit 


Difitized by 


Goc igle 


Original from 

UNIVERSITY OF CALIFORNIA 



Gilt Sdjäbtiitg bet Gidje. 


19 


folget SBetS^eit begabten Sarmftüddjeng, bie 
SS ege borgubereiten. Unter bem Stntrieb eineg 
©orgeffihlg, bag für ung ein unergrünblidjeg 
©Itjgerium barjtellt, oerlägt fie — rote oben 
bemerft — eineg £ageg ihr fidjereg ißlägchen im 
3nnem beg ©tammeg, um fidj auf ben SBeg gu 
machen nach äugen Ijitt, roo ihr geinb, ber Specht, 
lauert, für ben ein foldjeg gieifd)roürgd)en einen 
täglichen ©djrnaug bilbet Unter fiebenggefa^r 
gräbt unb nagt fie fiel) beharrlich big gut ©inbe 
burep, oon ber fie nur eine gang bünne Slugen» 
fd}idjt unberührt lägt; mitunter aber öffnet bie 
©ertoegene baggenfier fogar oolljlänbig. 3)iefeg 
Sod> ig nun bie Stugganggmfinbung für ben 
gutflnftigen ©icpenbod, bet nur nodj gang roenig 
mit feinen ©lanbibeln gu feilen ober mit feiner 
©tirn gut Sefeitigung biefer legten Igfille gu 
brüefen braucht, roenn et bag genger nidjt über* 
haupt fdjon offen finbet, burdj bag er beim ©in» 
tritt ber »armen ^affreggeit fidj ing greie »erffigt. 

©adj ben ©orgen für bie 3 u l un ft machen 
ber Sarbe gunädjg jebodj nodj bie Sorgen für 
bie ©egenroart gu fdjaffen. SBenn fie in ber 
eben gefdgilberten SBeife bie Befreiung beg 
fünftigen Käfetg oorbereitet gat, fo gebt fie in 
igtet (Valerie roieber etroag gurüd unb höhlt bort, 
bem Sluggange gu gelehrt, ein ©ernadj für ihre 
©erroanblung in ben ©pmphenguganb aug, bag 
fie hinauf prächtig e.inridjtet unb »ohl Oer» 
barrifabiert ©g ig eine ©ifdje oon abgefhtmpfter 
©iform 80 big 100 mm lang unb fo breit, bag 
ber fertige Käfer eiriige ©etoegunggfreihrit für 
feine ©eine erhält, roenn ber Slugenblid ge» 
Tommen ig, bie ©atrifabe gu befeitigen, bie ihm 
ben Sluggang noch oerfperrt tiefer ©erfdjlug, 
ben bie Saroe ben oon äugen b ec brohenben 
(Gefahren entgegengellt, ig ein boppelter, oft fogar 
ein breifachet, ©r begeht auf ber äugeren ©eite 
aug einem Klumpen gang Kein gegadter §olg» 
güddjen; im inneren aug einem fonlaoen 2)edel 
' oon mineralifehem Stoff. ©litunter, jebodj nidjt 
immer, folgt bann gang innen noch eine Schicht 
ftolgfpäne. hinter biefem mehrfachen ©erfdjlug 
trifft algbann bie Sarbe ihre ©orbereitungen für 
ihre Umtoanblung gut ©tjmplje. Sie rafpelt bie 
SBanbung ihrer Kammer ab unb erhält babutdj 
eine baunentoeidje ©taffe oon gerfleinerten §olg» 
fäfetdjen, mit ber bie SBänbe in fform eineg 
gufammenhängenben, 1 mm biden gilgeg ringg» 
um belleibet werben — eine garte gütforge bet 
berben Sarbe für bie garte SRtjmphe. 

®ag feltfamge ©tüd ber Sluggattung ig 
bag mineralifdje ©etfdjlugbedeldjen, bag bie 
§ärte beg KalTgeineg unb Ireiberoeige fjatbe hot, 
innen glatt unb äugen mit Knötchen befefct ig. 


ähnlich Wie bag ©djüffeldjen einer ©idjeL ©lan 
fieht baraug, bag eg h e tgegetlt würbe aug an« 
einanbergetlebten, teigigen fflröddjen, bie auf ber 
Stugenfeite, wohin bag £ier nicht langen tonnte, 
in biefer Knötchenform erhärtet finb, roährenb 
bie Sarbe fie im Qnnern forgfältig überarbeitet 
unb geglättet hot. SSoraug mag Wohl biefer 
mettroürbige SJedeloerfdjlug begehen, oon bem 
mir ber ©icgenbod bag erge ©eifpiel in ber 
3nfeftenroelt liefert? 

"3)ie chemifdje Unterfudjung geigt mir, bag 
et nur aug toljtenfautem Kalt unb aug einem 
organifegen, ohne fjroeifel eiroeighaltigen ©inbe» 
mittel begeht, bag bem Kalfteig bie erforbetliche 
gegigfeit gibt Ohne 3w«fel ig «3 ber ©lagen 
ber Sarbe, ber ihr biefeg ©taterial liefert, inbem 
er eg aug ber ©aljtung abfeheibet, roenn bie 
Satbenpetiobe beg Stiereg gu ©nbe geht, unb 
eg bann in ©eferbe behält, big ber Slugenblid, eg 
oon fich gu geben, fommt. 3n ähnlicher SBeife 
fpeidjerr geroiffe ölfäferartige Qnfetten, bie 
©ienentäfer (Sitaris muralis), in ihrem ©lagen 
harnfauteg ©alg auf; bie ©aupentöter (Sphex), 
©pinnentöter (Pelopoeus) unb $oldjwefpen 
(Scolia) fabrigieren barin ben Sad, Womit fie 
ben Saffet ihrer Kotong glafieren. fernere 
©tubien werben fidjerticij noch öie Sammlung 
oon ©rgeugniffen biefeg willfährigen Drgang be¬ 
reichern. 

3g bet ing greie führenbe SBeg oorbereitet, 
bie 3 e lle toeidj auggepoigert unb burdj eine brei* 
fac^e ©arritabe oerfdjloffett, bann hot bie fleigige 
Saroe ihre Aufgabe oollenbet Sie lägt ihre 
SSertgeuge im ©ti<h, greift ihre §aut ab unb 
oertcanbelt fich io bie ©pmphe, bie nun gang 
fchwadj unb gart in ben SBinbeln auf einem 
weichen ©ettdjen ruht. 3fa Kopf befinbet fich 
getg ber Sür gugelehrt — ein Umgnnb, ber 
frfjeinbar nidjtg, in SBirfiidjleit jebodj alleg be¬ 
deutet güt bie Saroe felbft ig eg freilich gang 
gleichgültig, ob fie in biefer Stellung ober um« 
gelehrt fich in ber langen QcUe nieberlegt, ba 
fie gefchmeibig genug ig, um fich uadj ©elieben 
barin umbrehen gu tönnen. ©er in feinen geifen 
§otnfürag gehüllte Käfer, ber aug ber ©pmphe 
hetoorgeljen wirb, oermag bieg jebodj gang unb 
gar nicht, fonbern mug bie $ür unbebingt oor 
fich hoben, wenn er in bem Koffer nicht gu» 
grunbe gehen folt Sergigt bie Saroe alfo biefen 
Keinen Umganb, legt bie ©pmplje fich S u ih rem 
Schlummer nieber, inbem fie ihren Kopf ber 
entgegengefegten ©eite bet Kammer gutehrt, bann 
ig ber ©idjenbod oerloten: feine SBiege wirb 
gugleidj ein Kerfer, aug bem eg für ihn fein 
©ntrinnen gibt. 
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Dr. E. Seidpnanit: 


Slllein btefe ©efaljr ift nid)t 3U befürchten: 
fened (£tücfcf)en Darm ift Diel 311 genau über 
bie jufünftigen Dinge unterrichtet, um nicht ben 
Soff unter allen Umftänben bcm Sludgangc 311= 
3ufehren. ©enn bann ber Frühling 3U (Sitbe 
geht unb bad Dollfommen audgebilbetc unb mit 
all feinen Straften audgeftattcte $nfeft &on ben 
^rcuben ber Sonne unb ben gcften bed Sichtet 
träumt unb hiuaud ind greie ntödjte, — mad 
finbet ed Dor fich? 92ur ein fjjäufchen Späne, 
bas ed mit ein paar Slauenf)ieben audeinaitber* 
mirft; bann ben fteinernen Dedel, ben ed aber 
nid;t 3U 3ertriimmern braucht, mcil er fid) nach 
einigen Stöben mit ber Stirn bagegen, einigem 
üpiit* unb §3er3ief)en mit ben Slaucn ald ©an3ed 
aud feiner Untfaffung löft. 9JZan finbet baf)er 
bie Dedel uu3erbrod)en auf ber Sdjmelle ber 
Derlaffeiten ftelien. Enblid) fommt noch ein 
^rreiter Raufen non Sj?ol3fäferd)eit, ber fid) ebenfo* 
leid)t jerftreucn läßt mie ber erfte. 9htn finb 
bie ©ege frei: ber Eidjenbod braudjt blofe ben 
geräumigen ©ang 311 paffieren, ber ihn fid)er 
an bad Sludgangdlod) führt, ©enn bad 3*enfter 
nidjt offen ift, fo h^t er nur müfjclod bie bünnc 
Spüllc 3U 3ernagcn unb ift bann brauf3en; feine 
langen g-ühler 3ittern Dor Erregung. 

©ad hat und ber Säfer gelehrt? Er — 
nidjtd; feine Same bagegen Diel. Diefed fo fläg* 
lid) mit Sinncdfäfjigfeitcn audgeftattcte ©efen 
gibt und burd) fein SSoraudmiffen Diel 31t benfen. 
Ed meift, baft ber tünftige Käfer nid)t fähig fein 


mirb, fich quer burd) ben Eidjcnftamm eilten 
32kg 3U öffnen, unb verfällt bedfjalb batauf, 
für iljn einen folchcn auf feine eigene ©efahr 
unb Soften h er ä u fteUen. Die Saroe meifj ferner, 
bab ber ftarrgepait3erte Eid)cnbod auberftanbe 
fein mirb, fid) in ber engen Qclte um3ubrehen, 
um beren SWünbung 3U gemimten; fie forgt 
bedmegen bafür, bab ihr Kopf ber Dür sugefehrt 
ift, menn fie Dor ber SBermanblung in bie 
9?t)mphenfornt cntfdjlummert. Sie fennt bad 3artc 
gleifd) ber 9h)tnpf)c Dörfer unb polftcrt bieWfche 
mit meidjem Stoff aud. Sie rcd)nct mit ber 
9Jiöglid)fcit, bab ein geinb mähreitb ber langfam 
fid) Ooll3iehenbeit Umgeftaltung in bie 3 c U e ein* 
3ubringen fud)t, unb fpeid)ert Salfbrci in ihrem 
9Jiagen auf, um baraud eine Sd)upmauer auf* 
3uführen. Sie fennt bie 3ufunft, ober — befkr 
gefagt —: fie huubelt, ald ob jene ihr betannt 
märe, ©oraud fdjöpft aber fie bie 9J2otioe für ihre 
^anbluugcn? Sid)crlicf) nicht aud ber burch ihre 
höd)ft mangelhaften Sinuc ocrmittelten Er* 
faprung, bemt burd) biefe erfährt fie, mie fcf)on 
gefagt, nur fo Diel, mie ein Stiiddjen Darm 
barüber miffen Fann. ©ir merbeit fomit 3U ber 
Sdjlubfolgerung gebrängt, bab ber fogen. 
ftinFt" biefe ©unber Dollbringt, bab, auberhalb 
ber finnlidjen ©ahrnehmmtgen, bad Dier, mit 
Qnbegrif* bed 9JJenfdjen, gemiffe p)t)d)ifd)c Sßilfd* 
mittel befipt, bie angeboren unb nicht er* 
morben finb! 


Der „Zauberer von Santa Rota“, 

mit 3 Hbblldungen. 

Der 9?nntc bed atnerifanifchcit ^flanjeitjüchterd bad Icbljaftcftc Qntereffe, mnf)renb man in Eurotw 
S n t h e r 53 u r b a n f, ber burd) feine erftaunlid)en gnerft geneigt mar, in ihm einen gemanbten Scharlatan 
Seiftungen gadjleute mie ©cleljrte in Staunen fept, ober einen bloßen SHcflatnehelben 31 t crblidcn. 92cuer* 
ib aud) bei und längft nid)t mehr unbefannt. $n bingd mirD jebodj feine 53 cöeutung allgemein aitcrfannt: 
SlmeriFa erregen feine bebcutenben Errungenfchafteit, bie 9$raFtiTer fudjen oon ihm 3 U lernen, unb audge«* 
Dor allem auf bem ©ebiete ber Obftfultur, bie Don 3 cid)nefe (belehrte h Q ben ihre 53crounberung für ü)n 
feiner bei bem falifornifdjen Stäbtdjen Santa 9iofa Funbgcgebcn. 

gelegenen S3efipuug berichtet mürben, fd)on feit 3al)rcn 9hitt Deröffcntlid)t Fein ©criitgcrer ald §ugo bc 



flbb. l. 6tad}elIofe ©rombeerrn; bte beiben großen in ber ©litte ftnb beroorgegangen aus einer Jtreujung ber Heine« 
falifornifchen ©rombeere iltnft) mit ber ftbirildjen pimbeere (redjt®). 
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BrieS, ber berühmte Ijollänbijc^e Botanifer, beffett 
3JlutatiouStbeorie feinen kanten tocit über bie gad)- 
freife befanntgemadjt bot, im fedjgunbjroanjigften 
Banbe bei Biologischen 3cittralblatted (Verlag ©oorg 
XIjieme, Seipjig) einen über „$ic ^Jeujüd)^ 

tungen £utber BurbanfS", ber um fo mehr bie allge- 
meine Slufmerffamfeit 3U erregen oerbient, als er 
roiebergibt, mag be BrieS bei einem jmeimatigen Be- 
fud) in Santa SRofa fclbft gefebett uttb erfahren bot. 
3m folgenbcit fei einige» baoon mitgetcilt. 


felbft befaßt ficb nicht mehr mit ber Bermehrung 
feiner ^eujüdjtungen, er überläßt fie anberen. $bn- 
lief) ging cS bei ber 3üd)tung ft a d) e 11 o f e r Brom¬ 
beeren (f. bie Slbbilbg. 1) 311 , bie er burd) ^reu^nng 
ber flehten faliforttifdjeit Brombeere mit ber fibi- 
rifdjen Himbeere gemann. Qn bö^mten STäftcn 
ftanben sablreidje ©jemplare biefer <ßflan$e; fie geigten 
in bejug auf Stadjligfcit bie größte Bcrfdjiebenfjeit. 
9lber alle ftadjligeit Keimlinge mürben auägcmerjt 
uttb nur bic linbemcbrtcn bebalten. 9tuS ihnen merben 



Wbb. 2. Xer alte fiadjlige unb ber neue bornlofe Jiattuä. 


fiutber Burbanf (gcb. am 7. 9J?ärj 1849 als 
Sohn eine? garmerS) ift fein Qücfjter im gcmöbulidjen 
Sinne beS B3orteS. Bei feinen Berfuchcn läßt er fid) 
meniger oon §anbelsintereffen als oon gemiifen 
3bealeit leiten: er mill Obft- unb Blunteuforten ge¬ 
mimten, bie mit einem trodenett Bobett jufriebett fittb, 
um fo meite, bisher unbebaute Stredctt beS halbbürren 
BkftenS ber ^ßflanjetifultur jugänglid) 511 machen. 
Bei ben Blumen inSbefottbere b Q t e* cS au f horte, 
billige unb hoch fdjöite Barietätcn abgefeben, betttt 
er münfd)t, baß ber ©arten and) beS Keinen SRattncS 
baS ganje 3 a br über in Blüten prange. Natürlich 
barf in Wnterifa bie praftifd)e Bcbcutung eiitcS Unter¬ 
nehmens nicht 3 U gering fein: baS Agricultural De¬ 
partment 311 Söafbington bot alfo * beredjnet, baß 
eine oon Burbanf gc 3 iid)tete Kartoffel ben 3öert 
ber Grnte biefer ftuollenfrudjt in ben Bereinigten 
Staaten um jährlich 17 Millionen Dollar oermebrt bat. 

SSie madjt eS nun biefer 3üd)tcr, um feinen 
3bealen näber 3 iifommcn? ©inige Beifpicle merben 
eS 3 eigen. Bon ber japanifdjen Quitte (Eryo- 
botrya japonica) hotte er eine 0 r oße 3 a hl öon 
©jrcntplaren auS Samen gezüchtet. igebod) nur 3 mei 
Bäume ließ er am £eben, beibe marett reid) bclaben. 
9lbcr mäbrenb bie grüdjte beS einen bie gemöbnlid)e 
©eftalt bitten unb nur fo groß mie ftirfdjen ctma 
roaren, trug ber anbere grüdjte tpi e f( c ine Birnen mit 
reichlichem <5rud)rfIoifcf^. tiefer Baum mar für ben 
Berfauf fertig. SSer ihn lauft, mirb ihn in oiclc 
Xopflinge 3 crfd)neiben uttb fo in fu^cr 3 c it eine 
Stenge Bäumd)en in ben ^anbel bringen. Burbanf 


mieber bie bejlcn auSgefudjt unb als ftadjcllofe Brom¬ 
beeren in ben §attbel gebrad>t. $aS ^Prin 3 ip, nach 
bem ber Süchter in foldjeit fällen oorgebt, ift baS 
ber Seleftiott; er meiß, baß bie Bfion 3 en, mit 
benett er eS 3 U tun bot, ßarf oariierett; auS ben ocr- 
fchicbenen, fid) babei ergebenben formen fud)t er fich 
auS, maS ihm für feine 3roede geeignet erfdjeint, alles 
übrige oerfällt ber Bernidjtung. 

©in anberer modus procedendi ijl folgenber: 
ber 3 üd)ter entbedt ctma in einer milbmadjfenben 
Bflatt 3 e eine befottbere ©igett fdjaft, bie er auf bic oon 
ihm gepflegte SRaffe 3 U übertragen müitfdjt; er freist 
alfo bie betreffettben Barietäten. So erhielt Bur¬ 
banf eine SRcibc oon gönnen meißer Brombeeren 
(„white blackberries"). 3>ic meiße garbe ftantmte 



Slbb. 3. Steinlofe Pflaume. 
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Dr. ©. $eidjntamt: Xct „ 3 aubeter Pon Santa föofa." — MiSgellen. 


Pon einer Sarietät ber falifornifchen ©rombeerc, bic 
ba imb bort im freien mächß. jQödjß merHoürbiae 
©robufte biefer KteuÄungSfunß finb ber flac^etlofe 
KaftuS (Abbilbg. 2) unb biß ßeinlofe Pflaume 
(Abbilbg. 3). (Belten finben fidj Opuntien, bie feine 
©tadeln befi^en; fie merben mit ben gctoöhnlichen 
großßheibigcn Sorten gefreugt unb ber ©eleftion unter- 
morfen. ©urbanf Perfolgt mit ber güdjtung biefeS 
ßadjellofen KaftuS einen beftimmten <ßlan: bie Opun¬ 
tien mären ein PorgüglidjeS ©iehfutter, toenn fie feine 
Stacheln trügen, unb ihre Kultur mürbe in ben ©Süßen 
SiibfalifornienS and) ohne ©emäfferun$Sanlagen mög- 
(id^ fein, ©dingt eS alfo, ßadjdlofeKafteen im großen 
gu güdjten, fo mürbe ein bisher unbrauchbares £anb 
itupbriitgenb angebaut merben fönnen. *) 3)ie Pflaume 
ohne Kern, begro. Stein geht auch auf eine Krengung 
gurücf. ©urbanf horte, baß einft in ftranfreidj eine 
„prune saus noyau" gegüdjtet, aber bann megen ber 
Kleinheit ihrer grüßte Pernadßäffigt morben fei. 
©r Perfdjaffte fich einige biefer ©äumchen unb freugte 
fie mit folgen, bie große grüdjte tragen. So ergielte 
er eine Sorte, bei ber ber Same naefi im ftruchtfleifch 
liegt, höd)ftenS finbet man hier unb bort noch einige 
mingigr fiberreße beS StcinferneS Por, fo baß man bte 
fjrudß ohne ©efahr für bie. gähn* burchbeißen fann. 
®iefc Pflaume iß noch nicht im ipanbel, meil fie in 
begug auf ihre ©röße ben Anforderungen ©urbanfS 
noch nicht entfpridjt. **) 

Am impofanteßen ßellte fid) eine anbere ©ruppe 
Pon ©erfuchen bar. S)aS *ßringip, nach bem babei Per- 

•) Da« ArferBau*Departfment ju SBafbington fud}t Jffet 
glHAfaßi einen bornenlofen Äatiui &u flüchten, ber auf ben 
toaffrrlofrn (Ebenen bei fBeftenb tuacbfeit tönnte; e« bat ber« 
jdjtfbrnc KaftiUarten au« TOr£ito unb Öentraiamerifa eingefüljrt 
unb ftreuflungen oorgenomnten. Daburdj ift tatfäcblid» eine 
ItacbeUofe Äatluiart erlieft morben, bon ber nur noch fraglich 
ift ob fie fid) in ben ffiiiftengegenben bet ©efteni wirb an* 
pffatiflen [affen. 

•*) Weuerningi würbe au4 bon einem in fÄmerifa (bon 3obn 
. ©benrer in ©ranb Function fto(orabo) geflüchteten fernlolen 
bfel berichtet, ber angeblich bunfelrot, grob, haltbar unb febr 
toohlfibmecfenb ift. ift offenbar bortrilbaft für ben Saum, 
wenn er feine Kerne autflubilben braucht, weil feine befie Straft 
für bie Gilbung ber 6am>-nferne f nicht für bie be« ftrucbtflfifche« 
berbraucht wirb. Der ©aum fann mithin um fo mehr. Frucht« 
fleifcb liefern, |e weniger Kerne et flu ernähren hat. Übrigen* 
enthalten bie beutfehen Obfifortimente auch fchon einige ternlofe 
©irnenforten Buch Apfeljlnenf orten ganj ohne Sterne gibt ei 
mit befonberi feinen unb faftigen gfrüchten. 


Seife, bic auf Säumen mädhft. Sur 
^flangenfamilie ber Sapinbaceen gehört ber in ©Seß- 
irtbien unb Sübamerifa Porfommenbe, gemeine Seifen¬ 
baum (Sapindus saponaria L.). ©r erreicht eine §öhc 
Pon faß 10 m unb mitb gefenngeidjnet burch bie meiß- 
rinbigen äße feiner meitauSgefpreigten Krone, burch 
bie breitgefiügelten Stiele ber drei- bis pierpaarigen 
©lätter unb burch feine ßadjelbecrgroßen, glängenben, 
mie gefirnißt auSfehenbcn fjrüdße (Nuculae sapo- 
nariae). $>iefe glatten unb runben grüßte, Pon 
benen ein auSgemadjfener ©aum bis 100 kg trägt, 
unb bie früher als „Seifcnnüffe" offigincll maren, finb 
äußerlich gelbltchgrün bis braun, im Sun*™ bunfel 
gefärbt unb bergen einen öligen Sem. AuS biefem 
mirb burch Anmenbung pon Gaffer ober Alfopot ein 
feifenartiger ©eßanbtcil, baS Saponin, auSgegogen, 
baS gum Steinigen ber ©Säfdje benupt merben fann. 
$)a bie Koßen ber ©eminnung fehr gering fein follen, 


fahren mirb, beßeht in folgenbem: $ie ©ariabilität 
mirb burch Pielfadje Kreugungen fo meit mie irgeitb 
möglich geßeigert, unb aus ben $aufenben perfchtebener 
3nbiPibuen merben immer nur bie beßen auSgemä^lt. 
So hat ©urbanf 300000 ^flaumen-^pbriben hc r 8^* 
ßeltt, bie in ©ruppen auf größeren ©äumen aufge¬ 
pfropft finb: jeber eingelne ©aum trug 40 bis 60 
perfdßcbene ärten Pon fjfrüdjten. Seine ©rombeereit 
finb auS 60000, feine ßlofen auS 15000, fein Lilium 
tigrinum anS 100000 §pbriben auSgemählt. 
bem er aus ben 60000 ©rombeeren bie beßen au£- 
gefudjt hatte, mürben alte übrigen in Poller f$ r uc^t 
auSgerobet, auf einen Raufen gebracht unb berbranitt; 
ber Raufen mar über 20 m lang unb 10 m ljodj. 

Natürlich beßeht bieftunßbabei irnäuSmählett. 
©urbanf iß barin ein ©enic; er befipt einen außer^ 
orbentlich feßarfen ©lid für bie ©igenfhaften, bie 
eine ©flange mertPoll machen. Spießt nur, ob ihre 
grüßte mohlfchmecfcnb finb unb änflang finben mer¬ 
ben, finbet er mit Sicherheit h era uS, fonbern auch, 
ob fie miberßanbSfähig, ertragreich, nicht gu anfpruch^- 
Poll, für ©erpaduug unb Transport über große ©nt- 
femungen geeignet iß ufm. 

S^och Piele anbere ©eifpiele führt be ©tteS an, 
ber Pon ©urbanf gefagt hat: „5)ie ©lumen unb 
Jrüdjte Pon Kalifornien finb nicht fo munberbar mie 
bie ©lumen unb 3™^/ bie 3Rr. ©urbanf gemacht 
hat. ©r hat bie Soßung unb äuSmahl ber ^flangen 
bis gur hödßtcn ©ollfommenheit ßubiert. Solch eine 
Kenntnis ber 92atur unb folche ©eßhicflichteit, bas 
ipflangenlcbim j^u behanbeln, iß nur bem möglich, ber 
ein großes ©enie befipt." 

©S mürbe gu meit führen, hier noch mehr auf ©in- 
gelheiten eingngel)en. äber bie große miffcnfchaftliche 
unb pr«ftifd)e ©ebeutuug ber ©erfud&e beS falifornifchen 
SücßterS mirb auch auS biefen Mitteilungen flar ge- 
morben fein. $>ie Carnegie-Institution in ©tafhington 
hat benn auch ©urbanf einen jährlichen 3 u fd)uß pon 
10000 Dollar unter ber ©ebiitgung bemilligt, baß bie 
Methoben feines ©orgeljenS auch anbern gugänglich 
gemacht merbc. ©idleidß richten auch bie Kreife 
SeutßhlanbS, bie eS angeht, ihren ©lief mit geßeiget- 
ter äufmertfamfeit auf bie ärt, mie Suther ©urbanf 
feine 9Jcugüd)tungen guftanbe bringt. 

Dr. ©. ^eichmann. 


bie Seife felbft aber megen beS Srh^uS aller alfalifdjeit 
©igenfehaften meit beffer als bie gemöhnliche Seife be^ 
§anbels iß, fo mill man in Algerien ben Seifenbaum 
angupflangen fuchen, um aus ben fruchten natürliche 
Seife in großem Maßßabe gu geminucn. 

Bieroglvp^en auf Sdhtnettertiugs- 
fliigein. älle SdjmetterlingSfammler miffen, baß 
ber fchöne äbmiral (Vanessa Atalanta L.) auf bet 
marmorierten IRüdfeitc ber ,§interflügel eine 3ri^wung 
hat, bie ber 3 a !ß 8118, 1881 ober 980 ähnlich iß. 
derartige Segnungen, in benen ber Aberglaube frühe¬ 
rer Seiten prophctifdje §ieroglpphen crbliden molUe, 
finbet man auf ben klügeln gahlreidjer Schmetterlinge. 
Schon ber alte SRöfel Pon ßlofenhof berichtet in feinen 
„Sßtfeften^elußigungen", auf ber Unterfeite ber Sor- 
berflügel unfereS großen unb Keinen ^ßerlmuttcrfalterS 
feien bie SahreSgahlen 1538, 1553 unb anbere gu 
fehen, in benen er fitdjengefchichtlithe ^aten Permutete, 
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bic feit Anbeginn ber Schöpfung auf biefen Eieren 
öcrgeidjnet günben. Manche ©djmetterlinge tragen 
ihren miffenfdjaftlid)en tarnen nach fotzen Sachen: 
fo baS meige C, bie gotbene Ad)t, bte Mi-, IRi-, ©fi- 
ober ©feileulen. Eie ?)pfilon- ober Eamma-Eule 
(Plusia gamma L.), bie auf ben metallifd) fdjimmern- 
ben ©orberflügeln ein filber- ober meffingfarbeneS 
y ober y geigt, hat fogar brei Derfchiebene Erögen im 
©d)riftfap aufgumeifen. Auch bie Alchimigen-Eule 
(Catephia Alchymista) banft ihre Benennung bfcn 
tubgeriöfen 3 c id) en au f ^ rc,t Slügeln. 

Sd}ui$ bet Ijctmtf^e« Siertuelt. Äürg- 
lieb melbeten 3*itungcn, bag ein Anterifaner namens 
Sticht au§ *Rem-?)orf ein b fl ibeS 3af)r auf ben fter- 
gueleninfeht gu Dermeilen gebenfe, h au Ptfädgid) um 
Dort „See-Elefanten" (SSalroffe) gu erlegen, beren 
\>äute einen beträdglichen ©Bert befreit, ^ingugeffigt 
tuurbe, mie bebauerltdj eS märe, bag biefe E£pebhion 
nicht auf irgenbeine SBeifc oerbinbert morben fei, 
3«ne grogen Eiere finb in ben übrigen teilen ber 
©olargebiete, namentlich ber nörblicben §albfug<:l, febon 
bis auf einen oerfdjminbcnben $Reg auSgerottet, unb 
jept follen bie ©Balroffe ber Kerguelen auch baran 
glauben, mie Dor ihnen bic ©üffcl ber amerifanifeben 
Prärien unb fo Diele anbere Eiere. 2Bir teilen biefeS 
Bebauern felbgocrgänblidj ebenfalls, möchten aber bei 
fciefer (Gelegenheit bod) baran erinnern, bag mir barüber 
nicht oergeffen bürfen, auch Dor ber eigenen Eür gu 
febren. Ea ber „StoSmoS" mit allem SRndjbrucf für 
bie fceimatf d) upbemegung eintritt, fo empfehlen 
mir auf bas märmftc gur kenntniSnahmc unb ©Beiter- 
oerbreitung ben als ©onberbcilage gu ben Mitteilungen 
bcS ©unbeS Jpeimatfchup erfebienenen trefflichen ©or- 
trag Don b^ntann £ ö n S - ^annoDer: „E i e 
<\*efäb*bung unferer E i e r m e lt". AIS ©robe 
taffen mir aus bem Abfchititt über bic ©ögel einige 
©unfte folgen, bic ber ©erfaffer ber ©eobadjtung ber 
©ogelfchupoereine empfiehlt. „*Richt nur bie fogen. 
SingDögel unb Snfeftenfreffcr müffen gefdjüpt merben, 
fonbern bie ©ogelmelt im allgemeinen. Unfere SBiirger- 
arten geben g. ©. augerbalb beS ©ogcffdjupgefepcS, 
aber febr mit Unrecht, benn alle unfere Dier bcutfd)en 
tüBfirgerarten finb in erger fReibe ferbtierfreffer unb 
nehmen febr fetten ©ögel. Eun fie baS aber einmal, 
io fommt biefe Heine ©iinbe gegen ihre fongige 
<Rüplichfeit unb gegen ihre beforatiDc ©Birfung gar 
nicht in ©etraebt. ©turnt gelaufen merben mug ferner 
von ben ©ogelfchupDereincn gegen baS Stiebipcier- 
fammeln unb gegen bie ©arbarei beS EoljnengiegeS. Eer 
tfiebip ig abfolut niiplicb unb äugerg beforatiD, unb 
eS ig gar nicht gu Dergefjen, bag bic ^Regierung baS 
#iebipeierfammeln noch nicht Derbietct, mo fie hoch fo 
fd>arf gegen Iparmlofigfeiten, mie gegen baS fangen 
Don fe|r häufigen ©ögcln, mie bas beS JpänfltngS, 
oorgebt. ©o mie fie ben Serchenfang unb bie Mcifen- 
bütte Derbot, fo mug fie auch ber ftiebipoemiebtung 
norbeugen. EtmaS Eile mürbe nicht febaben, fong ig 
eS gu fpät. ©obamt mug ber Eohneitgieg Derfcbminben. 
Unfere Klagen über ben ©ogelmorb in Italien nehmen 
ficb fonberbar auS, bebenft man bic ©ingbroffclmaffen- 
mörberei im lieben ©aterlanbe, ber baneben nodj 
Eaufenbe Don Mönchen, ©raSmücfen, ©raunellen, 
(Gimpeln, Meifen, ©peepten unb Kleibern gum Dpfer 
fallen." 

ZHumen&ttft unb eiten. 3dj h^e ber¬ 
gangenes Frühjahr aus ftannober einige ©Gurgeln 
oon MuSfatellerfalbei (Salvia sclarea) begogen unb 
fie in einige ©ärten berpflangt. tiefer häbfdje Sip- 
penbtütler tg nur an menigen ©teilen ^eutfchlanbS gu 


finben, mirb bagegen im ©üben granfreicb« häufig 
angetroffen. $)ie ?ftange follte mir gu ©erfuebä- 
gmeefen bienen, meSbalb i^ fie öfters beobachtete, ©tma 
Slnfang guti ganben fie in üppiger ©lüte, unb an 
einem febönen marmen ©ormittag beoba^tete ich, mie 2 
G^emplare eines mir unbefannten ^nfeftS bie ©lüten, 
bie Don unferen ©ienen unb fummeln anfebeinenb gc- 
mieben mürben, umfebmärrnten. ©ei näherem §htgu- 
treten flogen fie fcheu baoon, febrten aber nach einigen 
Minuten, nadjbem ich mich etmaS entfernt b<*Ue, mic- 
ber gu ihren ^onigquellen gurftef. Mit 3ntereffe be¬ 
obachtete ich bie Tierchen, benen man fich aber nicht 
meitcr als bis auf 3 ©dritte Entfernung näbent 
burfte. ES intereffierte mich natürlich lebhaft, melcbcS 
Snfeft ficb hierher Derirrte, ich tonnte cS aber lange 
nicht erfahren. $)a brachte §eft 10 (1906) unfereS 
„&oSmoS" bcS 9flätfelS fiöfung. 5J)ie Ausführungen Don 
Dr. £ubmig $>opf „Über ben fogenannteit DrtS- unb 
9iidhtungSfinn ber iiere'' erinnerten mich lebhaft an 
meine ©eobaebtung unb — merfmürbig — gleich ber 
nädjge Artifel Don 3. gabre „®er ©ig ber 
Tarantel" fagt mir flar, bag eS bie Diolettflüglige 
§olgbiene (Xylocopa violacea) mar, bie bureb ben 
allerbingS fräftigen Geruch ber Salvia sclarea auf 
100, ja Diclleicbt noch mehr (? SReb.) Kilometer Ent¬ 
fernung angelocft morben ig. Leiber tonnte ich bie 
Eiereben nicht mieber beobachten, bie menigen ©ffangen 
reichten für ihren Unterhalt mobl nid)t aus. ©ietleicbt 
fehe ich fie aber in biefem Sommer mieber. 

A. ©Biber, ßanbau (SRheinpfatgV 

<m Die^renit^aare bet 

j neffein. ES gibt gabireiche 

J ©flangen mit ©remtbaaren, 

B bie 3uden, fRötung unb 

fl ©cbmellung ber §aut Derur- 

|| fachen, menn biefe mit ihnen 

jp8 in ©erübrung fommt: all- 

M betannt finb unfere beiben 

ff/ beutfeben Ueffeln, bie grnei- 

U häufige ober groge (Urtica 

Jf i dioica) unb bie einbäufige 

I !| Keine Reffet (Urtica urens). 

| I %tnt unliebfame SBirfung 

k fommt baDon b?r, bag Don 

/r V I ben unter bem Mifroffop mie 

F \\ mit einer gefüllte 

IH fl IRöbrthcn auSfebenben geifen 

j | ©orgen ober ©rennbaaren 

/£ M (fiebe b. Abb.) beim Ein- 

JJiA bringen in bie $aut bie ©pipe 

abbricht unb fich nun baS 

uf X / äpenbe 9?ag in bie ©Bunbe 

/£ ergiegt. Man hielt ben mirf- 

famen Stoff früher für 
Ameifenfäure, mäbrenb man 
t -’-ä ^ -^$1 neuerbingS geneigt ig, ihn 

eirocigartigen Körper an- 
gnfeben, ber DieKeicht engpm- 
ober fermentartig mirft. ©ehr 
garf neffein einige ffib- 
yfcEfy y A W ^ iml afiatifebe Arten, befonberS bie 
jlf Urtica urentirhima Blum 
ber ©unbainfeln, beren 
°iK •hnFr ©rennbaare furchtbare unb 

Sin Srenttbaar unfrrer Sefifl i“^etanfl bauembe Scf)metpn 

(Urtica dioica). hcrDorrufen. Merfmürbig ig, 

6url.ocraröB«t. bag alle Don Ueffeln Der- 

urfachten Entgünbungen burch hmgugebradjte geuchtig- 
leit nur Derlängert unb Don neuem machgerufät merben. 
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BücberTcbau und 

(Braefec, £urt: Sie Vorftellungen ber Stere, 
»bilofop&ie unb ©ntwidlungSgefctiicbte. 8°. (184 6.). 
»erlitt, ©corg JHcimer. 3.—, geb. 3.80. 

Sange, aiUllt) (©ürteninfpeftor): ©artengeftattung 
ber ftoiueit. Unter 9H 11 w t r t u rt g für 
ben SUrcbitetturgarten Don SReg.*»aumeiftet 
Otto © t a b n. Mit 269 in ben Sert gebrucften 
Slbpilbungen, 8 aufgeaogenen farbigen Safeln unb 

2 »länen. Cejiron^o. (XU unb 398 ©.). 3n ©rau» 

letnwartb geb. Ceipatß, 3. 3. 2Peber. 12.—. 

edjmlcbcfncrtit, $rof. Dr. Otto: Sie SBirbcItiere 
(Europas mit »erücffUftttgung ber Raunen bon 
»orberafien unb ftotbafrira. Slnalüttfcb bearbeitet. 8°. 
(VII unb 472 ©.). 3ena, ©uflaü Sü^er. 10.—. 

llnfcre »irtictt. ©in ausführliches -fcanbbucfj über alle#, 

. WaS ein 3nirer beute roiffen mufe. $erauSg. bon 
81 ufiuft fiubmig, SiafonuS in fcerPSleben in 
Sbüringen unter Mitwirrung erfter gachmärmer. Mit 

3 aetlegOareti, anat. MobelTen. biel. Sertabbiibg. u. 

sablr., a. S. färb, »ilbertafeln, aumeift nach pbot. 
3Iufnabmcn. ©c. 8°. (VUI unb 831 ©.). »erlin, 
Srifc »fenningStorff. 25 Öieferungcit ä —.50. 

3 ntmcr mehr bricht fid) bie Überzeugung bon ber 
großen üoltswirtfdjaftlidjen 2Bid)tigfcit ber Bienen¬ 
zucht Bahn. 9^itn gibt eS allerbingS eine Unzahl teil- 
toeife fcfjr guter Bücher über bie Bienen unb beren 
8 ud)t, aber ein größeres, alles umfaffenbeS SBerf 
fehlte bisher. — Nim hüt fic^ unter ber Leitung üoit 


SelbTtar^eigeri. 

Stugujl Subwig eine Neihe alleterßer Bietten- 
fenner unb Bienenzüchter sufammengetan unb ein 
2Berf gefdjaffen, baS ein unrntbel)rlid)eS §anbbud) 
unb ein nie oerfagenbcS Nad)fd)lag;roert biibet. Ser 
Verlag unb bie Herausgeber fönnert ftolj barauf fein, 
ein heran iges, aud) in bezug auf Sllußratioiien unb 
Safclu oorzüglidjeS SBerf gefefjaffen zu ^ben, unb 
Wir wfinfdjen nur, baß baS Buch in feiner 3mfcr- 
bibliotl)ef fehlt. 

Unter heutige* »tffeu tu ©inaerbarftettungnt. Sie 

Sammlung © i> f dj e n, bon ber bereits über 300 
»änbdwn erfebienen finb, gilt mit ÜRecbt als eine berufene 
Vermittlerin für bie ©infüprung in aOe (Gebiete ber 
Statur* uitb ©eifteSwiffeitfcbaften. ©te bietet bei grafeer 
überficbtlicfileil in gcbrängler, aber überrafdienb boüfiän* 
btger Sorm obieftib unb leicbtberftänblicb geballene £ar* 
fteilungen, wellte bie gorfdmitgen bis aur ©egenwart aur 
©runblage haben. 3ebeS »änbdien ift in fiib gefmioffen 
bargefieüt, aum Seil berfe&en mit ooraüglidien 3nuftra* 
tionen. ©auberer Srucf, gefitmacfbofler ©inbanb unb ber 
wirflid) billige »reis bon 80 Vfß. aeirfmen bie banbliiten 
»ärtbeben aus. ©ie berbienen Me Unterflüfeung beS beutfeb. 
VoireS unb weitefte Verbreitung für baS ©tubium in 
©dmle unb £auS; eS fei besbalb auf bicfeS grafe aitge* 
legte berbienftboöe Unternebmen. über Welches ein unferem 
heutigen &eft beigegebener »rofpeft ausführliche HuSfunfx 
erteilt, befonberS aufmerffam gcmaitt. 


Kosvnos-Korretpondem. 


Anfrage: Staun jemanb über baS Verhalten 
Oon fpunben hei Morben, inSbefonbere über ihr Be¬ 
nehmen ju ben Seiten bon ermorbeten ^mitten- 
angehörigen etwa*berichten? Bon befonbetem 3ntereffc 
wären folche Fälle, wo baS eigene Familienoberhaupt 
ber Säter war. ©eff. 3ufd)riften beliebe man an 
Dr. Sh- 3 c 11 * S8 cr K n W 57 ju richten. 

Vermag bie Solange il)xe evloxene 
Vente 3 U Sttitgl. 14 064 

u. 1070. Bor einiger Seit brachten berfchiebenc Sage*- 
Leitungen Mitteilungen über bie feltfamc $rt, in ber 
Stingelnattern 3 -röf^e erbeuten follen. ©S würben 
mehrere Fälle berichtet, wo ber in ber SobeSangft 
quafenbe F^ofdj, burch ben Blid ber Schlange gebannt 
ober hhPNotifiert, fidj n i^t öon ^ er Stelle rühren 
fonnte ober fogar^ wie bejaubert, bem SRcptil fid) mehr 
unb mehr näherte, bis biefeS ihn julefct oerfcfjlang. 
92ach Brehm h at nian fchon häufig beobachtet, baß 
manche Siere, j. B. Mäufe ober Bögcl, fich Sdjlangeit 
— nicht wie bie F r öfd)e unter ängftlichem Cluafen — 
ganj ohne Furcht näherten, boit benen fie fpäter ge¬ 
fangen unb berfdjlungen Würben; anbrcrfeitS fah man 
auch ®ögel mit h^djfter BeforgniS ©drangen um¬ 
flattern, bie ihre Brut ober fie felbft bebrohten, bis 
fie fid) fdjließlid) berfahen unb ebenfalls ergriffen 
würben. Sa ber fonft Siere bor ihren (Gegnern 
warttenbe Naturtrieb fich in biefen Fällen nicht geltenb 
machte, fo nahm man früher eine 3 au berfraft ber 
Schlangen an, währeitb matt ihnen neuerbingS bie 
Fähißfcit jufchrciben will, jene Siere burch ihren Blicf 
ju hPPuotifieren. Nach ©reljmS jahlreidjeit Beobach^ 
tungen an gefangenen Schlangen liegt bielmehr bie 
Sadje fo, baß bie bermeintlid) bezauberten Siere in 
ber Schlange gar nidjt baS gefährliche Naubtier er- 
fennett, baS fie ift (woboit natürlich bei bem in SobeS- 
angß quafenben Frofdje feine Nebe fein fonnte), 
fonbern einfach auS Neugier fjanbrtu. SaS ängßlichc 
(Gebaren berfchiebencr Bögel am Nefte angcfidjtS einer 
fich nähernben Schlange bagegen beruhe auf ben be¬ 
kannten BerßellungSfünßen, burdh welche bie Bögel 
gern bie 9lufmerffamfeit beS FrinbeS (ber h)ter alfo 


als foldjer erfaitnt worben wäre), ooit ihrer Brut ab- 
unb fich zulenfen. Sie Fraß e Weint uns gegenwärtig 
noch nicht fprudjreif. Saß oon einer „3auberfraft beS* 
SchlangenblidS" feine Nebe fein fann, iß felbßoer- 
ßänbli^; ob bie Schlange aber in ber oben angegebenen 
SSeifc ihre Beute ju hbpuotifieren oermag, müßte erfi 
noch burd) weitere, in jeber Beziehung einwanbfreie 
Beobachtungen erwiefen werben. 

nochmals Me {jegenriitge. M i tgl. 22427. 
SBir befpradjen biefe nterfwürbige (Sridjeinung bereite 
in ber ^oSmoS-^orrcfponbenz üoit § e ft 12, Bb. III 
1906. Srgänzenb fei nod) ^in^iigefügt, baß aud) gewiffe 
Pflanzen ber Bärlappgattuug befonberS auf §eibe- 
hoben in ziemlich regelmäßiger ^reiSform mit einem 
Surchmcffer oon 2 bis 3 m madjfen. SieS finb feboch^ 
Wie Dr. (r. Bubbe in einem ?luffape über Hefenringe 
(„Naturwiffenfdjaftl. Klaubereien", 7. Slufl. Berlin, 
<3. Neintcr) Ijeroorhebt, nicht bie richtigen Hefenfreife, 
bie üieltnehr auf (iJraSboben oorfommen. „Bei un& 
finb fie — Wohl burch beit Umßanb, baß baS ©ra& 
uitb fein Nährbobeit fünßlid) fultioiert wirb — recht 
feiten geworben; fie fittbett fich uod) auf Bergwtefen, 
überhaupt auf ©raSplcfcen, welche ber auSgleichenben 
Grtnwirfung beS Mettfcheu weniger unterliegen." Safe 
Bilze ben 5>ej # enring erzeugen ober wcnigßenS oeranlaffen, 
iß unbeßreitbar, unb bie nahezu frciSrunbe Form beS* 
KhänomenS weiß ber genannte ?lutor folgcnbermaßeii 
einleudjtenb z» machen: „Sie ^Sil^folonie beginnt mit 
einem Sfemplar. SiefeS ßreut im ^erbß feine SPeim- 
förner rings um fich h^' P* e f^ Ü^hen auf unb bilben 
einen fleinett ÄreiS; ber SPreiS h fl t feinerfeitS im 
itächßett 3ahr wieber baS Beßreben, fich naef) alten 
Nichtungen fortzupflanzen, hinter fich o&e* läßt er 
ben auSgefogcnen Bobeit z^tücf, alfo behüt fich bte 
Ki4folottie nicht riidwärtS nach innen, fonbern üor- 
wärtS nach bem frifdjen Boben ^itt, baS Reifet naefy 
außen h* M - So mädjft ber ^reiS oon einer 
generation zur anbern, uitb fein QnnereS bleibt aus- 
gefogen, oerarmt. Folgt ber fräftige ©raSmucf)* bem 
BilS/ fo iß felbßüerftänblid), baß auch er bie Ningform 
ber Bilzgefellfchaft annehmen muß." 
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{Technik und ßaturwi$$en$cbafl. 

Beiblatt 3um Kosmos, ^anbu>eifer für Haturfreunbe. 


Drachen und Dracbenballons im DienTte 
der OliTTenTcbaft« 


Von Dr. Paul Schule, Jüterbog. 


ffllt 3 Hbblldungen. 


3In bem leßten 3 a h r i e b n te beö öorigen untere Sfläcße auf ber S3obcitfIäc§e beS Slpparate» 

^aßrßunbertS würbe Don Derfcßiebenen Seiten feß außiegt, Wäßrenb baS obere gnbe fich, ben 

au», befonberS in Teutfcßlanb, granlreicß unb Scßwanfungen beS SuftbrucfeS entfprecßenb, bebt 
in ben bereinigten Staaten, baS Problem bet ober fenft Tiefe Sewegung teilt fuß bem 
Unterfucßung ber b^beren 2 u f t * lürjeren 2lrm beS Debets B mit (2tbb. 1) unb 

feßießten in bie ^anb genommen, weil bie Wirb Don bem längeren 2lrm mittels eines 


bisherigen meteorologifdjen gorfeßungen jur (Sr* 
lenntniS geführt batten, baß bie SEBitterungSDor* 


QklenfftücfeS auf ben §ebe( G auS Aluminium 
übertragen, an beffen gnbe bie Sdjreibfebet D 


gängc an ber (Srboberflödjc ihre ooltftänbige unb befeftigt iß. Tiefe jeüßnet bie Sewegungen Don C 


lontinuierlicb auf ben um bie Trommel E ge* 
legten ißapierßreifen, ber jugleicß mit ber 
Trommel bureß ein in ihrem Innern befinblicßeS 
Ubrwerf bewegt wirb. Tie §ebelberßältniffe finb 


tefriebigenbe grflärung nur bann finben fönnen, 
wenn audj jene höheren Schichten erforfcht finb. 

Sinb boeß bie Temperatur* unb SBinboeränbe* 
runger. in ber höheren mtrnofpßäre Dor allem 
für bie bilbung Don SBolfen unb 
'Jtieberfdßlägen Don ber größten 
Sebeutung. 

SBäßrenb man in Teutfdj* 
lanb in ben fahren 1890 bis 
1898 bureb Gmporlaffen he* 
manntet SatlonS biefeS Siel ju 
erreichen fudjte, wanbte man fieß 
in ben bereinigten Staaten einem 
anberen SJiittcl ju: SJlan ließ 
ißapierbraeßen emporfteigen, an j~~ 
benen fogenannte fRegiftrierinftrn 
mente befeftigt waren, b. h- S«’ 
ßrumente, welche feltßtätig Suftbrud, fiuft* 
temperatur unb Suftfeucßtiglilit auf einen Rapier* 
greifen aufjeießnen. 

Tiefe Serfucße waren baburdj befonberS er* Thermograph ober 21pparat jur 9luf$eicßnung 
leichtert, baß eS ben gebrübern Sidjarb in IßariS ber Temperatur unb ber §pgrograpß ober 
gelungen war, Apparate ju lonßruieren, bie Apparat jur Slufjcicßnung ber geueßtigfeit unter* 
einerfeitS aufjerorbentlicß empfinblich waten, feßeiben fuß nur bureß bie bewegenben Organe 
anbererfeitS aber troß ber immerhin auftretenben Don biefem. Sei erfterem bient baju eine Stößre 
Tcßwanlungen, benen fie in ber Suft auSgefeßt auS äJJeffing Don flarf elliptifcßem Ouerfcßnitt, 



31t6. l. Barograph jur aufjeldnunj bt* SuflbrutftS. 

gewöhnlich fo gewählt, baß einer Sermeßrung 
beS SarometerßanbcS um 1 mm eine §ebung 
ber Scßreibfpiße um 1 mm entfprießt. Ter 


finb, noeß gute Slufjeicßnungen lieferten. 


bie bogenförmig gefrümmt, mit SKtoßol gefüllt 


TaS Srinjip iß bei allen brei Apparaten unb mit einem gnbe an einer Säule befeftigt 
im wefentlicßen baSfelbe, unb baßer wollen wir iß, wäßrenb baS anbere gnbe an ben §ebet* 
im folgenben nur einen baDon, ben S a r o » mecßaniSmuS angreift Sei (eßterem iß baS be* 
grapß ober ben Apparat jur 2lufjeicßnung beS wegenbe Organ ein Sünbel §aare, baS anbeiben 


SuftbrucfeS, näßer auSeinanberfeßen. 

TaS bewegenbe Organ bei ißm iß ein 
Sßßem Don luftleeren ülneroiblapfeln, beffen 


gnben eingeflemmt unb in ber SRitte an bem 
§ebel befeßigt iß. (paare haben nämlicß bie 
gigenfeßaft, in feueßtem ßußanbe fieß auSju* 
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Dr. Sßmil Bi) utje: 


behnen, in trodenem bagegen fid) jufantmettju* 
gieren. Unb baburd) toirb eine Söemcgung bei 
§ebeli berurfad)t. 

SBerbrn nun biefe StiRrumente an einem 
Sradjen befcftigt unb butd) ihn emporgehoben, 
fo lönnen fie uni leicht SIuffdjIuR übet bie Sßor* 
gänge in beit f)öt)cten Sd)id)ten geben. 

Obmol)l bet Stachen eine aui bem Stlter» 
tum Ramntenbe Erfinbung iR, — bet erfie fotl 
bon StrdjhtaS ju latent, einem ©djüler bei 
ißtjtljagorai, fotiftruiert morbcn [ein —, fo iR er 
bod) jaljrl)unbertelang int toefenttic^cn bai ge¬ 
blieben, moju if)n fein Erfinber beftimntt hatte: 
ein ©pieljeug für bie $ugenb. 


freilich mürben aud) fdjon früher bereinjette 
iBerfuche gemalt, ben Stacken bet SBiffett» 
fc^aft bienflbat ju ntadjen. SBofjl jebet fennt 
ben S3erfudj fttanflinS, bie Sufteleftrijität mittels 
Stachen jur Erbe ju leiten, bet ihn jut Erfinbung 
bei 33li|j)ableiter3 führte. SBeniger befannt Rnb 
bie SSerfudje, bie bier Qahre früher Süejanber 
SBilfon unb ShomaS SRelbill in Ealatndjie bei 
©taSgoro anftellten. ©ie oerfudjten bie Sempera* 
tuten in ben Ijöljeren Suftfdjid)ten feRjuRelten 
unb befeRigten ju bem 3roed in berfdjiebenett 
SlbRänben an bet Sradjenleine Shcrmometer, 
bie mit büfdjigen IJJapierquaRen umhüllt traten 
unb infolge bei allmählichen SHbbrenneni einer 
Sünbfdjnur in beRimmten Qnterballen ju ©oben 
fielen, SlllerbingS fleigt ein einzelner Strafen 
nid>t fonbetlidj hodj/ meil et babei ein be* 
beutenbei Stüd bet Schnur, an bet et BefeRigt 
iR, ju heben hat SBilfon berfertigte baf)er, um 
bebeutenbere jQöljen ju erteilen, meutere Staren 
bon betriebener ©töRe unb ließ hierauf ben 


fleinRett emporReigett, fo Ijod) et nur mollte. 
8(m unteren Enbe feinet ©djnur befeRigte er 
einen jmeiten, bet aufi neue ftieg unb ben erReten 
mit etttporhob. Stuf biefe SBeife lieft et ein ganjea 
„©efpann" bon Stachen empor. Sie §öf)e, bie 
bet oberftc Stäche hierbei erreichte, muR jiemlid) 
bebeutenb geroefen fein, ba et im ©ommet nicht 
feiten jroifdjen ben toeiRen, leidjten SBotfen bet* 
fc^roanb. 

Siefe 3bee griff junädjR 1883 Sougtas 

Strdjibalb auf, um mitteli emporgeljobencr 

Slnemometer bie SBinbgefdjminbigfeit ju meffeti. 
freilich eiterte et nur eine 9Ra£ittta(l)6f>e bon 
480 m. 

©röReren Erfolg, ja einen Erfolg, mie man 
ifyn ju Slnfang laum ermatten lonnte, batten 
bie SJerfudje, bie SBilliam 81. Ebbt) in Saponne 

N. J. im Satire 1890 begann, in bet SlbfidR, 

bon ben befannten Sradjenfornten biejenige aus* 
jumählen, meldje jum Emporljcben bon SRegiRrier* 
inRrumentcn bie borteilhafteRe fei. ©eine Efpcri- 
mente jogen fid) über bier $ahre bin unb mutbett 
bann fpäter bon 81. S. SRotd) auf bem befannten 
Blue Hill Observatorium bei SBofton fortgefeRt. 
3m ganjen erRtedten fiep biefe SSotberfucbe auf 
einen 3eifraum bon faft 10 fahren. 
Sa3 liegt jum gröRten Seil baran, 
baR man bei Srachenaufftiegen in 
bet $auptfad)e auf reineä probieren 
attgemiefen iR; benn tbeoretifebe Überlegungen, 
mie fie fonR bei praftifdjen Ejperimenten Riegel 
finb, finb ^ier bon geringerem SluRen, ba ba3 
Problem beä Srad)enfluge3 in feiner ganjen 8tu?» 
bebnung noch nicht gelöft ift. $e§halb bot fid) auch 
noch feine fefte Slornt IjerauSgebitbet, fonbent über¬ 
all, roo Sradjenaufftiege beute ftattRnben, mitb faft 
Ret3 nach anberen SRetfjoben betfabren. ipier 
bietet nur eine langjährige Erfahrung SSorteiL 

Ebbp begann feine SSerfucbe mit bem ein» 
fadjften unb betannteRen SKobelt, bem ©pieljeug» 
btadben, gab ihm jeboeb halb eine anbete, fedj*» 
edige gotm. Ein 95erfucb mit 6 foldjcn Stachen 
ergab ba§ ctRaunlicbe fRefultat, baR bet oberftc 
bon ihnen eine §5be bon 1200 m erreichte. 
Sabei hotte Ebbp nicht, mie ftübet SBilfon unb 
Sfrdjibalb, bie Stachen an berfelben Seine 6e» 
feRigt, fonbern jeben bon ihnen mit einet Be* 
fonbeten Seine berfehen unb biefe atöbamt an 
eine §auptleine gebunben. Sag hotte ben 
praftifthen Sorteil, baR fid) bie Sradjenfdjmänje 
nicht in bie unter ihnen befinblidje Seine ber* 
midetn fonnten. Slbet biefe gefchmänjten Stachen 
haben einen 3?adjteil: fjüt rmache SBinbe finb 
fie ju fdjmer unb füt Rätfete ju menig RabiL 
SeSmegen benüfcte Ebbt) eine anbete fjorm, ben 



2. Der ^argraM>Dracben. 
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jogenannten 2Ralat)*Srachen. S3ei biefem befielt 
baä ©erüft auö jWei fentretfjt jueinanbet ge* 
(teilten, gleicfjlangcn Stäben, Don bcnen bet 
eine, bet Sättgöftab, gernbc ift, währenb ber 
anbete burdj eine Schmer gefriimmt gehalten 
luirb. 'Sic gornt ift alfo bet rhomboebrifdjen 
ähnlich, befifct jebod) eine gewölbte Oberfläche. 
Stefe Staren fteigen fowohl bei ganj fdjwadjcr, 
ate and; bei mittlerer SSinbgefchwinbigfeit bte ju 
16 m pro Sefunbe jiemlid) fteil empor. Sötit 
Hilfe Don 7 folgen Sradjen bradjte ßbbp 1894 
einen Sfjermogtap^en bte jur Höhe bon 1080 m, 
ein SRefultat, baö jebenfalte bic müf»eoollc Slrbeit 
pinteichenb belohnte. 

Siefe SSetfudje fe|jte 1896 21. S. SRotdj fort, 
uerwanbte aber neben ben 6bbh*Srachen eine 
anbere gorm, ben Hatgraüe*Srachen; biefer 
befielt in feiner einfachften gönn au§ 4 fenf= 
recf>t jueinanber gefiellten glätten unb fann am 
bejten mit einer 3iö arrcn fift e betglidjen werben, 
bei welcher ©oben unb Sedcl fehlen. ©ewöhnlid) 
werben jWei fold)er „3ellen" miteinnnber ber* 
bunben (2lbb. 2), unb je nach ber 2trt ber 93er* 
binbung finben wir berfdjiebcnc SRobelle. SJfit* 
unter gibt man" ber Qette audj eine SRingform, 
weil bei biefer ein 3 e tt ,re d)cn beim Sluffdjlagen 
auf ben 93oben weniger möglid) ift. 

9?ad) ben jahlreidjen SScrfudjen hat fid^ eine 
gleidjjeitige SBerwcnbung bon ©bbp* unb Hat* 
graOe*Sradjen am beften bewährt, inbem bie 
erfteren ein ftcileö Gmporfteigen, leitete ein 
ftabilcB geftftefjeu in ben üjböljcn ermöglichen. 

S3ei ben fpätcr in Seutfdjlanb unter* 
nommenen SBerfudjen hat ntan cnblid) nodh ben 
2amfon*Srachcn unb ben Söppcnfdjen Sreppcn* 
Stachen berwenbet. 

Sie hierbei errcidjten Höhen finb bereite 
ganj bebeutenbe, wie bie folgcnbe 3ufammen* 
jtellung bet in ben einjelncn fahren erreichten 
9Rarimalhöhen jeigt: 

13. 2lpril 1896 : 1000 m 

1. «luguft 1896 : 2000 „ 

8. Oftober 1896 : 2665 „ 

19. September 1897 : 2821 „ 

15. Oftober 1897 : 3379 „ 

26. 2tuguft 1898 : 3490 „ 

20. $uni 1900 : 4250 „ 

19. 3uti 1900 : 4620 „ 

SradjenDerfud)c in größerem 2Raßftabe er* 
forbern aber noch eilte ganje 21njahl HilfS* 
einrichtungen. 3 un äd)ft ift eine brauchbare 
Seine nötig. Jjjanfleineit, bie man juerft ber* 
wenbete, finb jiemlid) fehwer unb bebingen baljer 
ein Steigen auf geringere Höhen. SScit beffer 
bat fich .Ölabierfaitenbtaht bewährt. "Senn biefer 


befijjt bor ben Hanfleinen eine ganje 2tnjaht 
©orjüge. 3« n öd^ft ift ber Surdjmeffer unb 
bamit alfo bie Siefe beö Srahtcö eine geringere, 
waö jur golge hat, baß einmal bie bem SSinbc 
bargebotene Oberflädjc bebeutenb Heiner ift unb 
jum anberen ber Sraßt bequemer aufgewicfclt 
Werben fann. 

Sollen nun mehrere 1000 m Sral)t auf* 
ober abgewidclt werben, fo ift baju eine 
paffenbe SSinbc nötig, auf bie fich ber Sraht 
ohne bie geföhrlidje jfrtitfbilbung wicfeln läßt. 
Sie Sreßung ber 2Binbe betreibt man, um mehr 
©leichmäßigfeit ju erjiclen, mit einem SKotor. 



$lbb. 8. $arfet>al»$anon mit ©aOoiiet. 


Uni bie crreid)te Höhe feftjuftellen, muß man bie 
Sänge bcö Sraf)te3 fenncti, bie man mittete 
eineä 3öbti° er f e ^ beftimmt, baö bie UmbreßungS* 
jaljl ber SSinbe auffdjreibt. Sind) bie gugftaft, 
bie auf bie Seine auägeiibt wirb, muß fontrollicrt 
werben. Senn je mehr Sraljt in ber Suft 
fdjwcbt, um fo ftärfer wirb ber 3ug. 9Ran mißt 
biefe Sraft mit H^fe eines eingefchalteten 
Spnamometerö. 

SSiele Singe finb alfo nötig, unb Diele Um* 
ftänbe finb babei ju beobachten, bie, rechtjeitig 
angewenbet, manchen SSerluft Derßiiten fönnen. 

3n ber immerhin nur furjen 3 e *t Don etwa 
10 fahren ift eö boch gelungen, bie Sradjen* 
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auffliege fo ju tertolllommncn, bajj bie 6t* 
reidjung ton §öljen bis ju 4000 m gar feine 
«Seltenheit mehr ifl Unb bemnadj befi|jt bie 
SKeteorologie borin ein ganj auSgejeidineteS 
Hilfsmittel, allerbingS nur für ben galt, bafs an 
bet ©rboberflädje fobiet SBinb torljanben ift, um 
einen leisten Stachen emporjuheben. $tof. 
Söpper. in Hamburg, ber hierüber eingeljenbe 
Stubier. gemacht h fl l berechnet bie 3°ht ber 
Sage im gahre, an benen baS möglich ift, auf 
etwa 240. SBaS aber an ben übrigen 120 Sagen, 
an benen SBinbftille hetrfcht? Senn für ein 
eingeljenbcs Stubium ift auch bie Kenntnis ber 
Vorgänge an foldjen Sagen erforberlid). 

gür Aufstiege an ruhigen Sagen befifjt man 
jefct in bem Srachenballon ober geffelballon ein 
gnflrument, baS freilich nicht fo grofje Höhen 
ju erreichen geftattet, aber immerhin bis ju 
2000 m brauchbar ift. 

AIS ber berliner Verein jur görberuttg 
ber Suftfchiffahrt im galjre 1890 feine erften 
Auffahrten unternahm, terfudjte man. ber ge* 
ringeren Sofien wegen, einen Iteincn, fugel* 
förmigen Suftballon emporjuheben, ber an einer 
Seine befeftigt War. Aber bie erften S3erfud)e 
jeigten fd)on, baf} biefer 93allon unbrauchbar war, 
ba& «me Höhen bon Wenig 100 m erreicht Werben 
fonnten, unb auch biefe nur bei abfolutcr SBinb* 
fülle. SouglaS Ardjibalb unb nad) ihm 9tobedt 
berfuchten biefem Übclftanbe baburcf) abjuhelfcn, 
bah fie eine !ünftlid)e Abplattung burch An* 
bringung einer Srachenfläche ju erzeugen fudjten, 
woburch bie «Stabilität beS gahrjeugeS erhöht 
werben follte. Allein baS babei nötige Stangen* 
material machte bie Hantierung befonberS beim 
güllen beS VallonS fchwierig; Häufig jerbradj 
eS fogar infolge ber bei ftarfem SBinb unber* 
nteiblichen Schwanfungen, ja ber 33allon felbfi 
fonnte burch baS Stangenwerf jerriffen werben. 

Siefe Umftänbe führten ^ßarfebal unb SigS* 
felb auf bie gbee, bem SBailon eine längliche 
gorm ju geben, bie fi<h bon felbfi in bie 
Stidjtung beS hetrfdjenben SBinbeS einflellt. Ser 
non ihnen fonflruierte 33allon hat alle Schwierig* 
feiten bermahen berminbert, bah er eine bauernbe 
Verwenbung gefunben hat. 

Siefer 39allon fleht jebod) nur bann ruhig 
in ber Suft, Wenn et fletS prall gefüllt ift 
AnberafallS entftehen galten, fogenannte „SBinb* 
ballen", in bie fiel) ber SBinb hineinfefct unb ben 
33allon flarf hin unb her fdjleubert. ißatfeoal 
brachte ju biefem 3*®ecf eine automatifch wirfenbe 
Vorrichtung an: ein Öallonet (Abb. 3). 

SiefeS S3allonet befleht auS einer SBanb 
gaSbidjten, gummierten VaumwollenfloffeS, bie 


etwas mehr als ein Srittel beS ganjen Vallon* 
raumeS abgrenjt unb genau bie <&eflalt beS 
entfprechenben VallonftüdeS befifct. Siefer SRaum 
öffnet fich inmitten ber Unterfeite beS S3allonS 
in einem breiten „Stofftentil", baS bei SBinb 
oou aufjen Suft eintreten, aber nicht wieber auS* 
treten läht An ber SRücffeite beS VallonetS 
befinbet fich ein SicherheitSoentil, baS fich jeber* 
jeit bann automatifch öffnet, wenn ber Suftbrucf 
im S3allonetraum eine beftimmte ököhe über* 
fdjreitet Auf biefe SBeife behält ber S3alton 
flctS feine gorm, fo lange fein ©aSinhalt nicht 
unter % beS ganjen SRaumeS herabfinft Um 
gröbere Stabilität heroorjubringen, finb an ben 
Seiten Sappen angebracht unb am 6nbe ein 
Srachenfchwanj auS Archibalbfdjen Srichtern. 
Se^tere finb fleine Segel, beten SQtantel auS 
leithtem geug gefertigt ift Sie bem S3allon ju* 
gewenbete 33afiS ifl offen, unb bie Spi&e wirb 
burch einen fleinen, barin angebrachten Ving 
offen gehalten. 

Siefe SSallonS haben fich gut bewährt bis 
ju Höhen öon 2000 m, torauSgefejjt, bah bort 
bie SBinbgefdjWinbigleit 10 m pro Sefunbe nicht 
überfdjreitet. Settn bann treten 3ö0 e ban einem 
folgen Setrage auf, bah nur Iräftige Sabel im* 
ftanbe finb, eine genügenbe Sicherheit ju ge* 
währen. 

Vei SSerwenbung beS SrachenballonS finb 
alfo Höhen über 2000 m nie erreichbar. Unb 
bodj möchte man an foldjen winbflillen Sagen 
auch in gröbere Höhen Oorbringen. SBie fchon 
Archibalb fefljlellte, h ert Wjt in ben hörten 
Schichten aber niemals SBinbfülle, auch Wenn 
an ber 6rbe folche oorhanben ifl SBürbe eä 
baher gelingen, einen Sradjen bis ju folcher 
Höhe ju bringen, bah er genügenb SBinb h°t, 
fo wirb er auch weiterfleigen. 

$rof. Söppen in Hamburg hat baher tot* 
gefdjlagen, man folle ben Srachenballon nur 
baju benüjjen, bamü er Sradjen bis ju folchen 
Höhen hebe, in benen bie SBinbgefdjwinbigfeit 
groh genug ifl. Surch eine automatifch Wirfenbe 
SSorrichtung fönnte ber Stachen nun Oon bem 
Vallon befreit werben unb allein weiterfleigen, 
währenb ber Srachenballon herabgejogen Wirb, 
öb in biefer Vidjtmtg fchon SSerfuche angeflellt 
finb, ifl nicht befannt. 

An bem aeronautifch«n Obferbatorium in 
Sinbenberg in ber SJlarf werben täglich berartige 
Auffliege torgenommen, fo bah eS jefct möglich 
geworben ifl, tägliche SWitteilungen über bie Vor¬ 
gänge in ben oberen Schichten ju erhalten. 

gragen Wir unS nun, welchen Vu|en bieten 
berartige Unterfnchungen? gunächfl nur einen 
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rein miffenfcpaftlüpcn, um oorcrft einmal pin* 
reidjenbeS SSfiaterial gu fantmcln, bamit au§ 
öicfem bic ©efepe ber ©emegung abgeleitet werben 
föttncn, in gang äpnlicper SSeife, wie urfprüng* 
lid) bie ©cobadjtungen an bcn metcorofogifd)cn 
Stationen benfelben 3roctf für bic Vorgänge au 
ber Grboberflädje oerfolgten. 

gerner aber werben bie Dradjett aucp bagu 
berufen fein, bie Wtmofppäre über ben Ogcancn 
erforfdjen 511 Reifen. Über bie Vorgänge picr 
roiffen wir bieder fo gut wie gar nid)t3. Unb 
bod) finb biefe Oon bcr größten SBidjtigfeit. 
Denn gerabe über ben Ozeanen — für un3 
foinmt infonberfjcit bcr Sltlantifcpe in Setracpt 
— bilben fid) meiftens? bie barontetrifdjcn 
SKinima, bie alöbann Oon SBeften au§ über 
Gnglanb unb Norwegen pinweggiepen unb bic 
jeweilige SSetterlage in unfercn ©egcnben mit* 
bcbingeit. 

2ln 93orb faprenbcr "Dampfer finb bcrartige 
Dradjcnefperimente bereite meprfad) erprobt 
worben, unb e3 pat fid) gegeigt, baß fic fiep 


fepr gut bcwcrlftclligen laffen, ja fogar unter 
Umftanben beffcr als an Sanb, nantlic^ bei S53inb^ 
ftille ober bei fd)Wad)cn SSinben. SSäprenb bann 
auf bem Sanbe Dradjcn nicpt pocp gu bringen 
finb, genügt oft fepon bie gaprgefcpwinbigfeit 
be§ SdjiffeS, um eine 2Binbgcfd)Winbigfcit oou 
I)inreid)enbcr ©rößc perOorgubringen. 

SSerbcn erft einmal biefe gangen Unter* 
fuepungen über eine größere 2 lngapl gapre 
pinauä auSgebepnt fein, fo baß bie ©ewegungS* 
gefefo in ben oberen Sdjid)ten feftgelcgt werben 
fönneu, bann wirb aber — fooiel ftept fd)on 
jegt feft — aud) bie ©ra^iä einen 9hi£en barauS 
giepen. Denn ba, toie mir oben fd)on an* 
beuteten, bie ©orgängc au ber Grboberfladje burd) 
jene mitbebingt finb, fo wirb bie Senntniä bcr 
©efeftmäßigfeit in ben ©eränberungen ber oberen 
Scpicpter. aud) eine Erweiterung unferer Sennt* 
niffe oon ben Vorgängen picr unten bebeuten, 
unb ba3 Gnbgiel, bent bic gorfdjung guftrebt, 
eine f i d) c r c SB e 11 c r 0 0 r 1) c r f a g e gu er* 
palten, wirb baburd) um ein ©cbeutenbeS näper* 
gcriidt werben. 


3 Herk?euge der €im. 


(Tlit 6 Hbbildungen. 



9J2it Ijjtlfe ber jnncljmcnbcn fJJaturerfennt» 
«iS ift bcr SJicnfd) baju gelangt, bic Dedjnif 
auf eine ganj erfiaunlidje Ipöhe ju bringen. 
Durch bie jaljllofcn, bem jeweiligen 3 'oecf gemäß 
in finnrcidjfter Steife fonftruierten SScrfjcugc, 
bie er gefdjafjcn fjat, ifi eS if)m möglid) geworben, 
fid) alle Sdjäße ber 9fatur nußbar ju machen 
unb bis ju einem gcwiffeit 
fflrabe bic ©renjeit t>oit 
9?aunt unb $eit au über* 
bliefen. 9?id)t minber Diel* 
faltig unb noch Diel jroccf’ 
cntfprcdjenber als bic fünft* 
lief) erzeugten SBcrfjenge 
aber finb bie natürlidjenSilbungcn biefer 9lrt: bic 
bcweglidjcn 9lußcnteile ober 9lnf)ängc ber Siere, 
mit benen biefe ebenfo bie?lußcnwclt fid) bienftbar 
ju madjen fudjen. Daß unfere fiinftlidjen 3Berf= 
jeuge gar feinen SScrglcid) mit biefen natürlichen 
unb burd) Slnpaffuttg immer mcl)t Dcrooll* 
fontmneten Organen auSl)altcn fönuen, fjat 
SSituS (Araber in feinem lehrreichen 33ndjc: 
„Die äußeren mechanischen SBcrf* 
jeuge ber Diere" (Scipjig u. ^ßrag, 
greqtag & g. DempSft)) für bic SSirbcltierc 
wie für bie wirbcllofen Dicre eingchcnb ttad)* 
getoiefen. 


'Xbb. 1. £cf)nt)fd)nabel (Balae- 
niueps roxi au& Änita. 


So finb beifpiet^weife bie Sorftenformcn, 
bic wir auf bcn oerfd)iebencn SRcerringclwürmern 
gewapreu, fo oerfd)iebcnartig geftaltet, baß man 
fid) faurn ein Stedjinftrument au^gubcnfcit oer* 
mag, ba£ nid)t bei einem biefer SBiirmcr bereite 
feit unbcnflid)en 3 d* en in ©ebraud) wäre, um 
einerfeitä al^ SBaffe, bann aber aud) alSStiip* 
unb Sletterorgan SSerwcnbuitg gu finben. geruer 
ift bcr guß unferer Sd)neden „ba§ oollfommenfte 
Salaucierwcrfgeug, ba^ man fid) benfen fann"; 
pinfid)tlid) bcr Scid)tigfcit, womit bie Scpnedfe 



yibb. 2a. Slbb. 2b. 


Wroratatabu mit gcicnTtcm (2a) tu gr^obenfm (2b) Obcrf^nabel. 

bic ©egenftänbe umgreift unb feftpält, übertrifft 
jenes Organ fogar bie SUienfcpcnpanb. 

SBir wollen etwa^ cittgepenbcr naep 
Teituug bc$ genannten 93 ud)eS ben SS o g e t * 
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5r. SHegenSierg: SBerfjeugc bet Siete. 


fcpnabel betrauten, ber junädpß als Kiefer» 
jange (fo nennt man bie betannte Kombination 
oon jtuei jroeiatmigen unb um eine gemeinfame 
Acpfe fid^ brepenben Rebeln) bient, bann aber 
bem 'Xobpeljmecf ber Sjjantreinigung unb geber» 
glättung befonberS angepafjt iß. hierfür bUbet 
bie pinjettartige 3 u fpipung beg SogelfcpnabelS 
ein auSgejeicpneteS SScrljeug. Geben Wir unS 



«tbb. 3. «bb. 3a. 

WfufeeMnbifdjet ^opflawentooflfl (Heteralocha acutirostris) 
8 Mannten, 8a SBfibgen. 


baraufpin einmal ben Gcpnabel beg ißelifang an, 
fo finben mir, baß ber mit einem Keplfad Der« 
febene Unterfcpnabel ein Gcpöpfncp barftcllt, um 
mit einem einigen §ub mögiid)ft Diele 
ju erbeuten, mäbtenb bie ftarfen unb feparfen 
Geitenleißen beS Unter« unb DberfcßnabelS bie 
gifepe, meldbe auS biefem Gacf perauäjufpringen 
fuepen, jerquetfeben unb jerfepneiben. 31m Sorbet* 
enbe beS Ober« unb UnterfcpnabelS ift aber notb 
eine §ornfpipe angefept, bie ber Sogei niemals 
beim gangen ber Seute benupt; bei einiger 93e« 
obaeptung entbedt man leiebt, baß biefer Anfap* 
fcbnabel jum Gäubern bet gebern, befonberS 
jener ber glügel, bient. Wan finbet ipn baber 
auch bei anberen ©roßfcpnäbeln im meiteren 
HEBortfinne: fiepe ben Snbgriffet am Gcpnabel 
jenes SogelS, ber baDon Gcpupfcpnabel 
(Balaeniceps) — A66. 1 — peißt. 

Sin Weißei ift ber ftarf jugefpipte Gcpnabel 
für ben Gpecpt, ber bamit Söcpet in bie Säume 
maept 93ei ben fRauboögeln ift bie ^ufpipung 
auf ben Dberfdjnabel be« 
fepräntt. gnbem biefer 
Seil, äpnlicp mie beim 
fßapagei (ftepe ben Gcpna- 
bet beS ArarafafabuS 
— Abb. 2), „pafenförmig 
über ben fürjeren Unter- 



«tt. 4. £Sffetrel(et 
(Plstalea leucorodia). 



fcpnabel perabgebogen unb ferner an ben SRänbetn 
mit mefferfeparfen Gcpneiben Detfepen ift, mirb er 
jugleicp ju einer ber fürcpterlicpßen Waffen, bie 
man fiep benfen fann". gür ben Papagei ift bet 
Gcpnabel aber niept bloß üßußfnader, fonbern 
auep Kletterorgan. Aisbann erbliden mit bie 
Derfcpiebenartigßen unb munberlitpften 3 an 9 en ' 
arten, menn mir bie Sogelfcpnäbel meitcr SteDue 
paffieren Taffen: jum Aufpiden ber minjigfien 
gnfelteneier pat bie Weife ipr nieblidjeS 


3ängelipen, mäptenb Gtpnepfen, Saumläufer unb 
anbere größere Kerffammter mit langen Gonben« 
fcpnäbeln auSgerüßet finb. Eine originelle 
Arbeitsteilung beftept bei bem neufeelänbiftpen 
$opflappenoogel:baS Wänncpen (3) pat, 
mie ber Gpecpt, einen geraben unb mäßig langen 
Gipnabel, mit bem eg Söcpet in motftpeg §ol$ 
padt, um ben 3ugang 3“ be« 3nßft c n im gnnern 
ju bapnen; ber Diel längere unb f (planiere 
Gonbenfcpnabel beS WeibcpenS (3 a), ber außer» 
bem notp fiarl gebogen iß, bringt bann nod) 
tiefet pinein unb lann fomit gnfeften erteilen, 
für bie ber männlitpe ju futj ift 

Sange, fdjerenartige ©teifjangen mit ßatlen 
93aden jum gangen Don giftpen, Surcpen u. bgl. 
befipen SiSDögel, SRctper, Gtörcpe unb anbere 
Wafferoögel. Außerorbentlicp mannigfaltig finb 
bie gifeperei-guftrumente, Don 
benen fepon beim fßelilan 
unb Gcpupfcpnabel bie Siebe 
mar; mir fügen nur noep 
ben feltfamen Gcpnabel beS 
SöffelreiperS (4) pinju, 
ber übrigens mepr einerKlappe (Soi^irMtri tvoce«&x 
mie einem Söffel gleicpt. Gin 
ganj merlrnürbigeS gnftrument jum Aufßöbern 
Don Meinen 9Baffertieren in pflanjenreicpen SBattm 
befijjt ber Gäbelfcpnäblet (5) in feinem 
aufmärtS gelrfimmten Gcpnabel, mit bem er feit« 
lid) pin unb per fegt Hieben biefen Gcpnäbeln, 
bie alle mepr ober meniger ©reif» ober gang* 
fcpnabel barftetten, finben mir aber auep folcpc, 
bie mepr bie Seßimmung ber Kaumerljcuge bei 
ben Gäugern paben: Ouetfcpfcpnäbel jum 3 er ' 
malmen Don Kötnern ober partfcpaligen Vieren, 
mie bei ben förnerfreffenben Gingbögeln unb 
gemiffen Alfen. 

®aS auf Ser* 
längerung unb 3«' 
fpipung ber beiben 
Kiefer berupenbe 
Werfjeug, baS mir 

Gcpnabel nennen, _ . „ v ... _. 

7 t 0 ij.l x .1 L Wb. 6. Stbetft^ilb träte (Dennato- 
UltO uQö tltu)t DlOp cbelys corlaoea) au« ben Snbtföen 

ein auSgejeicpneteS unb •*•«*»«*" °* MB - 

gang»3nftrument, fonbern jugleicp auep eine 
txeffliepe SBaffe bilbet, iß niept baS auSfcpließ* 
lidpe, burep Anßaffung ermotbene Sorrecpt ber 
Sägel geblieben. Auep mampe Gäuger, SRepti- 
lien unb gifepe paben ipn aufjumeifen, fo J.S. 
jämtlicpe Gcpilblröten (6). Sei biefen über» 
jiept, ebenfo mie bei ben Sögeln, bie Kiefer 
eine jjjornfdpeibe, bie mitunter ganj mie bei ben 
gefieberten Gcpnabeltieren japn» unb palenartige 
Sorfprünge bilbet. gr. SRegenSberg. 
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Die poetle der uuTTenTcbaft. 


©S gibt Seutc, bie ba meinen, bie $oefie oer- 
fchwinbe mehr unb mehr aus bet SBclt, weil überall 
bei ©djienenjfrang ber Sahn, überall ber Ariabnefaben 
ber 3toilifation: bie Telephon- unb Delcgraphenbrähte 
neben uns burd) bie Sanbfchaft gieren ufro. SHe 
töricht! AIS ob bie Sßoefie braunen läge, in ben 
Dingen! ©inb mir eS nid)t, bie erft bie ^ßoefie an 
bie Dinge ^eranbringen?! Siegt nicht in bem mo- 
bernen SRiefenoerfehr eine gewaltige Ißoefie? DaS 
eifcme Ungetüm, baS faucfjenb unb bonnemb an bir 
oorbeipoltert, eS burchgog oor wenigen ©tunben nod) 
fdjweigfame SBälber, nmnb fid) burd) baS ©efiein 
ber SergeSriefen, überflog ferne breite ©tränte, furg 
taufcnb ©efilbe, nad) benen bu bid) fehnft, burd) 
bie auch bu einmal greifen mödjtejt! Unb nun raffelt 
cS l)iet in bie DRiefcnhalle ber SBeltflabt. 9Ruht einen 
Moment in bem glängenben, glcigenbcn, eleganten 
©txubel beS mobemen SebenS aus, um bann toieber 
hinauSgueilen in bie weite ©infamfeit. Unb jene 
©ptunfäben beS SerfehrS, jene Kupferbrähte, bie burd) 
Serg unb Dal, burd) 2Balb unb gelb mit bir gieren; 
betrachte fie nur redjt, aud) in ihnen liegt fo üiel beS 
3auberoollen! 

Dedjnifunb *RaturWiffenfd)aft höben mit 
ihren ©rrungenfdjaften unenblid) oiel neue SBerte ge* 
fdjaffen. ©ie höben bie $oefie nicht bcrbrängt, benn 
fie ijl nicht gu oerbrängen, fonbern fie höben unS aud) 
hier 9ReueS, S^eijöoIlcS gegeben. Da braunen oor ber 
©tabt fleht ein gewaltiger runber Durm. gn ihm Wogt 
ein unficptbarcS ©twaS auf unb nieber, unb biefeS un¬ 
sichtbare ©troaS flrömt in taufenb SRöhren unb 8Röhrlein, 
mit benen bie gange Siefenftabt unterminiert ig, fhömt 
in jebeS §auS, in jebeS Kämmerlein unb erleuchtet 
uns bie trübe 92ad)t. Du nenitg cS ©aS, unb eS fcheint 
bir nicht üiel $oefic babei gu fein! Aber ba fommt 
bie SRaturwiffeufdjaft unb ergäljtt bir oon biefem ©aS 
eine gar fonberbare ©efchichte, Ooll ©onncnfdjcin unb 
Sogeifang, Ooll ©türm unb furchtbarer KatagroPhen; 
SBeftnntergängcn! gene bmtHen ©teine, aus benen 
baS ©aS herauSgefojjen Wirb, jene ©tcinfohlen waren 
oor oielen gahrmilltonen einmal grürtenbe SBälber. 

Unb biefe SBälber Wuchfen unb wuchfen Jahr* 
taufenbelang! Aber eS war bamalS eine anberc 
Demperatur auf ©rben, eine ^ö^ere. SSic in einem 
DreibhouS fchoffen aus ben fumpfigen ©rünben bie 
IRicfengämme empor. Dann aber fam ber Dag beS 
Untergangs! ©ine anbere Sßeriobc ber ©rbentwidlung 
war hereingebrodjen, eine rauhere! ©emaltige ©türme 
mähten bie fraftlofen Kälber ber „©teinfohlengeit" 
nieber. SBalb um SBalb begruben bie gahttaufenbe 
unb Oerfenften fie in ©rbreid). ©ie moberten nid)t; 
langfam würben fie gu ©tein, unb noch heute finben 
wir in ben ©teinfohlenbergwerfen üollfommen er* 
haltene Säume, Age, Slätter, bie oor gahrmilltonen 
einmal, als noch lein menfchlicheS DBefen auf ©rben 
lebte, grünten unb wuchfen. Du aber, ber bu beim 
©chein ber Oielen taufcnb ©aSflammen bie glängenben 
©tragen ber mobernen ©tabt mit ihren ©inridjtungen 
beS 20. gahrhunbertS, mit ihren eleftrifd)en Sahnen, 
ihren Delegraphen, Delephonen, ihren prächtigen Sau¬ 
ten, Kultur- unbr Kungfd)äpen burchwanberg, benlft 
nicht baran, bag bie ©aSlichter gewiffermagen auf- 
gefpeicherte ©onnengrahlen finb, ©onnen¬ 
grahlen, bie Oor gahrmillionen leuchteten unb wärmten 
unb jene SBälber wachfeit liegen, auS benen bie Seute 
ba braugen am tunben Durm baS ©aS heraus, ^gen! 

Unb Oon biefen fchwargen, unfeheinbaren Kohlen 
fömtte ich bir noch fo mancherlei ergählen, baS fich 


Wie ein 9Rärd)en anhärt. Denfe nur baran, bag eS 
bem ©hemifer gelungen ig, aus bem Deer, ber aus ber 
©teinfohle gewonnen wirb, jene ^errltc^cn Anilin¬ 
farben hctauSgugiehen, bir in ihrer leuchtenden SRcinhcit 
ben färben beS SRegenbogenS gleidjen. 

2Bie gewaltig, wie wilb unb gerriffen erfdjeint 
unS bei einer SBanberung burch baS ©ebirge, 
über Serge, burdjjpäffe unb Däler bie fteineme iQaut 
ber©rbe! Aber wieüiel beS ©dfjönen geht bem bennodj 
oerloren, ber biefe ©ebirge nicht mit ben Augen beS 
©eologen, beS ©rbforfcherS anbliden fann! Diefe Serge 
unb Däler finb eine geinernc ©chrift, gefcf>rieben im 
Saufe oon 3ahrhunberttaufenben; fie ergählen bie 
©efd)ichtc unferer Sttutter ©rbe. ©ieh, cS gab einmal 
eine 3 C ^/ toör unfere ©rbfugel eine leuchtenbc 

flehte ©onne, feurig unb flrahlenb, wie jene groge 
©onne bort oben am ftinnament. Aber langfam 
erfaltete fie, unb oerglimmte enblich Wie eine Kohle, 
rot unb trübe. Unb eine bunfle Krufie legte fich um 
ihren Körper. Damals war unfere SGßutter ©rbe noch 
jung, fie war noch gar leine Stutter, benn noch hötte 
fie fein Seben geboren. Damals hötte fie noch ein 
tunbeS ©efidjt, fein JJöltchen, feine Klüngel war in 
ihrem Antlip. Aber eS ging iljr wie bem Apfel! 3 e 
älter er wirb, befto mehr troefnet fein Sflrifdj gufammen, 
cS fchrumpft. Unb nun iji bie §aut, bie ©djale gu 
grog für ben immer Heiner werbenben Kern; fie legt 
fich iw galten; ber Apfel wirb rungelig. 

Unb fo erging eS auch unferer Shttter ©rbe! ©ic 
fühlte fich mehr uitb mehr ab, ihr jugenblichcS fjeuer 
oerfchwanb, nur im tieffien bergen noch Blieb eS warm 
unb feurig. Aber bie fälter geworbenen SEaffen beS 
©rbinnerit fchrumpften gufammen, unb bie oollen 
SBangen ber Stutter ©rbe fielen ein. ©S entftanben 
Haltungen in ber nun gu weit geworbenen jleincmeu 
§aut; fteinerne galten: Serge unb Däler! Die ©e- 
birge finb nichts anbereS als AlterSrungetn im 
Antlip ber Stutter ©rbe. 

ASieoiel IRomantifcheS unb ^ßoctifcheS liegt aber 
auch barin, hoch über ben ©rbball im Suftogean, bem 
Abler gleich, mit ©turnteSeile im Sallon bahingu- 
fliegen! IRingS eine lautlofe ©infamfeit. DaS oer- 
Worrene Sraufen ber SBelt bringt nicht herauf in bie 
reinen Süfte. Die ©rbfugel fcheint gu oerfinfen; burd) 
SBolfenmcere fegelfl bu empor; brunten ifl es finfter 
unb ein trüber Segentag, aber über ben SBolfen 
fchwebfi bu in hellem ©onnenfehein, ein Heiner ©ott! 
Unb WaS wügte bir ber Ogeanograph, ber Dieffee- 
forfcher, ber ÖieereStauchcr nicht Oon jenen wunder¬ 
baren, rätfelhaften Diefen beS 3ReereS gu berichten, 
bie in ewiger ginfterniS baliegen, mit ihren frauen¬ 
haften, gefpcnjlifdjen Sewohnem, ihren bunten Slu- 
mentieren, ihren leuchtenben ©chwimmern! SBaS aber 
fönnte id) bir nicht alles oon jener fo unenblidj poefie- 
üollen SBelt üon Söelten bort über bir berichten, bie 
ich in füllen Mächten fo oft mit bem föiefcnauge beS 
gemrohreS trunfenen SlideS burchftreift! 

Aber bort briiben geigt ber bleiche Sionb empor; 
eS gieht mich, f e iue gille, tote SBelt wieber einmal 
gu burdjreifen. Sor mir glipern im fdhörfen ©lafe 
feine ragenden Serggipfel, feine im ©chatten liegenben 
ewig fchweigfamen Däler, feine troefenen SReereSbette, 
in benen oielieicht Oor gahrmillionen bie ASellen raufch- 
ten, unb bie nun h c ™kbergarren fl uf bie lebenbige 
©rde Wie bie leeren Augenhöhlen eines Dotenfd)äbelS! 
Unb hoch liegt in ihrem Slicf fo Otel! ©ine ©efchichte: 
Die Sufunft ber ©rbe! 

Sruno §. Sürgel, ©roglichterfelbe. 
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De* Xttonb als ^anftlattger. $aß tue in 

bet (Erbe porhanbcnen Kohlenlager einmal erfchöpft 
fein werben, ijl unbeftrcitbar. 2 öenn <ßeffimiftcn aber 
barauS bcn Schluß b a &en giehcn tollen, baß eS bann 
mit ber gangen Sedjnif, wie mit bcm Kulturleben 
überhaupt auS fei, fo heißt baS, ben Rapport beS 
©ßenfdjcitgeiftcS mit ben foSmifdjcn unb phDfifalifdjen 
Kräften untcrfdjäfcen, bie baS Weltall beleben unb nur 
barauf gu märten fdjeincn, in ben $ienfi unfereS gort* 
fcfjrcitcnS gcftcllt 511 werben. (Sin intrrcffantcS S 8 ei^ 
fpiel bafiir bcridjtct ©ßaj ©taria P. SScber. *2>er große 
cnglifdje 3n9Cüieu* SRobcrt Stephenfon erbaute Don 
1846—1850 bie berühmte (Eifntbahnbrüde üom gefl* 
lanb Pon SSalcS über bie ©Fcnaiftraße nach ber 3nfd 
Slnglcft), bie auS gwei parallelen recfytetfigen Röhren 
ober Tunnels befielt. 2US eS fid) bnrum banbclte, 
biefe 20000 3entner fermeren ©ehren Pon ber llfer* 
[teile beS 8 t. (GcorgSfanalS, mo man fie gufammen* 
genietel ^attc, an ihre Stellen groifdjen bie Druden* 
Pfeiler gu transportieren, fragte man Stephenfon 
gweifelnb, lote er benn biefe riefigen Saften gu heben 
unb gu bewegen gebente, worauf er gcheimniSooll 
läcbelnb erwiberte: „ 3 ch werbe mir bagu ben ©fonb 
als $>anblanger engagieren." (Er ließ feine ©iefen* 
röhren burd) bei (Ebbe unter fie gebrachte ^ontonS Pon 
ber 3 'lut beben unb mit ber glutfirömung gwifcfjen 
bie Pfeiler flößen. So pcrrid)tetc in ber £at ber 
©£onb für bcn ©fenfehengeifi biefe 3 pflopenarbeit. 

Das unierfeeifd?e XVclttadelnd$. 3m 
3abre 1905 beftanben 31 Kabelgcfellfd)aften (baruntcr 
2 beutfdje unb 20 englifcbe), Die gufammen 381 Kabel 
in einer (Gefamtlänge Pon 346 964 km befaßen; in 
StaatSbänben waren 1622 Kabel Pon 65 066 km 
Sänge. 5)cr SSert biefeS unterfeeifdjen ©BcltfabclnepeS 
betrug runb 1 ©Jilltarbe ©Jarf. Seitbem finb noeb 
perfdjiebene Wichtige Sinien bi n 3 u 9 f ^mmen; fo g. 
B. bie namentlich Pott ben Meteorologen lang ge* 
wünfd)te tclcgrapbifcbe Berbiitbung 3ölanbS mit ben 
britifcheit 3»feln unb fo mit bcm europäiid)cn Kon* 
tinent, inbem am 1. Sluguft 1906 baS Kabel Pon ben 
garöcrit nach ben Sbetlanbinfeln unb am 29. Slugufl 
bie gortfepung nad) 3^i°nb eröffnet würbe. 9lm 9. 
September 1906 ift baS beutfd)*normcgifd)e Kabel Pon 
Kujb fl u^n nach ^Ircnbal bem Berft’hr übergeben worben. 
‘DaS lärtgfte Kabel ber ©Seit oerbinbet bie Bereinigten 
Staaten mit 3 a P an: int ßlpril 1906 würbe baS große 
amerifanifche Kabel San ^ran^i^fo—Honolulu—9Ra* 


nila—(Guam (14519 km) Pollenbet; biefeS ift apt 19. 
Slpril nach^hina hinübergeführt unb cnblich noch bas 
Kabel gwifeßen ber 3 n fel (Guam (©Marianen) unb i'ol'w 
angefügt worben, baS im 3uni 1906 oollenbet war. 
SHe läitgfte, nicht burdj Stationen unterbrochene Strede 
hat baS britifeße ^ßacific^StabeC (Battcouoer—South* 
Port (ClueenSlanb)—-©eu*Seclanb, (Gefamtlänge 14516 
km) gwifdjcn Bancouoer unb ganning (6404 km) 
aufguweifen. (Gegenwärtig h°ben bie Untcrfecfabcl ber 
(Erbe eine (Gefanttlänge pon 450000 km; bappn ent* 
fallen 60 $rogcnt auf (Sitglanb, 18 auf bie bereinigten 
Staaten, 9 auf granfreich unb 6 t / 2 Iprogent auf 
35eutfchlaitb, baS 1870 er ft über 1000 km Kabellänge 
Perfügte, bie 1905 bereits auf 30 000 km geftiegen waren. 

(Einengung unb Vexbxaud} pon Slabcln. 
Bis über bie ©litte beS 16. 3 a hrhuubcrtS war eS 
2)eutfd)laitb allein (baneben nur Spanien in befdjränf* 
tem Maße), baS bie gönge ©Belt mit Stednabcln unb 
©ähnabeln perforgte. Später gelang eS (Englanb, nach* 
bem cS bei bcn 2)eutfd)en in bie Sdjule gegangen war, 
biefe faft oöllig oont ©Beltmarft gu Perbrättgen, ben 
fie fid) aber neuerbingS euergifcß gurüderobert hoben. 
BiS baßin fabrigierte (Englanb in feinen foloffalen 
Stahlwcrfen gu Sheffielb, Birmingham unb Sonbou 
bte größte 3 a hi fabeln: 50 ©Millionen täglid). ©egett^ 
Wattig ßcht ^eutfdjlanb an erfter Stelle, beffen 
brifen (etwa 70 au ber 3 Q hO in ^lach^n unb Burtfdjeib, 
Sferlohn, Altena, Sdjwabad) ufw. je 200 SRÜlionen 
Wöchentlich ergeugen; bagu fommen g-ranfreich unb 
bie Bereinigten Staaten mit je 150 ©Millionen wödjent* 
ließ. Allein im Aachener Begirf werben jahrlid) 700 
bis 800 Tonnen Staßlbraht gu etwa 4V 2 ©^illiarbcn 
©abeln aller $lrt, im 33ert oon ungefähr 6 ©lillionen 
©tarf, Perfänbt. ©?an oeranfcßlagt ben täglidjen ©abd- 
Perbraud) ber gangen SSelt auf etwa 200 ©Millionen Stüd. 

Die III. internationale Uxbcitsans 
fteQung in ?luf biefe im 3 fl uuar .unb 

gebruat 1907 in ber ljerrlid)eii 9lrnoftabt ftattfinbenbe 
^uSftellung, bie alle 3 l u c *9 e öon Kunft unb gubuftric, 
(Ernährung unb ^pgirne umfaßt, machen wir unfere 
Sefcr um fo mehr aufmerffam, weil überall bie ©a- 
turwiffcnfd)aften in beit Borbcrgrunb gerüdt finb. 
25em (5‘hrenaitSfchuß gehören 32 $anbelSFammrm f 36 
lanbwirtfdjaftliche ©efellfdjaften unb 136 Stabtgemein- 
ben an; gum Kontmiffar für ^cutfchlanb würbe ber 
©aturforfdjer unb Scßriftftellcr (Swalb B fl ul in 
2 lfiago bei Bicenga ernannt. 


Cecbnifcb- literaritche Umtd>au. 


Xcr SKtttfcb mtb bte Xtcrc. SktS bereits angeßetöte 
v BracbtWerI: m Xtx üUcnfip unb bie <£rbc\ perauSfleaeben 
Pon 4>anS Itraemer in Iterbinbiinß mit erfien gacb* 
männern (Berlin, S)eutfd). ^erlaßSbauS, 53onß & (£ 0 .) er- 
fcpetnt in ^toei öruppen, beren erfte ben Wtenfibcn in 
feinen '-üeötcbunßen 6um Stets ^fian^en* u. Winernlreicb 
bepanbelt, toäbrenb bie zweite bie Deiben ßrofeen Hbtei- 
lungen: S)cr Wtenfcb unb baS geuer unb: Ser Wenfcb unb 
baS ©affer umfaßt. SSir brinßen ben uns foeben öuße- 
ßanßenen 53 a n b II (©analeber^tadrtbb. M 18.-) ber 
erften Sibteilunß an btefer StcUe ^ur 53efpred)unß, ba er 
uns bie intereffanteften Ginblicfc in ben 3ufantmenbanß 
Pon Katurmiffenfcbaft unb Sledmil ßewäbrt. $er mit Pot> 
3 üßltd) auSßefübrten ^Uuftrationen unb Äunftbcilaßen teidi 
auSßeftattete ^öanb enthält folßcnbe Sibteilunßen: S)te Xierc 
als Sörberer per Kultur unb beS 53crfeörStoefenS Pon 
s J3rof. K. SUütler; bie 53ermenbunß ber 2rere au Sport* 
aweefen Pon QJiaior Stboenbecf; bie Stere im 5)ienfte ber 
Strießfiibrunß Pon ^>ptm. Jp. (£bler P. b. 5ßlanip; bie gelle 
als ©runblaße beS Gebens Pon 5toof. 53erWorn; bie 
Brotoaoen als ÄranfbeitSerreßer Pon 53riPat*2)oaent Dr. 
y^icpaeliS; bte Siere im S)ienfte ber SSiffenfcbaft unb ber 


^eiHunbe Pon 53rof t 3unp; iperapeutifebe Xierexperimentc 
im ^ienfte bet Seudteitbetämpfuiiß Pon 5Sroicffor i&. Pon 
'l'ebrinß; tier. ©i,te 11 . ^Ur<jiteiftone Pon Dr. üp. 21. ^naats. 
gum (scblufc bepaitbelt 'l'Tof. 61. Gcfftein in ciitßepettber 
ihieife bie ©eminnunß unb 53erwcrtuitß ber iierproburtc; 
nameutlid) biefeS «apitel lägt auch ben ßaien bie ßemal' 
ttßen Sortfdjritte ber Xccbitoloßie toie bie ftelßenbe y 3a- 
beutunß unb bie riefißc 2lusbepnunß ber mobernen 
buftric beutiiep erlennen. 

3um 3apteStued)fcl pfleßt man auep bie Scilfcpriftcn 
3 u Wciplen, bie man fernerhin au lefen ßebenlt. SSir 
mödjten bier namentlich auf bte „Uinfthcra“ (&ranff. a. 2K., 
Neue ilräme 19/21) aufmerlfam tnacöen, bie — ßcwtffer* 
mafcen eine Grßänaunß aum r ,6toSmoS M — eS Portrefflttfi 
Perftept, ipre ßefer über bie Sortfdjrttte in SBiffenfcöaft 
unb St e cp it i T wie beten 53eaicpunßen au Citerntur unö 
itunft auf bem Iaufcnben au palten. $le Äuffäpe finb 
nur Pon erften Fachmännern in burchauS aUßemetn Per* 
ftänblid)er Form ßefchrieben unb Werben burep. PoraÜfl* 
Itchc Slblülbunßett erläutert SBir weifew auf baS in un« 
feter peutißen 2iumtticr enthaltene 3nferat PefonbetS 5t«- 
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Biopbyfikalitcbe Umfcbau. 

Das Problem der Umwandlung toter flßaterie in lebende Subftanj. 

awv ffllt 2 Abbildungen. 

JP\t heutige 5Raturmiffenfd)aft ßeht unter bas Seben fdjon in greifbarere 9?ätje rüde. Stnberc 
bem ©anne ber ©ntmicflungglehre. 9ttte§ h“t fid) ptobuaieren rünftlidje ©ebilbe, bie ©igenfdjaften 
entmidett, 9Renfd)en unb Stiere unb ©flanaen, aeigen, mie mir fie bisher nur an lebenben SBefen 
©erge unb SReere, SWonbe unb Sterne, ba§ a u fetjen geroohnt finb, fei eß in ber äußeren 
ganje SBeltatt. Urfprüngtid) mar unfere ©tbe 3°rm, fei es in bem Stufmeifen Don „SebenS- 
ein feuriger ®lutbatt. ©in Seben fonnte fiel) erfdjeinungen", unb begeiftert rufen fie: fe^t, 
erß fpäter auf ihm entmideln. Slbcr mie? SSenn mie unferer $jänbe SSerf lebt! SBenn mir 
man nicht ben Derjmeifelten SluSroeg fudjt, baß Dorcrft nur eines müßten, näntlid) bie Haupt* 
baS Seben Don anberen ©laneten in ©eßatt fadje, moran man ein IebenbeS SBefen erfennen 
Don minjigen Äeimen ßerübergeflogen fam, mo* fott. Da merben ©ebitbe gegeigt, bie auSfetjen mie 
burd) man ba3 ©toblem Derfdjiebt, aber nicht Stmöben, fie ftreefen, mie biefe, 
löß, fo muß man fdjon anneßmen, baß eß fif) SluStäufer au«, ja fie nehmen 
hier auf ber Grbe au3 anorganifeßer Subftanj ©ubftanjen in fid) auf, „freffen“ 
gebilbet fjat. ©ietteidjt bitbeten fitf) burd) eine (freilich manbetn fie ba3 ®e« 
aufältig günßige ftonßettation etementarfte ©er- freffene nicht in ©rotoptaSma 
binbungen, bie fid) ju primitioften SebenSfötn- um) unb ftoßen ba3 „Unoerbau- 
djen jufammenfanben unb meiter fid) entmidetten tiefte M au8. Sie hefteten au8 
ju ©rotoptaSma, Reifen, Settoetbänben ufm. Öt ober Seife, au$ ©ßtoroform 
Slber ma3 bamals möglich mar, marum fottte unb ähnlichem. Hieraus barf 
es nirftt aud) ßeute nod) mögtid) fein (eS fei benn, man borfidjtig nur eine« fdßießen: 
baß jur Sufammenf^roeißung beä erften printi« baß bei einigen nieberen Slmö* 
tioen ©aumaterialS fteuerSgluten notroenbig ben bie 9?af)rung3aufnaf)me unb 
maren). ©3 märe ja möglich, fo fönnte man bie SluSfdjeibung bielleicht nur 
fatfulieren, baß aud) heute nod) in alter Stitte ein rein phhfifatifdj»med)anifd)er 
fitft lebenbe Subßanj bitbet, nur baß un8 noch Stft ift. Unb meiter bürfen mir 
ber SBeg unb bie SKetßobif fehlt, biefe ©itbung jugeben, baß bicleg, roaö mir als ft>egififcfte 
ju beobachten. Stber alte Hoffnungen, bie man Sebensäußeruttg ju betrachten gemohnt maren, 
an bie ©eobadjtung fotifter Urjeugung feiüpft, auf baS SBirfen tjfttjfifalifcft-cftemifcfter Sräfte ju* 
finb jufdjanben gemorben, fo fehr, baß bie über- rüdaufüt)ren iß, bie amar mit bem SebenSprobtem 
roiegenbe 3Rehraat)t ber ©iotogen heute auf bem felbß nichts au tun haben, bie aber an unb in alter 
Stanbpunft fleht: eß gibt feine Uracugung. OTaterie, an unbelebter, mie belebter, tätig finb. 

Unb boeft motten Diele bie Hoffnung noch So hot man SBadjstum, DeilungS* unb ©er* 
nidjt aufgeben. SBenn man bie Ummanbtung fcf)melaung3ooigänge, fflemegutigcn (f. unfere 
anorganifeßer SWaterie in tebenbe Subftana in Strtifel Don ©eheimrat Sehmann über bemegtidje 
ber SRatur nicht beobachten fann, marum fall Sriftalte), bie ©ehäufebitbungen nieberßer Sebe- 
man nicht felbß etroa$ ©orfchung fpielen? So mefen in gcrabeau frappicrcnber SBeife an leb- 
mirb immer roieber Derfud)t, biefe Ummanbtung tofem Material Dorgefiihrt, fo Dolttommen, baß 
felbß Doraunehmen. Die einen oerfueßen, ©i- felbß gemiegte gorfdjer unb SRifroffopifer fieft 
meiß fünßlidi baraußetten in ber füllen ©rmar- täufeßen ließen unb lebenbe ©ebitbe, ober bie 
tung, baß, menn man baß ©imeiß erß höbe, ©lobufte tebenber Subßana Dor fieft au fet}en 
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©ioplßfilalifße Uittjdjau. 


vermeinten. Samit iß inbeffen bas tßro* 
bient ber Umroanblung anotganifßer Sub» 
ßanz in lebenbe nißt gelöß. SieS lann 

— naß fracqueö ßoeb — nur bann 
bet galt fein, „wenn bie fo ßergeßeltte ©ub« 
jkttj bie fr8ßigfeit ber öntwieflung, beb SBaß8» 
turnö unb ber Beprobuftion geigt, ©8 wirb nißt 
genügen, ©weife jßntßetifß bargußellen, eb wirb 
auß nißt genügen, in ©elatine ober in 
fonßigen Jtoltoiben ©ebilbe ßerbotgurufen, bie 
eine aufeere Äßnlißfeit mit Soffen, Batterien 
ober fonftigen lebenben Organismen haben. Ser 
wefentliße Umfianb, ber in einem ©toffgemifß 
borßanben fein mufe, bamit eb alb lebenb gelten 
fann, finb bie automatifßcn BeguIationSbor« 
günge für Selbßerßaltung, SBaßStum unb frort« 
Pflanzung — bie äufeere frorm iß Siebenfache." 

Bon biefem Stanbpuntt mag bie folgenbe 
Sarßellung einiget neuer Berfuße gewürbigt 
Werben, bon benen bie SageSblätter in fritif« 
lofem Überfßwang ju berichten wußten, fo bafe 
bie ßefet ein »ollftänbig fßiefeS Bitb bet Sach¬ 
lage gewinnen mußten. 

Betrachten wir einmal bie feinerjeit 
Vielerörterten Babioben beb englifßen Bß 
fiferb 3. Butler Butfe am ©avenbifß Sa» 
Moratorium in ©ambtibge, in benen man an* 
föngliß bie ©geugung lebenbet ©ubjtanj bet* 
Wirflicht glaubte. Burfe brachte in ein forgfaitig 
jterilifierteb ißrobierglab mit Bouillongelatine, 
wie fie für bafteriotogifche Kulturen berwenbet 
Wirb, eine feine Schicht Babiumbromür, in ein 
anbereb eine foldhe bon Babiumßlorüt. Unter 
ber ©nwirfung biefer Babiumpräparate entßan* 
ben nun auf jenem Bäßrbvben winzige ©ebilbe, 
bie große ftßnlißfeit mit einer SKifrobenfolonie 
ober einem Biljmpjel hatten. ntifro» 

ftopifße Betrachtung ergab, baß bie infizierten 
Seile beb BäljrbobenS Äörperßen aufmiefen, 
beTen größte einen Surßmeffet bon etwa Vioooo 
mm befaßen. Burfe hielt biefe Sörperßen für 
frellen, ba er — wenigßenS in ben größeren 

— ganj Wie bei begetabihfßen unb tierifdjen 
Sellen einen Sellfem unb eine $fiHe zu unter» 
feßeiben glaubte. frh« Bermeßrung erfolgte burch 
Seilung, inbem bie bib z« einem gewiffen ©rabe 
geworfenen fiörpetßen fiß in eine Stnzaßl 
fleinerer teilten, bie eine Seitlang für fiß be« 
ftanben, fiß aber unter bet ©inwirfung beb 
SageSlißteS reftlob auflößen, um naeß einigen 
Sagen wiebet z u erfßeinen. Burfe ßielt biefe 
©ebilbe für fßrobnfte einer Urzeugung unb nannte 
fie Babioben; allein bie Baßprfifmtg ßat in 
ißnen lebiglüß ©z*ngniffe phpfitolifß-ßemifßer 
Borgänge erfannt, bie mit bet Umfeßung 


eßemifeßer ©netgie in Sebenbenergie nißtö ge» 
mein ßaben. 

frn einem im botigen fraljte in ber „frfiS" 
Ztt SreSben gehaltenen Bortrage bemonftrierte 
Stabeimann eine Beiße bon ©ebilben, bie 
man auf ben erften Slnblidt alb bon pflanzlicher 
$jerfunft ßötte cßarafterifieren follen. Sie er« 
feßienen alb fpilze, wie frlecßten bon Baumen 
ober Bioofe, ober wie Kulturen bon Batterien. 
Sie waren tfinfltiiß ßergeßellt, inbem in einet 
Söfung, bie Urannitrat unb ein Baitonfalz 
(Boraj, boppeltfoßlenfaureb Batron, Batrium» 
ßhbtoEßb) enthielt, burß ©inffißrung bon 
ftoßlen- unb Bietallßäben (©fen, Sin!, SBibmut, 
Kupfer, Silber, Stluminium, Blei) ein eleftrifcßer 
Strom erzeugt würbe. Sie erwäßnten frotmen 
bilbeten fieß bei ©egenwart bon Sonnenlicßt feßon 
naeß 10—30 SBinuten, je naeß ber Brt bit 
©ßemifalien unb beb SKetallS, fowie ber frorm 
ber Bole, befonberb am negatiben fßole: einfaße 
unb unter fidj verflochtene Stberfiguren (2—3 cm 
lang), rantenförmige, intenfio gelb geförbte ©e- 
bilbe, ebenfo ringförmige (3—6—10 mm breit) 
mit breifadjer frärbung: orange«biolett«orange, 
ober getb«purpurrot-getb. frerner baumfeßwamm» 
äßnlicße unb mufcßelfdjalenartige Bildungen, 
wieber anbere, bie ber Sappflecßte äßnlicß ge« 
formt waren unb naeß Berlauf einiger Sage 
fleine fugelige ©ebilbe am Banbe trugen; 9Koo3* 
artige ©ebilbe, mpobgrün gefärbt, bie naeß einigen 
Sagen Stäbchen z^ifeßen ben Blättcßenformen 
ßerborbraeßten mit einem fugeligen ©ebilbe an 
ißrem @nbe u. a. m. Bacß wenigen Sagen trübte 
fidj bie frlüffigteit, ba8 SBaßStum ßörte 
auf; würbe fie aber filtriert, fo bilbeten fieß 
bei einem erneuten Berfucße wieber neue fror« 
men. Sie ©ntfießung biefer ©ebilbe iß auf pßßfi» 
falifß*ßemifße Kräfte zurüefzufüßren, auf ba3 
StuSfßeiben ber berfßieben eleftrifcß gefabenen 
Seilcßen (fronen) auS ber Söfung. SBarunt ge» 
rabe biefe turiofen frormen auftreten, iß bei 
bem heutigen Stanbe ber pßpfifalifcßen ©ßemie 
freiließ noeß nießt zu beantworten. SBenn Stabei« 
mann auS ber frormation biefer ©ebilbe fßon 
„foSmogenetifße ©efeße" ableitet, fo vermögen 
wir ißm auf biefeS ©ebiet wanfenbet Sßeorien 
nißt zu folgen. 

Sie ßübfßeßen unb für ben Saien ber» 
blflffenbßen Berfuße, bie ben Borzug ßaben, 
baß mqn fie oßne große Borbereitungen faß 
müßeloö felbß anßtllen lann, finb inbeffen bie 
bon Dr. Stepßan Sebuc in Banteö: Vor 
unfeten Stugen waßfen eigentümtiße pflanzen« 
äßnliße ©ebilbe, ßoßßämmige Bahnen mit 
breitem Blätterbaß en miniature, SRoofe, frlecß« 
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ten, in einet ftlüffigfeit in furger 3eit empor. 
Die frangöfifchen 93lätter berichteten ffiunbet» 
binge baoon. Daß babei aber burdfauS nicht non 
einet „fünjtlichen Grgeugung lebenbet ißflangen", 
einet fogen. „aJiineralpflange" bie Siebe fein 
fann, mie in einzelnen 3eitungSberichten be» 
ljauptet mürbe, folten bie nacbfleljenben Dar* 
legungen geigen. 

SDiadjt man fidj Don itgcnbeinem Salj 
— um baS Gjperiment beffet beobachten gu 
föitnen, nimmt man ein farbiges Saig, ctma 
Supferoitriol, boppeltdjromfaureS Salt, Gifen» 
chlctib ober bgl. — macht man alfo Don Supfer» 
oitriol eine fe^r fonjenttiette Sluflöfung in 
©affet unb fiberfdjüttet fie Dotfichtig mit reinem 
(befiiiliertem) ©affer, fo fielet man gunächft eine 
gegen bie obere maffethelle ftlüffigfeit fcharf 
gefdjiebene, bunteiblaue (Schicht. Sangfam aber 
Detmifdjt fi<h bie fdjatfe ©renge, eS bUbet fich 
eine hellet blaue SRittelgone, bis baS gange 
©affet — unten flärfer als oben — bläulich 
gefärbt erfdjeint. 3ulefct ifi bie gange glüffig» 
teit gleichmäßig blau gefärbt. Die blauen Saig» 
teilten finb alfo ber Sdjmere entgegen nach 
oben gemanbert. Diefen Vorgang nennt man 
D i f f u f i o n. Die Diffufion beruht barauf, baß 
bie Saigteilchen in einet Söfung nach “Wen 
Seiten hin einen Drucf auSfiben, genau mie bet 
Dampf im SLolbcn. Das läßt fich leicht bemcifen. 
Diennt man bie beiben glfiffigfeitSfdjichten butdh 
eine gut abfdjließenbe ©anb, bie feine Salge, 
rnoßl aber ©affet butchläßt, fo brüdfen bie Salge 
Don unten gegen bie ©anb unb h e & en fie, 
roährenb Don oben t)n in bie untere Schicht 
burch bie ©anb ©affet einfträmt. Die Straft, 
mit bet bie Saigteilchen auf bie ©anb briicfen, 
ben fog. oSmotifchen Druct, fann man 
bafcuicf) beflimmen, baß man foDiel ©emichte auf» 
legt, bis bie ©anb meber nach unten finft, 
noch nadf oben gehoben mitb. ©ine foldje für 
©affet, aber nicht für Salge burdjlöffige ©anb 
nennt man eine holbburcfjläffige ©an» 
bung (femipermeable9Jiembtan). Ipalb» 
burchläffige ©anbungen finb g. 58. bie Scheibe» 
roänbe ber pflanglichen 3ellen unb Diele §äute 
beS tietifchen Organismus unb als foldje Don 
hoher biologifdjer SBebeutung. 2luch bie roten 
93lutförpetchen hoben eine garte holbburdjläffige 
©anbung, barum quellen ober plafjen fie in 
ftlüffigfeiten Don niebrigem oSmotifchem Drudf 
(g. 93. in befiiiliertem ©affet.) 90?an fann folche 
Sfiembranen auch tünfllidh h er ftoHen, wie unS 
Draube fchon 1867 gelehrt hot. Säßt man in 
eine bfinne, etma 3progentige Söfung Don gelbem 
93lutlaugenfalg (Ferrocyankalium) burch eine 


Pipette eine fiatf fongentrierte Söfung Don 
Stupf eroitriol einfließen (f. 21 bb. 1), fo bilbet 
fich fofort um ben auSfließenben Stopfen ein 
bfinne» Igäutdjen auS einet SBerbinbung beS 
fferrccpanfaliumS mit bem ÄupferDitriol, ein 
bräunliches föäutdjen auS fjcrrochaufupfer. 
DiefcS bttnne ^äutcßen ifi halbburdjläffig, eS läßt 
feine» Don beiben Salgen butdh, fo baß im 
3nnetn bet Stugel reine Supferbitriollöfung Der» 



966. 2. 


bleibt. Die Siegel finft auf ben Stoben unb fladht 
fidh hier gu einer breiten 93tafe ab. Seht rafdh 
mitb fie größer, ©arunt fie größer mitb, ifi 
leicht eingufehen. 3m 3 nne rtt ifi bie flarfe 
Supfetlöfung mit hohem oSmotifchen Drudf bet 
Saigteilchen, bie nach allen Seiten gegen bie 
garte ©anb briicfen unb fie auSeinanbertreiben, 
fo baß Don außen ©affet in bie 93lafe einflrömt. 
Diefe» ©achfen bet ÜBlafe bauert natürlich fo 
lange, bis innen unb außen berfelbe Drudf, bis 
ber oSmotifdje Drudf bet fiupferlöfung gleich 
bem ber Silutlaugenfalglöfung ifi. TOan fann 
biefeS Gfperiment bequemer anjiellen, inbem man 
einfach in eine 3—5 % 93lutfaugenfalglöfung ein 
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©tüddjen Kupfer» itriol wirft: StefeS umgibt 
fich fofott mit bem bräunlichen §äutdjen, in 
ihm löß fid^ baS Kupfervitriol, unb eS hübet 
fid) auch hier bie ßetig wadjfenbe Stofe. (9tbb. 2). 

Sie Slafe beljnt fid) gleichmäßig auS, 
weit baS §äutc^en überatt gteidE)t bid iß, unb 
bfe Stutlaugenfatglöfung überall benfelben fd)ma- 
djen (Gegenbrucf teißet. SKan fann aber burdj 
geeignete SerfudjSanorbnung fotdje fjlfiffigteits» 
fugeln fjerfiellen, beren fjjäutdjen an einer {[einen 
©teile weniger SBiberßanb entgegenfefct, als an 
allen anbern. Sann wirb natürlich biefe fleine 
©teile oorgetrteben unb wäcfjß burd) fortwährenbe 
9tuSbef)nung unb äBafferaufnahme. SJtan fann 
bie$ auf terfd)iebene SEBeife erteilen, ©ine 
SRettjobe ift j. S., baß man in 3uderfirup (6 
Jede 3uder in 4 Seilen SBaffer burd) Kochen 
gedärt) ©puren ton gelbem Slutlaugenfalj iöfi 
unb hievon einen Stopfen in fefjr bünne Kupfer* 
titriollöfung fallen lügt. Sofort bilbet fid) um 
ben Sropfen baS gerrochanfupf erhäutdj en, baS 
toobl für SBaffer, nicht aber für ben 3udet 
burdjgängig ift. Ober man nimmt ein ©efäß 
mit Buderfirup, bem eine ©pur t>on fjerroepan- 
falium gugefefct ift, unb toirft einen Krijlall non 
Knpferfuljat hinein* Ser ©rfolg ift ßetS ber» 
felbe: Sie Slafe budelt [ich an einer deinen 
©teile not, unb aus ifjr wädjß ber SBunber» 
baum burd) (angfame Sergrößerung beS ©nbeS. 
Saburdj, baß man in ber erften 3Rett)obe ter» 
fdjiebene ©tärfen (Kongentrationen) ber ein» 
gclnen ©alg» unb Suderldfungen nomimmt, unb 
ben Serfudj bei terfdjiebenen Semperatuten an* 


ftdlt, erhält man mannigfaltig oerfdjiebene for¬ 
men ber „fßflangen." 

IRadj bem ©efagten iß es dar, baß bie 
entflanbenen „pflanglidjen" ©ebilbe mit ißflan* 
jen nichts gemein fyabtn, als allenfalls eine 
fdjwadje Ähnlichfeit ber gorm. ferner iß ei 
felbßterßänblidj, baß irgenb eine „SebenStätig- 
feit" felbß primitinßer fjorm nicht tor¬ 
liegt. 3®* biefeS phbfttalifdj-chemifdje ©jrperi* 
ment hat auch für bie ©rdärung ber SebenS- 
Phänomene faum eine Sebeutung. Senn es 
läßt fich leicßt nachroeifen, baß bie „ißflangen", 
bie fiih h^r bilben, nach burdjauS anberen ®e» 
fegen ihr SSachStum tollgogen haben, als bie 
wirdidjen fßflangen mit ihren geheimnisvollen 
SebenSöorgängen. Siefe „ißftangen", fo bigarr 
unb merdofirbig fie angufehen finb, tonnten 
höchßenS bie fRaturforfdjer früherer Seiten in 
©rßaunen Verfemen unb ihnen ein Silb beS 
SebenS tortäufdjen. SBir erbliden in ihnen nur 
eine intereffante phhfifalifdje Spielerei*), oer¬ 
gleichbar bem „Sleibaum", ber entßeht, wenn 
man Slei auS feinen ©atgen burd) Sinf auS» 
fcheibet, ober auch ben ©iSblumen am fünfter, 
innen noch feinet ein „Seben" im ©inne ber Sio« 
logie gugefprodjen hat, ober enblith ben Säum* 
eßen, bie man in ber ©iloeßernacht aus Slei in 
SEBaffei gießt, bie nur baS Sertrauen aber* 
gläubifchet SRuIjmen in Ütnfprudj nehmen. 

*) IpoHjefer Dr. (Richarb SRaud) in (Göppingen 
hat bie ©ubjlanjen jut Ijeröorbringung biefet ©ebilbe 
berart jufammengejlellt, baß bei inteieffante unb lehr« 
reiche SBerfudj nach einer beigegebenen Änwetfung (eicht 
bon jeberntann ausführbar ift. 


fluTtige KriTtaUe und ihre Hnalogien 
|u den niedrigTten CebeweTen. 

sdiiut. Von Prof. Dr. 0. Cebmann, Karlsruhe i. B. am » Hbbueang««. 


l&ie fließenben unb flüffigen Ktißade fönnen 
auch — gang h)ie bie feßen — frembeStoffe 
in fich aufnehmen, man fann fie „fflnftlid) 
färben", toenn auch our fd)toierig unb wenig 
intenfio. 91m beften gelingt bie fjärbung bei 
2tmmoniumoteat in Olioenäl mit alfoholifcher 
Söfung ton 3Jtagbalarot. Sie garbßoffmenge 
muß fo gewählt werben, baß bei SRifdjung ber 
beiben fjlüffigfeiten in ber SBätme ber 5 a r6ßoff 
fich gerabe eben nicht auSfcheibet Sie Ktißalle 
erfeßeinen bann im polarifiertcn Sicht je nach 
ihrer Sage farblos ober fudjfinrot, b. h- fie 
geigen intenfiöen SichroiSmuS. Sei Ktißall* 
tropfen ton fßaraagofpphenetol fann man 


bichroitifdje Färbung bewirten burd) 3 u f°Ö Von 
ißaraagophenetoL 

Saß bie fjfärbung bichroitifch erfolgt, beweiß, 
baß bie molefulare Slichtlraft fich auch auf bie 
fremben 2Rotefüle erßredt 

©ntfprecßenb bem ©aß ton ber (Gleichheit 
ton SBirfung unb ©egenmirfung Wirfen übrigens 
biefe auch gurüd auf bie SRolefÜle ihres „SBirteS" 
unb fönnen beren Ütnorbnung, falls fie nicht 
ifomorph*) finb, alfo anbetS geartete Kräfte auS» 


*) 3fomorpf)tf nennt man bie Crfcheinung, baß 
Körper ton ungleicher, aber analoger 8 u fanimenfeßung 
gleiche, ober öhnüchr Kriflatlform hoben. 
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üben, erheblich flöten. So bewirlt ein 3“f a lJ 
non Kolophonium ju ©araasofpphenetol, baß bie 
Kriflalltropfen — augenfcheinlicf) infolge wenbel« 
treppenartiger Ulnorbnung ber SRolefüle — fehr 
jiarfe Drehung ber IJSolarifationSebene jeigen, 
bie felbfi bei ber geringen Didte mifroffopifcher 
Präparate mehrmals 360° betragen tarnt. Die 
fchroarjen fircuje, SBüfcfjel unb Streifen, bie fonft 
}h)ifd)en getreusten SRicolS erfcfjeinen, oerwanbeln 
fich in biefem fjalle in farbige ober mehr ober 
minber blafjgraue (fjfig. 15), man muß ben ©olati« 
fator ober Slnalpfator um einen bestimmten SBintel 
brehen, um fie möglichst buntel ju erhalten. 
Kühlt man folche Stopfen oon oben, mährenb 
fie gleichseitig oon unten erwärmt werben, fo 
brehen fie fiel) alle entgegengefefct ber Drehung 
bee Uhrseigerä; um fo rafcher, je größer bie 
Semperaturbifferens — augenfdjeinlid) infolge 
oon Slnifotropie besüglich ber Reibung an ber 
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Oberfläche, gewiffermafjen wie Surbinenräber. 
infolge ber SReibung am ©lafe tann fi<h auch 
eine ©erbrillung ber Struftur einftellen, bie fich 
buich eigenartige Schlieren funbgibt, wie folche 
S- S. bei ben Sropfen ber fjig. 16 su fehen finb. 

(Sine anbere eigenartige SBirtuug frember 
3ufä{je tann, wie auch bei f e P en SKifthtriflaHen, 
®infd)ränfung ber ©rohe ber ^nbioibuen fein 
unb (Srfchwerung ber §erftellung einheitlicher 
Struftur burd) fpontane ^omöotropie, fo baff 
gedichtete Stopfen entfiehen, wie folche 3*0-17 
Seigt S33irb bie molefulare SRidjtfraft burd) 
3 umif<hungen ftart beeinträchtigt, fo tann bie 
SlbforptionSfraft beS©lafeS ©feuboifotropie 
herocrrufen, wie fie fonft burd) Drucf erhalten wirb 
unb burd) bie gig. 3 unb 4 erläutert würbe. 
3 igur 18 jeigt folche „pfeuboifotrope“ gelber 
SWifchen getreusten 9ticolS, butchsogen oon 
„öligen Streifen“. 

SJJertwürbigerweife tann fich, wie ich bei 
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bent üon g. 9R. 3 S 0 e r entbedten flüffig« 
frijiallinifdjen Eholefterplcaprinat gefunben habe, 
auch e 'n e 3 w e i t e flüffig-frifiallinifche 9Robifi« 
fation berfelben Subftans einmifchen, waS 
namentlich, wenn bie 9Raffc burch Slnbrüden 
beS DedglafeS in ben pfeubo-ifotropen 3 u ftanb 
ücrfefjt Würbe, fich burd) baS Sluftreten prächtiger 
3arbcnerfd)einungen, bem Schillern oonSd)met* 
terlingSflügeln oergleichbar, funbgibt. Diesweite 
SRobififation entfteht bei ber genannten Subftans 
oon felbfi mit finfenbetSemperatur,unb baSSluf« 
treten ber erften Spuren baoon in Söfung in 
SRob. I macht fich bemerfbar burch einen fdjönen 
oioletten garbenfdjimmer, ber fowoljl im gewöhn¬ 
lichen Sicht auf bunflem JjMntergrunb (bei SRe« 
flejion) heroortritt, wie auch bei mifroftopifd)er 
©eobadjtung (in burchfallenbem £id)t) swifchen 
getreusten DiicolS. ©eim weiteren 9lbffihlen er« 
deinen nachcinanber (befonberS wenn etwas 
©araasofpphenetol beigemifcht unb baburd) bie 
©ilbung ber 3Rob. II oersögert wirb) bie garben 
blau, grün, gelb, orange, rot unb halb nach bem 
2 luf treten ber leiteten friftallifiert bie 3Rob. II aus. 
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ißrof. Dr. O. üeftmann: 
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Tir allermerfwürbigfte SSerättbcrung 
fließenber Sri ft alle burdj frcitibc 3u« 
f ä ß e beobachtete id) aber ©nbe 1905 bei ber 
üon Borlänber entbedten flicfeenb=Iriftalli= 
nifd;en SWobififation beS USaraajoEbjinttfäure* 
ätf)t)lcfterS. AuS ber Söfung iit fcf>r tuenig 
2Jtonebromnapf)thalin fd)ciben fidj biefe Sriftalle 
beim Abfühlen in einadrigen ißriSmen ober tymi* 
moiphen ißqramiben mit gerunbeten Santen unb 
©den auS, bie bei Turdjfidjt in ber SRicßtung 
ber Acßfe farblos erfdjeinen, in jeber anberen 
SRicßtung gelb. Tic ftig. 19 jeigt eine Sh°to« 
grapßte folcßer fitiftalle in potarifiertem Sichte, 
toobei fich ber TicßroiSmuS (farbloS=gclb) ber 
liegenben BriSmcn in ber Seife gcltenb ntadß, 
baß fie je nach ber Sage ju beit Aicolbiagonalett 
farblos unb blaß ober fräftig ßerüortretcnb unb 
gelb erfeßeinen. Tie ruitben Sdjcibdjen mit ißunft 
in ber 2Jiitte finb fteßenbe Prismen, bereu äQuer* 
jd;nitt naßesu freisfötmig ift. TerBunft iß eine 
„Schliere" (Stelle öon anberer Sicßtbrcdjung), 
bebingt bureß fonifdje Gruppierung ber SRolefüle 
unt bie Acßfe in ber Aäße beS ßumpferen ©nbeS 
ber Sriftalle. 3« eigentümlicher Seife äußert 
fi<ß bie „erjltnmgene £>omöotropic". ißreßt man 
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nämlich bie ftüffig*frißallinifche SOiaffe oßne3u« 
faß üon SöfungSmitteln swifeßen Dbjeftträger unb 
TedglaS, fo toirb fie weiß unb swifeßen getreusten 
s JticolS fdjttmrs, b. ß. bie optifeße Acßfe ftellt 
fich überall fenfredß sunt GlaS, toie bei ben 
früher befprodjenen Berfudjen mit Ammonium« 
oleat u. f. nt., fo baß matt roohl annehmen muß, 
baß auch in biefem galle bie 9Jiolefulc blättcßen« 
förmig geßaltet finb. $n biefer Sage, b. ß. wenn 
fich bie 33lättcßen fentrecht sur Trudricßtnng 
geftellt haben, leiftet bie Sftaffe ben größten 
Siberftanb unb oerhält fuß ettoa toie Gallerte. 
Sei einet Berfd>icbung quer basu fließt fie ba« 
gegen ungemein leicht, fo baß eS nicht einmal 
Sur Bilbung „öliger Streifen" tommt. 

Se^t man nun ber SDtaffe eine Spur SRono« 
bromnapßtßalin s u / wonach bie AuSfcßeibung 
ber Sriftalle bei niebrigerer Temperatur erfolgt, 
fo nehmen biefe augenfcßeinlid) ettoaS üon bem 
SöfuugSmittel auf, benn bie Seicßtflüffigfeit quer 
£ur Acßfe wirb noch wefcntlidj erhöht. Tic 
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IRuttbung ber ©den unb Santen toirb ftärfer, 
unb fd}ließlid) entßeßen naßesu tugeiförmige 
Srißalle, bie ihre Berwanbtfcßaft su ben hemi« 
tttorphen Bßramiben nur baburch funbgeben, baß 
fie an einer Stelle abgeplattet finb, unb baß 
fich bon & er SJtitte biefer Abplattung eine ßrieß« 
förmige Schliere gegen bie SRitte ber Sugei hin« 
Sieht. 

Treffen swei folcße Sugeln in überein« 
ßimmenber Stellung sufammen, fo üereinigen 
fie fich Wie anbere Srißalltropfen s u einem 
größeren Qnbiüibuum oon gleidher Sefcßaffen« 
heit. Ipaben fie beim 3 u fammentreffen nicht 
übereinßimmenbe Sage, fo entßeßt ein Tropfen 
mit swei Abplattungen unb swei oon biefen nach 
bem S e ntrum füßrenben Strichen. Turcß Ber« 
einigung oon mehr als swei Tropfen üon ab« 
toeießenber Stellung fönnen auf biefe Art rofetten» 
artige Gebilbc entßeßen. Ter merftoürbigße ftfall 
aber iß ber, baß bie Tropfen gerabe mit ben 
Abplattungen sufammentreffen. Sie bleiben bann 
allerbingS aneinanber haften, eine Bereinigung 
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finbet aber nicht ftatt; bcr entftanbene 3)oppel* 
tropfen bleibt ein foldjer unb iß als 3willing 
aufjufaffen. ®a bie 9lbl)äfion (gegenfeitigeS 9ln« 
einanberhaften) bet beiben tpälften nur eine ge» 
ringe ift, brid)t er leitet wiebet auSeinanber. $ie 
©rfcffeinung ift ähnlich ber bon Spagcnbach 
beim ©iS beobachteten „SranS* 
friftattifation", baß nämlich jmei 
©iSftüde, in übereinftimmenber 
Stellung aneinanbergebriicft, fe£»r 
ftar! ancinanber hafte« unb ju 
einem ©tüd berloachfen, währenb 
fie, in gwiHingSftellung jufam* 
mengebracht, jwar aud) haften, 
aber bebcutenb weniger feft, fo 
baß fie leicht toieber auSeinanber- 
gebrochen werben fönnen. ©in 
folcfjer $)oppeItropfen fann auch 
aus einem einfachen baburch ent* 
ftehen, bah an ber 9lbplattungS« 
fteHe ein tropfen in entgegen* 
gefegter Sage antoächft. ®er 
Vorgang gleicht ganj ber ®nof* 
penbilbuttg bei Organismen, 
unb wie hier fällt ber tropfen 
gewöhnlich ab, wenn er gleiche ©röße erreicht 
hat (ftig. 20). 

©ehr häufig fd)iebt fid) iWifdjen bie beiben 
tropfen, biefe fortfchicbenb, ein ©täbchen, baS 
burd) eine 9lrt Innenaufnahme junimmt wie 
Organismen, inbem eS bei gleidjbleibenber 2)ide 
immer weiterwädhft unb ju einer baS ganje 
©efidßSfelb auSfüllenben, bielfach gewunbenen 
Schlange fid; auSbchneit fann (gig. 21, af* 
genommen oou Dr. © i e b e n t o p f), ober auch 


ju einem bafterienartigen ©täbchen 
(gig. 22 u. 23) oon gleichem 2)urdjmeffer wie 
bie Smgeln, bie nur als abgerunbete ©nbeti beS 
©täbchenS erfdjeinen. gebeS neu fid) anlagernbc 
2J?olefül wirb augenfd)einlid) fofort inS innere 
gejogen unb treibt bie Dorhanbenen SWolefülc 


n 

in ber SängSrichtung auSeinanbcr, WaS leicht 
möglich ift. $ie optifche 9ld)fe fteht nämlich 
überall rabial, fomit finbet bie Berfdjiebung quer 
baju ftatt, währenb ein 91uSeinanbertreiben in 
rabialer SRidjtung ber größeren Sohäfion in bet 
^Richtung bcr Strfjfe wegen nicht möglich ift. ©o» 
Wohl bie Schlangen wie bie ©täbchen haben bie 
gähigfeit, fid) wurmartig ju frümmen, bot« 
wärtS unb rüdwärtS ju frieren unb 
fchlängelnbe Bewegungen auSjufiihren. 
Urfadje ift wohl jum leil ungleichmäßiges 3Bad)S’ 
tum, baS eine Stümmung bebingt, junt $eil 
ftöntaftbewegung infolge oon 5)ifferenjen ber 
Oberflächenfpannung. 

$aS9J?erfwürbigfte aber ift, baß bie ©täbchen 
fid) bon felbft teilen fönnen, ähnlich 
wie einfache Sebewefen. ®aS ©ebilbe 
iß augenfcßeinlich in gewiffem ©inne labil unb 
fud)t burch bie Teilung ßabiler ju werben. Un* 
mittelbar bor ber Teilung beobachtet man an 
bet ©teile, wo ber ißurchbrud) ftattfinbet, eine 
eigentümliche Sicßtbrechung, bie auf geänberte 
OTolefularftruftur hinweiß. 

®. § a c d e l hat in feiner „©enerellett 2Ror* 
bhologie" (1866) unb in feinen „SebenSwunbem" 
(1904) biclfach auf bie 91 n a 1 o g i c n j w i f d) e n 
8' riß allen unb niebrigßen 2 e f> e « 
wefen hingewiefen unb bie Bermutung aufge* 
ftellt, Sriftalle feien eigentlich feine toten Äörper, 
fonbern eine 9(rt allerniebrigfter Sebewefen, bei 
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Dr. med. fiubwig SReinljarbt: 
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benen tuic bon 2ebenSfunftionen gctoöljnlicfy eben* 
fowenig etwas bemerfen fönnen, inte bei einem 
Samenforn, baS Daufenbe non fahren ober felbß 
bei 3lbfüf)lung in flfiffiger 2uft feine fteimfäbig* 
feit bewahrt f)at, alfo ficber noc^ lebt. 
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Durd; bie Sluffinbung ber „fdjeinbar lebenben 
Strißalle" ift nun bie 3af)l ber Sinologien 
wefentlicb bermebrt Worben. Die micfjtigften finb 
etwa bie folgenben: 

1. "Die fjräfiigfeit ju warfen; 2. bie äfjn* 


lidjfeit non StiftallifationSfern unb fteim; 3. baS 
Slufjebren labiler ftrißalle burcb ßabile; 4. bie 
regelmäßige gorm; 5. bie IRegenerationSfäbig* 
feit; 6. bie §omöotropie, bie felbßänbige 
SBieber^erftellung ber geßörten Struftur; 
7. bie Kopulation, baS 3uf a wmenfließen ju einem 
ein^eitli^en Snbibibuum; 8. bie Selbftteilung ; 
9. bie SntuSfuSjeption (Innenaufnahme); 10. bie 
©ewcgungSerfdjeinungen; 11. bie ©ergiftungS* 
erfdjeinungett burcb ©eimifdjung frember «Stoffe; 
12. bie fjierburd) bebingte ©eßbränfung ber ©röße 
ber J^nbioibuen; 13. bie Kreuzung, bie Ent» 
ftefiung non SJlifdjfrijlallen burcb mecbanißbe 
SWifdjung, Einbiffunbieren ber einen Subßanj 
in bie anbere. 

ES iß nicht @adje beS ^ß^^fiferä, fid) mit 
tjorfcbungcn auf bem ibm fremben ©ebiet ber 
^Biologie ju befdjäftigcn, nod) Weniger, fid) ein 
Urteil über bie Urfadje ber biologifcben Er* 
fdjeinungen anjumaßen; icb tjabe mich beSbalö 
mit bem IginweiS auf bie neu entbecften Srßbei* 
nungen begnügt, welcher bem ©iologen witlfommen 
fein bürfte, ba bie 2ebrbüdjer ficb bisher barfiber 
bollßänbig auSfdjweigen. ©om f>^t)fifa(ifc^en 
Stanbpunft erfcbeinen, wie fdjon ju Stnfang an* 
gebeutet, bie «Phänomene beShalb bon befonberer 
SBidjtigfeit, weit fie einen tiefen Einblief 
in bie SEBirfung ber «Dlolefularfräfte 
unb bie SJlolefularfonßitution ber 
Körper erhoffen laffen. 


Die flQUcbfrage als medl?imTcbes und 
volkswirtTcbaftUcbes Problem* 

Von Dr. med. Cudwig Reinhardt, Basel. 


3 er gleichen Slnpaffung an bie ©ebürfniffe 
ber betriebenen Säugetiere, wie bei ben Saljen *), 
begegnen wir auch bei ber ©eßimmung beS 
ißho Spfjor» unb KalfgebatteS ber 
9JI i l d). Die «Phoöphbrberbinbungen bienen als 
2 e c i t h i n f)auf>tfä^li(fi bem 2ßacf)Stum beS 
DterbeuftjßemS, inSbefonbcre beS ©cbirnS, baS 
mehr als achtmal fo biel babon enthält, 
wie ber «OluSfel. Da nun gerabe in ber Säug» 
lingSpetiobe baS ©ebirn unb «Jlerocnfpßem in 
flarfent SBacbStume begriffen ift, bebarf eS in 
ber Nahrung beS Säuglings einer jiemtid) großen 
«Dlenge biefer ©fw^phoröerbinbung. 

Sffieil aber bie retatibe Entwirf* 

*) ©. ben Stiiffaß: „Die ©cbeutung ber lUitd) ufto." 
in §eft 1. 


lung beS ©eljirnS bei ben ber» 
fdjiebenett Säugetieren eine feht ber* 
febiebene ifl, fo fteigt ber 2ecitljin* 
geholt ber «Dlild) im ©ergleicb jum 
Eiweiß um fo höher, je größer b a S 
retatibe § i r n g e w i d) t b e S Säuglings 
iß. SBeint «Dlenßben, ber als baS geißig böcbß* 
ßehenbe SBcfen baS größte ©ehirn befißt, iß 
auch ber ©ebarf biefer ©hböphorberbinbung ein 
ungemein großer. Deshalb enthält bie «Dlenfdjen* 
milch breimal, bie Ipunbemilcb jweimal fo biel 
2ecithin als bie Kuhmilch- 

©eben wir nun bem menfdjlicben Säugling 
als Erfaß für bie ihm allein jufommenbe, weil 
in jeber ©ejiebung feinen ©ebürfniffen angepaßte 
SRuttermitd) Kuhmilch, bie wir, um fie beffer 
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berbaulich ju machen, noch entfpredjenb bet« 
bünnen, fo wirb ein großer 2Jlanget an fiecithin 
unb anbet.. SSboSphoroetbinbungen für bie 
richtige Silbung bet Sfctbenfbfiente in Eeßitn unb 
IRficlenmatl bie 2foIge fein, ein Kachteit, bet — 
Wie man fid} leicht borjteilen lann — für ihn 
butdßauS nicht gleichgültig ifL 

$ie naturgemäße unb bejte 9iaf)rung unferet 
Säugling*, bie gtauenmilch, enthält 0,47g 
^oBpfiotfäute im Siter unb jroat nur in 
otganijcher SSerbinbung. $n bet Kuhmilch 
bagegen ift fie nur jum Heineren Seite organifch, 
jum größeren in anorganifcher §orm gebunben, 
unb eS ifl burch eingefjenbe ffierfudje nötige« 
miefen worben, baß bie SMineralphoSphate bet 
Kuhmilch bom Säugling fajl gar nicht auS« 
genäßt, b. h- affimiliert werben. Um biefem 
fchwerwiegenben Übelftanbe entgegenjutreten, hat 
bie Eefellfchaft für djemifdje ^nbufirie in SBafel, 
auf bie Unterfudjungen bon Dr. Sßafternaf 
in SßatiS geflößt, auS Samen betft^iebenet hülfen« 
fräste eine fetfr phoSphorreid}e unb leicht affimi« 
lietbare SSerbinbung ifoliert, bie fie im großen 
fjerftettt unb untet bet SSejeichnung Sßhßtin 
in ben §anbel bringt Siefe fcheint nun, nach 
ben teilen Erfahrungen, bie in ben leßten fahren 
bamit gemacht werben tonnten, entfliehen nicht 
nut für bie SBehanblung bon netböfen unb 
neurafthenifchen Seihen, fonbetn fpejietl auch 
jut Setbefferung bet Kuhmilch für bie menfch* 
liehen Säugtinge, bie batauf angewiefen finb, 
eine große SSebeutung ju hoben. 

Erhält bet menfcfjtiche Säugling ftatt bet 
ihm julommenben SWuttermilch Kuhmilch, fo 
mitb auch bei einiger SSerbünnuug bet teßteren 
genug Salt jum SBachStum feiner Knochen bot« 
hanben fein, ba fie, weit fflt baS fehr rafch 
wachfenbe Salb bejlimmt, meht als hoppelt jo« 
biet Katffalje Wie bie SK utter milch enthält S8 e i 
bet Fütterung mit Kuhmilch wirb 
aus biefen Erünben fo leicht fein 
SKanget an Kalljufuijt eintreten, 
welche eine ungenägenbe SüuSbilbung beS 
KnochengetflfieS unb ber 3ähne jur fjotge hätte. 
Selbfl bei bet englifchen Ktanlheit, bie mit 
einet mangelhaften SluSfdjeibung bon K'attfaljen 
in ben Knochen ber baoon befattenen Kinbet 
berbunben ift, ift ei überhaupt botttommen über« 
ftüffig, irgenbwelche fiatfprSparate ju berab« 
reichen, wie bieS bietfach noch fogar bon Srjten 
in bet bejien Wbficht gejehieht Sflr fotdje brätle 
ift mögtichft ausgiebiger Aufenthalt im freien 
unb an betSonne in SSerbinbung mit einet Sßhaö« 
phormebifation, wie fie ^Srof. K a f f o m i ß in SSBien 
angegeben hat, baS allein ridjtige Heilmittel. 


Kacpbem wir fo ben betriebenen Sßährfaljen 
in bet StHilch bie nötige Stufmertfamteit gefchenft 
haben, Wollen wir einen turnen SSticf auf bie 
noch wichtigeren, betriebenen Eiweißtörpet 
werfen, welche bie Sfllildj bet betriebenen Säuge« 
tiete mit Einfchtuß beS 5Kenfd)en jufammen* 
feßen. Ijjier tritt unS fofort bie SSetfchiebenheit 
bet mancherlei in bet SKilch als Währung beS 
Säuglings bienenben Eiweißtörpet bei ben ber« 
fchiebenen Sierarten entgegen. 

SBie jebeS $iet fein befonbeteS, 
ihm eigentümliches Eiweiß unb fjfett 
befißt, was wir alte auS perfönlidjer Er¬ 
fahrung bom $ifdje her wiffen, fo. hat auch 
bie SK iIch eines jeben ihr ebefonberen, 
nut ihm jutommenben Eiweißtörpet. 
3)odj würbe es unS ju weit führen, auf biefe 
Stage nähet einjugetjen; beShatb begnügen wir 
unS bamit, bie Kuhmilch als ben gewöhnlich 
angewanbten Erfaß mit ber SKenfchenmücf) ju 
betgleichen. 

SBurch eingehenbe Unterfuchungen ift fcfl* 
geftetlt worben, baß baS ®erhältniS ber 
getöften Eimeißftoffe, bet Albumofen, 
ju ben ungelöfien, bem Kafein ober 
Käfeftoff, in bet SK enf chenm ildj ein 
ganj anbereS als in bet Kuhmilch 
i fl SEBähtenb in bet erfleren 66 o/ 0 getöfte Eiweiß* 
ftoffe bothanben finb, enthält bie Kuhmilch 
beten nut 19 o/o. SDutch baS Kochen gefiattet 
fich baS SSerhättniS noch biet ungünftiger, nämlich 
Wie 90:10, wähtenb baS empfehlenswertere fog. 
SS a fi e u r i f i e t e n, b. h- ein Erwärmen bet 
SKilch auf etwa 70° C, feine SSeränberung bes 
EiweißfloffeS ber betrejfenben SKildj jur fjotge 
hat, atfo baS SSerhättniS bon 66 : 19 nicht 
änbetl 

‘Siet ^aupteiweißfloff bet SKilch, baS 
Kafeln ober ber Käfejtoff, ift in bet Kuh¬ 
milch bot altem ein ganj anberet als in ber 
SKenfdjenmitch, ganj abgefehen babon, baß eS 
in ihr in hoppeltet SK enge wie in leßterer bot¬ 
hanben ifl SBenn wir auch auS biefem Erunbe 
bie Kuhmilch um bie Hälfte berbünnen, um fie 
fo ber SWenfchenmilch mögtichft ähnlich ju 
machen, fo ift bamit noch nichts SBefentlicheS 
gewonnen, weil ihre djemifdje S3efd)affenfjeit eine 
ganj anbere ifl SSiefe ganj berfdjiebene 3“' 
fammenfeßung fommt fdjon äußerlich jum AuS« 
bruef, inbem fie befanntermaßen burch bie Ein« 
wirtung beS ßabfermenteS im SKagen in groben 
Klumpen gerinnt, waS bem biel gröberen Körper¬ 
aufbau beS Kalbes, aber nicht bem biel feinet 
organifierten SKenjchenKnbe angepaßt ift, in 
beffen SKagen baS Kafeln feinet natütlidjen 
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Wahrung, bet Muttermilch, bei bet Gerinnung in 
ganj feinen gloden auSgefdjieben wirb. 

daß bie Kinber, je jünget fie finb, unb 
je empfinblid)er ihre Konßitution befc£>affen iß, 
um fo fd)led)ter bie Kuhmilch, fogot bei Bet- 
bfinnung auf bie ^älfte, oertragen als ihre 
Muttermilch, baS iß ja fcfjon auS biefem Grunbe 
ganj natürlich- (ES !ann alfo, genau genommen, 
bieMilchbeSMenfchenniemalSboll- 
wertig burd) eine Siermildj erfeßt 
werben. Sie Muttermilch ifl bem 
K i n b e gerabeju u n e r f e ß l i d). das 
fällten fit£> alle Mütter gefagt fein laffen, bie 
— wenn immer möglich — ißt Äinb felbft ßillen 
mflffen, unb toenn fie aud) nid)t genügenb 
Mild) hoben, bocß wenigßenS foüiel als möglich 
ihren Kinbern als faßbare Mebijin teilen 
fällten. 

gebe ffinßliche (Ernährung ift 
nut ein Wotbehelf, ein ß e t S höd)fl 
unbolltotn menet (Etfa$ ffit bie natfir- 
1 i dj e n gunftionen, bet nidjt bloß ffit baS 
Kinb bie größten Wadjteite, ja feßt oft eine 
eigentliche Lebensgefahr in fid) birgt, jonbern 
auch bet Mutter bielfach ©cfjaben bringt (ES 
gibt burdjauS fein Mittel, baS in biefem Maße 
bie möglidjß tafche unb bollßänbige 3 ut fi^' 
bilbung beS Uterus ober grudjtljalterS jur Worm 
bewirft unb feht oft bet (Geburt nachfolgenbe 
(ErfdjlaffungSjußänbe biefeS DrganS bollfommen 
befeitigt als bie Säugung beS KinbeS, inbem 
bei jebem Saugen an ben Brußwarjen jiemlid) 
enetgifche 3 u fontmenjiehungen bet Gebärmutter 
auögelöß werben. Gleichzeitig haben eingehenbe 
neuere ßatißißhe Unterfuchungen bargetan, baß 
baS Widjtßillen einen entfdjiebenen (Einfluß auf 
bie (Entfieljung beS mit Wed)t fo gefürchteten 
BtußftebfeS auSfibt. Mütter, bie über biefe Ber- 
fjältniffe orientiert finb, follten fcfjon auS (Egois¬ 
mus, um fiih felbft bie größte SBoßltat ju er* 
weifen, ihre Kinber ßillen. das iß für fie eine 
ganj unbezahlbare förperlidje SBohltat, bie ihnen 
neben bem phßfifdjen Wußen auch moratifdhe Bor- 
teile, fittlicße Borjfige bet höchßen 2Irt berfchafft. 

Sie Watur hot wohlweislich biefen größten 
gortfdjritt, baS Säugen ber Wadhfammcn, bei 
ben am hö«hß en ßehenben Sebewefen unfereS 
Planeten, ben Säugetieren, herbeigefflhrt. 
(Eine jebe Säugetiermutter — unb 
baju hot auch bis ntenfchliche Mutter bie (Ehre 
unb ben Borjug ju gehören! — foll baS Kinb 
felbß ßitlen, bamit fie aufs innigße mit 
ihm bermachfe, eS bollfommen liebgewinne unb 
fich, wenn es fein muß, ganj fflr eS opfere. 
Wut biefeS Säugegefdjäft h°t in ben ebelßen 


Bertretern beS SäugetierßammeS bie Mut* 
t er liebe als Ijöthße fittlidje Straft auS» 
gebilbet, biefe Mutterliebe, bet auch 
ber Menfch baS Beße berbanft, waS 
ihnt auf biefer (Erbe juteilwirb. 

diefe Mutterliebe fpenbet baS arme SBeib 
fo gut wie baS reiche, unb gerabe für erßere 
hat baS Selbßßillen bie größte Bebeutung. 3n 
bet Wot beS dafeinS unb in ber Arbeit um bas 
tägliche Brot Wirb auch bie ärmße Mutter 
ihrem ftinbe burd) baS Stillen biel mehr, als 
Wenn fie eS ffinßlich mit Kuhmild) ernährt, 
bie nötige pflege unb SBartung angebeiljen 
laffen. deshalb iß eS nicht ju berwunbem, 
baß gerabe in ben wenig bemittelten BolfSflaffen, 
wo bie ffinftlicße (Ernährung mit Kuhmilch mit 
all ihren Wachteilen faß immer mit mangel- 
haftet pflege berbunben iß, bie Kinber- 
ßerblidjleit eine ganj ungeheure ju 
fein pflegt gfit Berlin beifpielSweife würbe 
auf Grunb eines fehr großen Materials burch 
abfolut juberläffige Statißif nachgewiefen, baß 
bon ben mit Kuhmilch ernährten Kinbern unter 
einem gahre fchon 1 auf 2 gleich genährte 
lebenbe ßirbt, wäßtenb bon ben an ber Bruß 
genährter Kinbern erß 1 auf 13 gleich genährte 
Lebenbe jugrunbe geht. dabei iß auSbrficflich 
ju bemetfen, baß bei biefer Berechnung alle 
BolfSflaffen gleichmäßig in Berficffidjtigung ge* 
jogen würben. 2Bäre bieS nicht ber galt, unb 
würbe man bloß bie (firmen in bie Statißif 
aufgenommen hoben, fo wären bie 3 a h^ en noch 
fehr biel ungfinßiger ausgefallen. 

Keine Mutter, bie fich öon biefen 
Satfadjen (Redjenfchaft gegeben hot, 
wirb fich ffinftig weigern bfirfen, 
biefer ihrer erßen Mutterpflicht 
bei ihrem Kinbe nadjjutommen. gtei- 
lich Wirb bei einer nicht geringen gaßl bon 
ihnen baS Selbßßillen ber Kinber leiber ein 
frommet SBunfch bleiben, infolge ber (Raffen* 
begeneration, ber unfer Bol! berfallen iß (jum 
Seil burch unjWecfmäßige Lebensführung, mehr 
aber noch nnb houptfächliih burch ben Mißbrauch 
ber geißigen Getränle bei einer unberhältnis- 
mäßig großen 3 a hl bon Männern, bie, babutch 
gefcßwächt, eine minberWertige Wad)fammenfd)aft 
in bie SBelt feßt). (ES finb, abgefeßen bon 
ben eigentlich degenerierten, auch bie zahlreichen 
Slblömmlinge fold)er gamilien, bie Generationen 
ßinburch baS Säugegefchäft auS Bequemlichfeit 
für bie Mutter bernadjtäffigt ober gar nicht 
meßr geübt hoben, bie bon gugenb auf, ber 
nicht genug ju berbantmenben Mobe folgenb, 
ihre Bruß in eine Banjerjacfe — genannt 
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ftorfett — eingegwängt gaben, fo bag fidg bie 
©Hldjbrfifen nicf)t ber Statut gemäg entwidfeln 
fönnen, unb füg feljt oft aud) burcg beit äugeten 
$tud Ipoglwargen bitten, beten ©organbenfein 
gum botaug, autg »nenn bie ©lüfte SOtilcg genug 
gäben, ein Stillen beg fiittbeg unmöglich maegt. 

®a nut gefunbe Eltern gefunbe Sinbet gut 
SEBett btingen, fottte fdgon bei bet Egefcgtiegung 
»iel gewiffengafter unb fonfequenter, alg bieg 
bigger gefcgag, barauf gef egen werben, bag erblich 
mit EEubetfulofe, Sterbenleiben unbailogolbegene» 
tation belaftete Qnbioibuen nidgt.geiraten bütften. 
®aburcg Würbe unenblidj biet fjamilienungtüd 
bedjinbert werben, eg würbe ein gefünbereg unb 
leigunggfägigereg Eefcglecgt feinen Urfprung neh¬ 
men, bag aud} ben natürlichen ©fügten, barunter 
in erjterfiinie bag Selbggilleu igrerSinber, wie 
unfere unberborbenen ©orfagren nocg im SJtittel» 
alter bieg gu tun bermocgten, nacgfommen fönnte. 

Ülber aucg beute ft^on, bebot ficg foldge 
ibealen gufidnie berwirfliegen taffen, füllte in 
jeber gamiiie, bet ein Jtinb befeuert wirb, alleg 
aufgeboten werben, um bie SJtutter gum Selbft« 
füllen gu beranlaffen. $n bielen füllen, wo 
ei bigger für unmöglich gehalten würbe, wirb 
biefei ©ofhitat burdjguffigren fein, wenn nur 
ber gute SBilte unb genügenbe Energie bagu 
borganben finb. Stur bei abfolutem Uno er» 
mögen wirb man gur ffinftlicben Ernährung über» 
geben. 5)agu wirb eine Xiermilcg, beffer noch 
Siegen« alg flugmildg, berwenbet werben. EMütf» 
lidjerweife erfreut füg ber Säugling im allge¬ 
meinen einer großen änpaffunggfägigfeit, fo bag 
biefer Stotbebelf ibn in ber {Regel niegt bag 
Seben foftet 

©ei ber ffinftlicben Ernährung 
ift bot allem barauf gu feben, bag 
bem ftinbe niegt öfter alg im allge¬ 
meinen alle brei Stunben unb niegt 
ju biel Stabrung auf einmal berab« 
reicht werbe. $)a bag Sinb mfibelog bie 
SOtilcg aug bem gut burcblocbten Enmntigapfen 
erhält unb ficb nicht. Wie an ber SRutterbruft, 
burcg bag Saugen ermübet, fo ift eg in be» 
ftänbiger Eefagt ber Überfütterung, bie febt leidet 
©erbauunggftörungen gut gotge bat. 

SBirb iiermildj, alfo meift ftugmilcg, alg 
Stabrung gur Serwenbung fommen, fo mug biefe 
etwag mit SBaffer berbünnt unb mit SJtildgguder 
berfegt werben, um ber SOtenfdgenmilcg ähnlicher 
gu werben. Oft, befonberg bei mageren ftinbern, 
wirb man gut tun, auch etwag fjett in fform 
bon 9t a b m btngugufügen. Ein febt guteg 
SDtittel, bag ich bielfach erprobt habe, ift ftatt 
beg testeten auch eine fjfettemulfion bon Stfiffen 


unb SDtanbeln, wie fie ung in ber fogen. oege» 
tabilifeben SOtilcb bon Dr. Sagmann 
in 5) reg ben, bem befannten bor halb 2 fahren 
oerfterbenen ftrgte, im §anbel geboten wirb. 

ÜBeitaug am gwedmägigfien würbe 
eg fein, bie SOtilcb, au f ©luttemperatur 
erwärmt, ungefoegt gu berfüttern, 
wenn man fie niegt bireft aug bem Euter be- 
giegen fann, wag allerbingg bag §beat wäre. 

50 befäme man fie fogufagen feim¬ 
frei, wie fie bag Qunge aug ber 3i|e 
feiner SOtutter giegt 3)ag Äocgen 
berbirbt bie SOtilcg; benn fie ift feine 
tote Stägrlöfung, fonb'ern eine lebenbe 

51 ft f f i g f e i t. 3ag Ergigen maegt niegt nur, 
bag fie igren ftoglenfäuregegalt berliert, ber igt 
ben angenegmen (Stefcgmacf berleigt unb fie auch 
berbaulicger alg bie gefoegte maegt, fonbern in 
igt werben fo fegwetwiegenbe ©eränberungen bet» 
urfaegt, fie wirb mit einem SSBorte „getötet", fo 
bag man fieg beftreben mug, biefen Stacgteil 
fftnftiggin, wenn immer möglich, gu bermeiben. 

Süurcg bag ftocgen werben bot 
allem bie wichtigen Fermente ber 
SOtilcg gergört SII3 folcge tommen beifpiels» 
weife in bet SOtenfcgenmitcg in ©etraegt: bag alg 
Slmglafe begeidgnete, Stärfemegl in 
Suder betwanbelnbe germent, bag 
bet ftugmileg gang feglt. 3)iefeg bergudert Stärfe» 
meglpräparate fo gart, wie ber Ogrfpeicgel beg 
Erwacgfenen bieg gu tun bermag, unb erfegt 
beim Säugling in ben ergen brei SOtonaten boll« 
fommen ben Stängel eineg biagatifegen, b. g. 
Stärfemegl bergudemben fjermentg in feinem 
Speicgel. 

Slugerbem entgält bie SOtilcg ein fett« 
fpaltenbegfjferment, bieSipafe, welcge 
aueg in ber SOtenfcgenmilcg biel fräftiger auf» 
tritt alg in ber fiugmilcg. 

Sobann gibt eg berfegiebene eiweig» 
löfenbe Fermente in bet SOtilcg, beten 
©ebeutung grog fein mug, aber im gangen ttocg 
wenig befannt ig. Siel beffer gubiert finb ba¬ 
gegen bie in ber SOtilcg borfommenben aiejine, 
b. g. bie SBitfung ber bon ben ftanf« 
maegenben ©afterien abgefonberten 
®ifte aufg eben ben, alfo — Wie bet 
grieegifege Starne (bon alexein, abmegren) fagt — 
abwegrenben Stoffe, bie bem an ber 
SDtutterbrug genährten Säuglinge gegenüber einem 
folcgen, ber fftnglicg mit Sugmildg genägrt wirb, 
einen bergältnigmägig grogen Sdgug gegen Er« 
franfungen aller Slrt gewähren. So ig naeg» 
gewiefen worben, bag bag ©lutferum beg 
©tugfinbeg babureg eine bebeutenb 
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gtögere bafterijibe, b. h- Safterien 
abtötenbeSraftbefigtalSbaSSlut« 
ferumbeSfünglich ernäljttenSinbeS, 
bem bie ihm oon feiner Butter ju öerabfolgenben 
natürlichen Sdjug* unb Slbwehrgoffe nicht ju- 
lomrnen. 

Da nun- aber in ber Siegel bie SRilch nicht 
gleich nach beten Qkwinnung fuhroarm oer« 
füttert werben lann, ntflffen wir fie aufbewahren, 
— unb babei flogen wir auf grofje übelgänbe. 
Die beim 3)1 eilen in bie SRilch gelangenben 
Safterien finben barin einen ausgezeichneten 
92öhrboben unb bermehren fidj um fo gewaltiger, 
je länger wir fie oor ber Verwenbung flehen 
taffen. Unb mit ihrer Vermehrung 
wirb bie 3Rild) gerabeju bergiftet, 
wenn wir jener nicht irgenbwie $alt gebieten. 

Um fidj bon biefem Seimgehalte ber SRilch 
eine richtige Vorgellung ju machen, feien folgenbe 
Bahlen als baS Ergebnis eingeljenber Unter« 
fuchungen bon Ißtof. SadhauS in Serlin 
mitgetcilt: 

Die Seimjahl frifd) gentolfener SRilch be« 
trug 6600 im Subifzent; nachbem biefe fechS 
gut gereinigte (!) Gefäge gaffiert hotte, 
war fie fdjon auf 97600 gefliegen. Durch biefe 
3ahlen wirb in augenfälliger SBeife bie ®e{äf)r* 
lidjfeit ber Sontaftinfeftion unb bie SBidjtigfeit 
ber möglichflen Verminberung ber ©efäge flar« 
gelegt 

IDie SRilch einer ungegugten, aber bodj in 
einem fauber gehaltenen Stalle gehaltenen &uh 
wieS 170000 Seime im Subifzent auf. Dladj« 
bem baS Dier einige Sage hinburd) einer forg* 
faltigen Sötberbflege unterworfen worben war, 
fanl bie 3 a hl ber Safterien fofort auf 20600 
im Subifzent liefet Verfuch zeigt, wie unge« 
heuer Wichtig bie {Reinhaltung ber Siete im 
Stalle ift, nicht nur für baS SBohlbefinben ber 
Siete, fonbern auch für bie Gefunbheit bet 
Sonfumenten ber SRilch auS fotdjen Ställen. 

SBeiI bie Safterien 3 unächfl an 
ben StuSfflhrungSgängen beS Striches 
haften, jo ifl jtets bie etfle 3Rilch auf 
ben S 0 b e n zu mellen. Sie erften reineren 
SRildjmengen enthielten nach V a d h a u S immer 
noch 10400 Seime, unb erfl bie legte 3Rildj War 
bollfontmen fleriL 

Seim Srocfenmetfen betrug bie Safterien« 
Zahl 5600 im Subifzent, beim SZagmelfen ba« 
gegen 9000 im Subifzent Sei gewafchenem Guter 
Zählte man 2200, bet ungemafdjenem bagegen 
3800 im Subifzent Sfudj bie Sefcfjaffenheit bet 
Gefäge macht fehr Diel auS. $e glatter fie finb, 
um jo beffer finb fie zu reinigen, unb um fo 


ungefährlicher ift es, barin bie SRilch aufzu« 
bewahren. So betrug ber Satteriengehalt in 
einem SBetgblecheimet 1700, in einem gut ge« 
reinigten §otzmettffibet bagegen faft 20 mal fo« 
oiel, nämlich 279000. Daraus ergibt fidf bie 
beutliche SRaljnung: SB eg mit ben § 0 !$« 
gefägen zum SranSport unb zur 
Slufbewahtung ber 3Rilch! 

SBähtenb bie an ber HRutterbrufl einer 
reinlich tebenben SRutter burch ben Säugling 
aufgenommene 3Rilch fozufagen feimfrei ifl, hat 
bie gewöhnliche SRarftmilch burdjfchnittlich 
2000000 Seime im Subifzent 60—60 0/0 baOon 
gehören ber SRilchfäuregrugge an, bie fdjlieglich 
jum Gerinnen ber 3Rilch burch Sauerwerben 
führen, waS befonberS in ber warmen gagteS« 
Zeit, währenb welcher biefe Safterien fich unge« 
heuer rafch oermehren, leidjt gefchieht 20°/o 
begehen auS Soffen, befonberS ben als gnfef* 
tionSerregern fo gefürchteten Strebtotoffen, 
währenb ber Steg ton ebenfalls etwa 20 a/o fich 
auf oerfdjiebene hatmlofere Safterien« unb 
Schimmeiarten oerteilt. 

Qm allgemeinen finben fich in afeptifch ge« 
wonnener SRilch nur 6—10 Satterienarten, 
Währenb fich io ber gewöhnlichen SRarftmilch 
meig übet 30 Sitten finben, unb z*®ar oiele 
fgorentragenbe Sitten, bie in ergerer ganz fehle* 1 - 
Deshalb ig auch bie afegtifch gewonnene SRilch 
im Glegenfag z ut gewöhnlichen SRarftmilch fo 
ungemein leicht z« geringeren. 

Diefe Sterilifierung gefchieht befanntlich 
burch Soeben, inbem in ber Siebhige bie Safterien 
in ber SRilch abgetötet werben. 2)och *g beim 
gewöhnlichen Sachen bie Sterilifierung eine {jödjg 
untollgänbige, inbem gerabe bie giftiggen, bie 
Giweigförget bet 3Rilch in ihre BerjegungS* 
grobufte (bie fogen. V e g 1 0 n e) oerwanbelnben 
unb bähet als „gegtonifierenbe" be* 
Zeichneten Safterien, unb auch alle Sßilzfgoren, 
erg bei einer unter Drud ootgenommenen 
Grhigung auf 120° C abgetötet werben. 'Durch 
ein berartig eingreifenbeS SterilifierungSöer« 
fahren wirb aber bie SRilch fo ho<hgrabig oet* 
änbert, bag fie zur Gmährung bon Säuglingen 
nicht mehr geeignet, unb auch für Grwachfene 
wenig fchmadhaft unb oiel unoerbauticher als 
frifche SRilch ig. 

Deshalb ig man neuerbingS mit bem gort* 
fdjreiten ber hbgienifdjen GrfenntniS auf ein 
anbereS, rationelleres Verfahren bei bet SRilch« 
behanblung, baS biefe {Rachteile nicht befigt, ge« 
tommen. Die SRilch Wirb nämlich, um bie in 
ihr enthaltenen gemente nicht zu Z* r gö te *t 
bie Soljtenfäure nicht auSzutreiben unb bie für 
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bie Ernährung fo wichtigen Eiweiggoffe nicht 
gu oerbetben, überhaupt nicht gelobt, 
fonbern in auögctochten, fauberen 
hefigen bis gut Berwenbung in 
EiSlägen fa11 gegellt, um eine Bal- 
terienoermehrung gü oerhinbern, 
unb fomit tob Oerwenbet. liefern Ber» 
fahren gehört bie Suiunf*' loeil eS baS allein 
richtige unb oernünftige ig. 

Qa, unb bie 9lngedung8gefahr! — toirb 
man mir eintoenben. darauf ifi gu antworten, 
bag. bei ber rationellen Kontrolle bet fiülje unb 
bei möglich afeptifcfjer SOtilchgeminnung biefe 
auch ohne Soeben oolllomnten auSgefdjloffen ijt 

Surch bie Sochfche Suberhtlinimpfung, bie 
fidh feit 16 ^a^cen borgüglidE) bewährt hat unb 
augerbem hödjg einfach unb bolltommen un¬ 
gefährlich ifi, lägt fidh ntU Seicgtigleit ein 
tuberlulofefreies Kuhmaterial h“l*en. 
5)amit ifi bie igauptgefahr, bie ber rohe SDtilcb-* 
genug in fidh birgt, gum oorauS befeitigt 2JUt 
ben übrigen Sortierungen hat eS leine Schwierig- 
leiten mehr. 

®a8 für bie moberne aRilchwirtfdjaft unb 
ÜRottereiteSnit gu ergrebenbe giel geht aifo ba» 
hin, bieüßildhbemmenf<blidhen©äug- 
linge, ber nicht oon feiner fDiutter 
genährt werben lann, in rohem 3 U,> 
fianbe möglidjg fo, wie fie oon ber 
Kuh gewonnen wirb, guguffihten unb 
weiterhin in einem 3 u fianbe gu er¬ 
halten, in bem gefunbljeitSgefähr¬ 
liche Beimengungen auSgefdjloffen 
f inb. 

2Rit Dottern {Rechte ig ^eute fchon eine fehr 
gtoge 3“ht bon Kinberärgten ber Stnfidjt, bag 
bie mit erhigter Kuhmilch ernährten Säuglinge 
fchlechter genährt finb, blaffet auSfehen unb eine 
weit unregelmägigere Berbauung geigen, als bie 
mit roher SRilch ernährten (bie, weil lalt gegellt, 
not bem Verfüttern nur auf Blutwärme gebracht 
werben mug). Stuch geigen bie ergeren eine auf- 
fallenbe Neigung gu erweichenben Knodjenlranl» 
beiten, Wie auch gu gewiffen, ben Ärgten Wölfl- 
belannten unb Oon ihnen gefürchteten Sllgemein- 
erlranlungen. 

Unter biefen ig bie fchlimmge bie Säug- 
l i n g S a 1 1 o p h i e, b. h- ber Körperfchwunb ber 
Säuglinge, eine bei folgen mit erhigter SRilch 
genährten Sinbern nicht feltene Etlranlung, bie 
barin begeht, bag bie Sinber trog reichlicher 
Aufnahme unb StuSnugung ber Nahrung boch 
einem Siechtum oerfallen, baS, wenn bie Er¬ 
nährung nicht geänbert wirb, fchlieglich gum £obe 
führt. 


Eine weitete (ebenfalls erg, feitbembieäRitch- 
gerilifation allgemeinere Aufnahme bei unS ge» 
funben hat) gut Beobachtung gelangte fernere 
ftinberlranfheit, ig bie im 3 a b rc 1883 bom 
englifchen Strgte Bar low guerg befepriebene 
fchwere Erlranfung junger Kinber im ergen bis 
britten SebenSjahre. Sie erzeugt neben allerlei 
Blutungen unter ber Beinhaut, namentlich ter 
langen SRöbrenlnodpen ber Dberfdjenlel, eine an 
Sforbut erinnernbe fioderung unb SSulgung beS 
3ahnfleifdgeS mit Blutungen unb ginlenbem 
Eetucp aus bem SRunbe, in Berbinbung mit 
fcfjweren rachitifdhen, auch gagrifchen unb geber¬ 
haften Erfcpeinungen. 

SBie bie fdglimme SäuglingSatro- 
ppie, wirb bie nicht minber gefähr¬ 
liche Barlowfdje K r a n l h e i t gang 
wunberbar güngig burch bie Ber» 
abreidhung oon roher SRilch beein- 
flugt, was an fich fchon beutlich beweig, bag 
bet rohen, ungelösten SRilch Kräfte innewohnen, 
bie in ber erpigten ober gar längere 3*it et» 
higten SKilch nicht mehr Oorhanben finb. 

So ig eS burcfjauS lein SSunber, bag Weber 
burch bie Sterilifierung, noch burch bieißageuri- 
fierung ber SRilch auch ba, wo fie lonfequent 
gehanbhabt Werben, ber geringge Ein¬ 
flug auf bie SäuglingSgerblidhleit 
auSgefibt würbe. $iefe erhält fich trog 
allen biefen fdjeinbar wertOoilen Steuerungen in 
Steutfcptanb, wie bei uns in ber Schweig, auf 
ihrer erfdjtedenben Igöpe. 

{Da f epeint bie Steuerung bet SRob» 
oerfütterung bet SRilch einen ge¬ 
waltigen jjortfdjritt mit fich in 
bringen, deshalb fei es gegattet, auf biefeS 
Berfahren, bem gweifelloS bie 3“t un ft gehört, 
turg in ben wefentlichen {ßunlten aufmerlfam 
gu machen. 

8118 Beignet, wie in gwedmägig geleiteten 
unb allen Snfotberungen ber EefunbbeitSlepre 
entfpredjenben Berhältniffen biefe ibeale rohe 
Kuhmilch gewonnen unb bepanbelt wirb, Wollen 
Wir in Sürge ben Betrieb auf ber in {Rieben 
gwifdfjen SRflbttal unb Starnberg in Bagern ge¬ 
legenen, bem Bringen flubwig oon Bagern 
gegörenben SRugerangalt etwas ausführlicher 
betreiben. 

{Die bortigen Stallungen finb mit, burch 
Kochfcpe Impfungen gegen Suberlulofe immuni» 
fierten $ieren befegt, bie h Q tömonatltch einer 
genauen tierärgtlichen Unterfuchung unb halb¬ 
jährlich einer ^uberlulinimpfung untergogen 
Werben; Sollte, waS bisher nicht ber war, 
ein $ier erlranlen, fo wirb es fofort auS bem 
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(Stall entfernt 9uch bie trächtigen ftühe werben 
einige. Seit Dor bem Salben in einen befonbeten 
StaU abgeführt. 

SD er nach ollen Siegeln bet §pgiene gebaute 
$auptßall liegt Dollfomnten ifoliert. (Er iji 
lanalifiert unb bet Stoben mit filinferplatten, 
bie SBänbe auf 1,80 m mit glafierten Blättchen 
belegt, fo baß bei ber täglichen Steinigung !ein 
©taub ober ©<hmuß gutüdbleiben Jann. Be» 
fottberS »nichtig ifi eS, baß ber SDfinger bei Sag 
unb Stacht burcE) ben eigens angefiellten Stall» 
Wärter, ber nichts mit bem Stellen gu tun hot, 
entfernt wirb, ©o, üolllommen rein gehalten, 
ifi eS nicht gu Derwunbern, baß bie Stühe {einerlei 
©pur ber befannten häßlichen, ßhwärglidjen 
Stuften non an ben paaren hängengebliebenem 
unb bort eingebidtem S’ot aufweifen, nielmehr 
einen hädjß erfreulichen blanlen, appetitlichen 
unb wohlgenährten Ginbrud machen. 

Bon ben weiteten SStaßregeln, bie natürlich 
nicht alle hier angeführt werben Jönnen, finb 
noch befonberS bie 9nfprüche bemerfenSwert, bie 
an baS mellenbe Sßerfonal gejtellt werben, weiter 
bie Borfchriften für baS SStelfen unb bie weitete 
Beljanblung ber SStilch. 

Stur gefunbe, non Smberlulofe unb fonfiigen 
anjiecfenben firanfheiten freie Sßerfonen werben 
bort angefiellt. SStonatlicfj wirb ihr ©efunb» 
heitöguftanb nachunterfucht. SBödjentlich muß 
minbeßenS einmal gebabet werben, was bie ßeute 
in bem behaglich eingerichteten warmen Btaufe» 
bab fel)t gerne tun. Bot unb gwißhen bem 
SSt eilen ber eingelnen Äühe müffen bie $änbe 
unb Botberarme grünblich gewafcßen unb mit 
einem reinen Jpanbtuche trocfen gerieben werben. 
Semer muß gum SStelfen nollftänbig faubere 
Seinenfleibung, inSbefonbete eine tabelloS reine 
Sdjürge angelegt werben. 

$ie SSteüfchemel finb angebunben, bamit fie 
nicht mit ben §änben berührt gu werben brauchen. 
S)ie gu melfenben Siete werben an ber ©eite 
unb am (Euter mit einem reinen §anbtu<he ab» 
gerieben, bie Schwänge an einem ber hinter» 
beine angebunben. $aS naffe Stbreiben unb 9b» 
feifen hot fid) nämlich nicht bewährt Beim 
Steinigen unb beim SDteHen bet Siete muß für 
auSreidjenbe Beleuchtung, hirr fpegiell mit 
©pirituüglühlidjt, geforgt werben. 

Sie SStelffübel auS gut Oerginntem Blech 
Werben immer auf baS Sauberße gereinigt 
unb mit Sampf fterilifiert Sie erften Striche 
au$ jeber ßipe, welche bie an ben 9uSffll)rungS» 
gängen ber SStildjfanäle haftenben Batterien ent» 
halten, werben auf ben Boben gemotlen. 

Sofort nach bem SStelfen muß bie SStildfj 


gugebecft unb au$ bem Stalle übet ben §of in 
bie nollftänbig getrennt gelegene ftühlfontmer 
gebracht werben. Siefe felbft gleicht an peinlichßet 
Sauberleit Dollßänb.ig einem mobernen afeptifchen 
OperationSfaale. SSeiße, leicht abguwafchenbe 
emaillierte kacheln bebeden überall bie SBättbe; 
ber Boben wirb gang regelmäßig reichlich 
mit ü&affer abgefpült, um {einerlei ©chrnuß ober 
Staub fich anfammeln gu laffen. 

§ier wirb nun bie SStilch gunächft butch 
fogenannte Uljlanberfche Siebe mit regel» 
mäßig auSgewedjfelten SBatteeinlagen gefiebt unb 
geht bann über einen B er ief elungö fühlet. 
Wo fie mit Brunnenmaffer unb Sole auf 4° C 
gefühlt wirb. 

Surch alle biefe SStaßregeln gelingt eS, eine 
SStilch gu gewinnen, bie fdjon auf bem Ritter 
{eine Spur Don Stübung ber toeißen SBatte 
gurüdläßt, unb bie in nichts an ben befannten, 
nach SS? iß buftenben ©tallgeruch unb ©efdjmad 
bet gewöhnlichen, fuhwarmen SStilch erinnert, bie 
bei Dielen Seuten begreiflicherweife fibelfeil gu 
erregen pflegt Siefer efelhafte Geruch unb 
©efchmad ift eben ber SStilch nicht eigentümlich, 
fonbem rührt bloß Don ben Berunreinigungen 
mit ftutjfchmuß unb Don ber 9uffaugung beS 
StallgerucheS in ben meiß hö<hß unfauber ge» 
haltenen Ställen her. Steine, in fauberen Ställen 
Wie hier gejoonnene SStilch f<hntedt unb riecht 
benn audh gang anbetS, fie buftet angenehm unb 
befißt einen belifaten, leicht nußartigen Gefchmad. 

81uS bem großen Sammelbeden wirb bann 
bie SStilch »n uother mit heißer Sobalöfung auS» 
gefpülte unb gebürftete, bagu noch mit Sampf 
auSgebrütjte unb gulept mit einem Srudftrahl 
falt gefpülte, oollßänbig glatt Derginnte ftübdl 
abgelaffen. Sie wirb bereits l 1 /* Stunben nach 
bem SStelfen in SStünchen an baS fönberfpital beS 
Säuglingsheims, bie SäuglingSmilchtüchen unb 
an Sßribate abgegeben unb fontmt roh gur Ber» 
Wenbung. 

^ebermann wirb gern gugeben, baß biefe 
SStildhhhfiiene benn boch etwas gang anbeteS iß, 
als was Wir bisher in ben Stallungen unferer 
SStilch Uefetnben Bauern gu fehen gewohnt waren, 
wo eben meijt fo prinritiDe Sfnfdjauungen Don 
Steinlichfeit hertfchen, baß beim Sentrifugieren 
größerer SStengen Don SStilch ßonge ©djüffeln 
Don Unreinlichfeiten, hauptfädjlich Jfuhmiß, gu» 
tage treten, beten 9nblid einem baS Xrinten Don 
SStilch überhaupt entleiben fönnte. 

'Sie SBiffenfcfjaft fdjreitet eben in allem mit 
Stiefenfchritten DorWärtS, unb bie BrajrtS muß 
ipt unbebingt folgen. Unb eS iß Schließlich nichts 
Unburch führbares, was Don ben lanbmirtßhajft» 
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tid^en Slnftalten bedangt wirb; nur peinlichße 
Beinlichfeit unb ©ewiffenhaftigfeit bei bet ©e« 
nrinnung von SRilch unb genaue gefunbijeittidje 
Überwachung bet gut Biilchlieferung oermenbeten 
Siete. 

Unter ben heutigen fhthmilchverhältniffen ift 
aber bie ©ewinnung einer gum Bohgenuß für 
flehte Sinber geeigneten SRilch nur in gang be« 
fonberen Stu»nahmefäl(en möglich Bt» bie» 
allgemein möglich fein nrirb, behilft man fid) 
bamit, ein Se»infeftion»mittel gleich bet in ba» 
betr. verghtnte Blechgefäfj gemollenen SRildj gu» 
gufefcen, ba» alterbing» eine Beilje öon 93e- 
bingungen erfüllen muß. Einmal barf e» bie 
SBilcheiweißfioffe nicht »eränbern, muß aber 
anbeterfeit» bie Batterien vernichten unb tro|« 
bem nicht giftig fein. Sa» von Behring ba« 
für angegebene ^ormalin (auch in geringer 
Stenge) fdjeint toenig empfehlen»roert; viel beffer 
bient bagu ba» SBaffetßofffupetojbb, 
ba» nur au» SBaffet unb ©auerßoff befiehl unb 
allmählich in biefe Beßanbteile jerfällt Siefe» 
iß ein vorzügliche» ftonfervierung»« 
mittel ber SBilch, ba» fämtlidje 
Batterien tötet, Wenn man e» in 
genügenber Stenge gufefct. 

Sabei hatte man aber bi» jefct ben Badjteit, 
baß ein Seil bavon ungerfejjt blieb unb ber 
SRilch einen bitteren ©efdjmad Verlieh. Siefer 
SBafferßofffuperojhbfibetfchuß toirb nach einem 
ebenfo finnreichen al» einfachen ©erfahren, ba» 
brei belgifche fjorßher, be SB a e 1 e, © u g g unb 
Banbevelbe Vor ..2 Sohren angegeben haben, 
getöfl burch 8“f<*l eine» fogen. Jfatalg« 
fator», ber in Blut befiehl, welche» in 
beßiltiertem SBaffet getöfl unb bann feimfrei 
filtriert Würbe. 

$n einer foeben erß erfchienenen SCrbeit 
haben bie beiben beutfdhen ©eiehrten SR uch unb 
Börner biefe» ©erfahren Verbeffert, inbem fie 


bie (£inmir!ung»bauer be» SBafferßofffuperojrhbe» 
verfttrgten unb al» Jfcatalhfator jlatt bet Blut« 
löfung einen folchen au» farblofem Blut« 
ferum, ba» ©enter im 3ah*e 1903 bar« 
gußellen gelehrt hatte, verbefferten. 

3ht ©erfahren, nach bem bie SRilch unge« 
locht unb ßeril einet fauberen, unbehaitbetten 
Bohmilch inbegug auf ©erinnunggfähigfeit, ©e* 
fchmacf, ©eruch ufw. volltommen gleich, befiehl 
barin, baß per Siter SRilch 1 Sfubitjent SBaffet« 
ßofffuperojhb (©erhhbrol St erd) beigefügt, 
biefe nach 6 bi» 8 ©tunben auf 52° C erwärmt 
unb bann ber ©enterfdje ftataltyfator von Vs bi» 
1 ftubifgent gugefügt wirb. Saburch wirb aller« 
bing» bie SRilch um wenigjlen» 4—5 Pfennig 
pro Siter verteuert, ba ba» reine SBafferßofffuper« 
ojtjb teuer iß. Slber e» wirb Wohl möglich fein, 
ba» ©erfahren mit bet Seit noch weiter gu ver« 
einfachen, fo baß bie SReljrfoßen auf ein 
SRintmum finten werben. Sann wirb bie fierile, 
ungetochte SRilch jebermann zugänglich fein. 

Sie hier Vorgejeicßnete unb über für} ober 
lang angußtebeitbe SRildjhtjgiene gewinnt fpegiell 
für bie ©äugling»emährung eine gan} befonbere 
Bebeutung. §iet iß bie SRilch nicht wie beim 
©rwarifjfenen ein etfeßbare» SebenSmittel, fonbem 
vielmehr bei fehlenber SRutterbruß bie eingige 
Bohrung, zugleich aber auch bei ungünßiger 
Befchaffenljeit bie Quelle fdjlimmer ©rfranlungen, 
einet großen ©terblidjfeit unb bie Urfacße 
ber ©ertümmerung gahllofet gefunbgebotener 
9Jlenf<hen an flörper unb ©eiß. Sie SRilch« 
frage Wirb hi« i« einem mebiginif djen 
unb volt»wirtfchaftlichen Problem 
von bet größten Sragweite, bem alle ©beige« 
finnten ihre hächße Stufmerffantfeit guwenben 
fotlten, unb ba» nicht gulefct von ber größten 
Bebeutung bei ber Befämpfung ber Suberfulofe 
al» ©olt»trantheit iß, an bet bi»her ungefähr V« 
aller ftulturmenfchen gugrunbe ging. 


Die l)otiigameiTen* 


mit 5 Hbblldangcn. 


ben mertmfirbigßen Strten be» fo viel« 
fach angiehenben StmeifenVolte» gehören bie 
$onigameifen, über beten geben etß in neuerer 
Seit ©enauere» er funbet ift 

Beben gwei außralifdjen von fiubbod be« 
fchriebenen Sitten (Melophorus bagoti unb Cam- 
ponotus inflatus) unb einer fübafrifanifthen 
(Plagiolepifl trimenii), über bie fjorel berichtet 
hat, finben fich bie au»geprägteßen formen ber 
§onigameifen in ber Beuen Seit, wo man eine 


mejifanifdje Slrt (Myrmecocystus melliger) unb 
eine in ftolorabo heimifche Slrt ober Sttart ber 
erßeten (Myrmecocystus hortus deorum) unter« 
fcheibet 

Stu»gegeichnet finb bie jgonigameifen Vor 
allen anberen ihrer ©attung. burch bie fonber« 
bare Slrt, in ber fie bie $onigvorräte, bie ihnen 
über ihre magere Seit h* nroe flhelfen rnüffen, 
aufbewahren, ©ie benufcen nämlidh hierzu, ßatt 
wie bie Bienen Sellen gu bauen ober fich fonß 
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geeignete §obIräume gu fcfjaffen, originellerweife SBelcbeS ift ober bie Quelle, aus ber Sltelli* 
bie Sörper ihrer eigenen SIrtgenoffen, bie in coctjfiuS feinen §onigöorrat fdjöpft? ©rft nad) 
ihrem ftropf ben gefammelten, fügen SlabnmgS« mfiljeüoller, lange fortgefegter ^Beobachtung ge- 
fioff oufnehmen unb bort als lebenbige $jonig= lang ei bem genannten amerilanifdjen ftorfdjer, 
tdpfe aufbemabren. Sltdglicb ift biefe Stufbe* biefe ftrage babin gu beantworten, bag ei fid) 



9lbb. l. Myrmlcocystus-SIrbetter fammeln n&d)ttid)ern>Eile $onig Don ®itf)fu*(5Janttnicf)frungen. 


wabrungSart nur infolge ber ©lafiigität ber um bie SluSfdjWigung oon ©alläpfeln einer 
JJropfWänbe, bie, bei allen Slmcifen grogi, bei ©traucbcicge bonbeit, bie oon ber Saroe einer 
ben §onigträgern aufs äugerfte enttoicfclt ift. ©allmefpe, Cynips quercus mellariae, beroobnt 
9ladj 9Kc. Eoof, bem mir bie erfte unb bie auS* werben, ©otange bie fiarpe fitb entmicfelt, 
fübrlicbfte ©djilberung Oon SJlellicochfiuS Der* fonberit bie ©allmucberungen in Winjigen tropfen 

eine weiglid) burdjficbtige, füge 
glüffigleit ab, unb biefe ift ei, 
welche ben Slmeifen ihren £>onig 
liefert, ©obalb bie ©onne uit* 
tergegangen ift, erfcbeinen guerft 
einzelne unb bann immer gabt* 
reicgere Slmeifenarbeiter an bem 
Sore ihres geräumigen, unter* 
irbifdjen SBaueS unb eilen bem 
nächften @id)engeftrüpp gu, wo 
fie an ben Zweigen hinauffrieeben 
unb gierig eine ©alle nach ber 
anbern beteefen (Slbb. 1). Sebocb 
bient baS ©enoffeite nicht ober boeb 
nur gum geringften Seile gur 
eigenen Nahrung, inbem eS auS 
bem $ropf burdj ben fogenannten 
ißumpmagen in ben eigentlichen 
Silagen beförbert wirb. SaS 
meiftc fotl altruiftifcben 3mecfen 
banlen, beläuft fid) baS ©emid)t beS in einem bienen unb oerbleibt in bem butefj ben 
SBorratStopf befinblidjcn JjjonigS im Surdjfdjnitt ißumpmagen öom eigentlichen Silagen b er * 
faft genau auf 0,40 ©ramm, baS ift etwas mehr metifch abgefchloffenen Sropf, ber beSgalb 
als baS Sldjtfacbe oom ©emiegt beS gangen Slntei* treffenb oon ftorel „fojtalet Silagen" genannt 
fenlörperS! wirb. Ser aufmerffame 93eobad)ter !ann auch 
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unfcfjwer erlennen, wie bei bet fortgefefcten Ar¬ 
beit beS SedenS unb bet Saftaufnafjme bet ge* 
nannte Körperteil anfdjwillt. Sie ganje 9tacf)t 
hinburd) bauert biefe Arbeit beS ©rntenS; eS 
mibmen fid) if)r aber nicht etwa alle Arbeiter 
beS Baues, fonbern ein anfchnlidjer Seil bleibt 
ald SBadje am Eingang jurüd, ja eS fdjcint 
fogat, ba& gefliffentlicf) bon bort noch ^Soften 
wie jur (Sicherung bet ©tappenftrajje nach bem 
©idjengefträud) hin ootgefchoben werben. 

Sei SageSanbtud) lehren bie lefctcn Sammler 
jum 9tejt jurüd. Sie werben, wie baS ja auch 
fonft bei Ameifen Sitte ift, nur nach Abgabe ber 
Sarole, baS ^eigt, nachbem fie fich ben fie mit 
ben gül}lern betaftenben SBadjen gegenüber legi* 
timiert hoben, eingelaffen. ,ßugleid) finbet auch, 


anatomifdje Abweichungen ergeben, unb e$ 
fcheint bemnach, baß jeber Arbeiter an fid) jum 
Sammler, jur 2Bad)e, jur pflege für bie fiaroen 
ober auch jum jQonigfdjtauch geeignet ift. Aller« 
bingS unterfdjeibet man ber ©röße nach jwei 
ober gar brei formen Pon Arbeitern, ohne bafe 
jebod) bisher Ilargelegt Wäre, ob mit biefen 
Sifferenjen befonbere Munitionen nerlnüpft finb. 
Selbftoerjtänblich bringt e$ bie Seftimmung als 
BorratSfaß mit fid), bah hie §onigträger »iel 
Weniger beweglich unb leifiungSfähig finb als 
ihre minber befdjwerten ffameraben. Sie Ab« 
bilbung (3) gibt unS eine Sorftellung baoon, wie 
bie gewöhnlichen Arbeiter ihre unbehililidjeren 
©enoffen in ihren Bewegungen unterftüjjcn. 2Ran 
hat beobachten lönnen, wie bei gewaltfamer 



®bb. 3. Myrmicocystus^rbeiter sieben fconigträger in einen (Sang unb eine fentredjte 8Banb hinauf. 


wie eS recht unb billig ift, eine Abgabe Don 
£>onig feitenS ber gurüdlchtenben an bie hungri* 
gen SBadjen ftatt, inbem bie erfleren Sröpfdjen ber 
aufgenommenen M^üffiglcit aus bem elaftifchen 
Kropjbeutel auffteigen laffen unb ben bebürftigen 
Sameraben mitteilen. (Abb. 2.) ©S gefdjieljt 
bieS aber nur in minimalen Ameifenportionen, 
ber §auptteil beS Eingebrachten foll auf Saget 
lommen, unb als Behälter Iperju bienen eben, 
Wie bereits gefagt, beftimmte ©enoffen, benen bis 
jur äußerjten MoffungStraft ihrer Kröpfe aller 
noch übrige ©alihonig eingeflöht wirb. 

9Jtan f)ot gemeint, in biefen lebenben §onig* 
fäffern eine befonbere Morm neben ben 9Beibd)en, 
SRännchen unb Arbeitern erblicfen ju müffen. 
©ingehenbe Unterfuchungen hohen aber leinerlei 

Jto«mo« IV, 1907. 2. 


ftörung eines Seiles beS AmeifenbaneS bie Ar» 
beiter mit größter Gilfertigleit unb ungeadjtet 
ber eigenen ©cfahr nicht nur ihre Samen unb 
Suppen, fonbern auch ih re lebenben fjäffer in 
ben unöerfehrten Seil h* n öberfd)leppten. Bet 
biefer ©elegenheit machte 9Rc. Goot bie ergöfcliche, 
nur alljufcht an menfehliche Borlommniffe er* 
innernbe Erfahrung, bah bie „SRetter" bei ju* 
fälligem tßla^en eines §onigfd)laucheS unb ba* 
burch berurfadjtem ©rguß beS ffihen Inhalts troff 
allem ©rauS ber Serftörung fich nicht enthalten 
tonnten, ihr Bergungswert ju unterbrechen, um 
bie Selilateffe aufjuleden. 

Sie §onigträget finben fich, wie baS fdjon 
ooit bornherein ju erwarten ijt, in befonberen 
Räumen beS Baues beieinanber. ©in Bau t>on 
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Sie jpoitigameifett. 


STOßrmicocßftuS, bett 2Rc. ©oof in ftolorabo frei* mäßig nur lurje 3 e <t. 2>enn, wie bereite be* 
legte, mar acßt ^uß (je 0,305 m) lang, brei ftuß merft, fonbern bie ©allen nur fo lange ben fußen 
ßocß unb anbertßalb f$uß breit, baS beißt/ e§ war ©aft ab, als bie SBcfpenlarbc ficß in ihnen ent* 
in bent brödligcn, roten ©anbftein ein SRaum Widclt unb einen beftänbigen Üieij auSübt. ©inb 
bon runb fecßSunbbreißig Subiffuß bon fiinfl* bie SBefpcn aber au^gefdjlüpft, fo werben bie 
ließen ©äugen unb ©ewölben burdjfeßt. 2)ie borßer weicßen SBudjetungen ßart unb bürt, unb 
bon ben Dleftbauern abgenagte SDlaffe war fäuber* bie Sjonigquelle ift böllig berfiegt. Qft bamit für 



ttbb. 4. ftonigträger am ungrgl&tteten ©etuolbc einer SBorratälammrr. 



ließ ßinauSgetragen unb bor bent SluSgang auf* 
geßäuft. Die ©alerien waten ganj glatt genagt, 
©ine SluSnaßme ßierbon macßten nur gewiffc 
Kammern, eben bie ©orratSräume, beten Sieden 
rauß unb uneben gelaffen waren. Offenbar war 
bieS abfidjtlicß gefeßeßen, benit an biefen ©lafonbS 
fanben ficß bie als igonigfcßläucße bienenben Sir* 


bie §onigameifen bie magere 3 e *t gelotnnten, fo 
lebt baä ganje ©olf auSfcßließlicß bon bem im 
„©iaftbieß" aufgefpeießerten igonig, ber tropfen* 
weife ben Siarbenben bargeboten wirb. 

3)en Snbianern jener ©egenben SlmerifaS 
war bie Gjiftenj ber ijjonigameifen längft be* 
fannt, unb fie bemäeßtigten fitß beS SederbiffenS, 


tUbb. 5. ©ine Sdmfiel #onigameifen bei einem mfEitanifc&en $ocf)jeit«fcf)mau3. 


beiter nebeneinanber gelagert, unb bie rauße 
gläcße erleichterte ißnen jweifelloS baS füeflßal* 
ten. (Stbb.4.) ©?aS bie Baßl betSdjläucße betrifft, 
fo fanb bet erwäßnte SJaturforfcßer in einem 
meßrete taufenb Slrbciter entßaltenben Sau gegen 
fecßSßunbert Sjonigfcßläucße. 

S)ie Beit ber ^onigernte bauert berßälhtiS* 


fobiel fie nur lonnten, äßnlicß wie aueß bie bon 
ben förnerfammelnben Slmeifen ju Slefte getrage* 
nen ©orräte für bie ©efißcr ber anliegenben Sldcr 
eine willlommene ©eute waren, ftinben fieß boeß 
im Salmub befonbete ©eftimmungen über baS 
©igentumSrecßt an ben in ben Slmeifennefiern 
aufgeßäuften Sförnermengen. 
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3iur bet immerhin getingen SJlenge be3 feitS mitteilt, bog jJuei fieute eine Ijatte SEBodje 
^onigetitage«, ben ein Sou ergibt, fowie bet mit kommet unb SKeiget arbeiten mugten, um 
grogen Slnfhengung, toelcfje bie Sufbeduttg beS einen Sou non 2Rtjrmicocljjtu3 aufjubeden, too* 
fid) fefjräg in bo8 ©efiein fjinabfenfenben SaueS bei alletbingS bie auf bo8 SDZeffen, ©fijjieren 
erforbett, f)aben e8 bie §onigameifen ju bauten, unb äbbtflden oermenbete 3eit mitgcredjnet ijt. 

bog iljnen nidjt meljr nadjgcftellt trnrb. 92ac^ 2Bie fyod) ober bie eingeborene Seoölfetung bie 

bet oben ermähnten, fef)t fotglidjen Setedjnung $elifateffe fdjäfct, etlennen mit audj au8 einem 
3Jfc. <£oof$ mürbe ein 9fe(i mit 1000 §onig* unftter Silber, bo8 eine Platte mit §onigameifen 

trägem nodj nid)t ein $funb §onig ol8 9lu8» borftellt, mie mon fie bei einem mejrifanifdjen 

beute bringen, mäfjtenb jener ftotfdjer anbrer* ^bdjäeitäfc^mouS aufjutrogen pflegt. (Stbb. 5.) 


Die Sprache der Hffen. 


©on einer 3aerfprache gu reben, war in ben Seiten 
not Gntgehung ber GntwicflungStheorie eine gewagte 
©ache. Man täfelte über ben alten Äelian, welcher 
in feiner Siaturgcfdjidjte bie ©prarfje ber $iere mit 
berjenigen beS Menfchcn auf bie flinie gellte; man 
fanb eS non bem SDidgerphilofophen HucretiuS unoer* 
geihlid), bag er bie ©pradje beS erhabenen Mengen 
für gar nichts fo fefjr GrgaunlidjeS gegenüber ben 
Pielen ©prachfauten ber $iere erflärte, unb guefte 
mitleibig bie Ächfeln über bie Märchen, in meinen bie 
ahnenbe ©olfSfeele halb liefen, halb Scnen auSgicfjen 
lägt, um bie ©prad)e ber £iere gu erlernen. Sa, 
lernen mug man fie, unb baS höben erft biejenigen 
SRaturforfdjet Pcrganben, Welche loSgclöjl oon bem 
anthropogentrifchen ©attne auch bei ben ÄuSbrucfS* 
bemegungen, gu welchen ja bie Sprache gehört, bie 
gufenweife Gntwicflung Pom fieberen 511 m höheren 
bis ju ber annulierten ©pradje beS Menfdjen per* 
folgt höben. 

(Sine ©pracbe als Mitteilung Pon Gntpfinbungen, 
©egrebungen unb (Gehanten in S*orm einer Gebärben*, 
Saft* unb flautfprache fegreiben $armiit unb §aecfel 
auch Pielen höhnen Wirbeltieren ju. Um fo gröger 
War bie ©pannuug, mit welcher man baS angofünbigte 
©ud) beS ÄmerifanerS Garner über bie ©pracbe ber 
Äffen erwartete, jumal ba ber namhafte Soologe 
Marfhall bie Verausgabe beS ©ucheS in bcutfdjer Über* 
fefcung übernommen hötte. *) Wer feinen ©reljm Por* 
ju Siare gog, ber tonnte Pon ihm erfahren, bag 
bie Äffenfpradje eine jiemlich reichhaltige fei, ba jeber 
Äffe über fehr wechfclnbe flaute bei Perfrfjicbenen Gr* 
regungen Perfüge. Gang bcfonberS begcidjiieub fei ein 
ÄuSruf beS GntjebcnS, eine Steihe turj abgewogener, 
jitteriiber unb migtöniger Haute, welche fletd bie 
Mahnung jur flucht in fidj fd)liegen. $iefe ©ielfeitig* 
feit ber Äffcnfpradje mugte fegon lange Por ©rehm 
ben Siaturforfdjern ©ergmann unb fleuefart befannt 
fein, fonfl hatten fie nicht ihre ©erwunberung barüber 
cuSgcfprodjcn, bag bie Äffen mit ihren burdjauS 
menf«henahn(ichen ©timmmerfjeugen niemals bem 
Mengen ein Wort nachfprechen. 

„$aS höben bie Äfjett auch flöt nicht nötig/' 
meint §err Ganter, „fie höben ja ihre eigene ©pradje " 
Um biefe ju erforfdjen, h°t Ganter übcraK in Ämerita 
in Siergarten unb bei ©rioaten gefangene Äffen auf* 
gefucht unb bie Pon ihnen entmidelten Haute phono* 
gTaphifch aufgenommen, um bie Wirtung ber reprobu* 
gierten Xöne auf anbere Äffen berfelben ober einer 
anberen ©pejieS ju fiubieren. GS waren bieS meiftenS 

•) Ä C Äamer, fHe 6pra6e ber Vffen. Hut bem Gng« 
ttf^en flberfept 0 . $rof. Dr. W. OtarfhaU. JBetpjtg, 6eetnann 1900. 


Heinere neuweltliche Äffen, befonberS fapujiner, aber 
auch altweltliche, barunter einmal ein ©chimpanfe. 
$abei war ihm Pon Pornherein auffallenb, bag bie 
tleinen Äapujiner Piel fpredigewanbter waren als bie 
grögeren altweltlichcn Äffen. 5S)aS war gernig Waffer 
auf bie Mühle bcS S^ologen ©cgloffer, ber ja be* 
fanntlich nid)t ben altweltlichen ©chmalnafcn, fonbem 
ben neuweltlichen ©reitnafen mit ihrem fdjön gewölb* 
ten ©chäbel unb ihrer hohen Sntelligenj bie Ghre ber 
©tammclternfdhaft ber Menfch^n jufdjreibcn wifL 
Wer übrigens auS bem iitel beS Garnerfchen 
©utheS auf einen reichen ©pradjfcha^ ber Pon ihm ab* 
gehörten Äffen fchliegen Wollte, ber würbe einer argen 
Gnttäufdjung anheimfallen. $a3 Gange, Worüber bie 
gewöhnlichen ftapugineraffen perfügen, begeht 
auS 9 Worten ober Hauten, Pon benen einige ihrer 
ÄuSfprache nach 2 ober 3 ©ebeutungeu höben (junger, 
Warnung, Älarm, Ängriff, Änfüitbigung einer fom^ 
ntenben ©erfon k.). S)ie Weigwangigen tfapu* 
giner Perfügen blog über 3 Haute (jjutter, Älarm, 
tJreunbfchaft), ebenfo bie [RhrfuSaffen (Älarm, 
gutter, Sont). ®cr ^auptfad^e nach hanbclte eS fich 
um fdjwer befinierbare ©ofale, unter benen baS i 
am felteugcn Porfam; baneben will er auch cingelne 
Äonfotianten gehört haben, bie aber noch fdpifriger 
als bie ©ofale ju begimmen waren. Smnterhin waren 
bie neuweltlichen Äffen gefdjwä&ifler unb mitteilfamer 
als bie altweltlichen, ein Umgaitb, ber fid) befonberS 
bei ©eobadjtung beS ©djimpanfe bcmerflid) machte. 

^roftbem fommt Garner gu folgenben Grgebniffen: 
„5)ie Haute ber Äffen Werben gctS an begimmte Snbb* 
Pibuen gerichtet, mit ber Äbfid)t, fich ihnen pcrgänblich 
gu machen. S)ie Äffen fiitb fid) ihrer Äbficht bewugt; 
fie machen eine ©aufe. Wenn fie geenbet haben, unb 
erwarten eine Äntwort. Wenn feine erfolgt, fo Wie* 
berholen fie ihre Haute. Meig fehen fie babei ben an, 
ju bem fie fpreegen, fpredjen aber nicht, wenn fie allein 
ober befegäftigt finb. ©ie Pergehen bie flaute anberer 
Äffen ihrer eigenen Ärt unb antworten ihnen; fie 
pergehen aber auch bie Pon einem Menfdjen will* 
fürlich burch ben Munb ober burch ben ©honographen 
nachgeahmten Äffenlaute. $er gleidje Haut bebeutet 
bie gleiche ©adje; Perfchiebene flaute finb Pon Per* 
fd)iebenen Gegen begleitet unb ergielen perfdjiebene 
IRefultate." ©cgliegltch fagt Garner ben Gharafter 
ber Äffenfprache in bem ©a^e jufammen, bag biefclbe 
auS einjelnen Hauten begehe, unb ba biefe flaute 
in ber Siegel Pon entfarechenben 3^4™ begleitet feien, 
fo glaubt er, eS bürfte bod) leichter für fie fein, mit ber 
Seit bie flaute ohne Seü&e* 1 , aU le^tere ohne flaute gu 
pergehen. 
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©lenfchen, bie feine Xiere lieben. 


3ot attpemeinett liegt in ben obigen Äußerungen 
©arnerd nicptd, toomit mir nicht einverßanben fein 
GJnnten; beim ed iß barin nidjtd enthalten, toad toir 
nid^t auch fonß in bem ©ertehr anberer höherer ©irbel* 
tiere untereinoubcr bcmerften. Äuch bad lönnen toir 
tooßf begreifen, baß bie Äffen bie burd) ben $hono* 
graphcn Vermittelten Saute von Ärtgenoffen verßchen, 
baß fie an ben Phonographen bcrantreten, einen Saut 
audßoßen unb toenn aud bem Phonographen eine 
Änttoort tommt, cd nicht begreifen, too benn ber anbere 
Äfie fein foll. $>ad finb alled gang natürliche Vorgänge. 
Äber eine ßarte 3 um ntung an unferen ©lauben iß 
ed, toenn ©arner einen Keinen ftapuginet, ber fid) 
erfüllet b fl t, mit einem befümmerten ©lief auf bad 
enßer Pom ©etter reben läßt, unb ein anbered 
ffdjen einem Äntläger aegenüber eine ©erteibigungd* 
rcbe holt, nach beten Schluß ed bcmütig eine Oh* 1 
feige in (Empfang nimmt. 3>a iß bie Phantafie mit 
§errn ©arner im ©alopp burdjgcgangen, locil ihm bie 
Sügel ber &ritil aud ben §änoen entfalten finb. 

3)er ©runbfehler bed ©arnerfchen ©udjed iß ber, 
baß ben Äifen ein Renten in abßraften ^Begriffen unb 
eine artiluüerte Sprache Ähnlich wie beim ©tenfehen 
jugcfchrieben toirb. 3m ganzen Suche iß auch nid)t 


ein eingiaer ©etoeid für einen Unterfchieb gtoifchen ben 
Sauten oer Äffen unb benen ber übrigen höhnen 
©irbeltiere enthalten. ©ie biefe, hoben bie Äffen 
Saute für gemiffe Stimmungen unb ©ünfehe, für 
©arnungen, Hilferufe unb befehle, unb toie biefe 
Saute, bilben auch bie Äffentaute nicht eine eigentliche 
Sprache, fonbem nur eine ©orßufe einer folchen, ähn* 
lieh ben 3nterjeltionen bed ©lenfdjen. Qur höchßen 
Stufe, gur artifulierten Sprache, bebingt burdj reiche 
©nttoicflung von ©egriffen, ©erßanb unb ©craunft, 
entfpredjenb ber hoh cn (Entmicflung bed ©roßhimd, 
hat nur ber ©lenfeh fich emporgefchftmngen unb mat 
in allerfrüheßer Urzeit, fobalb nur überhaupt ©lenfdjen 
auf ber (Erbe geloanbelt höben. 5)er ©ienfdj iß über 
ben fprachlofen 3 u f*onb feiner tierifchen ©orfahren 
hinaudgetreten, bie Äffen aber finb auf ber Stufe 
ßchen geblieben, auf ber toir ihnen heute noch begegnen, 
unb follte ©arner je feinen Plan, bie Sprache ber 
Äntßropoiben in ben Urtoälbent Äfrifad gu ßubieren, 
gur Äudführung gebracht höben, fo toirb er bort ebenfo- 
toenig eine Äffcnfprac|e entbedt höben, bie vor bem 
©idjterßuhl ber ftritil ald eine artilulierte, menfdfan* 
ähnliche beßehen toirb. 

Dr. Subtoig $opf. 


flßenlcben, die keine Cie re lieben« 


3<h glaube, baß biejenigen ©tenfdjen, toelche bie 
£iere lieben, meinen, baß ed gar feine ©tenfehen 

f iebe, bie fie nicht lieben. Ober baß fie meinen, bad 
eien gar leine echten ©tenfehen, bie bie £icre nicht 
lieben. ©ad ein r i ch t i g e r ©t e n f d) iß, ein ©tenfeh, 
ber toeiß, toad er iß, toad fein ©litmenfch iß, unb 
toie toenig er iß, unb toie toenig feine ©htmenfehen 
finb, bie fich fa ted)t hochmütig ihred ©len* 
fdtentumd betoußt finb; ein foldj richtiger ©ienfeh 
fieht in ben Vieren faß einen ©1 i t m e n f ch e n. 5£>enn 
er erfennt in ihnen alled, toad ein ridjtiger ©tenfeh 
hat: ®ie Siebe unb bie Änhänglichfeit, bie fjreunblich- 
leit unb Änfchmiegfamfeit, ben junger unb bie ©ein* 
Uchfeit unb ben Stolg auf bie eigene Straft. 

(Er erfennt oor altem in bem Xier bad ©etoußt* 
fein feiner ihm eigentümlichen £iergröße, $ierherr* 
lid^feit 3°, er erfennt in bem eingelnen Xiere oiel 
mehr ©höralter, (Eigentümlichfeit unb ©röße, ald in 
Vielen feiner ©Htmcnfchen. 

#ein Eier vertraut auf fein ©iittier, fobalb ed 
ein toenig ertoachfeit iß. ©ur auf fich felbß. Unb lein 
Xier glaubt unb |offt auf §ilfe, auf Ünterßüfcung 
Von fetten feined ©iittierö. Sinb aber ben Vieren bie 
höheren £iere, bie ©lenfdjen, nicht Sllaven, von 
benen fie ©ahrung, §ilfe unb Sdjufc für fich begehren 
unb erlangen, auf bie einfachße ©eife von ber ©eit 
mit ben allerfimpelßen ©Mitteln? Sie taffen einfach 
ein flagenbed ©tic^u ertönen, ober ein toinfelnbed 
©eilen, ober fie Veranßalten ein freunblidjed Sd)loang* 
toebeln. Unb mit toehhen einfachen ©litteln erreichen 
fie bad, toad ein ©ienfehentoeib burdj bad ©iegen feiner 
§üften, ein fchmachtcnber ©fann burch ein jartlidjeö 
©ort, eilten feigen ©lief, ein hungriger ©fenfeh burch 
Viel 3>emut unb erniebrigenbed ©itten erreicht! 

Äber gar erß beim Sterben! 3)a braucht bad 
£ier lein mittoeinenbeö SWittier, leinen ©farrer unb 
leinen $)oftor. 5J)a erß jeigt ed feine ganje ©röße. 
©eim Sterben unb beim ftranlfein. ©eim ftranl* 
fein fegt ed fich V xn f öber ed betet nicht unb nimmt 
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leine giftige ©iebijin, fonbem ed loartet, einzig Ver* 
nünftig, bid feine $ier$ellen ber Äranlhcit ^err 
toorben finb. S)ann lebt bad gange 3nbioibuum toie* 
ber auf. Ober toenn ed fich einen Splitter in ben 
Sfaß getreten höt, bann hebt ed ben 3»ß unb geht 
auch an bie eingig richtige Quelle, bad ©Iciifcßtier, 
bad ed oft ©äget unb Splitter aud ber ©unbe hat 
giehen fehen, unb geigt ihm ben Splitter in bem 
guß. ©enn bad $ier aber nicht toieber gefunb wirb, 
bann Iriecht cd erß recht in einen ©Intel unb märtet, 
bid bie Selten feined tierifchen Seibed aufhören, fid) 
gu bemegen, gu leben, ©d Hagt nicht unb ed meint nüht 
unb ed ermattet feine göttliche fpilfe unb leine himmlifche, 
leine menfdjliche unb auch ^iue ticrifche. Soitbern 
nur bad Sterben, bad felbßverßänbltche Sterben. 

Ober noch mehr: ©ienfch, ber bu bad 3:ier nicht 
liebß, fich einmal, toie bad $ier gebärt! (Ed braucht 
leine Hebamme unb feine ©ärterin unb leinen Är$t 
unb leine ßerüifierte ©Zitd) unb lein ©ochenhett. 
$ad meibliche Xier jagt einfach bad ©tänndjen bon 
fich fort, — toad geht bad ©lännchen bie gange 
Sache an? — unb bie ©lütter IfaH nicht ben &al* 
ihred ©tanned umfchluttaen unb meint nicht unb ßöhnt 
nicht. (Ed iß auch uiept gar gu ßolg barauf, baß ed 
fo etmad geleißet bat. S)er Siervater tut auch nicht 
fo, ald hätte e r bie ©eburtdfehmergen burchgemac&t, 
mie ed fein menfdjlicher College nicht gu feiten macht, 
©ein, bad £ier Iriecht in einen ©intet, mo ed aud) 
feine 3ungen gleich marm hmlegen unb gubeden tann, 
unb bort gebärt ed einfach feine 3 un pen. $abei h^t 
ed genau fo Schmergen, mie bein ©eio, o ©lenfeh! 

Unb menn bad ©lännchen gu ihm tommen tofll, 
bann mirb ed vom ©eibchen fortgefagt: ©ehe beüte 
©ege, ©üßling! 

©ang fauber unb abrett pflegt bie Siermanta ihre 
^inber, ohne baß bagu eine ©ett* unb ©äfdjeaud» 
ßeuer Von 6000 ©IL nötig gemefen märe. 

3a ihr ©tenßben, bie ihr leine Sicre leiben mdgt^ 
mißt ihr bad alled? 3h* faü> fa fo Verßügette 


Original from 

UNIVERSITY OF CALIFORNIA 



ÄuS ber fubtropifchen SBalbflora ©iib*3apanS. 


53 


£eutc imb feib, oergeü)t mir, folche (Egoijten, baß 
ihr euch gar nicht bie SRühe nehmt, baS gu fehen unb 
fennen su lernen. Unb bann, beleiht nur wieber, 
habt ihr einen folgen Zünfel über euer BRenfchentum. 
3a gerabe, weil i|r nicht mißt, wie oiel mehr bie 
Ziere finb, beSpalb habt ihr folgen Zünfel, inbem ihr 
glaubt, ihr lebtet ewig ober für bie (Emigfeit, für 
euch fei alles gefchaffen, Bflangen unb Ziere. Unb 
ihr fennt bie Ziere nicht, bie lebenbigen, mit ihrer 
Seele, ihrem Seben. Rur ihre Seichname fennt 
ihr, bie ihr eurem menfchlichen 9Ragen einoerleibt. 
Rur mit eurem Zar nt unb SRagen fennt ihr bie 
Ziere. 3n eurem 9Ragen unb Zarm liegt eure gange 
Zicrwiffenfdjaft. Unb ift eS nicht ein Schmähliche 
eine fold) ungeheure SBiffenfchaft, ein fo tiefes Qn> 
fennen nur mit bem HRagen gu pflegen? (Kerabe ihr, 
bie ihr euch auf euren Berftanb fo oiel einbilbet, 
fälltet euch boch WenigftenS bie SRühe geben, bem 
Berftanbe etwas einguoerleiben, was er noch nicht 
fennt! 

3h* feib gar feine richtigen ERenfdjen, wenn ihr nur 
Bücher left unb Bücher rebet unb Bücherwürmer feib 
unb euch niemals (Kebanfen gemacht habt über bie 
Keinen furchen, bie bie alten Bücher burchgiehen; bie 
Keinen furchen, bie üon echten Bücherwürmern ein* 
gefreffen worben finb, in euer gangeS, großes. Keines 
taufenbjährigeS SBiffen in ben Büchern. . . . (Sin 
echter Bücherwurm frißt mit feiner Familie eure gange 
$Biffenfd)aft auf! 

3ht f^hi alfo, Ziere fennen, fich für 

fie intereffieren. (Euer Sntereffe aber läßt euch 
fie achten, unb wenn ihr erft einmal bagu gefommen 
feib, fie fennen gu lernen, euch für fie gu intereffieren, 
fie gu achten, paßt auf, eines ZageS feib ihr Oer* 


Wunbert unb befchämt, baß ihr euch eine folch große 
©eit habt entgehen laffen, unb bann Aieht auch in 
euch bie Siebe ein für eure SRittiere. Uno glaubt mir, 
ber ich &i* Ziere liebe: ein eingig lebenbeSZier um 
euch -herum — unb fei eS eine ©pinne in ihrem Rep, 
eine 2RauS auf bem ftußboben, ein Papagei auf einer 
©lange ober eine Kape in eurem ßimnter, ein $unb gu 
euren ftfißen — ein eingigeS folcheS Zier um euch 
ugt in eurem Berftanb mehr ©ebanfen unb in eurem 
ergen mehr Gefühle, als hebert <Eaf6gefellfchaften 
unb taufenb Zeefrängchen ober oiele Bierfneipen mit 
©fat ober ^olitif, mehr als ljunbert ©efellfd>aften 
unter euren 3Ritmenfchen, bie erfchrecfen. Wenn eine 
9RauS fich im Zimmer rührt, bie ein ©efpenjt fehen. 
Wenn eine Kape erfcheint ©eijt biefe äRitmenfchen 
oon euch, bie feine finb; ein ganges Zupenb folcher 
SWenfchen unb noch eines, unb nehmt eud) ein Zier, 
eine warme, Weiche Kape auf ben ©djoß, unb left 
auS beren Äugen unb hört aus ihrem ©chnurren 
unb fühlt aus ihrem weichen, famtenen §aar, 

baß baS Zier ein ©efchöpf ift, auSgeftattet mit 
all bem, was auch ihr feib. Unb baß baS Zier 
Küger ift als Oiele eurer SRitmenfchen, unb baß 
baS eine feiner größten Zugenben ift, baß eS nicht 
fpricht. SBenigftenS nicht mit ©orten, bie bei ben 
SRenfchen oft nur töricht fein fönnen. Ober geigt 
ben armen SRenfchen, benen bei ihrer (Ergiepung nichts 
üon ben Zieren gefagt würbe, — eS gibt folche arme, 
bebauernSWerte SRenfchen — bie Ziere unb ihre ©eele 
unb fie Werben euch banfen, baß fie nun erft rechte 
SRenfdjen geworben finb, ba fie bic Ziere fennen. 
Unb ba fie bie Ziere fennen, lieben fie biefe unb fie 
bebauern bie HRenfdjen, bie feine Ziere lieben. 

Dr. 2R a y 9t a f f a u e r, HRündjen. 


Hus der TubtropiTcbeii vUaldflora Süd- Japans. 


IRachßchenbc ©figge unb baS beigefügte Bilb ent* 
nehmen wir bem fürglich erfdjienenen umfangreichen 
unb üorgügiief) auSgcftatteten 2Berf „ftremblän* 
bifdjeSBalb* unb^arfbaumefür (Su ropa" 
Oon ^ßrofeffor Dr. Heinrich SRapr (eleg. geb. M 22.—, 
$aul <ßarep, Berlin). ZiefeS treffliche Buch wenbet 
fich natürlich in erfter Sinie an alle biefenigen, benen 
an einer Bereicherung unferer SSälbcr, $arfe unb 
(Kartenanlagen gelegen ift, aber auch ber Botanifer unb 
Raturfreunb wirb feine greube an biefen ©tfjilberungen 
haben. — Radjbem ber Berfaffer in ber (Einleitung 
Oon ben Umgeftaltungen gefprodjen hat, bie ber fub* 
tropifche ©alb in ©üb*3apan gu erleiben hatte, fährt 
er fort: 

Bon Bäumen ber fubtropifdjen fjlora haben fich 
auS allmählich» Bernichtung ber urfprüuglicfjen glora 
nur Wenige gu retten unb gegenüber ber (Einfuhr einer 
bem SRenfdjen nfiplicheren fßflangenmelt gu erhalten 
oermocht. (SS ift eine auffallenbe (Stfdjeinung, baß 
ben fubtropifchen ipolgarten ein oiel geringerer forft* 
lieber ©ert innewohnt als ben fcölgeru beS fühleren, 
blattabwerfenben SaubwalbeS unb OollenbS beS Rabel* 
WalbeS. Äuch bie Raudpölger ber ©ubtropen finb faum 
brauchbar, eS müßte benn fein, baß eine ftöprcnart 
ben fubtropifchen Saubwalb wegen fanbiger Boben* 
auSformung oertreten würbe. Zie japantfdje Küfte wirb 
oielfach üon ber ©djwargföbre bewohnt; fie Oerleiht ben 
gahüofen 3nfeln beS {üblichen Reiches, befonberS im 
herrlichen Binnenmeere, ihren eigenartigen Reig, fie 


CDit Hbblldang. 

ift mehr ©chmucf* als Rupbaum. Zie gwifchen immer* 

E ünem Saubwalbe auf normal gutem Boben h»nti* 
en Podocarpus-Ärten (Podocarpus Nagi unb 
macrophylla) bringen eS nicht über 25 m §öhe, unb 
ihr §otg hat leinen befonberen Gebrauchswert, ba bem 
©chafte bie gerabe, aftreine (Sntwidlung ber Äbietineen* 
fchäfte fehlt. Cycas OollenbS, oon (Kärtnem unb Saien 
fälfdhlich $alme genannt, ift ein nur wegen feines 
fnorrigen ©djafteS fehr beliebter nieberer ©chmucf* 
bäum. Bon ben immergrünen Saubbäumen ift gweifel* 
loS ber Kampferbaum (Cinnamomum Camphora) ber 
michtigfie; er ift ein forftlicher Kulturbaum für bie in 
ben Wärmften Regionen beS Reiches gelegenen japani* 
fehen Staats* unb (Kemeinbcmalbungcn; er hat fich 
überall in uralten fnorrigen (Exemplaren erhalten, 
nachbem in feine Rähe gebaute Zempel ihm bie höhere 
Seihe unb Sicherheit gaben. Biele biefer fraftftropen* 
ben alten Riefen finb auch erhalten wegen ihrer Ältehr* 
Würbigfeit; ben SRitteleuropäer erinnern bie Kampfer* 
bäume in ihrem gangen Äufbau an furgfefjafttge, 
fttorrige, im freien ©tanbe ermacfjfenc ©ichen, welche 
ebenfalls burdj ein äfthetifcheS Gefühl ber Beoölferung 
oor ber Rupung bewahrt bleiben. ifi auch 5er 

Rupholgwert folch alter (Sichen ein fehr geringer; 
größer ift bie (Sntfagung bei (Erhaltung alter Kuffu* 
ober Kampferbäume in 3apan, benn ber 2Bert eines 
ftarfen Baumes mit tief im Boben üeranterten, mäch* 
tigen, an Kamtrferöl befonberS reichen ©urgeln ift 
ein bebeutenber. ©hii (Pasania cuspidata) hat fich auS 
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bcm immergrünen Urmalbe ebenfalls in ben Kultur- cuspidata geführt. $>aS §olj ifi technifch $u nichts 
malb unb in bie Dörfer gerettet. 3 m le&tercn gälte braudjbar, ift bagegen ein SicblingSnäfjrboben für bas 
mirb er als grudjrbaum betrachtet, ba bie grüßte, SHpcel beS Agaricus Shitake, eines eßbaren §utpil$eS, 
melche in ihrer äußeren ©eftalt ben (Eicheln üollftänbig ber in gatt$ 3apatt befannt unb fe^r gefchäjt ijL $er 
gleichen, in ber Xat fehr mohlfd)ntedenb finb. tiefer Wicbermalb liefert baS^rügclholj für bte füitftliie 

fultur, Shü^olj gibt bie fd)madhafte- 
ften ipüte; bie §üte, bie öon ben 
prügeln anberer £artlaubhöl$er abge¬ 
legen merben, flehen im Slrorna jurücf. 
^ie fiihleren oberen, bem feuchtmarmen 
©übminbe bireft $ugefef)rten ©ipfel ber 
Verge bis $u einer (Erhebung öon 
ca. 600 m haben bidjt mit gledjten 
behangene immergrüne Väume im 33e- 
fiß, unter benen ber häufigfle unb 
micfjtigfte ber Vujrbaum (Buxus japo- 
nica) ift; ber ©cbraudjSmert beS JpoljeS 
biefcS Raumes für yplographifdje 3mecfe 
ift auch ben 3 a panern längft befannt; 
bei ber außerorbentlidjcn Suftfeudjtig- 
feit, ber reichlichen natürlichen 28ieber- 
öerjüitgung ifi ein geregelter 2 Birt- 
fcfjaftSbetrieb nicht fdjmierig. Von 
biefem Vaume, ber bis 511 32 cm flarf 
mirb, ifi befottberS bernerfenSmert, baß 
fein £olj nach bem ©emicfjte öerfauft 
mirb. $ie mertoollflcn immergrünen 
©räfer, bie 9?ufcbambuffe biefer ©e- 
mäd)3$one, Sftofotafe, Sftatafe feien 
ebenfalls ermähnt. $ie formenreiche 
Vflanjenfamilie ber Halmen fenbet 
aus ihrer eigentlichen Heimat, ben 
Xropcn, in bie ©ubtropen nur noch 
mettige Vertreter, jmerghafte gädjer- 
palnten, melche ber ©attung Chamae- 
rops angehören bejm. ihr nahe fiehen. 
5öie in ©übeuropa, in gloriba, in 
Kalifornien, finb auch bie nörblidjften 
Halmen beS inbomalaiifchen ^ßflanjen^ 
reiches jmerghaftc gädjerpalmen. Tra- 
chycarpus ober Chamaerops excelsa 
(SI)iro) ift audj eine 9hifcpalme, melche 
ber ^Borblätter ber Vliiienfiänbe halber 
fultioiert mirb; fie geben mertüolleS 
Vinbematcrial. ©h^o^almen mit ClFo- 
geigen (Ficus Wrightii) unb immer¬ 
grünen Kletter- unb ©trauchpflanjen 
haben eine lefcte 3 uflucf)tflätte gefunben 
auf ber in ben marmen 9fteereSftrom 
oorgefdjobenen 3 n f c l SloSfjima an ber 
©üboftfüfte Don ©hifola. SluSnehmenb 
Älter ftampferbaum (Cinnamomam Camphora) auf ftinSfjtn. günftige Umftänbe mirfen auf biefer Flei- 

neu Qnfel jufammen (£entpclf)aine unb 
Umflaitb hat oeranlaßt, baß in ben älteren unb neueren Klima), um auch °uS ben Vertretern ber fubtropifdjen 
fReifcberichtcn über gapan bie munberbare (Erfdjeinung glora ein VegetatioitSbilb ju fdjaffen, baS in feiner 
betrieben fleht, baß eS in gapan eßbare (Eidjeln gäbe, äußeren (Erfdjciitung oöllig ben ©harafter ber Urfprüng- 
unb früher hat auch ber Vaum ben tarnen Quercus lichfeit unb noch ba$u eines SropenmalbeS miebergibt. 


Bücberfcbau. 


Berichtigung. infolge eines 2)rudfepIerS ift in ber 
SSetbnacptSbücberfdiau in §eft 12 bor. 3- ber BreiS toon 
§eSbörfferS praft. 8immergärtneret mit Jt 3.— ftatt 
richtig M 9.— angegeben. 25er lefetere $retS mar übri* 
genS auS bem gleichartig beigelegten Brofpert erficptlich. 

©iner unferer aurunftSretchften Botanirer. Dr. 
Sibolf SSagner in OnnSOrud, bat 3 Verträge ge« 
halten (1. $aS Problem ber Gmpfinbung im Bflanaen* 


reich — 2. 2)er CamardtSmuS als moberne GntmidlungS* 
tbeorie — 3. 2)aS Problem ber organffeben 8medmäfeigfeit), 
bie er unter bem ©efnmttttel „Strrifaügr in baS CHrbkt 
brr mobernen Vfianacnfunbc" in einem 88 6etten ftarfen 
Büchlein bet G. Ketnbarbt in SKüncben (M l.ßO) er* 
febeinen liefe unb baS in trefflicher S)arfteHungSmeife bie 
mobernen Slnflcbten miebergibt. 'BefonberS einleucbtenb 
fepeint uns au fein, maS er über ben CamardiSmuS fa^t. 
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SDet fenft äratlttfen ße&end unb flimiae ©oeteret 
ffeinen aWet fcpWer vereinbare 3)tnge. feneö belferen be¬ 
lehren und Dr. SD? a i flaffauerd „Softordfabrtm" 
(Stuttgart, feire JL 2.80). Kleine reiaenbe (Eraäplungen, 
tetld von fomtigem Junior erfüüt, tetld ftimmungöPolIe 
©tlber au# ber ©raitd bietenb. 

Stilen ienen Daturfreunben, bie nach pbtlofoppifd&er 
Bertiefunß ihrer ©eltauffalfung ftreben, bQrften nacb- 
folgenbe $tmoeife auf einiße neuere SBerle wi Wommen 
fein, bie bem mobernen 8uße nach Sertuertung ber 
(Ergebntffe ejafter örotfdmng für ben Sludbau ber (Steifted- 
toiffenfebaften Decbnung fragen. 9? u b. (E i d l e r gibt in 
feiner „(ftnf&brtitift In bie ferfrutitiildtfiforte" (Celpatg, 
©artb JL 6.00, geb. JL 6.40) eine (ebenbige fcarfteUung 
unb Krittf ber erfenntntötbeoretifeben Dichtungen, «uf 
bie Srrage „«Jod ift bie Dafür?" gibt unfer üülitarbettet 
SB 11 h. © ö I f cb e eine bem Stanb unferer Kenntniffe ent- 
fpreäenbe befriebtgenbe Mntwort (©erlin, ©onbt JL 1.60, 
geb. 2 60). tfihnlldie 3tel* ftetft fleh 90? o c i p \\ a e b r n d 
eärtftcben „Ter SOTrnfcft nnb bie Dafür" (Wüncben, Dein- 
harbt M 1.—). „Crptafftät nnb fiftbrtlfdied (fmpflnben 
in ihrem genetifeben 3ufammenhange M unterfuebt in einer, 
femft $>äcfel gemtbmeten ©tubie Sfrthur ftronfelb 
(Stra&burg, Singer JL 2.60., geb. 3.60). — Stuf anberen 


©egen wanbeln bie ©erfaffet ber fpiritifttfehen «nfd&ait- 
ungen hufblgenben ©rofebüren: „SRobrrnc Wagte to. *. 
©hebora (ßelpafg, «limann JL —.80); »3m Drifte ber 
Vibrationen" bon m. 93 l u m (ebb. JL 1.—); „OHbt ei 
einen fogen. Statmallffteti Wagnrtldmttö" bon 3. Dlnl 
(ebb. JL 1.—); „©abrbrlt nnb Srrtnm in ber materiallfL 
©eltanfcbauung" (©erlln, (3. Ö. SHüDer JL —.60). — 
©ittfon, Zp. e. Öftlicbe unb weftltfte VbhfU. Und b. fetal, 
©erf., ©. Daafc, JL 2.60, ftedt ber auf (Empirie unb 
(Experiment beruhenben Weftlicben ©bbfU bie fpefn- 
latibe bed Oftend (3nbicn) gegenüber, ©or bem 
Öorum ber eraften SBtffenfcbaft bürften bie borge¬ 
tragenen Sppotpcfen, a. © bon fbiritueden (rein- 
geiftigen) ©loben (!) tc. Wenig ©Iücf haben, 
ftifftcr, Dr. Sullud. SMe organifcbe Dafür im Clftte ber 
©ärmelehre. 2. Stufl. ©eriin, ÖrieMänber. 1.—. 

3n blefcr. biele neue ©ebanren cntpallenben ©tnbie 
Wirb audgeföhrt, baß bie organifeben (alfo Ziere unb 
©flanaen) unb bie tec&ntfcben ©ärmemotoren nach ben- 
felben ©runbprinatpien arbeiten. (Ed Wirb ein reicher 
©toff aum Docftbenlcn geboten, unb bei ber ©cbilberung 
ber Organidmen ald ©ärmefraftmaffttnen ein audge- 
behnted SDaterial berwertet, fo bafc bie Schrift eine fehr 
intereffante ßeftüre Btibet. 


flQisjellen 


SnUUlgens einet Ka^e. fcngeregt burch 
bie berfdjlcbenen ©Mitteilungen über S)enfen unb 
Seelenleben ber $iere ufm., fenbet und §err Dr. 
med. fjelij ®M ep er-Hamburg bie nadjftehenbett, un* 
gemein intcreffanten Beobachtungen, inbem er fid) 
für bie abfolute (Senauigfeit unb ©ichtigfeit Berfön- 
lief) berbürgt. — „Unfere Kape, ein oollfommen 
Mtüörjcd, fc^dn gebautrd, fd^Ianfed $ier, mit bem 
niicb ca. 8 —9 3 a^e binb^d) intenfib be^ 
f^äftigt fyxbt, batte beobadjtet, bag mir naefj bem 
(Effen häufig und ein Q)lad SBaffer einfe^enften unb 
trauten, wobei SBafferfaraffe unb ©iäfer auf einem 
alten fog. ©ibeboarb fianben. 3 n ber golge pflegte 
nun bie äo^e, befonberd nad^ bem @ffen auf biefed 
©ibeboarb $u fpringen unb in bie^läfer ju fe^en, ob 
SBaffer brin mar. SBar nidbtd brin — mie metfi* 
end —, fo goffen mir ein ®lad Poll, unb bie $afce tränt 
f^meifmcbelnb and bem ©lad, bid i$r $urß geftillt mar. 
— ^)a bie fta£e beobachtet hotte, ba& matt, um bad 
3 immer ju berlaffen, bie 2 :ür öffnen muffe, inbem man 
ben Sürbrücfer ^inabbrüefte unb bann öffnete, fo 
bängte fie fid) an ben Brüder, ben fie burch ihte 
©thrnere hinab&og, unb nun penbelte fie entmeber burch 
ben ©chmung beim OTfpringen unb öffnete baburch 
bie Xür, ober fie fHeg mit einer ?f'ote, mäh«nb 
fie am Brüder hi« 0 ^ hom Xürpfofien ab, fo bie Xüv 
öffnenb. — 6 tubcnt, feinte midj immer, 

menn bie gerien nahten, nach meiner Shtfce. Äld ich 
toieber nach $aufe tarn, überrafchten mich meine (Eltern 
mit ber ©Mitteilung: „Unfere SDMug geht — aufd 
älofett". ©elbjioerfiänblich ©Mißtrauen meinerfeitd. Äber 
mer bcfchreibt mein (Erftauncn, ald i(h 8 um er P en 
©Mat fah, mad ich fester fo oft noch fchen foltte. 
8 Bar alfo bie filofettür gefchloffen, unb unfere Jtafee 
tootlte ihre ©otburft Perrichten, fo fc^te fie )ich Pot 
bie 2ür unb miaute. $ann tarn Jemanb, öffnete 
bie $ür, öffnete ben 3)edet — unb bie Safe fprang 
hinauf, fe&te fich — bad Qeficht nach ber Xür — 
auf ben ©ifc, ber ©chmcm^ hi «0 ld n 0 hwuntcr, unb 
verrichtete bad Oefchäft, ohne auch nur einmal bad 
Srett )u befchmufen. ©ehr pergnügt fprang fie bapon, 
unb ber ©etreffenbe 50 g bie Spülung auf. 3$ möchte 
noch befonberd betonen, ba& ed fich nid)t etma 
um eine ftreffuv hobelt, fonbem um eine 
Völlig fpontane Sätigteit ber Sape, bie 


ganj jufällia entbedt mürbe. SSad muf} in bem 
Gehirn ber Stape porgegangen fein, melcpe SDenffraft 
unb Überlegung muß fie gehabt hüben, bid fie ba$u 
gelangte: bad, mad bie anbern Ötefd)öpfe bort im 
fiillen Kämmerlein perrichten, ifi badfelbe, mad bu 
bidher im Kobfcnfafien getan ^afl; gehe hin un & 
tue bcdgleichcnVü" 

Die Rehabilitierung bes 5d?tx>efei5. 

8 u ber nach ber „^Deutfcpen ©unbfehau" Pon 
und in ®eft 10 , 3 üh* 0 - 1906 mitgeteilten an^ 
gebttchen (Entbedung gitttcad, ba& ber ©chmefel 
fein (Element fei, teilt §err $ip!.-3«0- 
§offmann-©emborf b. ©ien mit: „grittica be- 
fchäftigt fich f<h*>n feit einer ©eihe Polt 3«htcn mit 
Serfuchen, bie bemeifen fotlen, bag unfere fo^eu. 
,feemente* in ©irflid^teit gar feine Urjloffe ftnb, 
fonbem fich noch weiter jerlegen, bejm. ineinanber 
Permanbeln laffen. Son biefer ©eite her lernte man 
§erm gittica bad erjlemal in weiteren Kreifen fennen 
burch bie Pon ibm in ber ,(Sh e »^ifrr-3t. , (1900, ©. 483) 
Peröffentlichte 9kh a uptung, ed fei ihm gelungen, $ho^ 
Phor in ^Irfen umjumanbeln, bie aber aldbalb burch 
ben — leiber ^u früh Per(iorbenen — Sütmeifier ber 
anorgan. (Ehcmte, feemend ©inller, fomie burch anbete 
bebeutenbe belehrte eine fo Pemichtenbe ©tberlegung. 
erfuhr, baß ^itticad fenfationelle ,(Entbedung* in fid) 
jufammenfiel. Xropbem trat er im nächften 3 ®hte 
mieberum mit einer ähnlichen Behauptung auf, nämlich 
ber, baß fich ®or ju ©iliciumbioypb ojpbieren laffe. 
3 hre ©runblofigfeit mied ihm biedmal fehr bafl) 

©ounde C^hcntifer-3t-‘ 1901, ©. 977) nach, ber feine 
©iberlegung mit bem ©ape fchloß: , 6 eine (Jitticad) 
©Mitteilungen finb jmar offenbar bona fide gemacht, 
fcheinen mir aber nicht badjenige ©Maß Pon Kritif §u 
befunben, melched bie unerläßliche ©runbbebingung jebet 
miffenfchaftlichen gotfdjung ift.* ©eitbem bar} mau 

Wohl behaupten, baß fiittica mtffenfchaftlich nicht mehr 
emft ju nehmen ift, mad auch bataud ^erUorgebt, 

baß feine jüngjte abenteuerliche Behauptung, ©chmefel 
beftehe aud Jtohlenftoff, ©afferftoff unb ©auerftoff 
nach bem Berhältnid C ß H 8 O s feitend ber chemifchen 
©iffenfehaft nicht einmal ber ©iberlegüng mert^ 

gefunben mürbe. ©Mir ift menigftend nicht befannt, baß 
bie chemifchen gadfoeitfehriften irgenbmie barauf ein«* 
gegangen mären.'' — 2 Kttica hüt alfo bad Problem 
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ÄoSmoS-Jtorrefponbenj. 


bet »eiteren 3 ct kfl&orleit bet (Elemente nicpt aelöß. 
$a$u fc^retbt $err fL §immelmann, cand. ehern., 
ftiel: „Xie fförper, bie man $eut&utage (Elemente 
nennt, finb ja fidjer nic^t unteilbar, »te man bislang 
annahm, fonbern laffen fich ade auf ein Urelement 
$urüdführen unb tönnen bentnad) aud) ineinanber um* 
gewanbelt »erben, »ie ja bie (Entßehung beS §eliumS 
aus bem ©abium §eigt. Wer bis jept iß baS noch 
ein Buch mit fieben Siegeln, unb fo einfach, »ie 
gittica fidj baS benft, iß bie Sache ficket nid)t." 

Scmcffcln. Tluch bet Qjean hot feine Ueffeln, 
bod) finb eS hi« nid)t f flanken, fonbern Xiere, »eiche 
bie ©effelorgane tragen. Xiefe finben fid) auf bem 
Sanbe oereinjelt bei Schneden unb ©ürmem, fehr 
häufig aber im ©teere bei geroiffen Sdjlaudjtieren ober 
(Eölenteraten, hon benen bie fcpbropolppen ober §pbro* 
mebufen, bie Scpphomebufen (Acalephae) unb bie 
ftoradenpolppen (Anthozoa) auch als Cnidaria be* 
jeid^net »erben, »eil fie bie ©effellapfeln (enidae) gut 
auSgebilbet aufmeifen. Xiefe Äapfeln enthalten im 
3 nnern einen fpiralförmig aufgerollten hob^n S^ben, 
ben ©effelfaben, ber ein mit bem Äopfboben OerbunbeneS 
unb ein mit ©iberhälchen befepteS freies (Enbe fat 
£>er Inhalt ber ftapfel unb beS fcohlfobenS iß ein 
heftig mirlenbeS (Eift. ©ei teifeßer ©erührung berften 


bie Äapfeln, febießen ben ffaben mit grober fhraft 
herbor unb brtngen burd) (Einbringen in bie $aut 
eines Bieres ein neffelnbeS (Befühl tytüoz. kleinere 
Xicre »erben baburch getötet, größere gelähmt; auch 
bem ©tenfehen tönnen fie burep ©erührung getoiffer 
roßer Quallen beim ©aben läßtg »erben. SBäbrenb 
ie betannte weißliche Dhrenquade (Aarelia aorita) 
ganj unfdhulbig iß, neffelt bie rot bis oiolett gefärbte 
fcaarquade (Cyanea capiUata) ßarl; an ihren metep* 
langen ipangfäben finb bie ©effelorgane ju richtigen 
©atterien bereinigt, fluch bie Seeanemone (Actinia) 
berurfacht ein ßarleS ©rennen; biefe ©effelauSfdjläge 
»eichen aber halb, »enn ein linbernbeS Ol angemenbet 
»irb. Unangenehmere folgen hot bie ©erührung ber 
©lafenqualle (Physalia pelagia): ßarle ülieber* 
fchmerjen, bie oft bon lieber begleitet finb. ©ei ben 
Sanb* »ie bei ben Seeneffeln fehen »ir alfo bk 
brennenbe ©irlung baburch eintreten, baß eine äpenbe 
Slüffigleit aus ge»iffen, bafür bejUmmten ftäben anS- 
bricht. 

Heue Kr entfd? tt abelf d^wätmt (Loxia 
curvirostra) finb in oen erflen Sagen beS 3anuar 1907 
in ben ftichtenmälbern auf bem Sdj»arg»atb um 
Xriberg, St (Georgen, ©ülingen eingefallen. 3tfe 
alten Scharen finb baburch »efentlich berfiärtt »erben. 


Kosmos-HorrcTponden^ 


Weshalb ffeilten Sonne unb Xtlonb 
beim 2luf- unb Untergeben größer, al5 
wenn fie J}odf am lyimmei fielen? Mit* 
glieb ©o. 23 724. $ie ©eantmortung biefer gfrage 
befinbet fich in ber tomoS-Äorrefponttftta bon 
$eft 3, ©b. D 1906. 

Oie «eftalt ber Sonne, ©litgt. in 
©onn. $)ie angeblichen Sch»anfungen, bie nach ben 
bon uns in §eft 2 (©b. III 1906) »iebergegebenen 
Unterfuchungen bon (E. Saite poor an ber ftugel* 
geßalt ber Sonne »ahrnehmbar fein follten, »erben 
bon S. Timbronn (Slßroohpf- 3° unta l, ©laiheft 1906) 
beßritten. ©ie er auSführt, bieten bie Göttinger 
§etiometermeffungen leinen Inhalt, um periobifdje 
Änberungen beS UntcrfdjiebeS ber beiben Sonnenburcp- 
rneffer feßfteden ju fönnen; bie TluSmeffung ber 
Photographien aber berechtige ebenfomenig 5 U jener 
Annahme, »eil bie auf biefern ©ege $u erlangcnbe 
(Benauigleit bafür biel ju gering fei. 

Itltf&lfiffige ht ©reSlau. — Unter ben bieten 
©erüfen, bie fid) in neuerer $t\t ber grau eröffnet 
haben, fleht j»eifelSohne ber einer ©ärtnerin 
befonberS gflnftig ba. (ES liegt unS eben ein ©rofpeft 
ber ©artenbaufcpule ,,©hcinfrieb rf/ in (Eltbille bor, ben 
auch Sie fich lommen laffen follten. 

Cepiöopteroiogc in Kiel. — $ie foeben 
in neuer fluSgabe erfchienene (Etilettenliße bon ©id). 
©euburger, ©erlin S 42 (Pr. M> 2 .—), enthält 
ade ©roßfcpmetterlinae bon (Europa nebfl Sariationen; 
fie iß nach bem großen Staubinger*9tebel*ftatalog ju- 
fammengeßellt unb bürfte baher ben Sammlern fehr 
»illfommen fein. 

tnitglieö 3444: ffcuh mir finben nirgenbS 
bic Benennung „(Ebelfperber" für „Sfagbfatle''. ^)er 
berßorbene B. hot fich ^i« mohl eine poetifche %zt\* 
heit ertaubt. 


ttUtalieö ttr. 2329, Kiga. fteiner unferer 
3oologen tonnte baS bon Sh^en befchriebene Xier be* 
ßimmen. ffiahrfcheinlich iß eS aber eine San bpio» 
narie ober Aphibe. 

Wattn erfd^eint 6er tHaifdfer? SRit* 
glieb 1549. Unfer gemeiner ©tailäfer (Melolontha 
vulgaris) hot feinen ©amen erholten, »eil er in ber 
©eget im ©tai erfdjeint; eS iß aber feineSmegS auS* 
gcf^loffen, baß er auch in anbent ©tonaten fliegt 
©ach ?tof. Dr. (E. S. iafchenberg todt ein befonberS 
milbeS Frühjahr bie ftäfer fchon im ©lai auS ber 
(Erbe, im umgelehrten f^atte »arten fie ben $uni ab, 
unb in ben fogen. ftlugjahren (bie in ben meißeu 
©egenben SÖeutf^lanbS ade oier Sahre, fonß ade brei 
3a|re eintreten) lann man fie biS»eilen bom©tai bis 
©litte Soli antreffen. Ausnahmen finb bie ^He, »o 
einzelne Ääfer in einem ober bem anbem ©lonat erfchei* 
nen, bie 3 »ifchen September unb©iär& oor ihrem reael* 
mäßigen 3 i u 0 e liegen; fie bürften ihreUrfadje »ohlin 
ber fie auf- unb h^rauS»fihlenben Xätigfeit beS Tiefer* 
Pfluges hoben. 9)ie befruchteten ©eibchen legen ihre (Eier 
m Häuflein 6—7 cm unter bie ©obenoberfläche; nach 
4 bis 6 ©ochen Iriechen bie Saroen ober (Engerlinge 
auS. ^)iefe leben im erßen 3 a h c gefedig, häuten fich 
»ieberhott unb brauchen ju ihrer (Entwiddung Oier, 
in anbern (SJegenben brei 3 ai)re. S)ie cr»achfeuen 
(Engerlinge gehen tiefer in bie (Erbe, arbeiten eine 
$ähk ouS unb berpuppen fich barin im 3uli ober 
Auguß. ®er Ääfer fchlüpft halb auS, bleibt aber bis 
ftum nächßen grühjahr in ber (Erbe. 59er merl»ürbige 
Umßanb, baß bie <Ent»idtungS$eit eines unb beSfelben 
XiereS hier unb bort um ein 3 a h r berfdjieben iß, 
hat nach Xafchenberg (©rehmS „Xierleben^, 3. Stuft, 
©b. 9) „entfehieben ihren ©runb in örtlichen ©er* 
hättniffen, unter benen einige (Erabe ©ärme ber 
mittleren 3 a htt*to>iperatur vnüehr ober »eniger ben 
©ouptgrunb abgeben bürften". 
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Photographie und llaturwi$$en$chaft. 

Beiblatt 311m ßosmos, £janfcu>cifer für Haturfreunöe. 


RadiograpfriTcbeHufnabrnen von ScbnecfcenTcbalen. 

Von D. 6eyer, Stuttgart. 

mit 6 Htblldungen nad) Hufnabmen von Dr. 3 . Rodmati, Condon. 


l&OÄ (öeljäufe ber SDtolluäfen iß ein Seil 
ber äußeren Sörperljaut be3 SiereS, in meiner 
fid) anorganifdje Stoffe — in ber !gauptfache 
fojjlenfaurer Satt — in foldjer SJienge abgelagert 



®bb. 1 a Buliraus b Limnaea stagn&lls L. 


t)aben, baß baö lebenbe organifdje ©ewebe unter* 
brfieft mürbe unb an feine Steile eine tote Slaffe 
trat. Sie Serfalfung erßrecft ficb jeboef) nie 
burd) alle Schichten ber Slörpcrhülle; e3 bleiben 
otelme^r eine gewöhnlich fefjr bünne, oft !aum 
ju unterfdjeibenbe oberße Sdjid)t — Perio- 
stracum — unb eine etmaö bittere, unterfie 
2d)id)t, ber fog. ÜJtantel, frei Don Salfeinlage* 
ruug. SBenn baö Siet 3al)t um 3aljr butcf> An* 
bau eines weiteren Seiles fein ©eljnufe Der* 
größer!, bann fdjeibet eS juerß aus ben Srüfen 
beS 9JtantelfaumeS beS ißerioftracum aus, an 
meines fiefj bann bie S'alfßhichten anfügen. ©3 
bleibt aber hierbei bie (Seljäuferoanb feiten glatt 
unb gletchbicf, fonbetn fie wirb öielfadE) runjelig, 
ßreifig, gerippt unb gefaltet; ja fdjließlidj er* 
hält fie eine eigentümliche Sfulptur, an welcher 
entWeber nur baä ißerioßracum ober auch bie 
ftatffdjichten teilnehmen. Sei einer Photo* 
graphifchen Sarßeltung bet ©eljäufe mit SRönt» 
genßrahien, wie fie unS in unfern Silbern t>on 


Dr. ©. §. SRobman in Sonbon oorliegt, müffen 
alle biefe ©igentümlidjteiten ber ©eftäujeßruf* 
tut jum Auöbrucf fommen. 

Sie Sicfe bet Schate iß eine oerfdfiebene, 
ba fie in erßer Sinie nicht gum Schufte gegen 
beutefueftenbe geinbe auS ber Sierwelt, fonbern 
oielmeftr jut Abwehr fchöblicher ©inmirfungen 
beS umgebenben SKebiumS bient. Sei Sanbbe* 
woftnern iß eS in erfter Sinie bie Srodenfteit, 
bei SBaffertieren bie Sewegung beä SOBafferS unb 
ihre folgen, gegen welche ein bicfmanbigeS Se* 
häufe Schuft bietet. Sünne Sd)alen laffen 
bemnaef) bei Sanbfdjneden auf feuchten SSoftn* 
ort (Helix aspersa), bei SBaffermolIuSfen auf 
einen Aufenthalt in ruhigen ©emäffern (ßille 
Strombuchten, Seiche, §od)* unb Sieffee) 
ßhließen; biefe Schalen gehören auf bem Sanbe 
ben warmen örtlichfeiten (iQeiben, greifen, 
Sropen), im fließenben SBaffer ben Strömungen, 
in Seen unb SWeeren ben ber SBellcnbemcgung 
unterworfenen 3onen an. 

Um ben Aufbau ber Sdjnedfengehäufe fennen 
ju lernen, würben bisher oerfchiebene SSege ein* 
gefchlagen, bie aber alle ben Nachteil halten, 
baß fie ohne Sefchäbigung ober Berßörung ber 
Schalen nid)t jum Biele führten; bei bem Ser* 



9lbb. 2. Kasus 
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2. ©eger: 



Wbb. 3. Helix aspersa Müll. 


fahren, mcldjeg Dr. SRobntan angemeitbet ^at, 
fann man fjinter bag ©eheimnig beg Slufbaueg 
fontmen, ohne bag Dbjeft 511 fd)äbigen. 91ber 
bcr Erfolg ftcßt im umgefehrtcn 93erhättnig gur 
Dicfe ber burd)leud)teten ©djale, unb bei ben 
bufften ©chäufcn mirb aud) mol)l mit SRönt* 
gcnftrahlen nid)tg gu erreichen fein. 

Seim tropifdjen, lanbbcmohnenbcit Bulimus 
(3Ibb. la) jicljt fid) in ber 9tid)tung ber Sängen** 
ad)fc eine beutlidje Siitie, meldje bie fogenannte 
©pinbelfäule beg ©cljäufeg barflellt, b. I). eine 
Sinie, um meldje fid) bie SBinbungen legen mie 
bie Jpopjenranfc um bie ©tauge, nur mit bem 
Unterfdjiebe, baß f)ier fid) bie Umgänge fo enge 
aneinanber legen, baß für bie Stange felbft fein 
9taum mehr übrig bleibt. $n berfelben SSeife ift ber 
Fusus (51bb. 2 ) gebaut; aber feine ©pinbelfäule 
ifl fo bief, baß man mirflid) glauben fönnte, 
bie SBinbungen hätten fidj an eine fdjoit Oor* 
hanbene ©äule angelegt. 9Inberg bei Helix 
aspersa L., (2lbb. 3), einer oon ben SOtittelnteer* 
länbern auggeljenben unb ber atlantifd)cn ftüfte 
big nad) Englanb unb Spollanb folgenbcn Sanb* 
feßneefe. Dag fdjmarge glccfdjen neben ber ©e* 
fjäufeöffnung auf bem ©djnittpunrt beg größten 
Guerburdjmefferg unb ber Spöhenachfe beutet eine 
Öffnung an. Sie mirb 9?abel genannt unb ift bie 
SWünbung eineg burd) meitige unterbrochene 
Sinien angebeuteten Sanalg, ber bie Stelle ber 
©pinbelfäule oertritt, meil bie SBinbungen fid) 
bort nid)t berühren. Die glccfen rühren Oon 
gelben ftlammengcichnungen tyx, bie firf) im 
^erioftracum befinben unb ben Strahlen fid) 
miberfepen, gleich bem bieferen TOünbunggranbe. 
Dag abgebilbete Exemplar gehört gu ben fleinen 
unb bünnfd)aligcn, mie fie im feuchten Englanb, 
an ber ©rcitge beg Serbreitungggebieteg, oor* 
fommen. 


Limnaea (2lbb. lb), Cassis ( 2 lbb. 4 a) unb 
Dolium (21bb. 4 b) befipen eine gebrehte Spinbel* 
fäule, meld)e fid) in mehreren, fid) überfdjneiben* 
ben Deilen barftellt. Limnaea bemohnt bie Deiche 
bcr gemäßigten Sänber um ben 92orbpol. Die 
bünne ©djale mit ber lang auffteigenben (beim 
bargeftcllten Exemplare abgcbrod)enen) ©pipe ift 
im ruhigen SBaffer nicht gefährbet. Cassis unb 
Dolium gehören ben tropifd)en SKeeren an. Die 
rabiographifdje Aufnahme ermöglidjt eg, mie 
beim Bulimus unb ber Helix aspersa, bie 
©efepmäßigfeit if)rcg Slufbaueg gu crlennen. SBie 
efjentrifch angeorbnete Streife projizieren fich bie 
oon ber ©pipe auggehenben SBinbungen unb 
geigen, baß bei fortfd)reitenbem SBadjgtum bie 
©eftalt beg ©efjäufeg fid) im mefentlidjen ähnlich 
bleibt. 3n ber Sfulptur merbcit fie 00 m fegel* 
förmigen, fd)arf gugefpipten Trochus (2lbb. 5 b) 
aug ben männeren 9fteeren übertroffen, ber mit 
fpiralen Streifen unb 3 tippen gegiert ift unb 
eine eigentümlid) gebrehte ©pinbel aufmeift. 
9?ebeit feinem flaren Silbe ift bag ber Scalaria 
(2Ibb. 5 a) faunt gu entmirren. Die Umgänge 
beg turntförmig angelegten ©el)äufeg legen fich 
gang leicht aufeinanber unb finb in ber SRidjtung 
ber £öl)enad)fe — anberg alg beim Trochus — 
runbum mit biefen Stippen belegt. Sie Oerleihen 
bent ©cpäufe, größere geftigfeit unb SBiberjianbg* 
fähigfeit bei gleid)gcitiger f)auö^älterifd) e r Ser * 1 
menbung beg Sauntaterialg, wie fie burd) bie 
5Rüdfid)tnahme auf bag ©emiefjt beg Oom Dier 
beftänbig gu tragenben ipaufeg geboten ifi. Jür 
bie porgellamoeiße Scalaria pretiosa Lamk. aug 
bent inbifd)en Dgcan mürben früher für große 
unb guterhaltene Exemplare big gu 400 Dufaten 
begahlt. ©elel)rte Unmiffenheit hat fie berühmt 
gemacht, Dorhcit fie tariert unb barbarifche SSer* 



Äbb. 4 a Cassis. b Dollarn. 


Digitized by 


Go igle 


Original from 

UNIVERSITY OF CALIFORNIA 





$RabiogriH>I)ifcfj€ Slufnaljmcit Don ©dfnecfenfdjaten. 


59 


ßhroenbung fie getauft (Linne). Sefct finb fie 
jür einige SNarf ju haben. 

Sie Sorjellanfdjnecfe, Cypraea (2lbb. 6), 
aug ben inbifdjen SKeeten gehört ju ben auch im 
Sinncnlanb befannten „9Jtufd)cln", iß jebodj 
ebcnfogut eine ©djnecfe, wie bie übrigen, aber 



®bb. 5 a Scalaria. b Trochus. 


mit bem Unterfdjieb, baß bie folgenben Um* 
gänge bie oorh £ rgchenben big auf eine tieine, 
nicht fid)tbare ©pifje umwicfeln unb einhüllen. 
Sie fladje Saud)feite ift in ber Stitte gefpalten 
unb beiberfeitg mit 3ähncn befefjt, eine ©in* 
ricbtung, bie audj Cassis jeigt. Sie Schale ift 
bitf unb feft, unb in ihrer Sarßellung bürfte bag 
rabiographifdje Scrfahren an feiner ©renge an* 
gefommen fein. 

Über bie Sechnil biefer Stufnabmen madjt 
Stobman folgenbe SÖtitteilungen: ©ine befonberg 
empfinblidje photographifcfje glatte (a special 
rapid imperial photographic plate) biente bagu, 
ben öon ben bunflen ©e^äufeteiten ge* 
toorfenen ©chatten feßguhalten. Sic Sidjtquelte, 
trenn man Don einer foldjen rebcn fann, ift eine 
©ojfdje 9teforb*9töt)re, in reelle bie ©nben einer 
Snbuftiongrolle führen, bie imflanbe finb, einen 
10 big 11 3oil langen gunfen augguwerfen. 

3ur ©tlangung ber gur Sarftellung unferet 
Silber benötigten eleltrifchen ©nergie famen 
2lffumutatoren gur Serwenbung, bie in ber 
erften 3°ne (in the primary circuit) 18 big 
24 Solt befaßen, ©ine 99?ac!engie*Saüibfon 
Ouecffilberplatte biente anftatt ber gewöhnlichen 
Slatinenben ber Stolle. 


Sie Stöhre wirb fenlredjt etwa 10 ober 12 
3 oIl bireft über bag gu rabiographierenbe ©jem* 
plar auf bie fjilmfeite ber glatte gebradjt, bie 
in gelbeg Ißapier gewidelt ift, bag feinerfeitg in 
fdjwargeg Sßapter gehüllt wirb, ©o lann man 
bag Verfahren bei Sageglidjt anmenben, ohne 
eine Srübung ber Sl a U £ befürchten gu utüffen. 

Sie ©jrpofitionggeit ridßet fich im allge* 
meinen nach ber Sichte unb ©djwere beg ©tüdeg, 
bag rabiographiert werben foll. 3e bünner unb 
leichter bag ©el)äufe ift, befto weniger ©jpofition 
wirb erforbert. 3m Surd)fd)nitt, b. h- für £ in 
mittlereg ©jemplar, wirb man etwa 30 ©e* 
funben exponieren müffen; bidftere unb fdjwerere 
©tüctc brauchen längere ©jpofition. 

Sei ber ©ntmicflung muß man fehen, baß 
man ein etwag h<Jrt £ ö Silb erhält, unb wenn 
man bann einen pprogallugfäurereidjen ©nt* 
wicfler anwenbet — big gu 6 ober 7 ©ramm 
biefer ©äute auf bie Unge — fo wirb man 
finben, baß man fo bie beften SRefultate erjielt. 
Sen fcfjwargen §intergrunb, ber bie fertigen 
Silber beffer h £ tüottreten läßt, erhält man burd) 
ein boppclteg iübbrudoerfahren, mit anbern SBor* 
ten: ein ©lagpofitio gewinnt man Dom urfprüng* 
liehen Stegatiü, unb Don biefem IßofitiD nimmt 
man bag ©chlußbilb. Sag befte ©rgebnig er* 



9lbb. 6. Cypraea. 


reidjt man, wag bag Setail anlangt, bet*Srucfen 
auf Sllbuminpapier, wenn aud) glatteg Platin** 
popier faß ebenfogute Stefultate gibt; bag lejjtere 
iß natürlidj in {pinfießt auf bie größere Sauer- 
haftigfeit ber Silber gu empfehlen. 
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Ceiden und freuden eines Tierphotographen. 

Plauderei über Cxerpbotograpbie im joologiscben Garten. 


Von (Daximilian Siedler. 


CQit 2 CQomentaatnabmen des Verfassers. 


lüber ben SSert unb bie Sdjwierigfeiten 
pßotograpßifcher Naturaufnahmen ift wieberßolt 
in unferem 93latte berichtet worben; bie nach* 
folgenden Ausführungen mödjtcn einen weiteren 
Seitrag ju biefem intereffanten 2:i)etna bieten. 

Sei) habe ben «Schönbrunner joologifdjen 
©arten in SBien jum Sdjauplafce meiner Photo* 
grapßifdjen Sütigfeit gemacht unb will erjäßlen, 
maS ich bort erlebte unb nod) erlebe. 

95on Anleitungen jum Photographieren in 
joologifdjen hörten iß nicht toiel ju holten. Ab* 
gefehen baoon, baß ber Photograph fid) ben 
jeweiligen Um* 
ftünben anpaffen 
muß, wirb nie» 
manb ohne aus» 
reichenbe Opfer 
an unb 

Platten jufrie* 
benftellenbe Sie* 
fultate erzielen, 
unb auch ber 
©eübtefte wirb 
fehr oft unter 
einer Anzahl 
Aufnahmen, bie 
er gemacht hat, 
auch nicht eine 
einzige brauch* 
bare finbcn. ©3 
muß eben jeber 
bie Sache felbft 
lernen. SBenn ed 
j. 93. heißt: man fotle trachten, bie Sonne bei 
einer Aufnahme feitlidj oor, ober feitlid) hinter 
fid) ju h fl ben, fo ift bieö ja recht gut, bod) 
Wirb oft burd) bie Sage einjelner fi'äfige bie ©in* 
haltung biefer 93orfdjrift unmöglich gcmadjt. Qm 
Schönbrunner ©arten liegen j. 93. einjelne ©e* 
hege ju einer Jageöjeit im tiefen Sdjatten, ber 
eine SNomentaufnaßme unmöglich ntadjt, ju einer 
anbetn im grellften Sonnenlicht, ©ine Aufnahme 
ohne Sonnenfdjein, alfo bei Oerfchleierter ober 
oerftedter Sonne wirb wohl feiten ganj jufrie» 
benfiellenb auöfallen. Auch baö, wa§ über bie 
9Baßl beö ^»intergrunbeö gefagt wirb, baß fid) 
helle Jiere oom bunflen §intergrunb abheben 
follen unb umgefehrt, wirb fid) feiten burd)» 
führen laffen. 9Benn eö aber ooilenbd heißt, 
baß man in ©rmangelung eiltet paffenben §in» 



s 2lbb. 1. SömmcrtnßS Antilope (Antilope Soemmeringi). 


tergrunbeä burd) entfprechenbe Aufftellung all 
folchen ben Igimmel oerwenben fann, fo begreife 
ich nicht, wie fid) ber Photograph mit feiner 
ftamera oor bem ©eßege be§ Jiereö aufftellen 
foll. Soll man fid) ba vielleicht auf bie ©rbe 
niebetlegen, ober baö lier auf einen mitju* 
nehmenben fleinen §flgel ßellen? Aber auch 
in biefen beiben Süllen bürfte eö bod) nicht 
gehen. — 93a3 man fid» aber ganj befonberS 
merfen foll, möchte auch ich betonen: 3)a3 iß bie 
jiemlich fchwierige ©inßellung bet Entfernung 
auf ber Sfala bei licßtßarfen Objeltioen, wenn 

man ohne 9ftatt» 
fcheibe arbeitet, 
Wa3 man in faft 
allen Süllen tun 
muß. 3)a muß 
man fid) immer 
unb immer wie» 
ber an ber §anb 
ber Camera im 
Abflüßen ber 
©ntfernung 
üben, nacßbem 
fchon eine flcine 
Abweichung in 
ber ©infteltung 
Unfdjärfe nach 
fich jieht. Same» 
raö, bei benen 
bie Slalaein* 
fteüung butch 
3 aßntrieb be» 
werfflelligt wirb, waö ja jeßt bei faß allen 
ben neueren ©rjeugniffen bet S Q H iß/ finb für 
eine tafdje ©inftellung am beßen geeignet. ÜJian 
fommt manchmal an ein Jier, welches unruhig 
im ©eßege auf* unb abgeht unb feine ©elegen* 
heit ju einer ruhigen Aufnahme bietet. 2ia heißt 
eä bann, ben ©ummiball beö 93erfd)luffcö in 
ber ijjanb unb bie Siufl et um SRübdjen beö 3oh na 
triebet ßaltenb, mit einem 931ide bie ©ntfernung 
be§ 2iered abjufdjößen, fobalb c3 naße ge» 
nug fommt, um nicht ju flein auf ber Platte ju 
erfdjeinen, ebenfo rafd) einjuftellen unb „lod* 
gefdjoffen." 

9ßer joologifd)e ©ürten befucht, wirb 
wiffen, wie bie mit ewigem Appetit gefegneten 
Siere, bie menfchenfeinblidjen SRaubtiere au»* 
genommen, fich bei Annäherung eines 93efudjer§ 
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betragen, ©ie fontmen bettelnb an baS ©itter SÜ)nlid)e gatte erlebe id) aud) mit anbetn Sinti» 
l)eran unb finb fajl nid)t weggubringen, fo baf) lopen, fo baf) eS mir babutcf) unmöglid) wirb, 
ber Sßf)otograpl) feine liebe Sßot mit ilpien I)at, bon if)nen eine Slufnafpne ofjne ©itter gu 
Slufnafpnen, auf benen bie ©itterftäbe baS Sier erlangen. Sie Sierc fommen, gutter Ijcifdjenb, 
bebeden, beliebigen nur in feltenen gätlen, unb ans ©itter, nehmen aber bon ben nad) hinten 


id) muff bal)er tradjten, baS Sier in einige ©nt* geworfenen SBrotftüden gar feine SRotig. gd) fjalte 
fernung bon mir gu bringen, um baS Dbjeftio ihnen ben Söiffen oor baS SRaul; fie roollen if)n 
burd) bie ©itterftäbe gu fteden. 3)a3 ift nun' erfaffen, id) werfe if)n aber mit einigen anbem 
leidjter gebaut, als eS wirflid) ift. 3d> werfe nad) hinten, bod) untfonji, bie Siere fümmern 
ein ©tüd SBrot einige SDteter weit bom ©itter ! fief) je$t nid)t mef)r barum unb finb nid)t gu 
weg in baS ©e^ege. Stimmt nun baS Sier bas!' bewegen, ben gar nidjt weit licgettben Söiffen 
SBrot auf, fo fann id) nad) rafdjer ©inflellungj aufgunel)men. 93ei fdjeuen Sieren ift baS Um* 
bie Slufnaljme machen, aber nid)t immer gef)t( gefel)rte ber galt. Siefe gieren fid^ möglid)ft 
bie ©ad)e fo gut ab. Dft ift eS mir paffiert, 


ba& baS Sier nad) bem Söiffen, ben man ja, 
um eS grofj genug auf bie Sßlatte gu betomnten, 
nie weit entfernt werfen barf, eiligft fjinlicf, 
unb cl)e id) nodj eingefiellt ^atte, fd)on wieber 
am ©itter erfcfjien, fo baf? id) bie ©ad)e mit ber 
gleichen ©rfolglofigfeit mehrere SJtale wieberfjolte, 
um bann enblid) mit ber ©rfenntniS, baß ^eutc 
pier nid)tS gu machen fei, meinen 28eg fortfepen 
gu müffen. ©ine öorfjcrige ©inftellung auf einen 
beftimmten SJJunft am Söoben unb iginwerfen eines 
SöiffenS auf biefe ©teile empfiehlt fid) aud) nid)t 
immer, ba baS Siet beim Slufnel)men nid)t immer 
gcrabe in bie ©dfärfengone gu flehen fommt. 
©inige SJttjlgau * Slntilopen (Antilope picta) 
reigen micf) fd)on lange gu einer 3lufnaf)me. 
3m SSorbeigeben fefje id) ein 9Jtännd)en unb 
gwei SEeibdjen in frönen Stellungen in einiger 
©ntfernung bom ©itter, wie gum Sp^otograp^ieren 
bcjtimmt, wäfjrenb ein fleinercS Sffieibdjen am 
©itter* auf* unb abgefjt. SKlfo fdjnell alles für 
bie 3lufnaf)me ^ergericfjtet unb ans ©itter ge* 
treten, aber, o wef), baS Heinere SBeibcfjen 
fommt ^eran unb pflangt fid) bor mir auf, 
mid) baburd) an ber Slufnafjme ber anbem 
fjinbernb. Um eS gum Sßerlaffen feines SßlajjeS 
gu bewegen, werfe id) ein ©tüd SBrot nad) f)in* 
ten. ©S fiel)t fid^ um, bemerft, baf* bie anbem 



eS aufnefjmen wollen unb es gu fpät fommen 
würbe unb bleibt fielen. 3^ opfere eine Un» 


Wbb. 2. ftoubor (Sarcorhamphus eondor). 


maffe bon Srotflfiden, immer ber gleidje Sßor* 
gang, id) gcf)e nad) redjtS, id) gel)e nacf) linfS, 
aber alles ift oergebenS, baS Siet weicht nidjt 
bon mir. 3^ ftede ein ©tüd SBrot gwifdjen bie 
©itterftäbe, eile weg unb will nun bie SHufttafjme 
ber anbem Antilopen, bie id) nur burcf) fort* 
gefegtes Suwerfen bon SBrot an ü)ren ipiaj) 
feffeln fonnte, auSfüfjren, aber fofort erfdjeint 
baS SBeibdjen bor mir; mir bleibt nun enblid) 
nidjtS übrig als bie SSaffen gu ftreden, 
ärgerlicf), bafe mir eine fdjöne Slufna^me ent* 
gangen ift, meine SBemüljungen aufgugeben. 


weit in ben §intergrunb gurüd unb finb trop 
allen SodenS nid)t Ijerborgubringen, fo baß man 
bei foldjcn, wenn man nidjt gang flcine ©e» 
fialten auf bie Sßlatte befommen will, auf bie 
Slufnafjme bergidjten muß. Sluc^ bie SErägfjcit 
mancher Siete, fo befonberS ber SRinberarten 
wirb oft ein ©egenftanb bcS SirgerS. SRir 
menigflenS erfdjeint nur bann eine Slufpafjme 
gang gut, wenn barauf wenigftenS ein Sier 
fteljenb bargeftellt ift — bon eingeliten SluS* 
nahmen abgefel)en — ba eine foldje ©tellung 
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(Si&blumen. 


immer einen fdjönerett Üfnblicf bietet, alg wenn 
bag Siet auf bet Stbe ruljt. 2Jtan fommt nun 
oft an bie im fdjöitflen Sidjte liegenben Qkljege 
unb fieljt bie Siere tröge liegen unb befonberä 
eine Ärt, welche eine fdjöne Slufna^me oerfpradf, 
bat mir grenjenlofen Ärger oerurfadjt, ba idj 
fie immer am ©oben ruljcnb antraf. 

Surdj mandjertei Urfatfjen metben oft bie 
ftfjönfien Äufnaljmen unbrauchbar. So paffierte 
e8 mir bei ber Aufnahme einer Äntilope. Sag 
Siet flanb fo, baß eg mir feine gange Seite ju» 
gemenbet ^atte. SEBäfjrenb ber ?lufnaf)me warf 
eg nun ben Kopf 6li$fdjnell auf bie non mir ab» 
getoanbte Seite, unb ich befam nun eine Stuf» 


nähme, raetdje ein anfcheinenb geföpfteg Siet 
barftellt, hinter beffen SRüdett jroei Körner entbot« 
ragen. Qm HRomente, alg ich auf ben Ghimnti* 
ball br&cfte, fah ich noch int Suchet bie fchnelte 
©eroegung beg Kobfeg, bodj gab eg fein Hin¬ 
halten mehr. 

SBentt bann aber ber bh oto fl ra bh' ete nbe 
92aturfreunb bie troß aller ^inbetniffe gut ge¬ 
lungenen Aufnahmen betrachtet, bann erfüllt eg 
ihn mit bobbeiter greube, unb fie erfreuten 
ihm biel mcrtooller unb finb cg auch, «lg ettoa 
mühelog erlangte Sanbfchaftgbhotograbhien. 

Sag finb bie Seiben unb greuben beg Siet» 
bhotograbhen. 


Sisblumen 


©er fennt fic nicht, bic lieblichen ©ebilbe, bic 
in grimmer ©interlälte bem ßaunenben ftinberauge 
herrliche Palmenwälber Porgaubern! ©ie oft ^aben 
wir in ben Sagen früher 3 u G cn & unS baran ergöpt, 
bie an ben J^nftern über 9?ad)t aufgeblähten ©unber* 
gärten mit ben ©efdjöpfen unferer Phantafie gu be* 
Pölfern, bis mit ben fahren gleich bem übrigen 
SEärdjengauber auch biefer entfdjroanb. Später gar 
als forgliche fcauSDäter ober Hausfrauen merfen mir 
nur noch fdjeele ßlide auf bie eifige Herrlichfeit, bie 
und baran mahnt, wie Diel ber böfe ©inter fchon 
Wieber an HeigungSmaterial gefoßet höt. Soch ber 
Sßaturfreunb, ber freubigen LugeS allen ©rfcf)cinungen 
beS SRaturgefdjehenS gu folgen gewöhnt iß, wirb trop* 
bem ben ©iSblumcn nidjt gram fein. 

Sie entstehen bclanntlidj babureß, baß ber 
in ber Simmcrluft enthaltene ©afferbampf bei 
bem Luftreifen auf bie lältcre genfterfcheibe fich 
perbießtet, an biefer abfd)eibet unb beim Sinfen ber 
Temperatur gum ©efrierpunlt gu ©iS crßarrt, 
baS fich gu flrißallcn formt. 3 e fd&netCer bie ftrißall* 
bilbung, burch Suftßrömung unb Temperaturer* 
niebrigung begünßigt, oor fich 0 c ht, je fchönere „©iS* 
blumen" entßeßcn, weil jeber fich anfepenbe ftrißall 
auf ber fenfrcchten fläche bie Neigung geigt, gu fallen. 
3 m Lugenblicf, baß er fich neigt, fließt aber fchon 
ein anberer ftrißall an unb fo fort, burch welchen 
ßorgang bie ßuroenform fich erflärt, in welcher bie 
Pon unten nach oben waeßfenben ftrißalle fich anorbnen. 
Unfere 3«*/ welche mit regem Spürfinn ben „ftunß* 
formen ber 9totur" nachgeht, wenbet ihre Lufmerffam- 
leit auch bem Formenreichtum ber „©iSblumcn" gu, 
fo baß eS nicht gu oetwunbem ift, wenn ein Unioer* 
fitätSprofeffor ihnen ein eigenes SBucß Wibmet. ßor 
und liegt: „Fleurs de la g 1 ace, Observa- 
tions, Exporteurs, Photographies", oon Prof. $. 
ScßoentjeS in ©ent (©ent, 3- ßanberpoorten. 
— Stuttgart, Llb. ftoeß & So., M 5.50), ein ßatt* 
licßeS ©änbdjen in ©roßoltaoformat, gefchmüdt mit 
40 ßilbertafeln nach photograpßifchen Aufnahmen, bie 

S leicßerweife ben IReig folcher Lufnaßmen für ben 
Imatcur erfennen taffen, wie auch bartun, welche 
Fülle t>on entgüdenben ßorbitbern fich hi« her an* 
gewanbten Äunfl erfchließt. 55ie fehr fauber gebrueften, 
prädhtigen tafeln werben bah« namentli^ folchen 
9 laturfreunben willfommene Vorlagen bieten, bie felbft 
irgenb eine fiicbhaberfunfl treiben, ober beren Lnge* 


hörige mit ihrer §änbe F«^ e ^ hen Schmucf beS 
Kaufes mehren. $er textliche $eü enthält intereffante 
Einzelheiten über bie phpfifalifchen Vorgänge bei ber 
ßilbung ber SiSblumen, über ihre tünftlid)e ©r* 
jeugung unb bie $echnif ihres fjcft^altcn^ auf ber 
glatte. Somit finben in biefer fdjönen Seröffent* 
tid)ung ber Jhinfi« unb 92aturfreunb, wie ber F 0 ^ 
mann, ber Slünftler üon ßeruf wie ber S^iteuant unb 
Photograph reiche Anregung unb ßelehrung. 

©ill man SiSblumen Photographie* 
ren, fo mache man bie Lufnahme bei Seitenlicht, um 
ftörenbe IRefleye &u oermeiben. S)ie Äamera {teile 
man gut ©rgielung tlarer Zeichnung berart fchräg 
gegen baS Fe»ftc« baß baS Cbjeftiobrett mit 
bemfelben einen ©intel bilbet, unb bctid)te möglichfl 
furg. ©ntwicfelt wirb etwas h<*ct, ^pbrochinon unb 
©Ipgin finb bagu am geeigneten. 3)ian mache bie 
Lufnahmen mit fogen. lichthoifreien platten, bie man 
fich burch $interftreicf)eit mit einer fiöfuttg oon Lurin* 
^ollobiutn, Solarin ober Lntifol felbft h^^Pellen lann. 
Um Sisblumen ohne $ilfe ber Photographie gu fixieren, 
gibt Siefegang an: „SDtan ßellt fich eine 2 o / 0 ige ©ela* 
tinlöfung h«> inbem man eine ^tafel ber läuflithen 
©elatine in einer 2affe warmen ©afferS löft. ^)ann 
übergießt man eine gut gereinigte ©laSplatte mit ber 
£öfung unb läßt ben Überfluß ablaufen. Stellt 
man bie Platte unocrgüglid) anS F en ft«# fo toerben 
fich, foU4 bie Lußentemperatur unter 9?ull iß, alSbalb 
©iSblumen bilben. 3 m warmen 3 iwmer fchmilgt unb 
Perbampft baS ©affer, mährenb bie ©ilatine in feinßer 
©eite alte bie gierlkhen ©ebilbe feßhält." 

92adj ber gteid)en SKethobe arbeitet bie ©taStechnil, 
um „GiSblumenglaS^ h^^ftcUcn; gu beforatioen 
3wec!en PermenbeteS, bie befrorenen F en ßc r fch e then 
nachahmenbeS ©las. $ie ©laSplatte wirb mit einer 
bünnen Sd)idjt Pon feinftem weißen ©mailputoer über* 
fiebt unb bann auf einer falten eifernen Unterlage 
©afferbämpfen auSgefept, bie beim föieberfchlagen auf 
bem ©laS ©iSblumen bilben, beren Fonnen fich haS 
©mailpuloer anfchließt. 2:urdj ©inbrennen werben bie 
ergielten F'Ö ur ^ bauemb brfeßigt. 

9Jfan ficht, felbß fo Pergängliche ©rfcheinungen. 
Wie bie oft nur als läßiger Übergug ber F^P«' 
feßeiben empfunbenen ©iSblumen fönnen bei richtiger 
^Betrachtung als Quelle permehrter ©rfenntniS wie 
äßhetifchen ©enuffeS bienen unb Pon ber $edjnit in 
unoergängliche Fonnen umgegoffen werben. E. F. 
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Jnditcbe Hrbeitselefanten. 



Obige fdjöne, und Don einem 9flitglieb freunb* bed F U M bem Jüljrer beim Sluffteigen behilflich ift. 

liebfi jur Verfügung geftellte Aufnahme, geigt jmei Fm übrigen bermeifen mir auf Dr. ©ofolomdfpd 

prächtige ©jemplare bed inbifeben Elefanten, bie Slrtifel: „$)er ©lefant in unb ©efangenfebaft" 

$ur Slrbeüdftätte geführt merben. 53ei bem borbereit in §eft 5 bed hörigen Fabrgangd. 

ber Siete feben mir, mie ed burd) ©mporbeben 


Praktifcbe blinke. 


®lagp(|otogramme für bad ©fiop«* 
t i f o n merben bauptfäd)lid) mit ©imeiß ober ©ummi* 
lafurfarben foloriert. ©oldje Farben finb in ben 
meiften pbotograpbifcben ftanblungen erhältlich- $raf* 
tifd) bemabrt haben fid) aum kolorieren and) folgcnbe 
Farbftojfe, bie in ber fiöfung oon 1:100 oermenbet 
merben. ©rptbrofin ober kongorot (für fRot) Sartra^in 
(für ©elb), ©rillantfäuregrün (für ©rün), Weubiftoria* 
blau (für 53lau) unb 5Retbplbiolctt (für Violett). 
Siefe Farblöfungen fann man fidj borrätig galten, 
groifc^enfarben merben burd) 5Rifd)en biefer Farben 
in ber befannten Seife bergefiellt. Sad kolorieren 
mirb möglidjfi auf einem SRctoud)icrpult in burd)* 
fallenbem £id)te borgenommen. Sie jum kolorieren 
beftimmten Siapofitibe bürfen nicf)t $u fräftig entmidelt 
fein, mal fonfl bie Farben in ben hoben Sintern 
nicht $ur (Geltung fommen. Sa bie ©clatinefcf)id)t 
im trodenen 3 u P an ^ e ^ n f^arfc^ Sluffaugungdbcr* 
mögen befipt, ift ed notmenbig, baß bie Siapofitibe 
borber ca. 30 Minuten gemäffert merben. 9luf biefe 
Seife berliert bie ©djicbt if)r ftarfe^ ©augbebürfnid 
unb bie entfpredjenb berbünnten färben fönnen, nadj- 


bem bie ©djicbt mit Fließpapier borfießtig abgetrodnet 
morben ift, mit bem üblichen Slquarellfarbenpinfcl auf«* 
getragen merben. 3J?an bermcibe, bie Farbe $u nabe 
an bie konturen $u führen, ba bie Farben in jebern 
Falle immer noch eine fleine Senigfeit audlaufen. 
Sirfen einzelne Farben ju intenfib, fo fönnen fie 
burd) Übergeben mit einem naffen ^infcl abgefdjmädjt 
merben. ©ine gute Zuleitung für bad kolorieren 
bon Siapofitiben bilbet bad fleine Scrfdjen „Sad 
kolorieren pI)otograpbifcf)cr Silber" bon ©. SJiercator, 
§alle. S. knapp. M 2.40. 

53 e i Slufnabmen mit SRöntgenftrablen 
bat Seid bie Beobachtung gemadjt, baß SRöntgen* 
ftrablen in bielcn ©ubftanjen, auf bie fie auftreffen, 
fefunbäre ©tragen erzeugen, bie ebenfalls auf bie 
glatte einmirfen. Siegt baber bie glatte auf einer 
folcfjen ©ubftanj, j. 53. einer hölzernen Sifdjplatte, 
jo ergibt ficb leicht eine allgemeine Bcrfd)icicrung. 
Siefe ©elegenbeitcn $ur Bcrfchlcicrung burd) fefunbäre 
©trablen, bie aud ber Unterlage flammen, mürben 
bidber nidjt beachtet unb fönnen oft bie Urfadje bon 
Febern gemefen fein. 3 ur Sicherung gegen berartige 
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Pßotograpßifcße Literatur. 


gufälle foll man bie glatte immer auf eine glatte 
oon einer ©ubflang legen, bie bon fööntgenfhahlen 
nid^t burcßbrungen mirb, g. 83. eine 831 e i p I a 11 e. 

Um bie ßöfung ber (Eßemifalien 
f cß n e 11 ßerbeigufüßren, empfiehlt eg ficß, bie 
betreffenben ©ubjiangen nicßt birelt in bie Sflafc^e gu 
fcßütten, fanbern in ein äRouffelinfädcßen gu füllen 
unb biefeg ßängenb * n e * nc 2 rfoW c 8 U bringen. Äuf 
biefc SGBeife mirb bie Söfung aucß gugleicß filtriert. 

Tie Temperatur bei pßotograpßi- 
fcßen 83äbern ifl nicßt unter 15 unb nicßt über 
20 ° C gu galten, ©ehr falter ©ntmidler gibt bem 
Biegatib feine Kraft unb hält bie ©ntmidlung un- 
nötigermeife gurüd, mäßrenb lauer, begm. marmer ©nt- 
midier bie 83erfcßleierung beg Blegatioeg beförbert. 

Um fleine £ödjer auf Blegatioen un- 
f i cß t b a r g u retufcßieren, bermenbet man naeß 
„Bßot. 8 -" eine BRifcßung bon Karmin, Ultra¬ 
marin unb ©epia in SÖBaffer unb etmag ©ummi 
Tie genannten frarben müffen in ber Sufammenflellung 
bariieren, bamit fie möglicßft ber Biüance in ber 
Turcßfid)t gleicßfommen; ben pinfel bermenbe man 
beinahe troden unb nehme menig JJarbe baran. 83eim 
Aufträgen biefer ftarbe muß bafür ©orge getragen 
merben, baß man nicht über bie Konturen ßinauggeßt. 

Reifee ©ntmidlung für unterbelich¬ 
tete glatten empfiehlt ©lute nach „©amera ©raft". 
Tie unterejponierte glatte mirb ca. 1/4 ©tunbe in 
eine fiöfung bon 1 Teil Sfarntalin in 9 Teile SÖBaffer 
gebracht, bann forgfältig abgemafchen unb in einen 
berbünnten BRetolentmicfler gelegt, ber auf 49° C er- 
mörmt mirb. BJacß bem ©mmideht barf bie glatte 
nicht gu fchnell in falteg SBaffer gebracht merben, ba 
fonfl leicht Blafen cntfleßen. SDlit biefer Ärt ©mt- 
midlung follen fich gölten retten laffen, bie beijebem 
anbern ©ntmidler ungmeifelßaft hinüber fmb. 

ftür 83romfÜber- unb ©ßlorbrom- 
filberpapier empfiehlt 83alagnß folgenben, gmar 
etmag langfam, aber ohne jeben ©dreier arbeitenben ©nt- 
midler. Ämibol 3 g, Btetriumbifulfit (mafferfrei) 6 g, 
83romfalium (10 o/ 0 ) 15 kzm, Blatriumfulfit 30 g, 
befüllierteg SQBaffer 500 kzm. 

8 u r 83ermeibung bon Sichthüfen ifl 
bie glatte nach ,>£e Bßotogr." auf ber SRüdfeite mit 
folgenber fiöfung gu bejtreicßen: 3 g gepulberter 
Äfpßalt merben in 28 kzm Bengol geföf* unb mit 
1,5 g Sampenfcßmarg bermifcht. Tann fügt man 7 g 
ber im §anbel fäufließen Kautfcßuflöfung ßingu unb 
fheteßt biefe feßmarge garbe mitteig eineg pinfelg 
auf bie fRüdfeite ber glatten. Ter 83orteil biefeg 
piattenhinterfleibunggmittel befielt barin, baß man eg 


fehr leicht burch Bleiben mit bem Bringer mieber ent¬ 
fernen fann. 

Um Bapiernegatibe gut burchfichtig 
|u machen, empfiehlt bie „Pßot. Biunbfdjau" bie 
Änmenbung bon Kanababalfam, melier mit bem 
5 fachen Quantum feinen Terpentinöleg berfept mirb. 
Tie BRifcßung mirb fchnell unb gleichmäßig auf bie 
Blfidfeite beg Bapiernegatibeg aufgetragen. 

©elbfientmidelnbe glatten unb©ßlor- 
bromfiIberpapiere finb gurgeit in ©nglanb 
unter ber 83egeicßnung Ämautoplatte unb BRariong 
©. T. Papier fehr berbreitet. Tag ©ßaraftetifHfcße 
biefer glatten unb Papiere befiehl barin, baß fie bie 
©ntmidlerfubjlang in ber ©mulfion enthalten. Tie 
©ntmidlung gefeßießt in ber SBeife, baß man bie glatte 
begm. bag 83ilb in einer alfaiifeßen (©oba-) £öfung 
habet. Turcß SSäffem mirb bie ©ntmidlung unter¬ 
brochen. fji^iert mirb, mie üblich, in faurem fjijierbab. 

Tag Trodnen ber ©lagnegatibe fann 
nad) „Äpollo" einfacher unb fießerer alg mit ben fäuf¬ 
lichen Trodengejlellen in ber folgenben 8 Seife ge¬ 
fächen. BRan feßlägt in eine §olg- ober anbere 
SBanb lange, mit breiten Köpfen berfeßene Blägel in 
berfeßiebenen S^iWjcn^unien je naeß ber Oröße ber 
gu oermenbenben $l^Uen ein, aber fo, baß bie £opfe 
ca. 2—3 cm bon ber SBanb abfießen. 3 n ben 
räumen bon jebegmal gmei Blägeln merben bann bie 
glatten, quer mit ber ©cßicßtfeite naeß ber tBanb gu, 
eingelegt, fo baß nur bie oberen ©pipen ber glatten 
bie 8 ßanb berühren. Tiefe 2Trt beg ^lattentrodneng 
ßat fieß feßr gut bemäßrt unb bilbet bag ficßerfle SRittel 
gegen 83edepungen ber naffen ipiattenfcßicßt mäßrenb 
beg Trodneng. 

$lafHfcße Blöntgenaufnaßmen maren 
fürglicß in ber „83erl. Win. SSBocßenfcßr/" gu feßen. 
©ie maren bon bem Blöntgcntecßnifer §om naeß einem 
feßr einfachen 83erfaßren ßergeftellt. 83on bem gu 
unterfueßenben Körperteile mirb gunäcßfi in ber üb¬ 
lichen 8 Beife eine pßotograpßifcße Blöntgenaufnaßme 
gemacht. Bfacß bem ergiclten Blegatib mirb gunäcßfi 
ein Tiapofitib ßergefiellt. Tte beiben glatten merben 
forgfältig aufeinanbergelegt unb bann um ifc — 11/2 mm 
gegeneinanber berfeßoben. Taburtß entfießen auf ber 
einen ©eite Sicßt- unb auf ber anberen ©eite ©cßatten- 
linien, bie bie ^lafiif bemirfen. 9Ran fann naeß Be¬ 
lieben bie 83erfdßiebung naeß reeßtg, linfg, oben ober 
unten borneßmen. Tie glatten merben bann in ber 
gmedmäßigfien Sage burch feitlicße 83erflebung fe^ 
miteinanber berbunben, unb bon biefer Toppelplatte 
mirb eine tfopierplatte angefertigt, bon ber bann in 
gemößnlicßeT SEBeife Slbgüge ßergefiellt merben fönnen. 


photoarapbiTche Literatur. 


Äug bem befannten ©pegial-83erlag für Photo¬ 
graphie © u fl a b ©eßmibt in Berlin geßen ung 
gmei beaeßtengmerte Bieußeiten gu. „T e r b e u t j cß e 
ßamera-Älmanacß für 1907," ßerauggegeben 
bon & Söfcßer, bietet gleich feinen beiben 83or- 
gängern eine fjülle bortrefflicß aefeßriebener Ärtifel 
aug allen ©ebteten pßotograpßifcßen SBiffeng unb 
Könneng, mie auch eine ^ufammenftellung aller gfart- 
feßritte ber Tecßni!. Ter Bilberfcßmud ifx ebenfo 
reieß mujlergültig, ein prächtiger 83ierfarben- 
brud, 46 83ollbilber unb 127 Teytbilber feßmüden ben 
83anb, ber nur M 3.50, geb. M 4.25 foflct. 


„Tag Dbjeftib im Tienfie ber Photo¬ 
graphie" bon Dr. (5. $ 0 1 m liegt in gmeiter, ber- 
meßrter Äuflage bor. Tag reieß unb anfcßauücß 
illuflrierte 83ucß ifl lebiglicß für ben praftifeßen ©ebraueß 
gefeßrieben, beßanbelt guerjl in berflänblicßer gorm 
bie allgemeinen ©igenfeßaften ber fiinfen, befprießt 
bann bie berfeßiebenartigen öbjeftibe, unb ißre 8 SBaßl 
unb leßrt fcßließlid) bag praftifeße Arbeiten mit bem 
Objeftio. Ter 152 ©eiten fiarfe 83anb foflct gebunben 
bloß JH> 2.—. 
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Die DeutTcbe mikrologuche Getelltcbaft 


3In meinem Anfang biefcS ^aljteS er* 
fdjienenen So3mo3bfid)tein „Streifjüge im SBaf* 
fertropfen" erjagte id) Pon bet reichen unb un* 
enblich bilbenben 2Belt, bie ba« SJltfroffop 3 um 
Kormädjter h<*L Bugleidj gab id) meinet Un» 
jufriebenljett unb meinem Unmut barfiber 2fu8* 
btucF, baß man in Girnglanb biefe ©ilbunggfchäfce 
fdjott längfl gehoben fyabe, mit aber noch 
nicht. Unb ich hat bie beutfche 2Biffen* 
fdjaft unb ffiilbung, fich jufammenjufchließen, 
um biefe SficFe auSjufflllen. 3dj bat nicht 
Dergebenä. ®8 Farn eine übergroße glut 
non ©riefen. Segeijlerte, Flagenbe, etnjle 
©riefe, manche »on einet hinteißenben Straft be3 
SmpfinbenS unb beS QtebanFenö, abct alte einig 
in einet flofjen Slujmaltung beutfdjet fftatur» 
liebe unb in bet Stflärung: SBir flehen nicht 
jurfid hinter unfeten StammeSbrübern überm 
fianat, mit finb nur nicht otganifiert! SCber 
einigen mit un3 boch, leiften. mit unä gegen» 
feitige §ilfe, gtünben mit bie SJeutfdje 
miftologifche ©efellfdjaft unb fotgen 
mir burch fie, baß auch in bet beutfdjen Familie 
bie große ©ertiefung naturmiffenfdjaftlicher ©il« 
bung eintrete, bie burch ba3 ©etßänbniS beS 
$etlenleben£ unfete gadjmiffenfdjajt fo befruchtet 
hat unb in (Snglanb fchon erreicht ju fein fcheint! 

$a8 mar ein prachtootfeS 2tuffd)äumen eblen 
ftulturfinneS, unb ich banFe allen, bie mir biefe 
tjreube bereiteten, pon §etjen bafür. 

©eflüfct auf Porläufig 110 folcher ©eitritte* 
erFIärungen, 1 Famen mir am 6. gebt, in Stutt¬ 
gart ju jammen unb grünbeten mit ben Ser» 
tretern be3 fio3mo3 gemeinfam bie beutfche 
mifrologifche ©efellfdjaft mit folgenber Saßung: 

§ 1 - 

5 )ie ©eutfdje mifrologifche Qfefellfdjaft toill ben 
©ebrauch beS ©JifrofFopS oolfStflmlich machen unb 
bamit bie große ©ertiefung ber neueren ffliffenfdjaft 
Pom ©au ber ©flanjen unb Siet t bem allgemeinen 
SrrjlSnbniS nähet bringen, außetbem bie beutfchen 
fDlifrologen in einen gemeinfamen JJnteteffenfrtiS unb 
gu gemeinfa met Ärbett fammeln. 

1 ©iS 9 Ritte fjebruar jeboch bereits 180 ! 

Sein«« IT, 1M7. 3 

Digitized by Google 


8 2 . 

®icfcd 3icl fudjt bic ©efellfcbaft norläufig ju 
erreichen: 

1. ‘JJurcb fterauägabe bet ben äKitgliebern unent* 
geltlid) ju liefernben, iltuflrierten 3eitfcbnft 
„2Wifrofo$mo8"; 

2. burcb Verausgabe non gemeinoerftänblicben unb 
öon Sad)»crfen, bie ben HBitgliebern ju einem 
ermäßigten $tei3 ju» Verfügung (leben; 

3. burcb Vermittlung non ^räpotaten«* unb $Jlate* 
rialtaufcb; 

4. butd) Einrichtung einer 3* n froIflctte für »iffen* 
fc^aftlic^en Kat unb für VefHmmungen; 

5. burcb Vermittlung be$ Vejugä guter, geprüfter 
SRifroffope ju Vorjugdbebingungen. 

8 3. 

$ie ©rünber ber ©efellfdjaft bifben ben gefdjäft$- 
fübrenben 9lu$fcbuß. ©ie ermäßen äug ihrer feitte 
ben Vorftanb, ber jugleid) »iffenfdjaftlicber Seiter bet 
©efellfdjaft ifi, ben (Schriftführer unb Üaffier unb jmei 
bid brei Veifiper unb ergänzen fich jcmeild burd) 
-Sutnobl. 

8 4. 

$)ie SDeittfche mifrologifche ©efellfdjaft bat ihren 
©ip in (Stuttgart. 

8 ß. 

TOitgtieb tonn jeber nach emfier Stoturbilbung 
©trebenbe »erben, inbem er ficb ju einem 3abreS* 
beitrag non M 4.— nerpfticbtet. $)er ©intritt fann 
jeberjeit erfolgen. S)er ÄuStritt ifl gegebenenfalls bi$ 
31. 5)ejember be8 betr. 3<^b^c4 anjujeiaen. 
50titglieb«iabr beginnt am 1. Slpril, erjlmalg am 
1. Äpril 1907. Veitrittd** »ie ÄuStrittgerflärungen 
nimmt jebe Vudbbanblung, »ie auch bie ©efdjäftäftene 
be4 Vereint, ©tuttgart, Vfijerjtr. ö, entgegen. ®ie 
©efcbäftsftelle befinbet ficb ^ cr fjrancfb’fcbcn Vet* 
la^dbartblung, ©tuttgart, Vf^crflr. 5. 2llle gefcbäft- 
li^en 3nfcbriften, ©enbungen, Telegramme unhSÄb" 
lungen finb, fo»eit fie nicpt burcb eine ©ucbbönblung 
©rlebigung finben fonnten, babin ju richten, »iffen- 
fcbaftlicbe üorrefponbenjen bagegen an ben Vorflanb. 

Dbige ©apung ber $)eutfcben mifrologifd^en (Sk* 
fcllfcboft ift aufgeßellt unb anerfannt non ben ©rünbent 
ber ©efellfcbaft, bie bie« burcb ib« Unterfcbrift bejeugen. 

©tuttgart, ben 6. fjebruar 1907. 

91. 3rrö«c^ f Vorflanb. 

©altber fiefler, ©cbriftfübrer. 
dncbar Rebmann, Äaffier. 

©. ©cblcufer ) 

Wo| Va««»ip \ »eiflper. 

Srlebr. 3?egenöberg j 
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Sie Seutfdje mifrologiftge ©efelliegajt. 


Sie 5). m. ©. tat mit bie Sgre an, micg 
ju intern Sorjtanb unb miffenfcgaftlicgen fieiter 
ju wählen, unb bataug ertoäcfjfl mir nun äuget 
bet ©fliegt bet §öflicgfeit aueg bie beg „Amteg", 
auf bie nieten an micg gericgteten fragen um 
Stat ju antroorten. Unoermögenb, in einjetnen 
©riefen fo oft baS gleiche ju roiebergolen, negme 
icg big jum Erfcgeinen bet etften Stummer unfetet 
eigenen 3 e ttfd)*ift bie ©aftfreunbfcgaft beg Sog* 
mogganbroeiferg in Anfprucg, inbem icg bie 
Antmort auf bie gäufigfien fragen bet Stifro« 
ffopfreurtbe etwa in folgenbeö jufammenfaffen 
fann: 

Sie reidjtigjte Stage faft bet Spälfte aller 
unfetet 3* eui, b e ijlt 2Bag für ein SJtifto* 
ffop brauegen mit, unb moger be* 
fcgaffen mit eg? 

Stau braucht ein mitflieg guteg 3n|trument 
unb mufj non bet ©emeinanficgt jurfidfommen, 
alg fei beffen fiomplijiertgeit ober bie ©ergröfje» 
rungßftärfe bag SRafcgefilicge batan. SBirftidj 
wichtig ift nur bie 3uoerläffigfeit bet feinen Ein* 
fiellung unb bie ©üte bet Dptif. Stiegt SJtafro» 
meterfegraube, befonbete ©eieudjtunggapparate, 
©eooloer, ftmmerfionen, oetfiellbate Dbjeft» 
tifege unb betlei ©equemlkgfeiten entfegeiben über 
bie fflrauegbarfeit, fonbetn Stabilität beg Statiog, 
eine folib gearbeitete SJtifrometerf cg taube non 
fiegetem unb tugigem ©ang unb not allem 
fiinfen, bie roeber farbige Siänber (egtomatifege 
Aberration) um bie mit ignen betraegteten ©egen* 
ftänbe jiegen, noeg bie Silber roölben unb oet* 
jenen (fpgätifcge Aberration), bie licgtgellc,. 
ftgarfumriffene ©ilbet geben unb gegßrige 
Auflöfunggfraft hefigen. Ein ^nftrument 
non folcgen Cualitäten mitb bei relatin geringen 
©ergrögetungen bem emfig Strebenben, aueg 
ogne Stebenapparate unb bei einfad)et Augftat* 
tung, all bie ©elegtung bieten, bie bureg ben 
fileinfeger ber ©ilbung öbergaupt jugänglicg finb. 

Unb bie Sergrögerunggflärfe? Sie riegtet 
fitg ja ganj naeg ben Aufgaben, bie man fitg 
ftellt. 28er ben ©au bet ©afterien ober beg 
©rotoplagmag, ober bie Sctnteilunggnorgänge 
erforfdgen roi'.l, mug mit ftärterer ©ergrägetung 
arbeiten, alg men nadg Slargeit übet ben 
jelligrn Sau bet Siete unb ©ffanjen, übet 
Senntnig bet Stagrunggmittelnerfälfcgungen ober 
bet Scbcitßerfdjeinungen unb fjormenpraegt oon 
Algen unb Einjelletn nerlangt. 3m allgemeinen 
gälte man füg oor Augen, bag 

1) mag man bei mittelftarfer (550—800* 
faeget) ©ergrögerung nitgt fiegt, aueg bei 1500» 
faeget nifgt gernorgejaubett roerben fann, ba 
bie Auflöfunggfraft bet fiinfen (unb auf fie 


fommt eg an!) igte ©tenjen gat unb barübe: 
ginaug bag ©ilb nut gröget, aber aueg fhtmpfer 
mitb. S etnet bag 

2) teuere Sinfen (namentlitg Smmerfionen) 
fpäter nodg immer nadggefauft metben fönnen. 

©on biefen Etmägungen auggegenb, gaben 
mit batan gebatgt, ung mit elften SJtifroffop* 
toerffiätten in ©erbinbung ju fegen, buteg fie 
ein ben Surcgfegnittganfprficgen beg Sleinmelt* 
fotfegetg entfptetgenbeg SJtifroffop bauen ju 
iaffen, bag bei einfaeger Augjiattung gebiegene 
SJtecganif unb Dptif oereint, feine ©ergtöge* 
tungsffala ben ©ebütfniffen beg Algologen, 3”" 
fufotien* unb ©lanttonforfegerg (alfo bamit um 
fo megr benen beg ©flanjen« unb Sieranatomen) 
angepagt gat unb boeg billig ift, toei! mit an 
überflüffiger „Aufmachung" fpaten fönnen. 
Siefeg 3 n ffr ument mollen mit bann ben SJtit* 
gliebetn aueg gegen geringe Anjaglung unb billige 
Seiljaglungen jugänglicg maegen. 2 §ür 
ganj goge unb fpejielte Anfprücge (alfo ©af» 
tetiologie, fubtile miffenfigaftlicge 3t“8 en ) ent* 
pfeglen mir bie entfprecgenb foftfpieligeren ftn* 
fltumente ber ftirmen fR. 2B i n f e l * ©öttingen, 
E. Seig*2Beglar unb 3 c2 6**3cna, für Cjlet« 
teieg oon E. 9teicgert«2Bien. Sa aber bie 
©üte eineg SJtifroftopeg Oon bem Siicgtfacgmann 
nut fegmet beurteilt metben fann, Iaffen mit auf 
SBunfcg jebeg bureg bie S. m. ©. oermittelte 
3 n ft turnen t (gegen ganj geringe ©ebügt) buteg 
unfeten miffenfegaftliegen ©ertrauengmann 
prüfen. 

So fuegten mit ootläufig bie SJtifroffopfrage 
gemäg unfetem ©rogtamm ju löfen. Stägereg 
bejüglicg bet Stebenapparate, ©räpatationg* unb 
gärbunggmittel, ©eftede, alfo Singe, bie bei jebent 
Qntereffengebiete anbere finb, mitb bie eTfte Slum* 
met unferer 3citfrfjrift entgalten, ebenfo Stägereg 
übet ©räparatentaufeg, ju bem bereits eine ganje 
Anjagl SJtelbungen oorliegen, übet bie buteg 
unfete miffenfegaftl. 3 e ntralftelle eingerichtete Se* 
ftimmung mift. ©flanjen» unb Sierarten bureg 
erfte Sacgmänner unb bie fonftigen miffenfegaft» 
liegen Augfünfte. 

Stun ein 2Bort über bie ßeitfigrift. Sie 
mitb in bem SJtafje megr bieten fönnen, in bem 
bie SJtitglieberjagl bet ©efellfcgaft mäcgfl Sa 
nun ootläufig bie SJtitglieber jut Spälfte aug 
gadgmännern, jut §ä(fte aug Anfängern be* 


* Stägereg bitte idj im erften, im April erftgeinenben 
l&eft beg TOifrotogmog nadjjufegen ober oon unferer 
©efegäftßftelle (Stuttgart, ©fijerjtr. 6) ju et« 
fragen, bie biefen Seil ber Angelegen geilen erlebigt. 


Digitized by 


Gck igle 


Original from 

UNIVERSITY OF CALIFORNIA 



SKeteorologifdje Umfdjau. 


67 


fleht, * wirb fie jebenfallS bon Anfang an fomobl @. 
erfte Belehrung fibet ©ebtauch beS 2Jlifro- 
ffopeS, übet baS präparieren, flbet^ Anfertigung 
»on Jauerpräparaten, Befdiaffung bon SRaterial, 
über baS $eid)nen, Photographieren unb Beob- @ 
achten unb bie midjtigflen jormenfteife unb 
Sebenöerfcheinungen, in f^orm eines ftjfte- 
matifchen fiurfeS ber SDlifrologie, bieten, a(S 
auch ben Fachmännern auSgiebig {Raum für 
AuStaufd) ihrer Beobachtungen, Siteraturhin- 
roeife, orientierenbe Berichte über Neuerungen 
unb GsrfenntniSfortfchritte — alles borläufig !urg, 
aber' mit bem Streben nach Ejaftheit unb Slot' 
heit unb mit reichlichen Abhebungen. 

8um Schluß einiges über bie immer roieber» 
fehrenbe Bitte um Angabe literarifcher Hilfs¬ 
mittel. SEBir finb übel baran, unb an biefem 
Punfte förbernb gu roirfen unb felbjl gu arbeiten, 
wirb eines ber wiffenfchaftlichflen Berbienße ber 
®. m. @. fein. 

SW. SEBillfomtn. SßunberbeSSRifroffopS(Seip- 
gig 1902. 0. Spam er.) finb für ben 
Anfänger bejlimmt. JaS Buch ifl 
empfehlenswert, trifft aber nicht immer 
ben richtigen Jon. Oft ba gu fach¬ 
gemäß — bort gu feidjt. 

S. ®ippeL ©runbgüge ber allgemeinen ÜKifro- 
ffopie ifl ein f^QdE)ttjerf für ben SRatur- 
wiffenfcijaftlet. 

3 ®troa 25 ®/o fiehrer, 10 ®/o ©eiehrte, 15 ®/o Argte 
unb Apotbefet, 10 ®/o Stubenten, 8 ®/o ©hemiler unb 
32®A> Amateur«. 


StraSburger. JaS Heine botanifcfje 
Praftifum. %ena. 8 0 ifl bie befte Ein¬ 
leitung in bie Pflangenanatomie, aber 
fachbeutfdj. 

S ch e r t e 1. JaS ÜRifroffop (Stuttgart, 

Union) ifl ein ausgezeichnetes, nur gu 
futgeS Sompenbium für ben erftcn An¬ 
fänger, namentlich für bie Sugenb. 

3ur allgemeinen Orientierung über bie 2ebe» 
weit beS SEBafferS empfehlen fich: 
ft. Sampert. JaS Seben ber Binnengewäffet. 

0. 3 a( ^ariaS. Jie Jier- unb Pflanzenwelt 
beS SüßwafferS. 

©. F^ger. JaS Seben im SEBaffer, 

bie aber alle brei mehr BilbungSleftüre finb, 

als baß fie gur mifroffopifchen Arbeit anleiten. 

Founiftifch-floriftifch beraten: 

B. ®hffertlj. Sinfadjfle SebenSformen beS 
Jier* unb PflangenreichS. 

0. Kirchner, F- Blod)mann, O.Bütfchli. 
Jie mifr. Pflangen- unb Jierwelt beS 
SüßwafferS. 2. Jeile. (Borgüglich). 
333. 2R i g u I a. Srhptogamenflora t>on Jeutfdj- 
lanb, Cßerreich unb ber Schweig. 
(Algen, pilge, SRoofe, Fluten, noch 
nicht bollflänbig), 

bie alle brei leibet recht foflfpietig finb. 

Unb bamit auf SEBieberfehen im „SWifro- 
foSntoS"! SR. §. Francö. 


CDeteorologiTcbe UmTebau 


3^ er Umjlanb, baß feit bem oorigen Sommer 
an ben beutfchen Pofi- unb Jelegrapljenftationen 
täglich SEBetterfarten unb SBetterprognofen für 
bie nädjflcn 24 Stunben auSgehängt werben, Ift 
Betanlaffung geworben, baS publifum mehr als 
bis bahin auf bie Berfuche hinguweifen, welche 
bie meteorologifihe SS3 i f f e n f d) a f t feit 
mehr als 30 F°hten macht, bie fommenbe 
SEBitterung oorauSgubeflimmen. Sdjon 
oor Snhthunberten hat eS nicht an SEBetter* 
Prophezeiungen gefehlt, inbem in ben BolfS» 
falenbem unb ähnlichen Schriften baS gulünftige 
SEBetter, gewöhnlich für ein ganges S Q h r borhcr- 
gefagt würbe. Jiefe Prophezeiungen ftüßten fich 
bestenfalls nur auf Erfahrungen, bie ber Sine 
ober Anbere gemacht haben wollte, ober auf ben 
in bet BolfSanfchauung flets oon einem SBetter- 


umfchlage begleiteten SERonbwechfel. Ja biefe 
BorauSfeßungen aber leinerlei fidjere ©runblagen 
befißen, fo lann eS nicht Wunbcrnehmen, baß 
bie barauf gebauten SEBetterpropIjegeiungen fich 
als irrig erwiefen unb guleßt bom Publifum 
oielfach als „Sögen beS ftalenbcrS" bezeichnet 
tourben. Auch jogenannte „Bauernregeln" unb 
AuSfprüdje beS — nirgendwo nachguweifenben 
— „alten Schäfer JhomaS", bienten als Beleh¬ 
rung über bie gu erwartenbe SBitterung, trafen 
aber auch burdjgängig nicht gu. SRandje gang 
richtige Erfahrungen prägten fich barunter in 
furgen Sprüchen aus, wie g. B. „SBenn bie Jage 
langen, fommt ber F*oft gegangen", ober „Bor 
FohanniS bet’ um SRegen, nach FohanniS fommt 
er ungebeten". Jamit mar aber freilich praf- 
tifd) auch nichts angufangen, benn maS Stäbter 
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unb Sanbroirte wiffen wollen, ift uid)t bet Turdj- 
fdjnittsdjaralter eines SahteSabfdjluffcS, fonbern 
bie etwaige Abweichung baoon im gerabe laufenben' 
3a^te. Taß eS im SBinter burdjfdjnittlidj fjrofl 
gibt, weil jebet; waS man aber gern wiffeit 
möchte, ifl, ob bet gerabe beoorjte|enbe SBinter 
fehr froflfalt ober milb fein wirb, ob ber lom» 
menbe «Sommer fidj burdj §i$e unb Trodenheit 
ober burdj &flljle unb {Räffe auSgeidjnen wirb; 
benn nur biefe befiimmten Abweidjungen bon 
bet {Rorm haben für ben ^utereffenteu SBert. 
keinerlei flatiftifdje Aufgeidjnungen beS SBetter* 
IaufS in früheren fahren finb aber genügenb, 
um hierüber etwas ©ichereS auSfagen gu laffen, 
unb fo fam eS benn, baß alle SBetterprophe- 
geiungen mit {Recht in äußerft fchlechten Stuf ge¬ 
rieten. Am fidjerjien erfchienen noch bie Angaben 
beS SSarometerS, baS beShalb auch beim Ißublifum 
ben {Ramen „SBetterglaS" erhielt, ©teht baS 
Ouedfilber barin hoch» f° iß baS SBetter ge¬ 
wöhnlich ruhig unb troden, oft heiter; fleht eS 
tief, fo tritt oft unruhiges, minbigeS unb naffeS 
SBetter ein. Aber auch baS 93arometer erwies 
fich häufig als trügerifch, unb eS War nicht gu 
erfennen, weShatb feine Angaben in bem einen 
Satte richtig, im anbern unrichtig blieben. 

Erft mit bem Aufblühen ber wiffenfdjaft- 
lichen {Meteorologie famen bie jjorfdjer langfam 
gu ttaren Einbliden in ben 3ufommenljang bet 
SBitterungSerfcheinungen; man erlannte burdj 
oieljährige 93cobad)tungen, baß bie SBinbrich- 
tungen in beflimmter 83ejiehung gut §öf)e beS 
SuftbrudeS, gur Temperatur bet Suft unb gur 
geudjtigfeit Rehen. {Man lonftruierte hiernach 
barometrifdje, thermometrif^e, atmifche SBinb- 
tofen, inbcm man burch ffleobachtungen bie burdj- 
fchnittlichen SBerte ermittelte, welche ber 99aro- 
meterflanb, bie Temperatur unb ber Tampfgeljalt 
ber Suft, beim SBehen ber betfdjiebenen SBinbe 
(N, NO, 0, SO, S ufw.) an einem 93eobadj- 
tüngSorte geigen. Tabei mufften aber bie gahreS» 
geiten unterfchieben werben, benn im ©ommer 
bringen beifpielöweife in {Mitteleuropa bie SBinbe 
auS SW, W unb NW bie niebrigjlen Temperaturen, 
im SBinter bagegen bie höcfjßen, unb auch öeudj- 
tigfeitSgehalt ber Suft unb S3emöl!ung finb beim 
SSorljertfchen beS nämlichen SBinbeS in ben öer- 
fchiebenen QahreSgeiten berfdjieben. ©dhon beS¬ 
halb tonnte man auS biefen miffenfcljaftlidh wich¬ 
tigen SorfdjungSrefultaten für bie SSorauSbeflim- 
mung ber tommenben SBittcrung feine fixeren 
©djlüffe ableiten, gang abgefehen baoon, baß 
man bie §auptfadje, nämlich ben Eintritt unb bie 
Tauer einet beßimmten SBinbridhtung, nicht bar* 
auSerfennen fonnte. Erft bie große Entbedung, 


welche bie {Richtung beö SBinbeS an bie Ver¬ 
teilung beS SuftbrudeS fnüpft unb bie nach bem 
hotlänbifchen {Meteorologen, ber guerfl nadjbrüd- 
lidh barauf hinwieS, baS S3upiS-S9al- 
1 o t f dh e © e f e | ober auch baS b a r i f dj t 
SBinbgefejj genannt wirb, gab bet {Meteoro¬ 
logie ben ©chlüffel gum tiefem VerfiänbniS ber 
SBitterungSerfcheinungen in bie §anb. Tiefes 
©efefc lautet: Ter SBinb weht fietS oom Drte 
beS höheren gu bem beS nichtigeren SuftbrudeS, 
Wobei er auf unferer Erbhälfte (infolge ber 
Etbumbtehung) eine Ablenfung nach rechts, auf 
ber anbern Erbhälfte eine foldje nach linfS er¬ 
fährt. Audi bie ©tärfe beS SBinbeS iß burdj 
ben Suftbrud bebingt, unb je größer bie Suftbrud' 
unterfdjiebe an gwei beobachteten Orten finb, 
um fo flärfer weht bort im allgemeinen ber 
SBinb. Verbinbet man auf einer Starte alle Orte, 
bie im SMeereSniöeau gleichen Suftbrud gu einer 
befiimmten Seit anfmeifen, burdj Sinien (3fo- 
baren genannt), fo fann man mit einem Süd 
überfehen, wo ber Suftbrud am hödjflen unb 
wo er am tiefflen iß. SBo biefe Sinien weit auS* 
einanber liegen, ifl ber SBinb gewöhnlich fdjwadj, 
wo fie bagegen eng aneinanber gerfidt erfdjeinen, 
ifl er lebhafter. Tie Gtebiete beS Ijöchßen Suft¬ 
brudeS nennt man barometr ifdhe SM a jima, 
bie beS niebrigjlen barometrifdje {Minima 
ober Tepreffionen. Huf größeren Sanbgebieten, 
g. 99. über Europa, finbet man täglich weift 
mehrere baromettifcße {Majüna unb {Minima. 93er- 
gleicht man eine {Reihe üon 9Betterfarten mit- 
einanber, fo fieht man, baß AuSbeljnung unb 
Sage ber {Ma^ima unb SMinima fich öon Tag gu 
Tag änbert. Am bemeglidjjlen unb oeränber- 
Uchflen finb bie barometrifdjen SMinima. ©ie lom- 
men meifl bom Atlantifdjen Dgean unb burdj- 
giehen bon SW nach NO Europa, manche laufen 
über ©djotttanb auf Sapplanb gu, anbere bom 
fianal her gegen bie Oftfee, wiebet anbere giehen 
bon granfreidj auS in ber {Richtung auf Ungarn 
gu, noch anbere bom Abriatifdjen {Meere her burdj 
Ojibeutfdjlanb gegen bie SRorbfee hin ober untge- 
fehrt bon ©fanbinabien auS gegen S ober SO. 
$e nachbem biefe {Minima tiefen 99arometerflanb 
haben unb bon heftigen SBinben umweht finb, ifl 
ihr Einfluß auf ben Eharafter beS SBetterS größer 
ober geringer; im allgemeinen aber fann man 
annehmen, baß fie unruhiges, beränbetlidjeS, 
feuchtes, im ©ommer füljleS, im 9Binter mitbeS 
SBetter bringen. Ter Einfluß einet Tepreffion 
auf unfer SBetter bauert feiten länger als 2 ober 
3 Tage; oft aber folgt einer borübergegangenen 
Tepreffion fofort eine gweite, felbfl eine britte; 
bisweilen bleibt eine Tepreffion auch eine 3eit* 
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lang fttll liegen ober Derfßminbet bis jum 
näcßften Sage. Tie ©ebiete ßoßen SuftbrudeS 
(bie barom. Majima) finb weniger beweglich 
als bie Tepreffiotten; fie bringen int ©intet 
burcßfcßnittlich Sälte unb ^eiteren Fimmel, int 
Sommer Somtenfcßein unb Trodenßeit. ÄlleS 
biefeS gilt im Turdßfcßnitt, Wenn man größere 
fianbjkerfen inS Äuge faßt; eS fommt aber audj 
gar Hießt feiten t>or, baß att einem bejtimmten 
Orte eine Tepreffion leinen Siegen bringt unb 
ein ©ebiet ßoßen fiuftbrudeS legnerifcßeS ©et¬ 
ter mit fidf füßct. 3n bem jweiten drittel beS 
»ergangenen SanuarS braute fogar bet gauj 
ungewöhnlich h°h e Suftbrud im we|Hicßen unb 
norbwejtticßen Teutfcßlanb jiatt Saite entfehieben 
milbe, ja für bie QaßreSjeit warme ©itterung. 
Sei ben Tepreffionett ift bet bucßfcßnittlicße 
©ettercharalter auf ber üorberen Seite übrigens 
t>on bemjenigen auf ber SHüdfeite öerfdjieben, 
überall aber weht um baS ßentrum ber Tepref- 
fionen ber ©inb in ber Stiftung, welche baS 
barifeße ©inbgefefc auSbrüdt. Tiefe Dichtung 
ift auf unfeter Erbßälfte berfenigen beS UßrjeigetS 
entgegengefefct. TaS finb furj bie ©runblehren, 
auf benen fid} bie ©etterprognofen ber 
mobernen Meteorologie aufbauen. 

SBei einer Änjaßl »on S«Uralftationen 
laufen täglich auS bem größten Seil Don Europa 
Tepefdjen ein, bie SBarometerjtanb, ©inbridj- 
tung unb ©inbfiätle, Temperatur unb Slieber- 
fchlag, bie an Dielen VeobacßtungSflationen am 
gleichen Tage morgens 8 Uhr aufgejeießnet wür¬ 
ben, melben. ÄuS biefen Melbungen werben bie 
täglichen ©ettertarten jufammengefeßt, 
unb auS biefen wirb »erfucht, bie ^Bewegung 
befonberS beS nächfien barometrifdjen Minimums 
für bie nächfien 24 Stunben ju erraten. TatauS 
ergeben fich bie weiteren Schlußfolgerungen über 
ben Tommenben ©inb unb baS ©etter. Vor etwa 
30 Qähten, als biefe ©etterprognofen juerfl auf- 
lamen, glaubte man jiemlicß fiebere Schlüffe 
auS ben ©ettertarten für ben nächften Tag ab¬ 
leiten ju tönnen, bie Erfahrung hat aber leibet 
gezeigt, baß bieS nicht ber gall ifl $ie Ver« 
änberungen in ber Verteilung beS fiuftbrudeS 
finb Don einem jum anbern Tage meift fo be¬ 
trächtlich unb unootherfehbar, baß ber Meteorologe 
Don ihnen regelmäßig überrafeßt wirb. SBon 
einer Dölligen Übereinjtimmung ber ©ettertarten 
auch nur an jwei Tagen ift niemals bie Siebe; 
ich habe alle ©ettertarten ber lebten 30 3°h re 
forgfältig müeinanber oerglichen unb nicht jwei 
gefunben, bie genau miteinanber übereinflimm- 
ten! Taju tommt, baß felbft bei annäßernber 
übereinfiimmung ber fiuftbrudberteilung, baS 


wirtliche ©etter feht oerfchieben fein tann. Tenn 
baS für hohen unb niebrigen fiuftbrud djaralte- 
riftifche ©etter ift biefeS nur im allgemeinen, 
unb eS finben ftetS mehr ober weniger große 
totale Uitterfdjiebe ftatt. ©er fi<ß baßer bei feinem 
Urteil über baS tommenbe ©etter auf bie ©etter- 
tarte »erläßt, wirb fich feßt oft täufeßen. Um 
einen Segriff baDon ju geben, waS überhaupt 
mit §ilfe biefer Sorten gegenwärtig bei ©etter* 
prognofen erreicht ift, will ich ßier bie Ergebniffe 
mitteilen, welche im Turcßfcßnitt »on 5 faßten 
bie beutfeße Seewarte in Hamburg, alfo bie am 
beften informierte meteorologifcße 3 en tralftelle, 
in bejug auf bie ©itterung ber Stabt, wo 
fie bomijiliert ift, erhalten ßot. 

TaS, was man als ©etter bejeidßnet, feßt 
fid) jufammen auS ber ©inbrießtung unb ©inb- 
ftärte, ber Temperatur, bet’ ^immelSbefcßaffen- 
ßeit (ßeiter. Wollig ufw.) unb ben Slieberfcßlägen 
(Siegen, Scßnee tc.). Von febem biefer Sonoren 
Würbe in ben Sßrognofen ber Seewarte angegeben, 
Wie er am nächfien Tage fein werbe. ES fanb 
fid) nun, gemäß ben eigenen Prüfungen 
bet Seewarte, baß »on biefen fßrognofen 
r i <ß t i g waren: Temperatur 56«/o, Vewöllung 
43o/o, Slieberfcßlag 70«/o, ©inbjiärfe 46«/o, ©inb- 
rießtung 74o/ 0 , int Turdjfdjnitt alfo 58°/o. TaS 
ift reeßt wenig; aber man würbe feßr irren, Wenn 
man biefeit fßrojentfafc als ÄuSbrud für bie 
Treffetjaßl ber ©etterprognofen betrachten 
Wollte, eS ift nur ber ÄuSbrud für bie bureß- 
fcßnittlicße Trefferjaßl eines einjigen ber 
oben angegebenen ©itterungSelemente. TaS ©et¬ 
ter eines TageS aber Wirb gebilbet auS fämt- 
licßen angegebenen ©itterungSelementen, unb 
wenn man fich über bie projentifeße Trefferjaßl 
berIßrognofenrichtigbeleßrenwill, fontuß man 
fragen: Än wie Dielen Tagen ift baS propßejeite 
©etter gleichjeitig in bejug auf Temperatur, Slie- 
berfdßlag unb ^immclsbefcßaffenheit eingetroffen? 
Tabei ift fogar Dom ©inbe, ber für baS Vinnen- 
lanb weniger Vebeutung hat, ganj abgefeßen. 

Um einen ©eleg ju geben Don bem, WaS in biefer 
Sejießung erreicht mürbe, will iß ßier bie Ergebniffe 
mitteilen, weiße bie ftaatliße SßrognofenfieKe in Äaßen 
wäßrenb ißrer Tätigteü im IReißSmetterbienjl Dom 
15. Quni bis 15. Slooembet 1900 erjielt bat. Tie 
Prüfung biefer Ißrognofen ergab, baß wäßrenb jenes 
Zeitraums, §immel 3 anfißt, Temperatur unb 9lieber» 
fßtag jugleiß nur in 12 o/ 0 aller brätle für ben 
näßjten Tag rißtig getroffen waren, in 14o/ 0 aller 
gälte oöltig unrißtig, ber ganje SRcfl »erteilt fiß auf 
meßr ober weniger unrißtige VorauSfagungen! 

Siieberfßlag unb Temperatur jugleiß waren 
rißtig propßejeit in 27 o / 0 aller gälte unb ebenfo oft 
unrißtig. Taß baS ju wenig ift, um eine praltifße 
Tätigleit, etwa Sanbmirtfßaft ober ©ommerWirtfßaft, 
Vergnügungsreifen u. bergt, batauf ju ftüpen, (eußtet 
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jebcm Unbefangenen ein. 2TBer nodj mehr. Tie 

<ßrognafen finb burdjgängig gecabe für biejentgen Tage 
» ö 11 1 g unrichtig, an benen ein Bebeutenber 
SBitterungSroechfel fidj einfiellte, b. B- alfo bann, menn 
man am eBeßert einer guoerläfftgen SBetteröorauSfage 
Bebürfte! Ter ©ruttb, meShalB fofd^e höd)ft fatalen 
geljlprognofen flattfinben, liegt barin, baß bte großen 
©itterungSumfchläge gemöhnlid) fe^r plö&lich eintreten 
unb ftd; in ber ©etterfarte beS TageS Borger gar nicht 
ober nur unbeutlid) »erraten. 21ußerbem Bat fid) 
herauSgeßellt, baß Biete Unmetter, g. 39. im ©ommer, 
gemaltige, Bon ©turmBöen, ftarfen Stegengüffen 
unb ^agelfdjlägen Begleitete QJemitter, burdjauS md)t 
folgen ber großen, in ben Söetterfarten bargejiellten 
Tepreffiotten finb, fonbem an Heinere, fefunbäre 
Tcpreffionen geBunben erfdjeinen, bic auf ber ©etter- 
farte erft erfannt merben fönnen, roenn fie ba finb, 
b. B- menn baS Unmetter eingetreten ift. (Ein Söetfpiel 
Bierju Bot ber 14. 2luguft 1906, für ben bie ßaatliche 
©etterbienßjielle in 2lachen „mäßige, füblidje ©inbe, 
etmaS märntereS, meijt trocfeneS, teils ^eitere^, teils 
ne6ligeS ©etter" angefünbigt ^atte. ©tatt biefer 
Barmlofen ©itterung tobte 24 ©tunben fpäter ein 
getoaltiget ®eroitterfturm, ber. Begleitet Bon ungeheuren 
Siegenfällen unb furchtbaren §agelfd)lägen, Bon ©elgien 
^uer burdj bie SRheinprooing nach ©eftfalen gog unb 
auf feinem ©ege allenthalben Sßermüßungen unb 
fiörungen anrichtete. $n Slawen felbfl, mo bie un* 
richtige ©etterprognofe auSgegeBeit morben mar, mürbe 
an biefem Tage bie §ilfe ber geuermeljr an hmtbert 
©teilen in 2tttfpruch genommen! Tie meteorologifche 
Ttenßßelle in Aachen fndf)te fid) fpöter mit ber 
fläglidjen SluSrebe gu entfdhulbigen, im ©djlüffel für 
bie telegraphifche SBeförberung ber ^rogttofen fei baS 
©ort „©emitterneiguitg" nicht enthalten. Taß biefer 
HRißerfolg ber meteorologifdhen Ttenjißelle 2fachenS 
nicht ein auSnahmSmeifer mar, fonbern Bei rafchen 
©etterumfdjlägen prompt mieberfehrte, geigte fich 
11 Tage fpäter. 21m 25. 2lugufi mar plö&lich über 
(Englanb eine tiefe Tepreffion erfchienen, bie im gangen 
mefilichen Teutfdjlanb ©turnt, Scmölfung uttb Siegen 
Berurfachtc. gür biefen Tag aber hatte bie genannte 
meieorologifcfje Tienßjtelle „ftilleS unb heiteres" ©etter 
prophejeit! ®icfe grunbfalfche ©etterBorauSficht 
prangte an ben genßern ber Sßoßanjtalten, mährenb 
braußen ber Siegen flatfchte unb ber ©türm heulte. 
Um auch ein Seifpiel beS geringen NufcenS ber täg- 
liefen ©etterfarten für bic ©itterungSBorauSfage aus 
bem ©inter gu Bringen, fei an bie große ftälteperiobe 
im Januar erinnert. Tiefe Brach über bie mittlere 
Wbeinprouing plöfclid) in ber Nacht Born 21. gum 
22 . Januar herein, bie meteorologifche Sentrale in 
Aachen aber hatte für biefen Tag „feine mefentliche 
Änberung ber Temperatur" prophezeit. 2ftan Begreift 
unter foldjen Umjtänben ben Berechtigten #rger ber- 
jenigen, melche fich auf folcfje fehlfamen $rognofen 
oerlaffen. (Ein (EtefchäftSmann in flachen, ber in feiner 
Branche fehr Bon ber ©itterung abhängig i[t, fchrieb: 
„3<h habe noch nicht ein einziges 9Nal erlebt, baß 
ein ©etterßurg, fei eS ein plö&licheS unb ftarfeS 
©infen ber Temperatur ober ein plöfclüher, jtarfer 
Nieberfchlag Bon ber Aachener ©ettermarte »orauS- 
gefagt morben märe." 2J?an muß aber nicht glauben, 
Sex Aachener flaatliche SSetterprophet fei ber einzige 
Unglürfliche, ber mit feinen 93rognofen giagfo macht; 
an anberer ©teile geht e3 nicht beffer. (Einige brafüfehe 
©eifpiele mdgen bieS Bemeifen. 21m 19. unb 20. 3Kai 
1906 fanben in SBürttemBerg gemaltige Sflegenfälle 
ftatt, bie gu ÜBerfchmemmungen unb Bielfachen Un- 


glücfSfällen führten. 3<h habe nachgeforfcht, mie bie 
SSetterprognofen ber fÖ)beutfchen flaatlichen gentral- 
ftellen für biefe Tage lauteten. (E4 ergab fich, 
feine baoon auch nur bie leifeffce 2(hnung beä beBor- 
ftehenben Unheils hatte, ja es mürbe fogar „9tach 0 
(affen bet S^ieberfchläge" in 2luSficht geflellt, furg ehe 
bie unheilbringenben Söolfenbrüche eintraten. Tiefe 
grunbfatfehen ^Prognofeit maren gemäß ben SBetter- 
farten aber begrünbet, bie Tatfad)en flrafte bagegen 
bie SSetterfarten unb bie miffenfdjaftliche Theorie Sügen. 
©chauen mir nach Stforbbeutfchlanb, fo finb bie 9Eiß* 
erfolge ber auf ben SBetterfarten beruhenben ^rog- 
nofen ebenfo eflatant. SJtan Braucht nicht meit gurücfgu* 
greifen, um auf einen fchmählichen Mißerfolg gutreffen. 
®ür ben 31. 3°nuar bicfeS 3 a h^S lautete in Berlin 
bie offizielle SSetterprognofe auf „etmaS fühlcreS 2Bet* 
ter, Beränberliche Söemölfung unb geringe lieber- 
f ch l ä ge ". ©tatt beffen ereignete fich größte 
©djneefall, ben ^Berlin feit einem SSierteljahrhunbcrt 
erlebt hat. SBon üJHttemacht an Bis gum fpäteren 
Nachmittag flutete ber ©chnee ununterbrochen hew&, 
fo baß geitmeife ber gange SBagenoerfchr in ber 
SNillionenflabt ftoefte. Tie fpätere gortfehaffung ber 
ungeheuren ©chneemaffen Bot beit Bielen SlrbeitSlofcn 
unermartete SBefchäftigung, foflete aber Berlin mehrere 
hunberttaufenb SÄarf. ©olche gehlprognofen finb für 
Berlin nichts ©elteneS, ift eS bort hoch »orgefommeit, 
baß (für ben 31. 9Äai 1900) „trocfeneS" SBetter Bor- 
auSgefagt mürbe, mährenb tatfäcfjlich Siegen in folcher 
21uSbehnung unb SJieitge fiel, baß bie grühjaljrSparabe 
ber Truppen abgefagt merben mußte, maS feit 
SNenfcfjengebenfen auS biefem ÖJrunbc nicht ber gall 
gemefen. 

3ch h a & c nur einige menige Tatfachen het- 
auSheben fönnen, bie aber genügen bürften, bic 
mahrhaft befchäntenb geringen ©rgebniffe beS 
5J5rognofenbienfteS auf ©runb ber täglichen 3Bet* 
ter farten Borguführen; feber Sefer, ber biefe 
^tognofen eine Seit lang »erfolgt hat, mirb fid) 
ähnlicher SScifpiele beS SDfißerfolgeS erinnern. 
9Wan barf aber nicht glauben, im SluSlaitbe, in 
Englanb ober Norbamerifa ftehe bie Sache beffer. 
Tte großen unb plöflichcn Änberungen im ©et¬ 
ter, bie öorher gu miffett allein nur ffiert 
hat, merben nicht getroffen, bie Treffer fallen 
auf Seiten, in benen baS ©etter mehr ober 
meniger lange fich nur menig änbert unb jeber, 
ber überhaupt etmaS metterfunbig ift, biefe gort- 
bauet ber h** r f$ en te n ©itterung felbfl öot- 
auSfieht. 3^ habe nadigemiefen, baß Dom 15. 
3uni bis 15. 9?oü. 1906 in ber mittleren 9tf} e in- 
proBtng femanb, ber fich nai» barauf »eTtaffen 
hätte, baS morgige ©etter merbe nicht anberS 
fein als baS heutige, nicht mefentlid) mehr SDtifj* 
erfolg gehabt hätte mie bte Aachener meteoro- 
logtfehe Tienjiftelle mit allen ihren Tepefchen, täg¬ 
lichen ©etterfarten unb maS fonft barum unb baran 
hangt, femanb, ber metterfunbig ijt, ben ®artg 
feines SSarometcrS aufmerffam »erfolgt, ebenfo 
ben ©olfenhimmel unb bie ©inböerhftltniffe, aber 
fonft feine fienntniS ber ©etterlage befaß, melche 
bie ©etterfarte für ben Tag geigt, fiellte mährenb 
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ber gcit öom 15. Sunt bi« 16. Bob. 1906 
morgens 10 Uhr ißrognofen für ben nächften Sag 
auf. Cr erhielt fotgenbe Crgebniffe, hinter benen 
bie gleichzeitigen ißrognofenetgebniffe ber ©etter* 
roarte Slawen eingeflammert finb: Beroölfung, 
Biebetfdjlag unb Semperatur jugleidj - : chtig 
21o/o (12°/o), zugleich unrichtig 9<>/o (14®/o), Bie» 
betfcf)lag unb Semperatur gleidjjeitig richtig 30o/o 
(27®/o), gleichzeitig unnötig 22®/« (27®/«), Sem¬ 
peratur allein richtig 56®/o (49<Vo). Man fielet, 
wie fe|r bie fiaatlidje ffietterprognofe bahntet 
jurüdbleibt. Man fann fid) baljer nicf)t rounbern, 
bafi ba« Bubtifum unb oor allem aud) bie fianb- 
mitte, mit großem Unmut über biefe feljlfamen 
©etterprognofen (nad) benen angeblich ber fianb* 
mann fid) mit feinen Arbeiten rieten folle!) 
auSgefprodjeu hoben. Bon fadjmännifcher Seite 
icurbe biefe« ©etterprognofentum fogar mit bem 
Surpfufdjertum oerglid)en! 

tßtofeffor ©rabeliu« fagt febr richtig, ber 
Mißerfolg be« jlaatlicfjen fogenannten lanb* 
roirtfcbaftlicben ©etterbienfle« „mirb um fo 
ftbmerer empfunben, al« gerabe in biefer Singe* 
legenbeit eine ganz merfmürbige, offijiöfe B*eß* 
treiberei ficb geltenb gemacht tyit, um bie Slu«* 
gäbe oon 386000 Mf. für ben ftaatlicben ©etter* 
bienft ber Sillgemeinheit plaufibel ju machen. 
Bor Beginn ber Slrbeit mürbe bereit« ba« Sam* 
tarn über ihre Crfolge gefdjlagen. Bon born* 
herein mar bie Sache nur für ben Sommer ge» 
plant, bann aber mürbe u. a. angeführt, baß im 
©inter Slutomobile jumeilen mit gefüllten Ueffeln 
auf ber Bahn oerfeßieft merben, fo baß eine groft» 
prognofe (roegen be« etmaigen Springen« bet 
Äeffel«) nötig fei. Sann mürbe bie atofenjudjt in 
Bulgarien unb bie gifdjerei an ber Süße Bor» 
roegen« al« ©rfinbe für bie Cinrichtung ber ftaat* 
liehen $tognofen angeführt. Selbfioerftänblidj 
mürbe auch ba« gntereffe her fianbmirtfehaft 
für bie SluSgabe jener Summe angeführt. „Bon 
einem Bu$en ber ©etterprognofen für bie fianb* 
roirtfdjaft tönnte aber auch felbft bann faum 
bie Bebe fein, roenn biefe ißrognofen meift richtig 
mären, benn bem fianbmann hilft e« roenig, menn 
et einige Stunben oorijer meiß, melche« ©etter 
eintreffen mirb, mirflichen Buhen für bie fianb* 
mirtfehaft mürbe bie Meteorologie erft gemähten, 
menn e« gelänge, ben ©honrtter bet Sabre«* 
jeiten borau«juerfennen, alfo anjugeben,ob ber 
fommenbe Sommer troefen unb heil, ober fühl 
unb feucht fein mirb. Sehr richtig fagte inbeffen 
ber (Geheime Cfonomierat Slnbtä auf Bittergut 
Braunäborf in feinem amtlichen ©utadjten; „ge¬ 
bet fianbmirt mirb ber Überzeugung fein, baß 
feine Stunbe jur Srlebigung Oon Befiellung«* 


unb Crntearbeiten in ber Hoffnung auf noch 
beffere« ©etter oerfäumt merben barf. Sie Bor* 
audfage fchönen ©etter«, felbfl roenn für bie 
nächfien Sage roiebet fdjlecbtereg ©etter in fießete 
SfuSficßt geflellt mirb, fann bem fianbmirt nicht« 
helfen, menn bie f efer jur Befiellung noch ju naß 
finb; er fann ba« Ijjeu nicht einfahren, menn er an 
bem fchönen Sage erfl burch ©enben bie geudjtig» 
feit au« ben Heuhaufen herau«bringen muß unb 
e« ihm nicht gelingt, ba« §eu genügenb ju 
troefnen ufm. Sluch beim ©dingen einer ziemlich 
genauen ©ctteroorauSfage für eine längere 
Ber tobe (rooran aber zurzeit abfolut nicht zu 
benfen iji) mirb man nicht bazufommen, bie 
fiötenben Cinflüffe (ber ©ittarung) beherrfdjen 
Zu lernen. C« muß z ur befiinrmten Seit gefät 
merben, bie fianbmirtfcßaft iji auf bie zurzeit 
angebauten Äulturgeroäcßfe angemiefen unb mirb 
e« in ber Hauptfacße bleiben, alfo einen ©rfafe 
für biefe gibt e« auch bei fpäter Slu«faatzeit 
nicht; eine ftarfe Schneebecfe ober fiarfer, an* 
haltenber §artfroft, tönnen bie Saaten empfinb* 
lieh fchäbigen unb menn im gebruar unb März 
Bäffe unb Sonnenfehein längere 3eit miteinanber 
abmechfeln, fo roiffen mit, melche Serfiörungen 
bie« nach fitß sieht. Sine nur mäßig lang an* 
bauernbe Srocfenßeit in bet Seit be« Schöffen« 
ber Halmfrüchte unb bet Sörnetbilbung, beein¬ 
trächtigt bie Cntmüflung ber Bf tanzen; eft 
roeidjen auch örtlich begrenzte meteorologifcße Cr* 
fcheinungen Don ber allgemeinen Borherfage 
gänzlich ab." Slu« biefen unb anbern ©rünben 
fommt Slnbtä, in Übereinftimmung mit er* 
faßrenen fianbroirten zu bem Schluffe, bah felbft, 
roenn e« einfi gelänge, bie ©etterprognofen 
fixerer zu machen unb fogar auf einige Sage 
oorauSzugeben, „ein irgenbmie erheblicher Bußen 
für bie fianbmirtfehaft oon biefen Slrbeiten bet 
Meteorologie mohl nicht zu ermatten iji. Sie 
für bie meitere SluSgejialtung ber meteorologifchen 
gorfdjungen auf ben einfchlagenben ©ebieten er* 
fotberlichen Mittel oetmenbe man lieber zu 
anbern groeefen." 

gfit bie 3u>ede be« fianbmirt« fann bie 
Meteorologie in abfehbarer Seit nicht« ©efent» 
liehe« letfien, auch iß bet erfahrene fianbmirt 
fomeit ffennet be« ©etter«, baß et fich abenb« 
über ba« ©etter be« nächfien Sage« eine Bor* 
jlellung bilben fann, bie minbejtenS fo oiel ©aßr« 
jcßeinlichfeit be« Cintreffen« hot, roie bie ©etter* 
prognofen bet ßaatlicßen 3entralflellen. Sagegen 
finb bie täglichen ©itterungSoorßerfagungen eine 
große Sfnnehmlichfeit fürbieStobtbemohner. 
Siefe finb burch ihren SlufenthattSort unb ihre 
Bejcßäftigung meifl roenig ober gar nicht roetter* 
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8. aloefiel: 


funbiß, unb ei ift }üt fie unbebin b t angenehm, brohlidjen SBctterlagen Don bet beutfdjen Seemarte 
abenbe in intern 3eitungSblatte lefen gu fönnen, abgegeben werben. ghwt erweifen auch biefe 
welches SBetter „mutmaßlich" morgen herrfdjen ficß häufiß at3 oerfchlt, inbem angeffinbigte 
wirb. Solche (Mitteilungen werben, wie ich cu8 Stürme nicht fommen unb gu anberen 3 e i fen 
Erfahrung weiß, bom Ißublifum mit bem näm* nicht angefünbigte plöfclich hereinbreeßen, aber 
liehen $ntereffe gelefen, wie ber fonfiige Inhalt bet Seefahrer wirb, wenn eine Sturmwarnung 
ber 3eitungen. Grifft ba2 forot>^ejcite SCSetter nid)t ausgegeben iß, aufmerffam, baß ©efaljr broht, 
ein, fo ift es eben nicht fcfjlimm, benn ei finb ja unb et wirb ben §afen nicht üerlaffen ober in 
bo<h nur (Mutmaßungen, bie ber (Meteorologe benfelben folange gurüeffehren, bii bie SBarnung 
auöfprach, unb ber SBettergott ift launifch. SB ich- gurfiefgegogen iji. 

tiger fiitb bieSturmwarnungen,bie bei be- (ßrof. Dr. ijjerm. 3. Klein-Köln. 


neuere HnTichten über Gebirgsbildung. 

Von D. Roestel, dollin i. p. mit , abbiidan««.. 


IBicht bloß otganifche SBefen unterliegen 
einem fielen SBechfel, einer fortbauernben Um- 
wanblung, fonbern auch bie ©ebilbe bet un- 
organifchen SBelt finb Seränberungen unter¬ 
worfen. Mirgenbö Stülßanb ober 5Rufje, überall 
^Bewegung unb Seben, wenn auch oft fo unmerf- 
lich in ben Äußerungen unb fo unfeheinbar in ben 
jeweiligen SBirfungen, baß bie berhältniSmäßig 
fo furge Spanne gefchichtticher 3 e 't nicht au2* 
reicht, um fie feftgußellen. 

(ßichtöbeßomeniger finb bie 3öß e beS Sebenö 
ber fcheinbar fiarren unb toten Erbrinbe einge¬ 
graben in beutlicher, unoerlöfc^Iicfjer Schrift; baö 
Äuge beS ©eologen tiefi in bem großen Suche 
unferet (Mutter (Erbe bie Seweife öon ben 89e- 
wegungen, benen ihre Spülte in langen ©pochen 
bet Sergangenheit unterworfen war, unb fchließt 
aus bet Unoeränberlichfeit ber Maturgefefce auf 
weitere Seränberungen in ©egenwart unb 3 U ‘ 
funft. 

3wei Kräfte wirften unb Wirten noch je|t 
an bem Äujbau unferet Erbrinbe. 2>ie eine 
fehafft (Material bon bem Innern nach Äußen 
unb baut burcf) Summierung fteinfter Eingel- 
ttritfungen in langen 3eiträumen gewaltige (Er¬ 
höhungen auf; bie anbete fucht biefe wieber 
einguebnen, bie Sertiefungen auögufüllen unb 
fo bem Ängcfidjte bet Erbe eine öbe ©leichförntig- 
feit gu geben. 

$a3 für menfehlichen (Maßßab großartigße 
Ergebnis ber aufbauenbeu Kraft iß baS ©ebirge. 
Solange ber ©eift beS (Menfdjen bie Erfdjei- 
nungen ber Matur bentenb betrachtet hat, fuchte 
er auch nach einer einleudjtenben Erflörung für 
bie Sntßeljung ber ©ebirge. 

SDer ©eologe faßt unter biefem (Begriffe 
wefentlich recht oerfchiebene ErfdjeinungSformen 
im Sdetief bet Erbobetflöche gufammen. Er 


rechnet gu biefen ©ebirgen gunächft bie §o<h- 
l ä n b e t ober Iß l a t e a u 8, bie wir in Sewtral- 
afien unb im „großen Seelen" bon Morbamcrita 
gmifchen ben Jätern beS Kolorabo unb Columbia 
in großartigßer Entwictlung antreffen. Er gäl|lt 
bagu bie bultanifche Sanbfdjaft, in ber 
{ich gumeilen nur ein eingelner Kcgclberg über 
ber Ebene emportürmt, oft aber auch eine gange 
Kette bon folgen. Sine anbere Silbungöweife 
bertörpern bie §otftgebirge, wie g. 85. 
Scfjmargmalb, Sogefen, Jjjarg u. a. Sie treten 
baburdj als ©ebirge in bie Srfcfjeinung, baß 
ihre Madjbarfchaft teils nur auf einet Seite, 
teils allfeitig mehr ober weniger gur liefe ab- 
gefunfen iß, währenb fie felbß relatib ihre Sage 
behielten ober boch nicht fo tief herabfanfen wie jene 
(f. Äbb. 4). Enblidj gehören gu ben ©ebirgen jene 
mächtigen, tanggegogenen Erhebungen, bie mir int 
3ura, ben Älpen, Änben unb Korbilleren, int 
Himalaja u. a. beobachten unb al$ % alten¬ 
ober Kettengebirge begeichnen. SBie ber 
erße Marne bie S3ilbung8meife anbeutet, weiß ber 
gmeite auf bie Sängcnauöbehnung hin- 3war 
finb bie eingelnen Falten berhältniämäßig furg 
unb fchmat; bie längße bei 3ura mißt 140 
Kilometer, dagegen iß bie ÄuSbchnung ganger 
Faltenftjßeme gu einem einheitlichen ©ebirgöguge 
bebeutenb. So haben bie meßlidjen Änben Morb- 
ÄntetifaS g. 85. eine Sänge non 1200 km 
Eharafterißifch für baö Faltengebirge iß eine 
SSermeßrung unb 3 u fantmenbrängung bon ©e- 
ßeinömaterial auf fleineren (Raunt. 

Über bie Sntßeljung bulfanifdjer 
©ebirge ^■errfc^t gegenwärtig fein 3weifel 
meßr. 8Bo immer wir bie bulfanifche Sanb- 
fchaft fefyen, geigt fie un$ eine erbumbilbenbe 
uralte Kraft bon einheitlicher SBirfung. Äber 
bie heutige SBiffenfchaft berlegt ben Sifc ber 
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feurigflfiffigen Saoa nicfjt in baS Grbinnere, 
jonbern nimmt an, baß in bet Erbtinbe 
f e 1 b e r, balfc tiefet, halb ßößer, gerßreut liegenbe 
SRagmaßerbe borßanben finb, auS benen bie 
Sultane gefpeiß routben bejro. nocß gefpeift wer» 
ben. 2)abei läßt fie bie SKöglidjfeit offen, baß 
biefc SKagmaßrrbe teils ifoliett finb, teils unter 
fid) in Serbinbung ßeßen, wäßreitb bet 3 U * 
fammenßang mit bem „Gtbinnern" unterbrodjen 
iß. ginbet ein oulfanifdjer SluSbrudj unb bamit 
bet Slufbau eines oultanifcßen Segels fiatt, fo 
iß baS feine „Erbblutung", bie auS bem tiefen 
Grbinnern flrömt, geroiffermaßen auS bem 
„Sollen" feßöpft, fonbetn eine örtlidje Grfdjei» 
nung, bie bie SJcerfmale bet Grfdjlaffung bet 
Sraft unb ber SKaffen bureß ißt früßjeitigeS 
Slufßörcn beweiß. ®ie ejplofioe Sraft beS Sul» 
faniSmuS wirb neben bem 2)rude, ber bureß 
Sewcgungen bon Erbrinbeteileit immerhin auf 
baS SKagma auSgeübt toerben muß, ßauptfädßlid) 
bem in ißm gelößen primären SBaffergaS ju» 



Äbb. I. ©Ubung bereiften (jTftarrung«Trufir K. bon aablreidjen 
Spalten burchhrochen. A = birtitr Dunfthüfle ber &rbe. 
(IRacf) SBemfchenf.) 


gefdjrieben, baS bei bet allmäßlidjen Grfaltung 
bet Saba auSgefdjieben wirb unb mit ungeßeurcr 
Spannung auf ißt Inßet. 

Stießt Hebungen bon unten bilben baS oul» 
fanifdje ©ebirge, wie man früßet annaßm, 
fonbetn buteß afcßcnfcßicßtenbe Gfplofionen ent» 
ßeßen bie Scßicßtoulfane unb burtß übet» 
einanbet geflojfcne Sabamaffen bie SK affen» 
bulfane, jene mit fonfaber, biefe mit ton» 
bejet Söfdjung. 

Übet bie SilbungSweife bet anbern ge» 
birgigen Grßebungen geßen bie SKeinungen aueß 
ßeute noiß auSeiitaitbet. 3 um minbeßen muß 
beßauptet werben, baß feine ber Jßeorien eine 
allfeitig befriebigenbe Söfung gibt, woßt aber 
jebe einjelne wefentlidje Sßrogeffe ber ©ebitgS* 
bilbung auSreicßcnb beutet. 

ES fommen gegenwärtig in Setradßt: 
1) bie SontraftionStßeorie, 2) bie tßermifeße, 
3) bie ifoftatifeße Jßeotie. 

1 $ie SontraftionStßeorie. SSenn 
autß ftßon Stimmen laut geworben finb, bie bie 


Gntßeßung unferet Erbe nießt auf eine SIb» 
ftßleuberung Oon glüßenben ©aSmaffen bureß bie 
Sonne prüdfüßren, fonbent beit ©co'ibförper 
bureß allmäßlicßen Slufßurj fleinßer plane» 
tarifeßer SBeltbroden entßeßen laffen, fo iß boeß 
bie Sorßetlung oon einem gasförmigen Urp» 



®bb 2 K = bie urforünalicbe ttrftarrung«trufte, D bif aus 
bfr Überflutung mit 2Wagma aebtlbete Hanjerbecfe mit ben ein¬ 
zelnen aWagmaberben. Die Serbinbung mit bem Innern tfl 
teiltoeife febon unterbrochen. (9iach ÄBeinfchent.) 

ßanbe ber Erbe notß allgemein oerbreitet. $ie 
SBärmeauSßraßlung in ben SBeltenraum füßrte 
pr Serflüffigung biefeS ©aSballeS unb im 
weiteren Serlauf p einer Erßarrung an bet 
Oberflätße. infolge biefer Erßarrung jog fieß 
bie perft entßanbene Stufte pfammen, unb ba 
fie auf ber an Dberflädße größeren SKaffe feurig» 
flüffigeit ©eßeineS lagerte, preßte fie biefeS in 
SKcngeit butdj ißre oielen SRiffe unb Spalten ßin» 
butd) (Slbb. 1) unb würbe oon glüßenben SKaffcn be» 
bedt, bie nun ißrerfeitS an ber Oberfläche ber 
Erßarrung unb 3 u f fl n i menjießung anßeimfielen. 
$aS Spiel wieberßolte fid), bielRinbe würbe bider 
unb bider, bicSluSbrüdje oon innen feltener, aber 
um fo ergiebiger. (Slbb. 2.) Gnblicß ßörten fieganj 
auf, bie Oberfläche p erreießen. inwieweit ber 
„Erbfern" mit ben innerßalb ber erftarrten SRinbe 
oorßanbenen SKagmaßerben in Serbinbung ßeßt. 



Vfbb. 8. Der heutige fluftanh. A = Dunftbülle ber örbe D = 
©anzerbetfe mit ben metfl iiolierten SWagmaberben, bie nur noch 
oereinjelt mit Dem fliifligen (frbfern tu «erbtnbung flehen. Sie 
[peilen bie auf ber t<anAerbede abgelagerten Sebimentldjichten S 
äbertagenbe Sultane. (Wad) ffieinjchent.) 

entließt fieß natürlid; jeher Seurteilung. (Slbb. 3.) 
®icfe feurig»flüffigen SKaffen in ber Sruße finb ber 
allmäßlidjen Slbfüßlung unterworfen, gejjt aber 
tritt baS Umgefeßrte ein: bie Grbfruße iß er» 
faltet unb fann fieß beSßalb nidjt meßr p» 
fammeitjießen. $aS SKagnia aber erfaltet, jießt 
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A. föoefiel: 


fid) jufamntcn uitb entjieJjt ben übergelagerten 
Partien ber Erbfrufte bic Unterlage. Sie folgen 
bent ©efeß ber Scbmere, finfen nad), unb ba 
fie auf ber Heineren Dberflädje be3 SDlagma* 
herbei, bie einen Au§fd)nitt au3 einem Sugel* 
gemölbe barftelU, nid)t $lap haben, meil fie 


Bbb. 4. 




2Ibb. 5. 


Wbb. 4. Wbfinfenbe Srbldjollen (b) oerftfcieb'n fid) ücrtifal gegen* 
finanber. Sä rmftrbt rin $nrf! (a) unb bei liefrrem Sin len 
eine ©rabenoerienfung (c). 

gn Ubb. 5 ift ber oertifale Unterfdjteb bet Srbftbollen infolge 
beä berftärltrn ©eitenbrucfeä »ermebrt. 


einem ©emölbe oon größerem 9tabiu3 angeboren, 
fo fdjaffen fie fid) burd) ©eitenbrud £uft. (Sin 
©cmölbc fann bei Überlaftung nur cinftürjcn, 
meint es feine Sräger it ad) ber Seite brüdt. 
So finft auch bie Erbfdjolle ein, inbem fic 9Jad)* 
barfdjollen $ur Seite fcßiebt. (Abb. 4 u. 5.) 
Unb ba bicfcn ein Au^meidjen nur nach oben 
bin möglich ift, fo tritt eine Haltung ein (Ab* 
bilbung 6—9), beren 23ilbuitg natiirlid) nid)t 
plößlidj erfolgt, fonbern burd) lange 3 c i tr Äume 
binburd) oorbereitet unb in langen 3 e ' ten burd)* 
geführt mirb. 3>iefe burd) ben 3 U 0 nad) ^ Cl ' 
liefe unb burd) bie in Seitenbrud umgefeßte 
Scßtoerfraft gebilbeteit (Srbrinbefalten finb bie 
fanggegogenett Settengebirge unfercr (Srbe. So 
liegen bie gebirgSbilbenben Vorgänge feineSmegS 
an ber äußeren ©ren^e be3 „Erbferitcä", fonbern 
in mehr ober meniger tiefen 3^nen ber Erb* 
frujle. 


©egen bie SontraftionStheorie h fl t man 
mefentlid)e 93ebcnfen erhoben. 9JZand)e Partien 
ber Erbfrufte mürben ju gemiffen 3 e ^ eu / 
fonberä im ^aläojoifum unb im tertiär, burcb 
Haltungen beoorjugt, anbere finb feit bem Sam* 
briunt unberührt geblieben, mie j. 93. bic riefige 
ruffifeße Safel. göltet fid) bie Erbfrufte infolge 
innerer Abfühlung, bann muß bie gälte bod) 
nicht notmenbig eine gang beftimmte Dichtung 
einbalten, mie eS bei ben au§gebel)nten Setten* 
gebirgen mirHid) ber gall ift. „Ein au3 ber 
3ufammenjiebung ber Erbe entftanbener Seiten* 
brud fann aber oon oornberein feine beftimmte 
SRidjtung befißen, unb e£ fann ihm aud) feine 
beftimmte 3eit Oorgefd)rieben fein." Aud) müßte 
burd) ben beim Abfinfen üon Stollen au$ge* 
löften Seitenbrud jebe üulfanifd)e Spalte in ber 
Erbrinbe gcfdjloffett merbeit, ma3 aber auch niijt 
ber gall ift. 

2. Siefe 93?iberfprüd)e fud)t bie übermal* 
bppotbefe ^um Seil $u löfen, bie oon einer 
Schrumpfung bc3 flüffigen Srbinnern abfiebt unb 
nl§ Urfache ber galtenbilbung bie SBärmeju^ 
naljme unb 93olumenOergrößerung in Anfprud) 
nimmt, bie eintreten mufj, menn Sd)id)ten oon 
oieleit taufenb SKctern jur Ablagerung fommen. 

gortgefeßt führten Ströme ben TOeeren 
fanbige unb tonige Sebimente ju, unb Millionen 
Heiner 9Kecre3tiere erhöhten burd) ihre Salf* 
ober Siefelpanjer bie Ablagerungen auf bem 
9J?eere3boben. gtt bem 9Kaße, als bie Sebi* 
mente an 9Jiäd)tigfeit junebmen, mußte oon ihrer 
93afi3 b cr e ^ ne allmähliche Surdjmärmung in* 
folge ber Au3ftraf)lung innerer Erbmärme ftatt* 
finben unb gmar im allgemeinen um 1 0 C 
bei einer 9ftäcf)tigfeit oon etma 30 m. $a 




fMbb. 6—8. löilbung bet galten burd) ©eUmbrutf, fd)ematift$ 
bargefteQt 

(Äbb. 6 jeigt bie normale Lagerung ber ©djidjten.) 


e3 nun Schichtmaffen oon oielen taufenb SDietern 
gibt, fo folgt barauä, baß ihre unteren Sagen eine 
ganj bebeutenbe Surdjmärmung erfahren muß* 
ten, felbft menn man in 93etradjt jieht, baß 
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bie Safferbcbetfuitg t>on oben bei abfüljlenb 
miifte. Wit ber junehmenben ©rmärmung mar 
aber aud) eine SSoluntentiergrößerung bet ©e* 
fteine oetbunben, bie Weber noch unten, nodj nach 
ben ©eiten bin augmeidjen tonnten, folglich eine 
Slufmärtgbewegung öolljogen, bie ficf) am Eitbe 
alg eine ©ebirggfalte barftctlte. Daß bei biefen 
•Jlufmölbungen je nach bet (Starrheit bcg ©efteing 
auch tiefgebcitbe ©palten entftanben, bie nach* 
träglid) mit eruptioem ©efteingfluß auggcfütlt 
mürben, ift roobt erflärticb. 

SBenn eg aud) auf ©runb ber Sbetntal» 
bbpothefe öerftänblicb ift, baß bie Faltengebirge 
im roefentlidjen ben 33eden früherer Djcanc 
folgten, bie bie ©ebimente aufncbmcn, unb baß 
bie Ablagerung große 3 e ' tr öume in Anfprud) 


ftalt einer Äuget ba&en; ba fie fid) aber um 
ihre Adjfe brebt, märe ein jweiadjfigeg ©llip* 
fo'ib *) biejenige ©eftalt, bei ber alle SBaffer* 
teilcben biefer homogenen Erbe im ftabilen ©leid)* 
gemidjt oerbarrcn mürben. Allein unfere Erbe 
ift nidjt homogen; benit fie beftebt aug SDiaffen 
berfdjiebencn fpejififdjen ©ewidjtg, unb mit ihren 
geftlänbcrn unb ©ebirgen, mit ihren SReereg» 
beden an ber Dberfläd)e ift fie audj üon ber 
matbematifd) gcforbcrtcn ellipfo'ibifcheit ©eftalt 
etroag entfernt. Sei ber Dotation fudjen nun 
biefe berfdjicben fdjmcren Waffen eine ©leid)* 
gewidjtglagc einjunchmen. Die fdjmcreren mer* 
ben jur Dicfc finten, bie leichteren auffteigen, 
oorauggcfejjt, baß unter ber ©rbfrufte eine 
plaftifdje, bejm. flüffigc Waffe oorhanben ift. 



^tbb. 9. ©efaltete ®efletn«idjidjtcn. 


nahm, el;e fie eine 99Zäd)tigfeit erreichte, meiner 
ber ©ffeft ber Haltung entfpradj, fo fann fie cg 
anbrerfeitg nicht beuten, marum Schichten non 
4000—7000 m 2JZäd)tigfeit ohne jebe fiageoer* 
änberung blieben, obgleich bod) aud) ^ier eine 
^urdjmärmung ber unteren Schichten unb infolge* 
beffen eine 33olumenöergrößerung ftattgefunben 
paben muß. ©erabe bie Silbung ber mäd)tigen 
Jafellänber, ber Spod)pIateaug ohne Haltung ift 
fomohl nach ber ftontraftiong* alg auch nad) ber 
mehr lofal befdjränftcn $h er ntalht)pothefe un* 
öerftänblicf). 

3. SSoit ganj eigenartigen ©cfidjtgpunftcn 
geht bie ©leidjgemid)tg* ober ifo* 
ftatifche Zfjtoxit aug. 

©ine aug gleichartigem SJZaterial bcfteheitbe, 
alfo h°ntogene ©rbe müßte, fallö fie ohne 
Dotation märe, mie jeher SBaffertropfen bie ©e* 


bie ein ©infinfen juläßt. ‘Siefeg Streben nach 
bem ©letdjgemidjt muß alfo Unebenheiten an 
ber Dberflädje fchaffen. Sie jeigen fich uitg 
alg SOZeeregbecfen auf ber einen, geftlänber, Hodj* 
länber unb ©ebirge auf ber anbern Seite. 3ene 
finb bie Stellen fdjmererer Seläftung, biefe bie 
Partien leichterer SWaffen, mag auch bnrd) 
Schmeremeffungen mit ^ilfe eineg befoitberg Ton* 
ftruierten ^eitbelg ermiefen ift. ^nbeffen hält 
ber einmal h^rgcftellte ©leidjgemidjtgjuflanb nid)t 
bauernb an. Sortgefejjt merben bem Sßeeregboben 
Sebintente jugeführt, bauernb ben Sreftlanbg^ 
bejm. ©ebirggmaffen SDZaterialien entjogen. So 
tritt auf ber einen Seite junehmenbe ©elaftung, 
auf ber anbern ©ntlaftung ein. Sort erfolgt 
ein meitereg Sinfen, h* er ein erneuteg Heben 

*) ©riech-, „ellipfenähnlidj", eine gefchloffene 
Trumme glädje, ungefähr mie bie Dberflädje eineg ©ieg. 
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infolge beS Auftriebes. SBenn nun bet burcg 
Sebimente belüftete SDteereSboben langfam tiefet 
finft, brücft et gegen baS burcg Abtragung er» 
leichterte fianb, „unb eS mug fitf> fo bie Senbenj 
gu einet horizontalen Bewegung bei mit ©e* 
{leinen belabenen SeebobenS gegen ben entlüfteten 
Kontinent entroideln." ggre *5°lß e tft eine gal» 
tung, parallel gut SBeeteSffijie. Beijpiele biefet 
Art Don ©ebirgSbilbung liefert bet eingefunfene 
©olf Don Hftejifo mit ben AlleghanieS, bet ©roge 
Ogeati mit ben Äorbilleren. 

Aber bie gfojlafie h fl t gegenüber bet Äon» 
traftionStheorie noch ben grofjen Vorteil, bog 
burdj ben Auftrieb, ben bie leichten Schollen 
etleiben, aud) bie longfome Hebung ganger gef!» 
länber, fotoie Don eingelnen ihrer Steile (IJJlateauS) 


ohne güttenbitbung fid) erfläten lügt. Anbter» 
feits Ionn fie nicht olle gottungen beuten, h)ie 
fie ouch nicht bie gtoge beantworten fonn, worum 
ein fchon DorganbeneS ©ebitge (baS Sdjottifdje 
hodjlanb bet Silurjeit) nachträglich gefunfen, 
bann burch einige 1000 m beDonifchen Sattb» 
fieinS belüftet unb fdjlieglicg trog bet Belafiung 
Wiebet geftiegen ifi. 

gufommenfüffenb batf gefügt wetben, bag 
jebe bet genannten Igeotien ihre Berechtigung 
hot, partiell bewährt ifi, bag aber ber ©ebirgS» 
biibungSprogeg in feiner ©efamtheit eine Diel 
gu tompligierte ©rfdjeinung ifi, als bag ein 
abfigUegenbeS Urteil gegenwärtig fchon gefällt 
Werben fännte. 


Das Rattel des Skorpions. 

Von J. IJ. fabre. 

Autorisiert« flbersetjung nad) Fabre, Souvenirs entomologiques, Paris, Ch. Delagrave. 


JÖDir hoben baS ©egeimnis beS SforpionS *) 
fo Wenig ergrflnbet, bog Dielmehr neue, uner» 
wartete latfacgen in befremblicget SBeife baS 
Problem Derwirren. $aS Stubium beS fiebenS 
befchert unS folehe Überrafchungen. SEBiebergolte 
Berjucg« mit übereinftimmenben ©rgebniffen 
fcheinen unS in ben Stanb gu fegen, ein ©efeg 
gu formulieren, ba treten gang unoermutet 
fegwetwiegenbe AuSnahmefätle Dor unS hin, bie 
un$ auf einen neuen, bem erften entgegengefegten 
2Beg fchleubern unb unS gum gmeifel, ber legten 
©tappe beS SSiffenS, führen. 

®ie fiaroen beS gemeinen BofenfäferS ober 
©olbtäferS (Cetonia aurata) führten einen 
folgen Umfchwung herbei. 68 war gegen ©nbe 
beS Booember, alfo gu einer bereits fpätengeit 
beS gahreS, in ber bie Döllig auSgebitbeten 
gnfeften fich feiten finben. Um meine Bcrfudje 
trogbem weiterführen gu Iönnen, nahm ich meine 
gufludjt gu ben fiaroen beS ©otbfäferS, bie fich 
baS gange galjr ginburdj in einem Raufen ab» 
gefallener Blätter in einem SBinfel meines ein» 
gehegten BerfuchSgelänbeS reichlich Dotfinben. 
$er Baturforfdjer, ber bie liere befragen will, 
ifi gegwungenermagen ein golterfnecfjt, benn eS 
gibt lein anbereS Mittel, fie gum Beben gu 
bringen. gebeS phhfiologifche fiaboratorium höt 
feine beoorgugten Opfer: ben grofdj, baSSBeer» 
jcgweinchen, fogar ben £>uttb. gn meiner länb» 
lidhen ffierfftätte genügt bie ©olbfäferlaroe. 

* Bergt ben Auffab: „©lorpionengift" in 
$eft 12, »b. m. 


SDie oorgefdjrittene, fchon falte gahreSgeit 
hat bie ÜJtunterleit beS SlorpionS noch nicht 
beeinträchtigt, unb bie biefe fiaroe ihrerfeitS höt 
in bet lauwarmen fjeuegtigfeit ber faulen Blätter 
fich bie gange ©efcgmeibigteü ihres BüdenS be» 
wahrt. Beibe finb oolltommen wohlauf, als ich 
fie nun gufammenbringe. $er Angriff erfolgt 
nicht auS freien Stüden. 3)ie engerlingartige 
fiaroe fliegt beharrlich; auf bem Büden liegenb, 
fchiebt fie fich lüngS ber SBanbung ber Sragt» 
glode hin. $et Sforpion fegaut unbeweglich 
ihrem Treiben gu; er geht beifeite unb gibt ben 
SBeg frei. Wenn bie freiSförmige Spur baS Siet 
Wieber gu igm ginführt. ©S ifi feine igm gu» 
fagenbe Beute, noch weniger ein gefährlicher 
©egner, unb gu täten, blog um bie SBorblufi gu 
beliebigen, ifi eine igm unbefannte Berfehrtheit. 
SBenn ich wich nicht inS SRittel legte, fännte 
baS frietlidje gufammentreffen unbegrengte Seit 
hinburch Wägten. geh nede bie beiben, bringe 
fie in Berührung miteinanber, teige fie mit 
einem Strohhalm unb gwar fo, bag ber Singriff 
Don ber fiaroe, bie fleh in ber ©efagr gufammen» 
rollt unb nicht megt rüget, auSgugegen {(geint. 
Sa gfidt ber Sforpion feinen Stachel gegen ben 
unfcgulbigen Bachbat unb {Hegt ign, bag bie 
SBunte blutet. 

Bacg weinen Erfahrungen mit bem Doll» 
fommen entwidelten ©olbfäfer erwartete leg nun« 
megt gudungen als Borboten beS lobeS ein» 
treten gu fegen. Allein bie nicht megr benn» 
rugigte fiaroe rollt fich wiebet auSeinanbet unb 
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nuu.;t fid) babott. Sie bewegt fidj, auf bem 
{Rüden liegenb, weitet, webet tafelet nodj taug« 
famet als gewöhnlich. Stuf ben Raufen ©flangen- 
etbe gelegt, gräbt fie'fidj ^urttg batin ein unb 
fc^eint butdjauS leinen Staben genommen gu 
haben. Sin paar Stunben batauf fefje ich nad) 
unb finbe fie ebenfo träftig Wie bot bem ©er- 
fudlj; begleichen am nädjften Sage. SSaS ift 
eB nun mit biefem wiberfpenftigen Snfett? StlS 
auSgeroadjfener Säfer wäre eS bliftfdjnell getötet 
worben; in feinet Sdtoenform bagegen ift eS 
unoerleftbar. Ser Stieb war tief, weil bie SBunbe 
blutete, allein biclleidjt bat fid} aus bem Stachel 
fein ©ift etgoffen, fo baft bet ftäftige SButm 
bie leidste ©erteftung wobt ertragen tonnte. ©lan 
mu& »on neuem anfangen. 

Siefelbe Saroe Wirb ein gwciteS ©tat bon 
einem anberen Storpion geftoeben: baS Ergebnis 
ift baSfelbe wie beim erftenmat. Sang gemächlich 
triebt bet ©erwunbete auf bem {Rüden babon, 
oergräbt ficb in ben Raufen faulenbet ölätter 
unb beginnt tubig gu fteffen. Set giftige Stieb 
bat ibm nichts getan. 3 <b 0 tabe nunmehr ein 
Sujjenb anbete Saroen auS unb (affe fie flecken, 
einige fogat gwei- unb bteimal binteieinanber. 
Sille bteben unb winben ficb etwas, wenn bie 
Spidnabet in iftt gleifdj bringt; alle teden bie 
btutenbe Stelle, wenn ibr ©lunb fie erreichen 
(ann, erholen ficb aber febnett bon ibtet Stuf» 
tegung. Sie fdjieben ficb, mit ben Stiften in bet 
fiuft. Weitet uitb bergraben ficb in ben Raufen 
©flangenerbe. Qdj fudje fie an bem folgenben 
Sage wiebet auf, abet baS ©ift febeint fie nicht 
gefäbrbet gu haben. Sie feben fogat berattig 
wobt auS, baft ich b°ff en batf, fie aufgugieben. 
3cb betfotge fie bon Seit gu Seit mit einem 
ftifeben ©orrat fautenber ©tätter, unb witfticb 
fpinnen im Quni beS näcbften SabreS alte bie 
jo gtaufam Serwunbeten ihr ©ebäufe unb »ott« 
gieften batin ihre ©tetamorpljofe. 

SieS fettfame Ergebnis erinnert mich an 
unfetn gemeinen $gel (Erinaceuß europaeus L.), 
bet befanntlidj ftreujottern bewältigt, ohne baft 
iftte giftigen ©iffe iftm fdjaben. ffion©titbribateS, 
bem Stönig bon ©ontoS, Wirb ergäbt, baft et, 
um ficb gegen ©ergiftungSoerfudje feinet fteinbe 
gu fdjüften, ficb an berfebiebene ©ifte gewöhnt 
habe, inbem et butcb gang allmählich gejleigerte 
Sofen ben ©tagen wiberftanbsfäbig bagegen 
machte. §at nun bielleidjt in feinet Eigenfdjaft 
atS Sipetnfteffet auch bet $get, ein gmeitet 
SJlitbribateS, feine Immunität butib ftufenweife 
fortfebreitenbe ©ewöbnung erworben, ober fottte 
eS bei ihm »ielmebr eine uifprünglidje, natür¬ 
liche Setanlagung gewefen fein? Sefaft et nicht 


bereits, als et gum etflenmat ben &opf beS 
{Reptils germalmte, bie gu feinet Rettung et- 
forberlidje, ©räbiSpofition? , 

Set fjall bet ©olbtäferlarbe fptiebt für baS 
Sejjtere. SBenn irgenb ein Qnfett ficb fleflen bie 
Stngriffe beS StotpionS fiebern muft, fo ift eS 
ficberlicb nicht biefet ©ajt fautenber ©flangen- 
teite. Seibe Siete befugen nicht bie gleichen 
Orte, wobureb ein Sufammenftoft gwifeben ihnen 
nabegu unmöglich Wirb, ©ei bet Saroe fann 
alfo feine ©ewöbnung an baS Sforpionengift 
jtattfinben, unb troftbem ift fie, wie meine 8 er- 
juefte bewiefen haben, immun bagegen. Sie muft 
alfo non »omberein eine SBiberftanbSfäbigfeit 
befiften, bie ebenfo fibettafebenb ift wie bie beS 
»ierfüßigen {ReptilienfrefferS. 

Saft bet gut ©ertilgung bet ©ipetn be« 
fiimmte 3gel mit ©otteeftten auSgeftattet fei, 
bie für fein ©ernerbe notwenbig finb, ift togifeft 
forteft. Ebenfo füllt bet fdjönjte ©oget bet 
©littelmeerprooingen, bet ©ienenwotf (Merops 
apiaster), ficb ungefttaft ben ftropf mit lebenbigen 
SBefpen; bet tfudud ftopft ficb, oftne baft eS iftn 
fijjelt, ben ©lagen mit ben wie ©tenneffeln 
witfenben Saroen bet ©togeffionSraupe »oll. Sie 
»on ihnen auSgeübte Munition will eS fo. Stbet 
wogu braucht ficb bie ©olbfäfertatoe gegen ben 
Sfotpion gu fcbfi&en, mit bem fie in bet Statut 
aller SEBabrfcbcinticbteit niemals gufammentrifft? 
©Jan mag an feine ©coorgugung glauben; eher 
wäte eine allgemeine ©aturanlage benfbar. Sie 
Saroe leijlet bem Stieb beS StotpionS SBibet- 
ftanb, nicht als auSgcbilbetct ftäfet, fonbern eben 
als Satue, alfo auf einet ©orbcteitungSftufe gu 
einem »ollfommeneten 3 »Panbe. Scmnadb 
ntflffen alle Saroen, einige mehr, einige weniger, 
je nach bem ©tabe ihrer Sträftigfeit, eine ähn¬ 
liche SBibrrftanbSfäbigteit Befiften. 

SBaS fagen unS batüber bie ffierfudje? 
StuSgufcftlieften finb natürlich »on botnherein 
alte fdjwacben Satoen mit gattet SeibeSbefdjaffen- 
beit, benen febon ein bloftet Stich, ohne ©tit» 
witiung beS ©ifteS, »erbängniSoolt werben mfiftte. 
9Bit brauchen forputente, benen ein Socb in bem 
SSanfi nicht »iet auSmacbt. Sdj finbe fotefte 
gang nadb SBunfdj. Ein alter Dtioenftumpf, ben 
bie Fäulnis unter bet Etbe febon weich gemacht 
bat, liefert mit bie £ar»e beS {RaSborn fäferS 
(Oryctes nasicornis), ein fleißiges ©ürfidjen 
»on bet Side eines SaumenS. {Radjbent et 
ben Stich beS StotpionS empfangen bat, febiebt 
ficb bet bidbäudjige 3Butnt gwif^en bie Stüde 
jautenben OtioenbotgeS, mit benen ich ein meit- 
bäucbigeS ©taSgefäft gefüllt f)dbt; unbefflmmert 
um jein ©tiftgefcfjid, arbeitet et fo Wader mit 
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feinen liefern, büß et acht SKonate fpäter, Bet 
beßent ©ebeipen feiner ^Beleibtheit, fiep bie 9Jtfc^e 
für feine 2JZetamorpf|ofe ^erric^tet. 6r ^at bie 
furchtbare ißrobe ungefepäbigt überßanben. 28ie 
eS bagegen bem erwaepfenen StaSporntäfer er¬ 
ging, hatten mir frühere Berfucpe gegeigt. Stuf 
ter Oberfläche bei Hinterleibes geßoepen, non 
bem ich bie glfigetbeden emporpob, fiel biefer 
Koloß halb um, inbem er nur noch mit ben 
Süßen in ber Suft feproaep gappelte. $n brei 
ober pöcpßenS »iet Sagen hörte bie Bewegung 
»ollßänbig auf. SaS Iräftige Qnfeft ftirbt; feine 
Same bagegen erletbet webet einen Berluß an 
Starte noch an Appetit. ©benfo erliegen ber 
Heltbod (Cerambyx heros), bet Hanbwerler 
(Cerambyx cerdo), ber gemeine 3Ji aitäfer (Melo- 
lontha vulgaris) unb ber geuerfepröter ober 
gemeine ^irfeßtäfer (Lucanus cervus) — bie 
auSgebitbeten Käfer gehen fämtlich gugrunbe, 
währenb ihre Samen bem giftigen Stich wiber- 
ßepen. Siefe Beifpiele genügen; es iß baher 
unnötig, biefen SBeg weiter gu »erfolgen. 

Sill- bie genannten Samen finb fette Siete, 
bie fich »on fßflanjen nähren; »erbanten bie 
Sidbäucpe ihre Immunität etwa biefer Stet ber 
©rnäprung? Unb neutralifiert auf ber anbern 
Seite »ietleicpt bie fpedige $ülle, in ber fich 
bie Borräte biefer unersättlichen Treffer an¬ 
häufen, bie ©iftigleit beS Stiches? SBir Wollen 
uns, um herüber inS tlare gu fommen, ben 
mageren Srleifdpfreffern guwenben. 

Sch Wähle gunäcpß ben ßärlßen unferer 
Säuftäfer (Procrustes coriaceus), einen bunfeln 
SBeibgefellen, ben ich am Suß ber dauern an¬ 
treffe, wo er SBeinbergSfcpneden gerwirlt. Siefer 
»erwegene greibeuter, ber für ben Kampf wie 
gefchaffer iß, ftedt unter feinen glügelbeden wie 
in einem unburcpbringlicpen Küraß. Sdj be» 
feßneibe biefe Scpuppfille hinten etwas, bamit 
bie eingige burdjbringlicpe Stelle feines Körpers, 
bie obere fläche bcS Hinterleibes, bem Stachel 
beS SforpionS gugänglidj wirb. Ser Käfer 
empfängt feinen Stich unb flirbt nach einem 
harten unb qualoolten SobeSlampf am näcpßen 
Sage. Unb bie Same? Obwohl fie ber Sage 
Sped entbehrt, welche bie guoor genannten gu 
fdjflßen fehlen, wirb bie magere Same beS 
fßrolrußeS fo wenig burch ben Slorpionßidj ge* 
fährtet, baß fie fich gtuei SBocpen barauf in bie 
©rbe gurüdgiept unb fich bort eine 3 e llc auS» 
höflt. Worin ihre Umwanblung »on ftatten geht. 
Sind) ber nach lurget 3 f it auS bem ©oben empor« 
geßiegene, entwidelte Käfer befinbet fich in 
»oller Kraft unb ©efunbpeit. SBeber bie Er» 
nährungSweife noch ber ©rab ber Beleibtheit 


bewirten alfo bie Immunität. ©benfowenig tut 
bieS bie in ber entomologifchen Steipe einge¬ 
nommene Stangßufe, wie unS bie Schmetter¬ 
linge, nach ben Käfern fagen. Set erfte »on 
ihnen gefragte iß bie 3 e ugera (©attung ber 
Spinner), beten Staupe eine wahre Kalamität 
für üerfepiebene Säume unb Sträubet iß. S<h 
ergreife eine ©ierlegerin in bem Slugenblid, ba 
fie ihre lange Segröhre in bie Siinbenfpalte einer 
Springe einführt, um bort ihre ©er abgutegen. 
Sen in feinem weißen Koßüm mit blauer 
Sptenlelung prächtig angufepenben Schmetter¬ 
ling lege ich bem Sforpion bor. Set fffall iß 
taßh entfehieben: bie hübfehe 3 eu Ö era Wirb als« 
halb geßoepen unb »erenbet ohne ungeßüme Be¬ 
wegungen. Sie Staupe biefeS Schmetterlings ba¬ 
gegen befinbet fich nach bem Stich ebenfo wohl 
Wie »orper. SBieber in ben ©ang gurfidgebracht, 
auS bem ich fit h et »orgcgogen hatte, nachbem 
ich ben Slß ber-Springe gcfpalten, arbeitet fie 
in gewohnter SBeife; baS begeugt baS auS ber 
SWünfcung ber SBopnßätte h erfl uSgeWorfene 
SBurmmepl. 3m Sommer lommen gang nach 
bet Siegel bie Sprpfalibe unb ber Schmetterling. 

©in paar Supenb Staupen beS Seiben* 
fpinnerS (Bombyx mori), bie mir bie 3ücptereien 
in ben benachbarten ©epöften gut Berfügung. 
ßellen, weben, nachbem fie bis aufs Blut ge¬ 
ßoehen würben, ipre KofonS üötlig tabetloS in 
begug auf fform unb Stärle. Unb auS ben 
KolonS lommen, ohne geglichen Ütbgang, bie 
Schmetterlinge per»or, »on benen wir bereits- 
Wiffen, WaS ihnen be»orßept. Sie erliegen bem 
Slotpionßicp, freilich langfam, nach ®tt beS 
StacptpfauenaugeS, allein enblidj »erenben fie 
hoch; ber Solchßoß iß ihnen ßetS »erbängniS»otl, 
währenb bie nadte Staupe, gewöhnlich „2 eiben» 
Wurm" genannt, bem Stich Wiberßept. ©benfo 
iß eS beim SBolfSntilchfcpmärmer (Sphinx 
euphorbiae): ber geftoepene Schmetterling geht 
fepr fdjnell ein, währenb bie Staupe ben Stich 
ohne üble Stacpwirlungen erträgt. Sie wie mit 
Sütlifen gefdjmüdte mächtige Staupe beS großen 
StacptpfauenaugeS wirb, nachbem fie bis aufS- 
Blut geßoehen iß, wieber auf ben 3weig beS- 
SJcanbelbaumS gurüdgefept, ber ipre SBeibe bat« 
ßellt; pi er »ollenbet fie ipre ßntwidlung unb- 
fpinnt tabelloS ihren lunßöollen Kolon. 

Sie 3weiflüglet unb Hautflügler würben 
wopl eine fßtüfung öerbienen. Bei ihnen finbet,. 
wie bei ben Schmetterlingen unb ben Qnfetten 
mit glügelbeden, burep bie Slrbeit ber Sranäfor- 
mation eine allgemeine Umänberung ßatt. Slliein 
fie finb »on mäßiger Stöße, unb bei ben meißen 
wäre eS fdjwierig, fie mittels einer Bingette bem 
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Slorpionftachel barguoieten; ihre garten Samen 
aber mürben frfjon an bet biogen Tutdjbohrung 
i^ret §aut gugrunbe gehen. SEBir wollen beS* 
halb nur bie Sftiefcn befragen, wie bie Sdjnabel- 
fchrede, bie afdjfarbige SB3anbetheufd)rede, ben 
weigjiirnigen TettifuS, bie {Maulwurfsgrille unb 
bie (Gottesanbeterin. Tag fie fämtlich bem 
Stachel beS StorpionS erliegen, wiffen mir 
bereits. Aber auch in ihrer (Gruppe geht ber 
völligen Entfaltung, welche bie fjfefte ber Paarung 
beanfprucfjen, eine Übergangsform PorauS, bie, 
ohne eine SatDe im eigentlichen Sinne gu fein, 
hoch auch leine mit bem auSgebilbeten 

Fnfeft hot, fonbern eine Sorfhife bilbet, eine 
Annäherung an baS fortpflangungSfäljtge Ster. 
Tie afchfarbige {jjeufchrede, wie wir fie gur 3eit 
ber StBeinlefe auf ben {Reben finben, hot noch 
nicht ihre prächtigen glügel unb leberartigen 
Flügelbeden, fonbern fie befifct nur {Rubimente 
baoon; beSgleichen bie übrigen gelb* unbSanb- 
heufchreden in ihrer' ^ugenbform. Tiefe gu» 
Tünftigen (Gerabflfigler tragen ihren Flugapparat 
eingefchloffen, im Keim, in einem bürftigen Etui. 
Fm übrigen ift baS Siet fdjon nahegu baS, waS 
es im Dollen Staat fein wirb: baS Alter ent» 
midelt ben (Gerabflügler, aber es geftaltet ihn 
nicht um. 

SBetmflgen nun biefe noch unoollftänbigen 
Fungen mit Stummeln ftatt ber F^gel ben 
Stich beS SlorpionS auSguhalten wie bie wirf* 
liehen SarDen, bie RSidelpuppen beS DrtjfteS unb 
beS §olgbod£, bie {Raupen ber Sphpngiben unb 
SombQjarten? SBenn bie Kraft unb tJcifc^e ber 
erften 3 u 0 en b ein auSreidjenbeS IßtäferDatiD 
bilbet, bann müffen wir fyitz bie Fmmunität 
finben. ES ift aber nichts bamit: bie SRaul- 
WurfSgtille geht mit Flügeln ober ungeflügelt, 
alt ober jung gugrunbe; ebenfo fterben bie 
SRantiS, bie RBanberheufdjrede unb bie IRafen- 
fchrede, ob fie völlig ober etfi unDollftänbig ent- 
midelt finb. F n & e 8 u 8 ouf ihre SSiberjtanbSfähig- 
feit bem (Gift beS SlorpionS gegenüber müffen 
mir fomit bie Fnftfan in gmei Kategorien ein¬ 
teilen: einerfeits folche, bie eine wirtliche Trans¬ 
formation, oerbunben mit einer Umarbeitung beS 
gangen Organismus, erfahren; auf ber anbern 
Seite biejenigen, bei benen blog fefunböre Ab- 
änberungen fiattfinben. F n bet erften {Reihe 
miberfieht bie SatDe, mährenb baS entmidelte 
Fnfeft gugrunbe geht; in ber gmeiten tritt 
unabänberlich bet Tob ein. 

SBeldje Urfache mag biefer 33erfd)iebenheit 
gugrunbe liegen? TaS Ejperiment geigt unS 
gunächft, bag bie 2BiberftanbSfähigteit gegen ben 
Stich um fo mehr gunimmt, je weniger Der- 


feinert bie {Ratur beS Patienten ift. Tie Tarantel, 
bie Kreugfpiune, bie (Gottesanbeterin, lauter fein 
organifierte Qnfelten, erliegen fofort, wie Dom 
93lij} getütet; ber lebenfprühenbe Sauftäfer unb 
ber nicht minber lebhafte IßrolrufteS werben 
alSbalb Don Krämpfen befallen, ähnlich benen, 
bie baS Strtjdjnin h«Dorruft; ber unermübliche 
{ßillenbreher DerfälU in eine Art 93eitStang unb 
gebärbet fich unfinnig. Tagegen nehmen ber 
fchwerfällige ftornfäfer unb ber träge StRetatl- 
täfer ihr Seiben gebulbig hin unb gappeln nur 
fchmadj, gange Tage lang, beDor fie eingehen. 
Einen tieferen {Rang als fie nehmen bie $eu« 
fdjreden ein, unb noch ü 'el niebtiger fleht ber 
Stolopenber mit feiner Ijöthft altertümlichen 
Organifätion. ES ift fomit einleuchtend bag bie 
rafchete ober langfamere SBirfung beS (GifteS 
Don bem mehr ober minber teigbaren 3 u ßonbe 
beS SerfudjStiereS abhängig ift. 

3Bit betrachten gefonbert bie Fnfeften ber 
höheren Drbnung, bie Dollftänbigen Serwanb- 
lungen unterliegen. TaS SBort „SRetamor- 
phofe"*), baS man auf fie anwenbet, bebeutet 
Formoeränberung. §anbelt eS fich nun aber 
um eine btoge SSeränberung ber F° rm / toenn 
bie {Raupe fich > n einen Schmetterling Der- 
wanbelt, wenn aus ber SatDe in ben faulenben 
{Blättern ber {Rofentäfer wirb? ES finbet babei 
mehr unb SBcffeteS ftatt, wie uns bet Stich beS 
SlorpionS bemeifi. Eine tiefgeljenbe Umwanb- 
lung in ber Ditalen Statil beS FnfefteS Doll- 
gieht fich; bie Subftang, in SSirtlichfeit ftetS 
biefelbc, gerät in Flug/ Derfeinert ihren 
atomifdjen Aufbau unb wirb baburdj fähig gu 
bem Erbeben ber Sinne, bet fchönften SRitgift 
beS fortpflangnngäfähigen FnfettS. Tie {jJange- 
tung ber Flöflelbcden; allerhanb 3*etaten, bie 
gitternber Stiele ber Fühlet, Füge für ben Sauf, 
Flüflel für bie Fortbewegung in ber Suft — 
bieS alles ift prachtvoll, aber noch fiel höhet 
als biefe AuSrüfiung mit SBerlgeugen fleht etwas 
antereS TaS Dermanbelte 3 n felt erwirbt ein 


*) Fn ber ßoologte verfteht man unter SRetamor» 
pbofe bie Serroanblung, bie ein junges Tier burefj- 
Aadjt, beDor eS bie Form beS crtoadjfeneu annimmt. 
Sei ben ßnfetten untericheiben mir eine oollftflnbige 
(eine ober mehrere Sarnen, Suppe unb ©efdjlechtStiet 
ober ßmago) unb eine unoollftänbige (mehrere nur 
wenig Doueinanber unb Don ber F'mago oerjehiebene 
SarDenformen) SRetamorphofe. SRadj biefen Ser- 
fhiebenheiten teilt man fie allgemein in brei (Gruppen 
ein: in foldje ohne Setroanblung (Ametabola), wie 
g. 83. bie SauS; jroeitenS in folche mit unootttommener 
ober halber ffierroanblung (Hemimetabola), wie bie 
heufdjrecfe, unb enbliaf brittenS folche mit Doll» 
tommener Sermanblung (Metabola), wie ber 
Schmetterling. Anm. b. Sieb. 
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3- £>■ gabte: Tag WätftI beä ©forpicmS. 


neue# Seben, ba# tätiget unb teilet an finn* 
licken ©mpfinbungen i|t. ©ne jtoeite ©eburt 
bolljieljt fid), bie alle# etneuett hat, int ©ereile 
be# llnfichtbaren unb Unberührbaren, nie in bem 
be# SRatetiellen. Tie# ift mehr al# eine {Retufdje 
in bet molefularen Stnorbnung: eS ijt ba# 
Stufblühen borget unbelannt« gähigleiten. ©8 
ift ein ungeheurer Sprung in ber {Richtung be# 
gortfchritt# gemacht norben, allein bet neue 
Buftanb nicht ba# Iräftige ©leidjgewidjt be# 
früheren; bie ©erbolllommnung nirb ernorben 
auf Soften ber Stabilität, unb bähet geht ba# 
Qnfeft jugrunbe bei einem ©«fudj, ben bie 
Sarbe ungefähtbet au#t)ätt. 

©ei ben heufdjreden unb ben ©erabflüglern 
im allgemeinen liegen ganj anb«e ©ebingungen 
bot. hier finbet leine bollftänbige ©tetamor- 
phofe jtatt, welche bie Strultur, bie Sebenßweife 
unb -genohnheiten bon ©runb au# beränbert. 
Sein ganje# Seben hindurch bleibt ba# gnfelt 
fo ziemlich ba# gleiche nie beim StuSfdjlüpfen 
au# bem ©. ©8 nirb geboren mit gormen, bie 
bie guhinft nicht biel überarbeiten, mit ©ewohn» 
heilen, welche bie 3 e ‘l nicht beränbern nirb. 
©ei ihm ift lein Umfchwung, lein fprungneif« 
gottfehritt mahtjunehmen. gn feiner erften 
gugenb hol e# bereit# ba# Temperament be# 
billig entwidelten gnfett# unb entbehrt nie 
biefe# b« gmmunität, beten fi<h bie noch un * 
au#gebilbeten Organismen erfreuen. Tie §eu» 
fdhtede braucht ben Sarbenjuftanb nicht burdj- 
jumachen, baffir erfährt fie bie {Radjteile einer 
ju tafdjen ©ntwidlung. Ta# junge gnfelt er¬ 
liegt bem Stich nicht meniger fdjriell wie ba# 
billig entnideltc, bem e# bi# auf menige ©injel- 
heiten bolltommen ähnlich ift. 

Ob bie borfteljenb gegebene ©rttärung richtig 
ift, nill ich borläufig bahingejieltt fein laffen. 
©tit einem ©egjug tn bem Stbgrunbe be# Ün- 
belannten bringt man nicht immer ben richtigen 
©ebanlen jutage, bet ein feiten« gang ift. 
^ebenfalls ift eine Tatfache bon h°h et ©ebeutung 
gewonnen, mag fie auch unerltärt geblieben fein. 
Tie SRetamorphofe änbert bie organifdjc Sub* 
ftanj in einem ©rabe ab, baß bie innerftem 
©igenfdjaften umgefialtet werben. Ta# ©ift be# 
Storpion#, ba# SReagen# einer überlegenen 
©Ijemie, unterfcheibet ba# gleifdj ber Sarbe bon 
bem be# auSgebilbeten gnfeltS; e# ift für jene# 
unfdjäblich, für biefe# löblich. 

Tiefe# metfwfirbige ©rgebni# läßt un# eine 
gtage aufwerfen, bie ben großartigen Theorien 
bet berbünnten ©ifte, ber berfdjiebenen Sitten 
be# Serum# unb ber gmpffioffc nicht ftemb ift. 
©ine Sarbe mit bollftänbiger ©letamorphofe wirb 


bon bem Slorpion gefiochen; man fönnte ge* 
wiffetmaßen fagen, fie fei geimpft worben mit 
einem ©ift, ba# fie in ihrem jegigen gujtanbe 
ju «tragen bermag, währenb e# ihr unter ben 
julflnftigen ©ebingungen ben Tob bringen 
würbe. Ter Stich fcheint leine fdjäblidje SBirtung 
auf fie au#juüben; fie frißt weiter unb fegt 
igre gewöhnliche Tätigleit al# Sarbe fort, gn* 
beffen muß ba# ©ift bodj unbebingt in btefer 
ober jener ©Jeife auf ba# ©lut, auf bie ©erben 
be# Tiere# wirten. Sollte e# nicht möglich fein, 
baß bie ©erleglichteit baburdj eingefdjräntt unb 
baß burch biefe ©ewöhnung im Sarbenjuftanb 
ba# entwidelte gnfelt immun wirb? Sutj 
gefügt: ift ba# gnfelt mit bolllommenet ©teta- 
morphofe, ba# im Sarbenjuftanb gefiochen würbe, 
imftanbe, nun felber bem ©ift SSiberftanb ju 
leiften? Ta# ijt bie gtage. 

Tie ©rünbe, fie ju bejahen, finb fo un* 
abweislich, baß man fofort geneigt ift, ju ant¬ 
worten : gawoljl, ba# erWadjfene Tier wirb wiber- 
fiehen. 28ir wollen inbe# ba# ©jperiment 
allein entfdjeiben laffen; ich höbe ju biefem 
3 wed bereit# ©orbereitungen getroffen unb mir 
oi« {Reihen bon SerfudjStieren befeEjafft. Tie 
erfte golge befiehl au# jwölf Sarben be# ©tetall- 
läfer#, bie im Dltober gefiochen unb im ©lai 
wieb« geimpft, b. h- jum jweitenmal geftochen 
worben finb. Tie jweite {Reihe umfaßt gleichfalls 
ein Tugenb ©tetatlläferlarben, bie aber nur ein¬ 
mal — im ©tai — gefiochen Würben, ©ier 
©uppen be# RBotfSmitchfchmärmer# bilben bie 
britte Serie; fie iommen bon {Raupen her, bie 
bloß einmal — im guni — gefiochen finb. 
©nfclidj höbe ich noch ju meinet Serfügung bie 
oben erwähnten So Ion# ber Seibenraupen. ©ei 
jebet {Reihe folt nun, in bem ©taße wie ba# 
StuSfdjlüpfen fid) botljieljt, bet Slorpion bon 
neuem fid) einmengen. 

TetSKaulbeer-Seibenfpinner befriebigt meine 
Ungebulb juerft. 3b> e i ober brei ©lochen nach¬ 
her ift ber Schmetterling ba unb regt fich für 
bie ©aarung; ber Stich, ben et al# Staupe 
empfing, h Q t alfo feine !gige in leiner ©Seife 
abgelühlt. {Runmeljr unterwerfe ich *h n Bet 
©robe. Ter Singriff ift fdjwierig, ber Stich un* 
fidjer, aber nidjtSbeftoWeniger gehen bie esn 
ihm getroffenen Schmetterlinge alle nach einem 
TobeSlampfe bon einigen Tagen ein. Tie bor» 
herige gmpfung hat alfo an bem ©rgebni# nicht# 
geänbert: fie unterliegen borher wie nachher. 
Stilein biefe Schmetterlinge finb fdjwächltdje 
3eugen, benen man nicht jubiel ©ewicht Bei¬ 
legen batf; bie SBolfSmilchfchWärmer unb Be- 
fonber# bie häftigen ©tetalltäfer berbienen fehem 
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mehr Sertrauen. Allein bie Schmetterlinge, 
bereit Stauben ba£ ©ift eingeimpft betamen, baS 
nach unferer Sheorie auch jene immun machen 
fotUe, erliegen bem ©tadjel auf ber Stelle, 
genau fo, wie eS bie anbern tun, bie im 
Staupenjuftanb teine ©djujjimpfung erhielten. 

8 ielleidjt Wat bie jwifdjen bem ©tidj ber 
Staupe unb bem beS ©djmetterling8 »erfloffene 
Zeit ju futj, als baß baS ©ift im Organismus 
in bem gewollten ©rabe hätte wirten Fönnen. 
SDtöglidjerweife bebarf es eines längeren Zeit¬ 
raums, um bie inneren ©erattberungen unter 
bem Cinfluffe beS ©ifteS, baS in bem lier 
arbeitet, hei&eijufflhren. darüber werben unS 
bie Sar»en ber SJtetallläfer wohl Stuffdjluß 
geben. SBie oben bemertt, ift baS $uj}enb ber 
erjien Steiljenfolge jweimal (juerjt im Dttober, 
bann im SDtai) geftochen worben; baS fertige 
Qnfett burchbridjt feinen Sofort gegen ©nbe 
3uii, eS finb alfo jejjt gehn SRonate feit bem 
erjien ©tid> unb brei SDtonate feit bem jmeiten 
»erjtrichen. Zft nun ber entwicfelte Käfer immun? 
©anj unb gar nicht. SJtit bem ©forpion gu- 
fammengebradjt, gehen meine gwölf ©eimpften 
unb SBiebergeimpften alle gugrunbe, webet 
fdjneller noch langfamer als ihre ©efchledjtS- 
genoffen, bie ungefiört.in ihrem Raufen faulenber 
Slätter gur SBelt getommen finb. 2>aS anbere 
IBupenb, baS nur einmal — im SDtai — ge¬ 
flogen Worben ift, »erenbet ebenfo fchnell. ©ei 
ben einen wie bei ben anbern finb meine Kunfl- 
griffe, bie mir anfangs ©ertrauen einflößten, ju 
meiner großen ©efdjämung fläglich fehlgefchlagen. 

Stoch eine anbere SDtetfjobe wirb trerfucht: 
bie ber SCtanSfufion beS ©lutes, bie fid) ja nahe 


mit ber ©erumbehanblung berührt. SBenn bie 
Sartre beS SDtetalltäferS bem ©Forpionftadjel 
wiberftanben fyat, fo muß ihr ©lut befonbere 
©igenfdjaften befifcen, bie geeignet finb, bie 
©djäbtichteit beS ©ifteS ju neutralifieren. ©ollte 
nun biefeS ©lut, wenn man eS tron bet Sartre 
auf ben auSgebilbeten Käfer überträgt, nicht 
biefem feine Kraft mitteilen unb ihn immun 
machen tännen ? SDtit einer Stabelfpipe »er- 
Wuttbe ich oberflächlich eine geimpfte SJtetalt- 
läferlartre. ®aS ©lut fließt reichlich; ih famrnte 
eS in einem Uljtglafe unb fprifce eS bann mittels 
eines feinbünnen unb unten gugefdjliffenen ©taS- 
röhrchenS einem auSgewachfenen SWetallfäfer ein. 
$ie jbofie wechfelt tron einem KubiFmillimeter bis 
ju bem 3eb n “ unb Z Wan jigf ad) en; burch ©lafen 
in baS SRöhrchen übertrage ich bie ftlüffigfeit auf 
ben Körper beS entwidelten KäferS, befonberS 
auf ber ©audjfeite. Wo bie ©pijje einer Stabei 
ber leicht jerbrechlidjen ©prifce trorgearbeitet 
hat. $aS ZnfeFt erträgt biefe leichte Operation 
gang gut unb befinbet fich nach ber Qmpfung 
mit etwas Sartrenblut allem Stnfdjeine nach in 
trollfommener ©efunbljeit. 

3)er ffiorficht halber laffe ich erfl ein paar 
Sage »erzreichen, um ben eingeimpften ©äften 
Zeit ju geben, fi<h ju »erteilen unb ju wirfen, 
be»or ber SOtetailfäfer bem ©forpion bargeboten 
Wirb. StbermatS ifl baS Ergebnis burdjauS un- 
günftig. ©ethülle bein ©efidjt, unfähiger 
©h^fiolofle: baS Snfeft geht ebenfo gugrunbe. 
Wie eS bieS »ot beiner eingebilbeten 5h' ru rgie 
getan h«ben würbe. $aS Sier läßt fich nicht 
nach ber Slrt chemifchet Steagentien behanbeln. 


Die Gebeimnitte des 3Halfitcbfabrers« 

Von H. dfermatin, Hltena i. destf. mif 4 HbMidun 9 .n 


„VCin SSal! ein SBal!" fo ertönten laut bie 
aufgeregten Stufe einiger auf 2)ecf befinblidjen 
Zrühauffleljer, als fich unfer Sticfenbampfer, 
»on ©üben fommenb, bem ©islanbe ,,©pi|- 
betgen" näherte, beffen glifcetnbe firnen unb 
©ergfpipen im »erführerifdjen ©lange uns ent¬ 
gegenleuchteten. SllleS eilte hinauf, unb ba fahen 
wir nun etwa 30 m linfs »on uns einen Flehten 
fdjmierigen Kämpfer »orüberjiehen, ber an einem 
100 m langen Sau gwci flumpenförmige Un¬ 
tiere fdjleppte. SBir würben biefe jcbodj ohne 
bie ©eflätigung beS foeben hinjutretenben erjien 
DffigietS niemals als SSale erfannt haben, 
fiopffchflttelnb feljen wir uns bie „riefengroßen 

IV. 1907. 8 


Kaulquappen" an, unwillfürlich ©ergleite an- 
jlellenb mit ben unS noch auS ber ©djulgeit 
befannten länglichen, fifdjähntidjen Säugetieren. 
Sangfam überholen wir ben SBalfifdjfänger unb 
laufen nach Furjer Zeit im „©ctlfunb" ein. 

ijjiet bot fich «nö ein gang merfWürbigeS 
©ilb, baS unfete ©chnfucßt nach „SBalfifdjftubien" 
füllte, ©ine große Slnjaht „SEBalfifchfänger" tag 
regungslos »or Slnfer, um bie mitgefdjleppte 
©eute, wir jäljlten 50—60 SBalfifdje, abjufpecfen 
unb ju Iran ic. einjufochen. S)a unfer Kämpfer 
im Sellfunb längere Zeit »erweilte, hatten Wir 
©etegenheit genug, in bie ©eljeimniffe eines 
folchen SBalfifchfahtetS einjubringen unb ein- 
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2)ie ©ef)eimni)fe bei 23alfifdjfal)rcr3. 


geljenbe Suforntationcn übet bie 3[Qgb biefer jef)t 
fo feltenen iiete ju fammetn. 

SRedjt intereffante Sluffdjlüffe gibt unS bie 
®efd)ichte SpifcbergcnS, nach bet bereits im 
17. 3al)rhunbert SSalfifdjjagb betrieben mürbe. 
Ungefähr 10 Safjre nad) ©ntbedung bet Spifc* 
bergeninfelgruppe butcf) ben Igollänber 93arentS 
gelangte int ^ahre 1607 ber berühmte Seefahrer 
§. ügubfon auf feinen großen Wahrten eben* 
falls nach 95ellfunb unb mar erftaunt übet bie 
ungeheuere SRenge oon SSalfifdfen, SSalroffen 
u. bergt., bie bis bahin ein ungcftörteS unb 
befchaulidjeS ®afein geführt Ratten. lEurdj bie 
SRcifebefdjrcibungen $jubfonS mürben bie fee* 
falirenben Stationen auf biefen SRcidjtunt auf* 
mertfam, unb halb famen etma 14000 SWatrofen 
mit 260 Schiffen nach bet unbefannten Süfte, 


einen mähren SluSrottungSfrieg beginnenb. 2tm 
tneiften beteiligte fich ifjollanb am SSalfifdjfang, 
ber it)m gegen 200 Qaljre hinburdj eine er* 
giebige üuclte beS SReichtumS blieb. S)er nid)t 
auSbleibenbc Streit unb bie SRißgunjt jmifdjen 
ben einzelnen Stationen mürben burd) einen SScr* 
trag geregelt, in bem man bie ^agbgtünbe 
entfprecfjenb oerteilte. Statürlid) mar bie golge 
beS rüdfidjtSlofen 93crnichtuitgSfriegeS, baß ber 
früher baS §auptmilb ber ©croäffcr Spi^bergenS 
bilbenbe SSal faft ganj nad) Storbcn Pertrieben 
mürbe, mo auch unjere heutigen SSalfifdjfänger 
nodj, roenn aud) im befdjeibenen SDtäßc, ber ^oflb 
obliegen. 

2>od) laffen mir unS jefct ju einem ber SSal* 
fifd)fänger hinüberrubern, um bie feltcncn S£icre 
auS näcbfter Stälje ju feljen. SSafjrcnb bei bem 


einen, Sd)iffe fdfon länger getötete unb ju un* 
beimlid) großen Äugeln aufgeblähte SSale liegen, 
jeigt bie oon einem foeben eiutreffenben SSal* 
fifdjfafjrer gemadjte SBeute noch i^re normale 
©eftalt. $cr ungefähr 20 m lange SSalfifd) (®rön* 
lanbmal, Balaena mysticetus L. Stbb. 1) foll etroa 
90 000 kg miegen, unb bie bünne fleberhaut 
fdjließt eine gegen 40 cm bide Spedf<bicbt ein, 
bie ungefähr 30000 kg auSmacht*). S)er SLopf 
nimmt ein drittel ber ©efamtlänge ein, baS 
SRaul ift 6 m lang unb 4 m breit unb enthält 
ungefähr 300 S3artcn, bie baS gifdjbein liefern 
unb Oon benen bie mitteljien 5 m lang merben. 
$ie tleinen Slugen liegen über ber GinlenfungS» 
ftelle beS UntcrtieferS, ber fchr enge ©efjörgang 
etmaS meiter hauten, bie fpaltartigen 45 cm 
langen Sprihlödjer auf ber hödjften Stelle bet 

Äopfmitte. ®er untere 
Jeil beS 83aud)eS ift 
mit AängSfurchen ber* 
feben. (2lbb. 2.) $ie 
3 unge ift mit ber un¬ 
teren Seite feftgematb* 
fen. 3)er Äörper ift 
länglich bid unb runb,fo- 
mie gegen bie Sdjroanj- 
floffe ftarf oerjüngt. 

Über bie SebenS- 
meife beS SSaleS t»abe 
ich bon bem Äapitän beS 
SSalfifchfaßrerS nichts 
SöefonbereS erfahren 
fönnen, bodj ift mir be= 
fannt, baß er meift in 
fleinen JruppS roan- 
bert, fefjr rafch unb 
gefchidt fchroimmt unb 
in beftimmten^tnifchen- 
räumen an bie Dberflädje foinmt, um jn 
atmen. ®er SSafferftral)!, ben er hierbei 
6 m in bie §öhe mirft, ift, mie mir unS 
fetbft in ber fRäl)e ber SBärcninfel überjeugt 
haben, Jräftig unb fdjäumeitb. SBirb ber SSal 
oerfolgt, fo oerboppelt er bie Sdjnelligfeit unb 
foll mobl bis ju einer Stunbe unter SSaffer 
bleiben fönnen. Db er irgettbmeldje flaute oon 
fich geben fann, ift nidjt befannt. 

®ie SBarten bienen bem Siere baju, feine 
Stahrung feftjuljalten. SRit geöffnetem SRaule 
burchquert eS baS SSaffer, mobei SRillionen 
Heiner SScidj* unb URcertierchen bcS burd)- 
ftrömenbeu SSafferS an ben ©artenhaaren hängen 

*) ®iefe SRicfcn merben bis 24 m lang unb 
150000 kg fdjroer; ein folcheS Sier liefert 34000 kg 
Sran. 





fflbb. 1. Sin normaler 2Bat. 
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2tbb. 2. $ic ©aucbfaltcn be3 SBalS 


bleiben unb Derfcf)Iucft Serben, fobatb fie fid) 
in größerer 2tngahl angefammelt fjabeit. Sie 
SJZengen biefer Keinen Siere müffen bebeutenb 
fein, uni einen foldjen Sotoß 511 ernähren. 

grüner mar ber 28älfifd)fang Doll ©efaljr 
unb erforberte bie ©eiftcSgegeumart jebeS ein** 
gelnen 93eteitigten. 2luf Keinem SRubcrbootc 
mußte man ficf> bem Xiere fomeit nähern, baß 
ber fparpunier ihnt ben SBiberhafen in benSeib 
fdjleuberu fonnte; ba galt eS beim, im gleichen 
SKoment baS 33oot aus bem 23ereid)e bcrSdjmang* 
floffenfcfjläge beS mütenben SiereS gu bringen. 
9?ad)her tarnen gefährliche 2 tugenblide, menn 

ber baoonrafenbe, Dcrmuubete SBal burd) 2lb* 
micfeln ber Fangleine baS 33oot in ©efafjr 
brachte. Oftmals ^at eine Störung ber ab* 

laufenben SRoIle Sdjiff unb Seute in bie Sicfe 

geriffen 3eft bebient man fid) gum SSalfifd)* 

fang Keiner eiferner Kämpfer Don 25—30 m 
Sänge, bie äußerft fdjnell fahren unb am 23ug 
eine bref)bare Sanone tragen. Sie §arpune, 
bie üon ihr fortgefdjleubert mirb, ift mit langer 
Seine am Sd)iff befeftigt unb enthält in ihrer 
Spijjc ein Sprenggefdjoß, baS im Momente beS 
Einbringens in ben 3Satfifd)förper ejplobiert 
unb lange SBiber^atcn heroorfdjncllcn läßt. Sag 
furchtbar Dermunbete Sier fd)icßt mit äußcrfler 
©efdjminbigfeit in bie liefe — gefolgt Don ber 


tafd) fid) abtoidelnben Seine, fommt aber halb 
ttrieber gunt S3orfd)ein, um gu atmen, ober aber 
— bereits Derenbet. Ser SobeSfampf ift 511 * 
meilen fo furchtbar, baß er bie gange See in 
2tufruhr bringt. 9JZit Subei mirb eS begrüßt, meint 
bas Sier nadj bem Jparpuitenfd)uß 23lut bläft, 
„bie rote flagge geigt"; baS bebeutet eine gang 
rafd) töblid)e $Berle£ung Don Sgerg unb Sungen. 

9JZittlermeile finb mir beim gmeiten Sampfcr 
angelangt, beffen 33efa£ung bie früher getöteten, 
guSugetn angefd)moKenenSciber (SIbb. 3) breier 
SSale abfpedt. SSier SWäuner in DoKftäitbig Don 
Sratt, ftett unb 23Iut burdjtränften 2tngiigen finb 
befdjäftigt, auf bem Seibe eines ber Siere mit 
fjaarfdjarieni SDZeffer lange unb tiefe parallel* 
jd)nitte in bie gettfdjicf)t gu machen. Ein 
Santpffraljn, ber fid) auf bem Sdjiffe befinbet, 
greift mit einer an langer Sette befinblid)eit 
EifenKaue mit öucrfjolg in einen foldjen Sdjnitt 
[)iitein. Ein Sßfiff — bie Sette giefyt aufmärtS, 
bie Slaue padt feft. Snirfdfcnb unb faudjeitb 
.reißt fid) eine Spedfd)id)t Don SKeterbreite loS 
unb mirb langfam emporgemunben. Ser 2 tn* 
blid ift bei bem nid)t gu befdjreibenben fdjeuß* 
Udjen SSermefungSgerud) ein grauenhafter. So 
mirb Stüd auf Stücf emporgeriffen unb oben 
bireft in ben über geuer ftehenben, raudjenben 
unb fprubehtben Sranfeffel gemorfen. Später 
mirb ber fertige Sran in bcreitflel;cnbe gäffer 
gefüllt unb Derftaut. 



2Ibb. 3. Xurd) ©erroefungSgafe aufgeblähter ©al 
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Sie ©ef)cimni|'fe bei 2Balff|chfaf|rerS. 


9iadjbent ber ©al üollftänbig feines SpedeS fonberS reinlichen, einfachen SRaum fallen wir, 
beraubt war, fliegen wir auf ben Stampfer, um an ber einen ©attb fjirig ein — 3 £ f ug bilb. 
uns beffen Einridjtuttg genauer anjufehen. S)ie entfpedten Sabaoer Werben in Dielen 
Überall Sranfäffer, bie ber güllung darrten, gälleit liegen gelaffen unb ben ©eilen preis* 
3n ber ©litte beS 3)edS befinbct fid) ein etwa gegeben. Grft in neuerer 3 £ il werben bie Snodfen 
2 m breiter Seffel, worin bie ©pedftüde fod|ten gemahlen unb als Stangmittel benu|t. 
unb brobelten. 3 lD£ i ©länner waren befdhäftigt, ©on ben im Sopfe befinblichen ©arten 

mit grojjen, an ©tangen befeftigten Gifeneimern werben ca. 2500 kg gifdjbein gewonnen, baS 
Swan abjufdjöpfen unb in bie g-äffer ju fdjütten. bann in allen möglichen Gräften unb Formaten 
StaS Seben biefer Seute, bie tagtägtid) biefe auf ben europäifdjen SJlarft fommt. — 
fdjmietige, eilige Slrbeit oerrichtett, ift nicht be* S)er Geruch treibt unS Dom ©djiffe fort, 
neibenSwert, um fo weniger, als fie in ben brei wir fahren mit bem ©oot ans Sanb, um noch eine 
©ommermonaten allein, abgefdjnitten Dom ©er» am ©tranbe befinblidje, größere Sranfodjerei an* 
lehr, Don jeber menfdjlidjen öVefellfrfjaft, in ben jufehen. (2lbb. 4.) Gin ©alfifdjfängerboot bringt 
nörblid)ften ©reiten ber gefaljrDollen ©alfifdj» rteingefchnittene ©pedftüde, unb baS ©erfahren ijl 
föngcrei obliegen. — ©ir fleigen bann hinunter bann lp er baS gleite wie auf bem ©cf)iff. 

SESenn bie ©alfifcf)- 
fängerei biefen armen 2eu* 
ten felbft nur geringen 
©erbiettft abwirft, fo ift 
ber (gewinn, ben bie Gigen* 
tümer ber ©djiffe fabelt, 
ein um fo bebeutenbcrcr. 
©tan h a » ausgerechnet, 
ba| ein einziger ©al gegen 
20000 SCRarf an ©ert 
abwirft, unb baff in ben 
leftten 3al)rcn Don ben 
Derfd)iebeiten norwegischen 
©atfififjftationen (bie we¬ 
gen beS entfehlidjen Ge- 
ftanfeS, ben bie oerwefen- 
ben 9lefte ber SRiefenleiber 
auSftrömen, alle auf Un¬ 
fein ober Doit menfchlichen 
Wohnungen entfernten 
duften fich befinben) burdj* 
fchnittlich 2—3 ÜJtitlionen 
iuS SOZittclbcd, wo fiefj bie Sabinen ber ©lann* per Saht unb ©tation erjielt Würben. Sine 
fdjaften bejinben. amerifanifche ©alfifdjfanggefellfchaft foll im 

Überall Derfolgt unS ber unauSfteljtiche gahre 1858 eine gagbbeute Don 20 ©tillionen ge» 
Srangerud), aud) läfft bie SReittlidjfeit im ©d)iff rnadjt hoben. — 

Diel ju Wünfdjen übrig, fo baff wir herjlid, froh' So $ at be „„ tatfächlid, ber ©al 3al,r- 
waren, als wir eS wieber üerlaifcn Ionitten. jj unber t e j an g (g C g en unb ©eminn ber ©tenfeh* 
Gutes muffen wir jebod, ben armfeltgen ©e* g ebtad)t . tiefes wafferbemohnenbe ©äuge» 
nachrühmen: wäre aud) t { Et flud j b j e g r j or j c f) Un g un f e rer Grbe 
bteJÄrbett wohl baju angetan, rohe, ungekochte, cine aiemIid) bcbeutc „be SRolle gefpielt; eS 

Dtelleidjt auch niditchtSlo» brittale ^ e * t l c ^ c ” ä u lodtc all bie gierigen ©alfifchfängcr in bie 

btlben, fo mußten wir baS ©egcnteil feftftellen. n ötblid)ftcn ©reiten, unb lange oor SolunibuS 
©d)ltd|t, etnfad), )a|t fdjütf)tern unb bc|d)etben m gjj en ba^fifcf)c unb normannifdje ©alfifcffer 
ftanben fte unS gegenüber, abwartenb, WaS wtr ben ^ nfld) gi metirfl cfunbetl unb Jurü(f , 
Don ihnen wünfehten. Gtnen lungen, fdjwarj* j t ba{)En 
braunen ©urfdjen baten wir, uns feine Sabine 

ju jeigen. ©ereitwilligfl fprang er auf, fdjritt gür unS bleibt ber ©al immer ein ge» 

Doran unb öffnete bie Siir. Gilten nicht be* h c ' tun ' äö0 ^ er > unbefanntcr Gefell, ber — auf 
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3lodjmol3 bie farblofen ®lutförpcrd)cn. 


bent ®usfterbeetat fiefjenb — nur nocf) in ben 
altetnörblicfjften ©reiten lebt. 

mit SRäljeteS über iljn hülfest unb ©e* 
legenfjeit Rotten, ben 2Bal, wenn auch tot, in 
ben tieferen, gugänglidjeren ©reiten gu feljen, »er» 
banfeit wir jenen Keinen, fdjmierigen Sompfetn, 



beren madfere ^nfaffen mutig unb oller fultnretlen 
©equemli^feit entfagenb, abgefdjnitten »on aller 
29eit, umwoben »on einem Stange wilber 
Sftomäntif,' fyinauSfteueiten in bie unbefannte, 
ge^eimni8»olle SBelt ber ewigen Eisberge, in bie 
9?äfje beS tätfelljaften 9lorbf)olS! — 


nochmals die farblofen Blutkörperchen 


gn §eft 11 bon ©anb HI 1906 brachte Dr. 
goIjanneS fcaebide unter bent Sitel „Sie farblofen 
©lutförperchen als Schäblinge unfereS Körpers" einen 
Sluffap, ber fid^ mit bem gnhalt feiner ©rofäüre 
„Sie fieufojpten als Parafiten ber SBirbeltiere" bedt. 
Siefe Sluffaffung muß aber jutüdgewiefen werben, 
erßäiS n?eii fie burcfjauS nicht wiffenfdjaftlid) anerfannt 
iß, unb jweitenS, weil fie |*um miubeßen fefjr cinfeitig 
iß. Ser iganbweifer fann als hüuptfäd)lich referierenbcS 
Organ nicht bie Aufgabe ^aben, wiffenfdjaftlidje Strei¬ 
tigfeiten auSjufed^ten *), aber baS ^ bodj für 
angebracht, baS berjerrte ©ilb Wieber foweit auredjt 
ju rüden, baß ber 9hd>tntebiäiner einen ruhigen unb 
feßen Stanbpunft biefer merfwürbigen ©Tßheinung 
gegenüber gewinnt. 

SBaS bon ben farblofen ©lutförperchen unbebingt 
feßßeht, iß junächfi folgenbeS: Sie fönnen freffen. 
Unb §um greffen eignet fich für fie alles, was bem 
Körper unb feinen Organen fremb, unb baS, was bon 
ben Organen nicht mehr brauchbar, berfd^tiffen ober 
überflüffig getoorben iß. So wirb Kohle, Staub, unb 
anbereS gefreffen unb in fixeren Gebots unter gebracht. 
So Wirb ber Sdhwanj ber Kaulquappe gefreffen, ber 
bem jungen grofdj überflüffig wirb, fo betfcfjliffene 
Seile beS Körpers, altembc unbrauchbar geworbene 
3ellen, fogar Knochen, ©ehint^ellen, fo weiter fun!*» 
tionSuntüdjtig geworbene rote ©lutförperdjen. SSeiter: 
wenn ein Seil eines ©liebes abgeßorben iß, wer forgt 
bann für Slbßoßung beS toten Seils, wenn nicht 
bie weiten ©lutförperchen? gß biefe Sätigfeit nicht 
unbebingt notwenbig für einen geregelten Ablauf ber 
fiebenSerfcfjeinungen? ga, weiter: wer beforgt benn 
am lebten ©nbe bie ©erbauung ber ©iwcißßoffe unb 
wahrf^einlich aud) ber gette? Sinb eS nicht wieber 
bie weißen ©lutförperdjen ? 2Bo&u bie befremblidje 
Deutung, baß fie „Parafiten" fein follen? SBenn fie 
wenigßenS „Spmbionten" genannt wären. 

gu ben fremben ©eßanbteilen gehören nun au# 
bie ©afterien. SBir Wiffen, nachbem fich ber lange 
Streit äWifdjen ©udjner unb Sttetfdjnifoff feit unge¬ 
fähr 10 galten geflärt h^t, baß bie farblofen ©lut-* 
förper bei bem ©inbringen üon fremben fiebewefen eine 
bebeutenbe SRolIe fpielen, baß fie — je nach ber 
©afterienart in berfdjxebenem Hftaße — auf ben Ort 
ber Slnßedung loSßürmen, baß fie ben SlnßedungSherb 
burch einen feßen, auS eigenen Seibern gebilbeten SSall 
möglichft gegen ben übrigen Körper abfchließen, unb 
aftib gegen bie ©afterien borgehen, fie freffen. 3D^it 
biefem greffen berbinben fie nun allerbingS nicht 
bie löbliche $bficht, bem Körper ju helfen, wohl 


*) Die« ift auch unfere Änftdjt; trofcbem aber bönft e« uuft 
wobt angebracht, in ftritttgen fragen non allgemeinerem 3nte- 
rtfie auch Vertreter nerfchiebener iSuffaffungen ju ©orte tommen 
&u lallen E« gefchah bte« auch in bem oortiegenben ftaH; mit 
ber Darlegung unteres gefehlten ^Mitarbeiter« Dr. Detter be¬ 
trachten mir bie Erörterung nunmehr als abgefchloffen. D. Web. 


aber erreichen fie biefen ©rfolg. fteutjutage wirb 
allgemein bon unferen Pathologen bie ©nt 5 ünbung 
als eine Schufcborrichtung unfereS Körpers jur ©e* 
feitigung befonberS einer ©afterien-^nfeftion angc- 
fehen. S)aS 2Bcfentlich(ie an ber ©ntjünbung iß aber 
Wieberum bie ©eteiligung ber weißen ©lutförperchen. 
Sluch bie ©iterung gilt heute allgemein als eine äußerß 
finnreiche ©orrichtung jur ©efeitigung bon ©afterien, 
gewiffermaßen bie ultima ratio, wenn bie gewöhnliche 
©ntjünbung nicht ^um Riel geführt h^t. ^ebenfalls 
beruht bie gähigfeit beSEörperS, überhaupt mit ©af¬ 
terien fertig ju werben, (ich fpredje nicht bon beren 
©iften), in erfler Sinie nur auf gellentätigfeit, unb 
3 War wieberum befonberS ber weißen ©lutförperchen. 
©eweiS bafür, bie tn mannigfaltiger Kombination 
angeftellten ©erfuche ©antacujeneS, ber nadh borheriger 
Sähmung ber 8 e l^ n wit Opium fonß immune 3:iere 
empfänglich machen fonnte. 

Sobiel iß fither, baß wir ohne bie weißen ©lut¬ 
förperchen gar nicht leben fönnten, Weber im normalen 
Seben, noch auch befonbetS nach bem ©inbringen bon 
©afterien. geben Sag manbern ©afterien in unferen 
Körper ein, bei jeber geringßen ©erlepung, unzählige 
Sflale wirb er, ohne baß wir überhaupt babon etwas 
merfen, mit ben Keimen fertig. ,,©r" wirb fertig, 
foll aber ^eigen,' feine weißen ©lutförperchen. ^luch 
wenn wir bie „gellenfäfte" entnehmen, bon wem wer¬ 
ben bann biefe geliefert? 

greilich, ich gebe $u, baß bie Weißen ©lutförperchen 
manche Dummheit machen, baß fie ©afterien freffen, 
bie ihnen überlegen finb, baß fie biefen fogar ihre 
©£ißen$ erleichtern. SllleS bieS zugegeben — eS finb 
ja glüdlicherweife nur fehr feltcne Ausnahmen, benn fonß 
müßten bie Saufenbe bon gnfeftionen, benen jeber 
einjelne EJtenfch auSgefept iß, alle jum Sobe führen, 
unb bie 9Jtenfchhelt wäre nicht mehr — alfo jugegeben, 
bürfen wir beSwegen, weit fie nicht allmächtig finb, 
bie weißen ©lutförperchen als Schäblinge betrad)- 
ten? SSenn ein Polijift einen gemeingefährlichen ©er¬ 
brechet entmißheu läßt, wenn er fich °on tot- 
fthlagen unb berauben läßt, bürfen wir bann fageit: 
bie Poüjißen finb Schäblinge beS Staates? 

2 Bir fönnen ruhig noch mehr hiuäufüQen: ^ 
Seufojpten berfagen bollßänbig bei bem Pcilgbraub, 
bei ber ^unbswut, ber Spphili3, ber Schlaffranfheit, 
bem gelben giebet u. f. w. ga, eS fdjeint nach ber 
fortlaufenbcn 9?euentbedung bon Protojoen-Srfran- 
fungen, baß fie bollßänbig machtlos finb gegen alle 
bie Protozoen, bie in unferem Körper einen gebeihüdhen 
©oben für bie ©ntwidetung finben. 

m\o um einen feßen Stanbpunft ju gewinnen: 
für unfer gewöhnliches, normales Sieben finb bie 
weißen ©lutförperchen ein unentbehrliches ©lieb tu ber 
SReihe ber werftätigen gnßrumente beS KörperS; in 
ber ©efämpfung ber ©afterien geben fie unferem Körper 
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Seftäubung burdfj Sögel in Steutfdjlanb. 


ungezählte HRale Wirlfamen ©djup. tiefer ©djufc oer- noch ©pmbhmten — ju nennen, ifl Gefchmadgfache. 
fagt gegenüber einigen befonberg aftiongfähigen Saf- ElIIeunfere Körperzellen leben auf Kojien beg Gangen, 
terienarten unb gegenüber ben ^ßrotogocn, bie jumeilen eg liegt alfo lein Grunb oor, ihnen alten biefeg ^räbifat 
bem Körper gefährlich werben. 3a, bie farblofcn Slut- oorzuentljalten. SBarum foll bie fieber nicht aufgebaut 
lörper fönnen, weil fie in Sertretung i^rer*^oli^ificn- fein aug parafitifcljen ficbetzellen, ober bag Gehirn and 
rolle $u flott barauf loggehen, unter Ümjtänben bem ben Gehirnzellen, ben „$arafiten beg Sftenfchenge- 
Körper ©choben bringen. fdjledjtg?" 

©ie fßarafiten — wie erwähnt, beffer bodj Wohl Dr. Keffer. 


BeTtäubung durch Vögel in DeutTcbland« 


9tußbäumdjen, ober tintiger gefagt Ehtßfiräucher 
Waffen überall an unferen EBalbränbem. Xie Käpdjen 
biefer §afelfträucher (Corylus Avellana L.) ftäuben, 
fobalb anljaltenb gelinbeg SBetter Eluggang SBinterg 
eintritt; unb zwar oft fdjon bei leifer Serührung, 
bie aber immer erfdjütternb fein muß unb 
alfo nidjt gleidjmäßig auf ben ©tod einwirfen barf, 
fonbem floßartig fommen muß. 3un!er SBinb beforgt 
biefe Aufgabe (feinere fiuftjirfulationen Oermögen eg 
gang unb gar nicht) unb in zweiter Sinie junge 
Gjemptare ooit Homo sapiens, bie nad) allen ©eiten 
$elb unb SBalb burc^jie^en unb mit ihren ©töden in 
bie Sfifdje hauen. ®a^cr ftäuben auch an zugigen 
SBatbeden bie abgejtäubtcn vmännlidjen §afeliäfjithen 
iric^t me^r, wenn man an ben Süfdjen fdjüttelt. Elber 
eg gibt aud) foldje SBalblinien, wo eg gang rufjig unb 
füll ift, unb lein £üftdjen fic^ regt, wo unter bem 
©djufc oon Sergen unb Säumen §afellä|jdjen gerabeju 
in ootlem überfc^wange fdjwanger fielen. SR a ben 
(fowoljl gemeine Wie ©aatraben) falj idj bort öfterg 
— fo j. S. in fHlten Suchten unb SBinteldjcn ber 
Wcjtlidjcn EBatblififcre am Dbcrolmer SBalb (SRainger 
Sedfen), in SBalb-©teinbrüdjen — mit wuchtigem fjluge 
anfommen, fid) fegen, bie §afetfträud)er unb 
i^re fdjmangeren K ä & dj c n erfdjüttern, fo 
baß ber gelbe ©taub beutlid) flog, unb fo zur 
Sefrudfjtung ber farminroten weiblidjcn Slüten bei¬ 
tragen. Xagfelbe fHefultat oerfpredje id) mir Oon 
bem ftarfen Einfliegen ber elftem, $ä^er unb ing- 
befonbere ber ferneren SRäufebuffarbe; teptereg be¬ 
obachtete ich freilich noch nicht faftifdj, barf cg aber 
fließen aug ben Xatoorgängen beim SRabenanflug. 
X)ie SRaben aber üomebmlich finb ju biefem Elmor- 
beruf geeignet, ba fie fich rüdhaltlog aud) auf bie 
fchwächeren ßweiglein fegen, bann noch brei-, Oicr- 
mal nach bem Einfliegen auf unb nieberfdjaufeln unb 
bei jebem flftuef nach unten mit ben fjlügetn „flitdjen", 
b. h- fi e ö ur Grhaltung beg Gleidjgewichtg halb aug- 
breiten ober gar mit ifjneit fchlagen (fo auch auf h°h en 
Säumen). Xicfe Äreujunggoermittlung fcheint mir 
in bem üorbezeidjneten 3 a ll eine ujirllich natür¬ 
liche ERiffion ber fdjwarjen Stüber z u 
fein, benn ich wüßte nidjt, wer fonft noch bie §afel- 
jträudfjer an ben tiefften unb fünften flögen unfereg 
Sanbeg in Sewegung fegen follte. Xicfc fo jtille unb 
bigher noch nicht gemürbigte Serricfjtung ber Goroug- 
Elrten, bie man fich bei beit iQunberttaufenb fRaben 
unfereg £anbeg ing ©roße unb SBeite auggebehnt 
benfen muß, wäre oielleicht für arme ®egeitben mit 
allgemeiner §afelnußernte (wie bag ^illtal bei tper- 
born, ben EBcftcrwatb — ber $ag beg Grntebeginng 
Würbe früher auggcfdjellt —) eine, Wenn auch mini¬ 
male pofitioe Kulturarbeit, cntfpredjeub ber nega- 
tiüen, unb ung oicle Koften oerucfachcuben, bie 
fie burch Etbtreten ber (Jyuchtjweiglein unb ©pigen 
ber ©traßen-Dbflbäume leiften. Unb oielleicht h fl t 


mancher ®ähet bie 3£uß Oerbient, bie er im 
§erbft gflüdt! 

3)ie ^afelnußbeftäubung tß fomit eine 
ficher erwiefene £atfadje; wag ich ^ Jtueiter 
©teile mitteüen will: eine Sermutung. Gelegentlich 
meiner Oielen ©treifereien in SBalb unb gelb fah ich einmal 
im Sogelgberg ein SB in terg olb hä hndjen (Regn¬ 
lus flavicapillus) eine ganje fReihe herrlich fchöner 3tß- 
ftauben (Stachys silvatica) berart abfuchen, baß bag 
fleine Xierchen mit feinem ©<hnäbelchen immerju in bie 
einzelnen ©tachhöblüten fuljr, um 3 n f c ^n — für 
mein Elugc wahrfcheinlich unfichtbar Reine — h crau g- 
juholen. Xabei mag bag Xierchen bie gut Sefrudjtung 
ber einzelnen Slütenfhngel nötigen Munitionen mit 
feinem ©djnäbefdjen oerrid)tet h fl ben. Eluch bei ber 
©utnbfmeife (Parus palustris) gewahrte ich ein¬ 
mal ein foldjeg Serfahren — bie Heineren EReifen 
fudjen ja oiele Saum-, ©trauch- unb Slumenblfiten 
ab —, ich beftimmte bamalg aber bie betreffenbe 
Sflanjenart nidjt. 34 bin fejt überzeugt, baß alte 
blüteitabfucheitben Söget gelegentlich fämtlich Kreu- 
gunggoermittler finb. 

Gg will mir bünlen, baß bie an ^Weiter ©teile 
namhaft gemachte Stütenbefruchtuna eine gan^ zu¬ 
fällige uno fefunbäre ift. X)ag würbe au4 öon bem 
iegthin gemclbeten Sefruchtung ber Kaiferfrone 

burch ERönchgragmüden gelten bürfen, wenigfteng 
mit JRüdfi^t auf unfere beutfdjctt Grag- 
müden, ba wir Fritillaria imperialis ja erß feit 200 
3ahten aug bem Iälteren Elfien belommen haben (wo 
Sylvia atricapilla nicht ^u &aufe ift, bie Kaiferlrone 
blüht auch bereitg fdjon recht fdjön, wenn S. atricapilla 
noch nicht jurüdgefehrt ift, freilich beobachtete ich 1900/01 
ein überwinternbeg Gfemplar in Greifgwalb, fiehe 
„Sogelhanbbuch", ©. 6); auch haben wir nach Xeutfch- 
ianb m. G. bie jUftänbigen 3ufeften nicht mitbefommen, 
ba bie großen ftarl riedjenben ^onigtropfen ber Stüte 
oon unferen beutfdjen Kerbtieren nicht genommen 
Werben, freilich zeigt bie gritillaria-Slüte eine ganz 
ähnliche Elnorbnung wie bie ornithophilen Slüten 
Elfrilag. Xiefe auf Seftäubung burch Sögel eingerichte¬ 
ten Slüten Elfrilag riechen aber nicht ober faum, unb 
geigen baburdj an, baß bie Söget fich nicht burch ben 
Geruch, fonbem nur bag Gefidjt orientieren follen. 

Qur Grhaltung ber Sflangenarten haben unfere 
beutfdjen ©ingüögcl orbitungggemäß jmei ber Sor- 
nahme ber Seftäubung entgegengefepte Aufgaben: 1) 
Xie oor ben buftenben $>onigblüten fich anfammelnben 
3 nfeften weggufangen, wag wohl alg Serhinbcrung 
einer alfgu oollfommenen ober Überbefrudjtung ber 
Slüten angufehen ift (Grhaltung beg Gleidjgewichtg 
in ber Etatur); 2) bie mit Föftlidjem 3 r nchtfl«ifch 
umHeibeten ^jlangeitfamen (oor altem Seeren unb 
Dbft) fortgufdjieppen unb an paffenbem Crt niebet- 
julegen (unb bag ift minbefteng ebenfo WertOoll wk 
Die Seßäubung felbft). SBilhdnt ©chußer. 
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Pfa^ttauertt 5er ®«gemrort. Noä) 
gegenwärtig finbet man auf entlegenen ojeanifdjen 
Snfeln ißfahlbauern, wie fie Oor 5000 unb 6000 Sauren 
an ben Ufern ber 6 <f)Wet$erfeen lebten. So $. ffl. 
bie IßapuaS auf Neuguinea unb einigen benachbarten 
Eilanben. Sftre längs ber Stüße errichteten Ißfahl* 
börfer begehen auS länglichen Jütten, bie an umge- 
fehrte fähne erinnern. ®er §n 6 boben erhebt fich 
währenb ber ftlut nur wenig über bem 2 Bafferfpiegel 
unb wirb non querliegenben ©aumßämmchen, Stan¬ 
gen unb äßen gebilbet. Sofe nebeneinanbergelegt, 
ruhen fie auf bünnen, unbearbeiteten Stämmen; biefe 
aber werben non pfählen getragen, welche man an 
{eichten Uferßelfen in ben fanbigen SfteereSboben ein¬ 
treibt. äuch an nieten füßenpunften ber 3 n f e l ®e* 
1 ebeS fanben bie ©rüber $aul unb 3rip 6 arafin 
Ißfahlbörfer längs beS StranbeS inS 2Baffer gebaut. 
2)ie Eingeborenen mataiifchen Stammes erwiberten auf 
bie grage, warum fie biefe unbequemen ©ehaufungen 
bem SEBohnen auf bem feßen fianbe norjögen, bieS 
gefchähe wegen beS SchmufceS. 3 n ber $at herrfdße 
unter ben $fahlhäufern, bie auf feßemSanbe errichtet 
werben, oft ein fotcher 9Noraß, baß gelegentlich Dörfer 
auS biefer Urfadje nertaffen Werben müffen. dagegen 
iß baS einfachße Spittel, Stfichenabfälle, Unrat u. f. w. 
loSjuwerben, fie bem fich ßets erneuemben SSqffer 
$u übergeben. $fahlbörfer in Süßwafferfcen finb auf 
EelebeS gegenwärtig feiten, ©on einem foldjen im 
©innenfee Simbotto berieten bie genannten {Jorfdjcr 
(„Neifen in EelebeS", 2BieSbaben, E. 23. freibep: 
„Sahirciche Sifdjerhäufet auf pfählen erheben fich 
gegen ben Ausfluß z u auS feiner fläche/ Welche, ba 
eS ein im Erlöfcfjen begriffener, immer feidjter werben- 
ber Sanbfee iß, Don einem bichten Sßetj oon 2Baffer- 
bflanjen mehr unb mehr überwuchert wirb. 2 )ie $fahl* 
bauleute benufcen nur ganz flachgchenbe Fahrzeuge 
unb halten gewiffc 2 Bafferpfabe burch bie ©egetation 
behufs ber fommunifation offen. 2)icS gibt baS bcut- 
Itchße ©ilb einer $fahlbaußation in einem jener 
Schweijerfeen, Welche infolge allmählicher Entleerung 
Don jener 2Bafferbegetation überzogen Würben, bie 
fich fpäter in bie jefct auSgebeuteten Torflager oer- 
toanbelte." 

Ungebildet (Einfluß bes Zttonbes auf 
bas wetteX. Schon feit ben älteßen feiten 
hat man geglaubt, auS ber SBonßellation ber 
§immelSförper Schlüffe auf bie lommenbe 2Bitte- 
rung jiehen zu fönnen, unb not allem würbe bem 
SNonb ein Einfluß auf baS SBetter pgefchrieben, ben 
ja auch bie galbfdje Theorie annahm. E)ie meißen 
Sehren barüber finb wohl nur aus zufälligen ©e- 
obachtungen abgeleitet unb Derallgemeinert worben; 
wenn aber auch bie 2Biffenfchaft fie Derwirft, fo 
befieht hoch noch immer bie DolfStümliche änficht, 
baß ber SNonb burch feine oerfd&iebenen Sichtgeßalten 
bie 2 Bitterung mächtig beeinflujfe. 2 tm meißen hört 
man bie folgenben Sähe: „ 2 )er ©ollmonb hat bie 
Straft, bie SBoIfen 511 jerfireuen", unb „SRonbwethfel 
bringt auch 23etterwechfel", obwohl biefe beiben Sprühe 
burch langjährige, forgfältige ©eobachtungen einwanb- 
frei wiberlegt worben finb. äuf ben fiuftbruef iß 
allerbingS ein Einfluß beS SNonbeS fcßgeßcllt worben 
(atmofphärifche Ebbe unb ftlut), iufofern baS ©aro- 
meter bei ber glut ßeigt unb bei ber Ebbe fällt, alfo 
bem ©ange beS SNonbeS eutfprechenbe Schwaitfungen 
aufweiß. E)ie höchßon, bisher berechneten Schwanfungen 
überßeigen jeboch nicht 0,7 mm, außerbem über¬ 
tragen fie fich uur auf bie bem 2 Reere benachbarten 
Suftmaffen unb fönnen baher nur in ber Nähe beS 
EReeteS beobachtet werben. 3)ie DoIfStümlichen än- 


fidjten über ben Einfluß beS HRonbeS auf baS Setter 
müffen fomit als irrig angenommen werben; bie 
bisherigen wiffenfchaftlidjen Unterfud)ungen über biefe 
Einwirfung finb noch fehr fraglich unb genügen leineS- 
fallS, um irgenb eine *ßrognofe barauf grünben §u 
fönneu. 

3?lutneittaft uttä ^nfelten. Su ber 

unter biefer Überschrift in fteftl gebrachten SWiSjelle 
teilt uns SRitglieb S. ©eifenh e h n e r - f reuznadj 
unb Dr. f. © 0 f d)-£ubwigShafen freunblichß mit, baß bie 
Oiolettflüglige ^olzbiene (Xylocopa violacea) eS bis 
ju ben ©tüten Oon Salvia sclarea in ber ©hcmpfalj 
gar nicht fo weit gehabt fyit, ba fie in ber ober- 
theinifchen Ebene fein zufälliger ©aß, fonbern oiel- 
mehr bafelbß einheimifch iß. „Sch feibß," fchreibt 
Dr. ©ofeh, „beobachte fie feit 8 %al)Ttn faß in jebem 
Sommer, ©ergangenes 3 a h^ ümr fie fogar befonberS 
häufia, fo baß mir im Saufe beS Sommers gegen 
25—30 Stücf in ben ©ärten Oon SubmigSljafen unb 
Umgebung %vl ©efidht famen. Mehrere Stücfe fyabt 
ich in meinem ©arten mit ber SdjmetterlingSfchere 
erbeutet. Äudj $rof. Sauterborn hat Xylocopa vio¬ 
lacea F. als ber gauna ber oberrheinifcheit Ebene zu* 
gehörig feßgeßellt. Er fagt in feinen ,©eiträgen jur 
Sauna unbStora beS OberrheinS unb feiner Umgebung 
11/ erfchienen in Mitteilungen ber ^ollichia 1904* oon 
Xylocopa violacea: /Rieht feiten in ber $Rhem*fen*- 
Sdh fing mehrere Exemplare felbß in einem fleinen, 
allfeitig Oon hohen Käufern eingefriebigtem ©ärtchen 
ber Stabt SubwtgShafen.* — 3m nödhßen ^eft bringen 
wir einen längeren, illußrierten 2luffafc über baS 
intereffante Sufeft. 

(Einige fonöetrfcare tliftplä^e fonnte ich 
lebten Sommer beobachten. ES iß ja zwar befannt, 
baß bie Ülmfel, troj unrechtlicher ©erfolgung, immer 
Zutraulicher wirb, baß fie aber in einem — ©lumen- 
topfe brütet, baS hotte felbß ich nicht geglaubt, hätte 
id} eS nicht mit eigenen 2lugen gefehen! Sluf bem 
ßentralfriebhof Nürnberg brütete fie in einem unter 
einer ßehenbeit ©lumentopf, ganz m ber 

9tähe beS SeichenhaufeS. %x ob ber oielen ^affanten 
ließ fie fid^ nicht ftören unb z ®0 4 3 u nge groß, 
©anz in ihrer <ftähe brütet eine anbere Slmfcl 

in einem ber befannten blechernen Sfränze, ber 
um ein ©rabfreuz gefchlungen War. Nürnberger 
©lättcr berichteten feincr^eit baOon! 3« ©rabengeln 
niften h*e r öuc h vielfach fohl* unb ©laumeifen, 
bie bie bünne ©ipSfchicht anpiefen unb fich fo burch ben 
Stopf inS 3 nn c*e ein 3^ u ßi 0C h bahnen! So fonnte 

ich mehrere 3 a h rc hmburdh eine fohlmeife herbei be- 

oba^ten; im lebten Sommer brütete fic beifpiclSWeife 
Zehn fräftige 3 UT1 0 € ^ a 6 bie SReifen gar nieqt 

fdjeu finb, geigt auch, baß eine ©laumeife — fie 

brütet nach meinen ©eobachtungen fchon feit brei 
Sahren bort — Währenb ber SluSßetlungSzeit in 
halber 2RannShöhe in bem Slßfnorren einer ©irfe 
im ÄuSßellungSterrain, alfo unter bem regßcn ©er* 
fehr brütete. 2luch ein ©achßelzenneß, baS lebten 
Sommer in ber fehr belebten Nürnberger ßäbt. ©abe* 
anßalt ßanb unb in bem ungeßört bie Sungen auf¬ 
gezogen würben, iß hier zu erwähnen. Ster fonberbarße 
Nißplab aber bürfte hoch ber fein, ben ich bei einem 
©ogelliebhaber (§errn Nöber, 2llejanberftr., Nürn¬ 
berg) fanb. Xrobbem in bejfen ©oliere genug Niß* 
gelegenheit Oorhanbcn war, flog ein zutrauliches Not* 
fehldien immer Wiebcr in bie #üche unb baute fich in 
einer hochhängenben fuchenform (Schatt) ihr NefU ES 
brütete auch bort Sunae auS. 9Ran bebenfe, ein 
Erbbrüter in einer ca. 8 'Nteter hoch hängenben buchen* 
form! S. Änfenbranb, §eibelberg. 
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Süd)«- unb Scitfd^riftcnf^au. 


jPater Crid? ZPasmamt unb bie 
ZPiffettfcbaft. ttuf öerfchiebeite Anfragen aud 
unferem Sttitglieberfreife fei |iet «toibert, baß mir 
und feinen 9hißen babon berfpredjen, im „ftodmod" 
auf bie bon bem gefiutenpater SBadmamt in ©erlin 
gehaltenen ©ortrage über bad (Entmicflimgdproblem 
näh« einjugehen. SSie ber megen feiner ßtmeifen- 
forfchungen in miffenfchaftli^en Streifen gefchäpte ©ater 
SBedgenbeng- unb Schopfungdlehre gu oerbinben jucht, 
tji aud feinem foeben in 3. Stuft, erfdjtenenen §aupt- 
»etfc „$ie tnoberrte Stologie unb bie (Entmicfluttgd- 
lehre" gu erfehen. 2 Bir unfererfeitd fönnen bad 
Sennengen bon nnrtticher gorfdhung unb $ogmen- 
gläubigfeit nicht für erfprießlich halten, fonbera 
glauben, baß Religion unb Rheologie, bie ed mit 
überfinnlichen gbealen gu tun höben, einerfeitd unb 
anbererfeitd bie SBiffenfchaft, beren Aufgabe unb Siel 
ed \ft, alte (Erscheinungen ber Statur in ihrem gangen 
Umfang unb in allen ihren teilen auf natür- 
liche SBeife gu etflären, um fo beffer fahren 
»erben, je fdjärfer fie getrennt bleiben. 3Bir jUmnteu 
boltfommen bem bei, mad unfer gefärbter SRitarbeiter 
Dr. <E. Steichmann in ber „granff. Sug." über ben 
©erlauf ber SBadmann>»©erfammtungen fchrieb, inbenen 
bie ©efudher meber nad) ber miffenfchaftlichen noch 
nach ber religiöfen Seite hin neue kuffchlüffe er¬ 
matten fonnten, fo baß man moht nach bem SRoiib 
fragen barf, bad eine gange IReihe bon ©ertretern 
erafter gorfchung gu ihrer Teilnahme an bem 2 )id- 


fuffiondabenb berantaßt hat. „SBiffenfchaftliche graaen 
merben nicht in ©olfdberfammtungen aelöft; ind Sinne 
unb (Eingelne gehenbe fiitte Arbeit tft bagu not — 
fern Dom ©eräufdj fenfationdlüfierner 3Raffetu $ad 
miffen jene ©etehrten fetbft am beflen, beren Starte ja 
bafür aufd einbringlichfie geugen. SBogu alfo ermäg* 
lichten fie ed jener, ihrem eigenen SBefen fo fremben 
SRacht, fich in bem ©lang, ben bie ©egenmart unb 
bad Auftreten fo oieler ernfier ©elehrter bem ,$id* 
fuffiondabenb* berlieh, b u fpiegeln? 3Bem höben fie 
auf biefe SBeife einen $ienft ermiefen? 3)er SBiffen- 
fdhaft gemtß nicht." 

3$erid?ti0ting. §err ©rof. Dr. § e i n e cf - 
Slgep fchreibt und: §n $eft9 bed „Sodmod" 1906 i(l 
ein Suffap: „©efeltige Slumen" bon ©tof. $ugo be 
Sried*$mfierbam enthalten, ber am Schluffe eine Un¬ 
richtigfeit enthält, inbem behauptet mirb, baß f&mt- 
liche 3 Slrten bon ©lüten in einem unb bemfelben 
©lütenfianbe bon Lythrum salicaria enthalten feien. 
$)ied fiel mir fofort atd nicht richtig auf, aber burth 
ben tarnen bed Sutord, ber in ber feiffenfehaft einen 
guten Slang h a L ßupi 0 0 emorben, bat ich $«nt 
©rof. be ©ried um Sludfunft. (Er fchrieb mir poft- 
menbenb, baß ber ßluffap urfprünglich in hollänbifcher 
Sprache abgefaßt fei, unb baß ber Überfeper hi« 
offenbar einen gehler gemacht höbe, ba ed ^atfathe 
fei, baß in einem ©lütenftanbe bon Lythrum salicaria 
immer nur einerlei ©lüten borfämen. 


Bücher- und ZeitTdmftenTcbau. 


©on ©Up erd Großem Stonberfattond-ßctifon, helfen 6., 
günalicb neu bearbeitete unb erheblich bermebrte Auflage 
bad ©ibltograpbifcbe Snftitut in ©erlin unb ßeipatg 
beraudgtbt, lieat 33anb 15, auf 928 ©eiten bie Artifel 
„äpmicben - &id „©lafatfchriften* umfaffenb, boc (©reid 
in £albleber geh. <M 10.—> in ©racbtbanb M 12.—). 
Der ©anb fleht tejtlicb mie iüuftratib boafi&nbig auf 
gleicber ^öpe, mte bie früheren, an biefer ©teUe ein- 
gebenb gemürbtaten unb bemeift aufd neue bie erftaunlicOe 
Sfieicbbaltigleit, (Sebiegen&ett unb Suberlaffigreit biefed 
monumentalen SBerred. 2tud bem ©ebiete ber Sßaturtotffen- 
febaften unb ber Xechni! feien befonberd herborgehoben bie 
ttrtifel: Orc&ibeen, Ortentalifcfje Sauna, Oaeanifcpe SUter- 
tflsner, ©almen, ©antherfapen, ©apageten, ©apierfabri- 
latton, ©arabiedbbgel, ©faplbauten, ©ferbe, ©flanaen* 
!raarbeiten, ©botograppie, ©tlae u. f. m. mit ben baau- 
gebörtgen bortrefflicben ^lluftrationen, bon benen bie 
Sarbentafeln mabre Äunftmerfe ftnb. 

3n flebenter Auflage erfebeint in bem gleichen ©er¬ 
läge: SReperd ftleined ftonberfationd-Scxifon in 6 Mn ben 
(le M 12.— in ^albleber geb.). Diefer „ftleine STReber 4 ’, 
ber in ben früheren Sludgaben nur 3 ©änbe ftarf mar, 
mirb nach feiner ©ottenbung mehr ald 130 000 Strtitel unb 
Stacbmeife auf über 6000 Xeitfeiten mit etma 520 3Hu- 
ftrationdtafeln (barunter 56 SarbenbrucTtafeln, 110 Äarten 
unb ©läne) unb etma 100 Xertbeilagen bieten. (£d banbeit 
flcb ntdjt etma um einen Sludaug aud bem „©rofeen 
ÜReber", fonbern um ein gana neugefebaffened ffierr für 
alle, benen eine groöe (gnapriopöbte au umfangreich ober 
au loftfpielig ift. ©et und foeben augegangene 1. ©anb 
(M bld Cambriud) berbient bie märmfte Smpfehlung, ba 
bie Slrtifel im beften ©inne populär gefebrieben, bei aller 
Äürae erfchöpfenb unb bor allem burepaud auberläffiß unb 
baöei böHig obieftib gebalten ftnb. ©ie SHuftrationen, 
Starten, ©läne unb gana befonberd bie Satbentafeln flitb 
boraüglicb audgefübrt. 

Ättüjropod. internationale Beitfcbrtft für ©aller- unb 
©prachenrunbe, im Wuftr. b. öfterr. ßeogefeüfchaft, 
beraudg. b. P. 5ö. ©chmtbt. ©b. I, ^>eft 1/2. ©ala* 
bürg, gaunrltb’fcbe ©uchbanblung. — ©ie neue Beit¬ 
fcbrtft foU bad reiche SJiatertal flehten unb bearbeiten, 
bad bon ben über bie ganae SBelt berftreuten fatho- 
llfchen OTifflonen auf bem ©ebiet ber ©öller- unb 
©prachenfunbe gefamnteit mirb. ©er inbalt ber 
betben und borliegenben ^efte Ift ein bielfeitiger unb 
Intereffanter. 


^cgi, %. u. ©. ©mtalnger. 3 II. S l o r a b. ©Utteleuropa. 
70 ßfgn. & 1 JC, ©tünchen, ßebmann. ßfg. 2/4 mit ie 
4 ©afeln in Sarbenbrucl. 23ir haben bereitd beim 
©rfebeinen bed erften #efted empfeblenb auf bad 
feböne 933ert bingemlefen unb fönnen bad ©efagte nur 
mteberbolen. 2Ud befonberen ©oraug bet tejtlicb toie 
tüuftratib boraüglicben Slora beben mir berbot, bafe 
ü6eraü bad biologifcbe ©toment berüeffiebttgt mtib 
unb bie ßebendberbältniffe, ©au, Sortpflanaung unb 
Sntmicflung ber ©flanaen eingebenbe ©ebilberung er* 
fahren, bureb aablreicbe ©ejtbilber erläutert ©ei mei* 
terem Sortfcbreiten behalten mir und ausführliche 
SBürbigung bor. 

Saptbucb für ben Äletngartenban. 4. ßjahrg. 1907. Sranf- 
furt a. ©t, ©efcbäftdfteüe bed Sereind a- Sörberung 
bed SHetngartenbaued. ©reid 40 ©fg., mit ©ort o 
45 ©fg. (für &odmod-©HtgIieber nur 30 
beam. 35 ©fg.). — ©in febt praftified ©otia- nnb 
5)anbbücbletn für ieben ©artenfreunb, bad eine S&Be 
nüpltcher ©Inge enthält. 

©lenfibbeitdaieie. @ine s Jlunbfcbau f. mtffenfcbaftlidb be* 
grünbete SBeltanfcbauung unb ©efeUfcbaftdreform, 
beraudg. b. Dr. £. ©tolenaar. ßetpaig, O. SBtganb. 
Sabrg. 1907, ^>eft 1. (SBoifg. Slircbbacb Kummet), ©ie 
erfte litterarifcb-foaiale ©ebue, bie bem ©tontömud auch 
auf ben foaialpoiiüfchen unb äftbetifeben ©ebicten sunt 
©ieg berbelfen miH; fie bürfte baber manchem uit* 
ferer ßefer gemiffermaßen ald ©rgänaung aum »Slod* 
mod" miHfommen fein. 

©ommer, Dr. @. SRabium unb 9tabtoaftibtt&t. 
©tüneben, ©erl. b. äratl. IRunbfChau, M 1.20. 8ufam* 
menfaffenbe ©arfteüung ber gefamten bisherigen $ot* 
febungdergebniffe, mit befonb. ©erücfflcbtigung ber ©ln* 
mirfungen ber SRabiumftrablung auf ©iere u. ©flanaeit. 

Söetnfcbenf, ©rof. Dr. ©rnft. Allgemeine ©efteind* 
lunbe ald ©runblage ber ©eologie (I. ©eil ber 
©runbaüge ber ©efteindfunbe). 2. umgeatb. Cütfl. 

©ttt 100 Abbtlb. unb 6 ©afeln. Sreiburg, Berber, 
JK 6.40, geb. M 6.—. ©ad ©uch miß tn erfter ßinie 
einer gemiffen ©ecnacbläffigung ber ©efteindfunbe 
bureb bie ©eologie entgegenarbetten unb bad ganae 
heutige SBtffen bon ber ©ntftebung unb ©efchaffenbett 
ber ©eftetndarten einem größeren Shretd augängllcft 
machen, ©ruef unb Audftattung flnb nur au loben 
unb Me bielen ©ahiraufnabmen bon ©trurtur* nnb 
ßagerungdfotmen febc anfebaulieb unb faft burebteeg 
boit feltener ©chärfe unb ©lafttf. 
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Hus <Hald und I)eide, 

Beiblatt 3um Kosmos, fjanbrceifer für Haturfmmöe. 


Raub?eugvertUgutig und KKldentartung» 

Von Oberländer. 


I. 

/§o mancher, ber biefe überfchrift lieft, benft 
im erjlen Slugenblid: Kun — wag fann beim 
bag Kaubgeug für bie SBilbljege anbereg bebeuten 
alg ©dj.aben! Sag Kaubgeug fängt bag «Rufe* 
wüb weg unb richtet baburch unermeßlichen 
©traben an; wirb ifem nicht mit allen «Kitteln 
STbbruch getan, fo ift ber Untergang beg SBilb* 
flanbes nur eine grage bet Seit! Sllfo ift bie 
rabitale Kaubgeugoertilgung bag oberfte ©ebot, 
bie erfte Bebingung für rationelle SBilbljege! 

©o lautet ber ©laubengfafe, ber heute noch 
bie gefamte gägerwelt beherrfdjt, bet Bon Saufen* 
ben nadjgebetet toirb unb — ben icf) felbfi, big 
Bot loenigen gafjren, alg wahr unb geregt an* 
erfannt feabe. 

Sie gefamte gägetei ift mit Eifen unb 
galten, mit «ßuloer unb SBlei, ja fogar oft — 
pfui Seufel! — mit ©ift hinter bem Kaubgeug 
her, unb jeber Singeine fühlt fi(h auf bem ©ipfcl* 
punft ber muftergültigen, ibealen SBeibgeredj* 
tigfeit angelangt, toenn er mit tautet ©timrne 
felbftbewußt Berfünben fann: gn meinem 
SteBier ift bag Kaubgeug „mit ©turnpf 
unb © t i e l" auggerottet! 

Sie Jjjetren gallenfabrifanten finb natür* 
lieh erft reiht ber «Keinung, baß bag Kaubgeug 
bet Inbegriff aller gagbfdjäblidjteit fei unb 
grübeln Sag unb Kadjt ruhelog barüber nach, 
metche ingeniöfen Stfinbungen auf bem ©ebiete 
ber gallepfonftruftion geeignet fein Bnnten, ben 
tefeten ber gefieberten ober Bierläufigen Staub* 
rittet „unfdjäbtidj" gu machen. 

Sie gnferate ber gagbgeitungen finb in 
nietfaiher iginficht ßöchft lefjrreid); id) möchte 
fogar behaupten, baß ber gnferatenteil 
mancheg Blatteg bie intereffanteften ©eiten ber 
gangen Kummer enthält. Sa lefen toir neben 
ben lauten Stnpreifungen ber «Kittel gut rabifaten 
KaubgeugBertiigung gange ©eiten fütlenbe Sin* 
geigen, bie an ber ©pifee in auffallenbem Srucf 
bie Sorte „grifdjeg Blut" — ober „8ur 
Blutauffrifdjung!" tragen. Kid)t nur lebenbe 
Stebhühner, gafanen, „Ungatifche «ßußta*§afen", 
fonbetn Stehe, Slot* unb Samroitb „böhmifcher 


ober ungarifdher IjkoBenieng, ftärfjier Qualität 
aug freier SBilbbahn", toerben burdj teure 
gnferate an geboten. Unb bag SBilb muß wohl 
aud) maffenhaft gefauft unb auggefefet werben, 
fonjt würben bie Berfäufer nicht anbauemb unb 
in foldjem Umfange eine Saufenbe oerfchlingenbe 
Steflame machen ober machen fönnen. 

Summt bie Brütegeit, fo geht bie ©ache oon 
neuem log mit ber Slnpreifung Bon gafanen- 
eiern, Bruteiem mit „80°/o Befruchtungg* 
garantie", „Eierbrettern gum Stufbewahren Bon 
Bruteiern mit Borridhtung gum SBenben, S. 
St.*«ß. Kr. 20" ufrn. 

gn ber nädjften Kummer finbet fiih in nicht 
minber lebhaften garben bie Slnpreifung Bon 
„Begetabilifdjen SBilbfutterpräparaten unb ©alg* 
ledfteinen". ©ie werben alg „bejlbewährte, ge* 
weih* unb gehörnbilbenbe" gerühmt. 

Set gnferatenteil bet gagbgeitfdjriften ift, 
wie gefagt, feljr intereffant in ber Berfdjieben* 
artigfien §inficf)t. Senn in ihm fpiegeln fid} bie 
jagblidjcn 3ufiänbe ber ©egenwart unb bie Be¬ 
bürfniffe ber Jägerei mit überrafdjenbet Katur* 
Wahrheit Wieber. 

SBenn eg wahr ift, baß bag «ßublifum fauft, 
wofür Steflame gemacht Wirb, fo ift eg aber boch 
noch Biel gweifellofer, baß eine große, teure, 
anbauernbe Steflame nur möglich iß, Wenn eg 
fich um wirfliche, eine lebhafte, anbauernbe Kadj- 
frage Beranlaffenbe Bebürfniffe hanbelt. 

Unb hier begegnet bag reflamemadjenbe Sin* 
gebot tatfädjlich einem brennenben, fich öon gahr 
gu gahr fteigernben Bebürfniffe. „grifdjeg 
Blut", „Blutauffrifchung" — bag iß ber Stuf, 
ber burdj bie gagbgefilbe beg Äulturlanbeg hallt, 
Wähtenb merfwürbigerweife gleichzeitig ©tredfen* 
berichte über Slbßhußergebniffe Beröffentlicht Wer* 
ben. Wie man fie Bor 30, Bor 20, ja fogar Bot 
10 fahren nicht gefannt hat. SUtenthalben SBilb 
in Klaffe, aber — Wag für SBilb! Überall 
begegnet man Älagen über fdjledjte ©emeih* unb 
©ehörnbilbung unb ebenfo fdjledjteg ©ewidjt. 
Kot* unb Kehwilb Biclerortg gerabegu feßneiber- 
haft; Igirfdje mit baumenftarfen, begenerierten 
©taugen unb branbigen Enben; Böde, bie faum 
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ßberlänber: 


übet fiaufcßerßöße ein fümmetlicßeS ©eßönt auf* 
feßen unb 25 bis 30 ißfunb wiegen. Kapital* 
Böcfe werben bon $aßt ju gaßr feltener. $n 
bielen SRebieten geßt baS SReßwilb bußenbweife 
am Sungenwurm (Strongylus filaria) ein. 
Einigermaßen ßrenge Sinter reiben ben gangen 
93eßanb auf, ba baS begenerierte SBilb feine 
SBiberßanbSfäßigfeit befißt unb, troß aller fünft* 
ließen gütterung, fümmert. 

Unb nun erft baS wicßtigße SBilb bet lieber* 
fagb, b e r § a f e! $ie Klagen übet §afen* 
franfßeiten meßten fieß bon Saßt gu 3aßr, unb 
eS gibt tatfäcßlicß ©egenben, wo man ficf} fcfjeuen 
muß, einen §afen in bie Sücße gu liefern. 
Eiterige, efelßafte ©efdjmüte, oft non ber ©röße 
einer Sartoffel, bebecfen ben Soßf ober finben 
fieß beim Streifen unterm Saig. ®ie Sungen 
bon 60 bis 70% ber auS berfeucßten fRebieren 
fiammenben igafen weifen leberbraune Rieden 
auf, bie, unterm SRifroffop betrachtet, bon 
fiungenwürmern (Strongylus commutatus) in 
allen Stabien bet Entwicklung wimmeln. Set 
m über bie Sungenwurmfnotenfranfßeit beS 
$afen genauer unterrichten will, ber lefe bie 
3naugurat*3)iffertation beS igerrn Dr. med. 
aificeb Scanmaire in Salbfirdj (Saben), eines 
überaus tüchtigen SeibmannS unb gotfcßerS. 

fEaß bet Ijjafe beS SultutlanbeS nolirommcn 
begeneriert iß, beweiß, ebenfo wie bei 5Rot* unb 
IReßwilb, baS geringe ©ewidjt. Selbß gefunbe, 
auSgewacßfene ifjafen wiegen feiten mehr als 
4 Silo, biele nur 3 bis 3Va Silo. 9Jtit Staunen 
hören bie gäger » n folcßen ©ebieten, baß bie 
oßpreußifdjen ijjafen bis 6 Silo ©ewießt er* 
reichen. Slucß in fRußlanb ßabe ich ben foge* 
nannten „grauen Igafen" (fRßfaf) bon ähnlicher 
Stärfe gefeßoffen, wie ben oftprcußifchen. 

Seim geberwilb feßeinen bie Serßältniffe 
auf ben erßen Stic! günßigcr gu liegen; jeben* 
falls treten bei gafanen in freier Silbbaßn unb 
beim gelbßußn feine Sranfßeiten auf, wenigßenS 
ßabe icß noc ß nicßtS babon geßört ober gefeßen. 
®aß aber aueß ßiet bie ißinge nießt finb, wie fie 
fein füllen, beweifen bie ungeheueren Summen, 
bie für 3wecfe ber „Stutauffrifcßung" auSge* 
geben werben. ®enn oßne ©runb unb Slot taffen 
bie Qagbbcfißet fießertieß nießt für teures ©etb 
frembe gafanen fommen, um fie auSgufeßen. 

Satfädjlicß tritt aueß beim gafan unb gelb* 
ßußn Entartung in Erfeßeinuttg, unb gwar macht 
fie ficf) bemerfbar bureß bie gang unberßältniS* 
mäßige Sfngaßl gelter Rennen. 3eber 
Qäger, ber bor 20 bis 30 gaßren tgfißner gejagt 
ßat. Weiß, baß unfer gelbßußn feitßer ein gang 
anbeteS Silb geworben iß. Sor allen Gingen 


fällt bem erfahrenen Säget bie Senge alter 
tgüßner auf, bie fieß ßeute bei jebet Sette finbet, 
eine Etfcßeinung, bie man früßer nießt ober 
WenigßenS nießt in biefem SRaße beobachtet ßat. 
©eite fcfißner famen in früheren 3«ten bot. 
Wenn naffe Sommer bie jungen, eben auSgefom* 
menen Setten bernießtet ßatten, unb icß betraeßte 
eS als eine weitere Eigentümlich feit, baß bie 
gelten, „leeren" ißaare eßemalS in befonberen 
Sölfern bon „alten ipüßnern" in ber 3 a ßt bon 
fecßS bis aeßt Stücf gufammenßielten, wäßrenb 
fie ßeute fieß größtenteils mit jungen Setten 
bereinigen. Sie igüßnerjäger bon ßeute fennen 
biefe ßarfen, oft 25 bis 30 Stücf gäßlenben Set* 
ten feßr woßl; fdjon am Sage ber Sagber* 
Öffnung ßeßen fie außer Scßußweite auf, um weit 
fortgußreießen, unb im Dfiobet finb fie bereits 
fo feßeu, baß ßöcßßenS eine Ireibjagb fie bor bie 
glinte gu bringen betmag. Slacß meiner (St* 
faßrung finb übetbieS bollgäßlige, normale 
Igüßnerbötfer mit 14 bis 17 jungen feltener als 
früßer; bie 3 Q ßl ßnt fieß gweifetloS berringert, 
unb bie Stärfe ber Sette wirb in ßeigenbem 
SSiaße erßößt bureß gelte §üßner. 

3<ß bin burcßauS geneigt, in ber gweifel* 
lofen 3 unfl ßme bet gelt bleibenben Ißaare, in 
ber berringerten grudjtbarfeit, fowie in ber ber* 
meßrten Sleigung gelter Sgüßner, bie güßrertolle 
bei jungen Setten gu übernehmen, eine 2lb* 
normität gu erfennen, bie auf Entartung gurüef* 
gufüßren iß. 

$ie größere Scßcu unb glüd)tigfeit ber 
Setten iß übcrbieS, naeß meinem $afürßal» 
ten, nießt etwa erßößtem Sraftgefüßl ober ge* 
ßeigerter Qntelligeng, fonbern bem Einfluß beS 
heutigen intenfiberen gagbbetriebS mit nglifeßen 
Sjunbcn, ^intcrlabegeweßren unb igüßnerbracßen 
gugufeßreiben. ®ie bertrauten, gut ßaltenben Set* 
ten werben weggefeßoffen, unb bie feßeuen bleiben 
übrig; eS boltgießt fieß mitßin im ijjüßnertebier 
eine 3ucßtwaßl ober StuStefe naeß Darwinfcßen 
©runbfäßen. 

SBaS ßier bom gelbßußn gefügt iß, gilt in 
noeß ßößerem SRaße bom gafan. 3 e b« Sefißer 
bon gafanenreoieren weiß, baß bie 3oßl ber 
gelten fjjennen gang unberßältniSmäßig groß ift 
3d) fenne fRebiere genug, bie auf SBalbflädjen 
bon 200 bis 300 ha. über 1000 Rennen ent* 
ßalten; Wenn ßierbon nur bie $jälfte je ein 
©elegc mit geßn Eiern auSbringen würbe, müßte 
im Igerbfl bie 2Raffe bon gafanen bie gelber in 
ftunbenweiter SRunbe berwüßen. ®ie Igerbfi» 
jagben liefern aber ßetS ben SBeweiS, baß eine 
große 3aßl ber Rennen gelt geblieben fein 
unb baß bie übrigen abnorm fleine ©efperre 
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auSgebradjt Mafien müffen. ijjierPon Permag fidj 
bet fjegenbe Säget übrigens fc^oti im Saufe 
beS ©ommerS gu übergeugen. 

AIS eine auf Degeneration gurücffüt)renbe 
©tfdjeinung möchte id^ aud) baS $erßreuen -er 
(Siet burdj bie Rennen angefeljen toiffen. ©omol)t 
Qafanljennen, als Selbfjühiter machen feljr häufig 
fein ©elegc, fonbetn legen bie Eier, gut gteube 
bet Italien unb ©Ißem, planlos auf SBegen, 
©kneifen ufm. ab. Sßandje Söget führen biefeS 
Saftet auf ben Einfluß faltet SBitterung, be» 
fonbetS nichtige Eftadjttemperaturen im 2Jlai, 
gurücf, jebodj fefjlt füt biefe ©rflärung jebet 
©runb. Stf) meine, baß, umgefehrt, grojigefaljr 
bie §enne crfi recht peranlaffen müffe, ihrem 
fofibaren ©rgeugniS, bem fonjt ihre gange Siebe 
gilt, alle ©orgfatt angebeiljen gu laffen unb 
eS burch Einlage eines SießeS oor fdjäblidjen 
©inflüffcn gu bemalten. SBeSljalb bet groß' 
bie Siebe gut (Generation, ben mädjtigßen Drieb 
bet Dierwelt, in Seidjtfinn unb ©leichgültigfeit 
öerwanbeln follte, ijt gar nicht eingufeljen. 
Übrigens bebarf cS nodj bet geßßellung, ob bie 
gerßreuten (Siet überhaupt befruchtet finb. 

Sille biefe ©rfdjeinungen laffen bie „S3lut- 
auffrißhung" alletbingS als Slotwenbigreit er* 
fennen, bcnn eS unterliegt nidjt bem geringjten 
Sweifel, baß fämtlidje SBilbarten beS Kultur- 
lanbeS mehr ober weniger bcgeneriert finb, b. h-, 
baß fie fidj mehr ober weniger weit Pom 
Siaturgußanb entfernt haben. Die Degeneration 
ober Entartung macht fidj, Wie Wir gefeljen t,aben, 
bemerfbar burdj geringe ©eweilj- unb ©eljörn- 
bilbung, ücrringerte ©tärfe ober geringeres ©e* 
wicht, burdj DiSpofition gu SnfeltionSfranfljeiten 
infolge oerringerter SBiberßanbSfähigfeit unb 
enblich burdj Unfruchtbarfeit, fowie ©leicfjgfiltig* 
feit gegen bie Pflichten bet Arterljaltung. HRan 
fonnte nach Aufgäijlung biefet ©hmptome fich 
beinahe Perfucht fühlen, gu fagen: „Tout 
comme chez nous!“ 

Die fortfcßteitenbe ©ntartung ber^aar- unb 
geberwilbarten ift unbefireitbare Datfache. ®S 
hanbelt fich nur irm bie geßßellung ber Urfadjen 
tiefer überall im Kulturlanbc gutage tretenden 
©rfdjeiitung. 

II. 

©ine ber bebeutenbften naturwiffenfchaft* 
liehen ©rrungenfehaften, bie wir ber Darwinfdjen 
Dheorie Petbanfen, ijt bie ©rfenntniS, baß jeber 
©ingriff in bie Staturorbnung beftimmte golgen 
nach fidj gieht. @S ijt gweifelloS nadjgewiefen, 
baß bie Ausrottung einer eingigen Dierart fehr 
häufig außerorbentlidje SSeränberungen, nicht nur 
in ber Stier*, fonbetn auch in ber Ißflangenmelt, 


herborruft. §unberte pon SJeifpielen taffen fleh 
als Seweife perwenben für bie Behauptung, baß 
bie Sebewelt ein gufammenhängenbes ©angeS iß, 
worin Urfadje unb SBitfung untrennbar per* 
bunben finb. 

Die SBilbarten, bie unfere {Reoiere bePälfern, 
finb Feine ©rgeugniffe ber fünßlichen Dietgüij- 
tung. {Rot- unb IReljWilb, §afen unb gelbhühner 
waren nachweislich fdj«n bot taufenb Sorten in 
Deutfdjlanb norhanben; fie haben fich in unmeß* 
baren Seiträumen entwicfelt unb fortgepflangt 
unter Skrhältniffen, bie pon benjenigen bet 
neueren Seit grünblich Petfcf)ieben Waten. Senen 
natürlichen SJerljältniffen haben fich unfere SBilb¬ 
arten, im SSerlaufc ungeheuerer Seiträume, an* 
gepaßt, wie bet gifdj bem SBaffer, bie ©chwalbe 
ber Suft. Unter jenen S$erl|ältniffen fegte bet 
SRothitfdj fein Sapitalgeweilj auf, wie er eS heute 
noch in ber S3uloWina tut, — brachte bie ijjäfin 
ihren ©ah gut SBelt, brütete bie ipenne ihr 
©elege auS. 

S(h hatte eS für unbebingt nötig, jene Saht' 
hunbertc wähtenben urwüchfigen Snßänbe mit bet 
Sejjtgeit gu Pergleichen. Die Kultur iß eine 
große Kranfljcit, unb bie SBilbhege iß ein ©tfief 
Kulturarbeit. Die moberne SBilbhege iß auf 
SJlaffenergeugung gerichtet. SJlan will Igafen, 
gafanen unb Sgfihner gu ^unberten, Daufenben 
Por bie ijjinterlabet ober neucrbingS ©elbßlaber 
bringen unb ben ©djießfport mit bem SBeibwerf 
Per einigen. 

Sm Utgußanbe famen unb lommen SBilb- 
maffen, wie fie bie SBilbhege ber Sieugeit ge¬ 
raffen hat, wenigßenS in unferen SSreiten, nicht 
por. Der SJlangel an Äfung unb baS SRaubgeug 
fefcten ber 83crmeljrung beßimmte ©rengen. Die 
SBilbhege hat biefe ©rengen perfchoben, inbem 
fie einerfcitS baS SRaubgcug Pertilgte, anberfeitS 
bem AfungSmangel abhalf burch fünßlichc Fütte¬ 
rung, fowie burch Anbau Pon gutterpflangen. 
Unter ber ©inwirfung ber SBilbhege finb überall 
überfeßte SBilbbahnen entßanben — baS SBilb 
aber iß begeneriert, unb Ätanfljeiten aller Art 
feßen ber SRaffenOermeljtung neue ©djranfen. 

SReineS SBiffenS bin ich ber ©rße gewefen, 
ber bie rabifale {Raubgeugpertifgung als Ijjaupt- 
urfache ber SBifbbegeneration unb bamit ber 
SBilbfranfheiten begeichnet h fl (- Diefc SJeweiS- 
fühtung finbet fich in meinem SBerfe: „Der 
Sehtpring" (Sßerlag Pon S- Sleumann, 9?eu» 
bamm) im Abfdjnitt „Die SBilbhege". ©eit* 
her habe ich ber ©adje permehrte Aufmerffamfeit 
gefchenft, unb bie gefammelten S3eobadjtungen 
unb Erfahrungen unterßüfcen meine Dheorie nach 
jebet {Richtung hi«. 
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Dberlänbtt: Waubjeugüertitgung unb SBilbentartung. 


SRot* «nb SRebwilb fabelt fidjerticE» 3abt- 
taufenbe binbutd) als Sßacbbarn beS SBoIfeS unb 
fiudjfeS gelebt. Der Verfolgung burd) bie SBölfe 
fonnten nur bie fräftigfien, auSbauembften SBilb* 
fälber entgegen, befonberS in jirengen SBintern, 
too bet ftfungSntangel ohnehin alles eingeben liefe, 
waS feine SBiberftanbSfäbigfeit befafe. ©S War 
oollfontnten auSgefcfjloffen, bafe ein fümntetnbcS 
Stfid unter biefen Umftänben erbalten blieb unb 
feine franfbaften Einlagen auf 9?ad)fommen Oer¬ 
erbte. 3BaS nid)t oollfontnten tabelloS war, baS 
würbe fofort oont fRaubjeug geriffen, fo bafe 
baS ©ntfteben oon Sranfbeiten int Seime er* 
fhcft werben muffte, abgefeben baoon, bafe jeher 
SranfbeitSfeim im fRaubjeugmagen feinen Un¬ 
tergang fanb. 

ftfynlid )e Verijältniffe finben fid) beute nod) 
in ben ofteuropäifdjen ^oßbgrünben, wo bie 
Sapitalbirfdje ju §aufe finb. Die Sapjtalböde 
DftpreufeenS Oerbanfen ihre Stärfe jtoeifelloS ben 
barten SBintern, bie befonbetS bei auftretenbem 
StfungSmangel, alles eingeben laffen, waS feine 
Vollfraft, feine SBiberftanbSfäbigfeit befifet. 3d) 
bin überjeugt, bafe, wenn man bie begenerierten 
ütebbejtänbe Süb- unb SRittelbeutfcfelanbS nacfe 
Dftpreufeen üerfefeen fönnte, übet bie §älfte hn 
crften SBinter fcfjon fallen würbe. 

@S bebarf feines befonberS fcfearfen Vet« 
ftanbes, um ju bet ©rfenntniS ju gelangen, bafe, 
wenn SRot- unb IRebwilb Sabrtaufenbe bütburdj 
mit SBölfen jufammen gelebt unb ihre Sümmerer 
unauSgejejjt bem SRaubjeug überlaffen haben, fie 
nacfe bem Verfcfewinben ber SBölfe nicht mehr 
bleiben fönnen, WaS fie Waren. ©S miiffen ficfe 
allmählich Veränberungcn berauSbilben, unb — 
fie haben fid) berauSgebilbet. SluS Urböden finb 
Sulturböde geworben. 

SBaS ber SBolf für baS Sdjalenwitb, baS 
bebeutet ber SudjS für ben ijjafen. Snt „Sebr- 
p r i n j" habe ich fejigeftellt, bafe baS Auftreten 
ber Sun genWurmfnotenfranfbeit ber §afen mit 
bet Verbreitung beS gafanS jufammenfällt. 
SOleine feitberigen Stadjforfdjungen haben ergeben, 
bafe überall bort ^afenfranfbeiten auftreten, Wo 
grofee gafanenbefiänbe unterhalten werben. Denn 
folcfee gafanenmaffen fönnen nur bort erhalten 
Werben, wo baSfRaubjeugoöllig a u S - 
gerottet ift Der SRangel an IRaub jcug oer- 
fcfeulbet aber jWeifelloS bie igafenfranfbeiten, benn 
felbft ber erbärmlich fte Süntmerct, beffen Sunge 
ooll gabenwürmer fifet, ober beffen Sopf fauft- 
grofee ©iterbculen Oerunftalten, quält ficb Wodjen» 
lang im IReöicr herum unb oerbreitet ben töb- 
li<ben SranfljeitSfcim, beoor er elenb eingebt. 
Unb felbft naebbem er eingegangen ift, bilbet bet 


Sabaoer nodj eine ©efabr für ben Vefianb. Da alles 
fRaubjeug. einfdjliefelicb ber Stäben unb ©tfiern, 
oertilgt ift, oerlubert ber SabaOer unb bilbet 
einen Jjjetb ber Slnjiedung, ftatt Oom SRaubjeug, 
bem oerbafeten, oerfolgten unb oerläfterten, ge- 
fteffen ju werben. 

DaS SRaubjeug ift ein baefewi^tiger SJe- 
ftanbteil ber SRaturorbnung unb feine gänzliche 
Vertilgung ein 3 e «hen b°<hflrabiget ©ebanfen- 
Iofigfeit ober audb Vefdjränftbeit. Dafe baS 
SBilb, baS 3 a hrtaufenbe binburefe mit SRaubjeug 
jufammen gelebt batte, baS gleiche bleiben follte, 
naebbem baS SRaubjeug oerfdhwunben ift, fann 
nur bie Vefcbränftbeit oorauSfefeen. 

©erabe baS Veifpiel ber Sjjafenfranfbeiten in 
gafanenreoieten ift überaus lehrreich, ©ine fleine 
Slnjabl güdjfe würbe bie franfen Spafen in 
wenigen SBochen nicht nur wegfangen, fonbern 
auch auffreffen, famt bem StanfbeitSfeim. Qch 
Will aber noch Weiter beweifen, bafe ber Säger 
gerabe burch feinen Weibgerechten S a flbbetrieb 
bie Spafenfranfbeit jüdjtet unb grofejiebt. gebent 
aufmerffamen Säget jft eS fchon aufgefallen, 
bafe er auf ber Suche oorwiegenb geringe, magere, 
fd)ledjt unb ruppig auSfefeenbe ipnfen fchiefet, 
wäbrenb nach bem Stanbtreiben meijtenS gefunbe, 
fiarfe Sampe auf bem SBilbWagen hängen. Vei 
einigem SRadjbenfen ift bie Sache gar niefet merf* 
Würbig ober rätfelbaft. Der erfranfte Jpafe brüeft 
fich, int Vewufetfcin feines UnüermögenS, auS- 
bauemb ju laufen; ganj befonberS aber ber 
Sungenfranfe ift nur jum Sluffteben ju bewegen, 
wenn er aufgeftofeen wirb, unb üerfuebt batm 
fofort bie Dreiberlinie ju burchbrechen. Vor bie 
Sdjüfeen fommen in ber Siegel nur bie gefunben, 
fräftigen §afen; fie werben weggefchoffen, unb 
ber Sch unb bleibt bem SReoier erhalten. DaS 
Stanbtreiben wirft alfo bireft fdjäblicfe in folchen 
SReoieren, unb ber Säger tut wohl baran, bie 
Suchjagb nicht ju oernatfeläffigen, fonbern im 
Spätberbft bie franfen !pafen mit bem STuge 
aufjufudjen unb wegjufcbiefeen. SRadj meinet Er¬ 
fahrung fudjen lungenfranfe §afen mit Vor¬ 
liebe Scbilfbrüdje unb anbere feuchte Stellen 
auf, Woju fie jebenfallS bie gieberbtfee treibt. 

Slucfe ber ©influfe ber fünftlichen gütterung 
auf bie Degeneration beS SBilbeS Oerbient hier 
©rwäbnung. Strenge SBinter unb SlfungSmangel 
haben im Slaturjuftanbe bie SBirfung, bafe alles 
gefchwächte, erfranfte SBilb fällt unb oom SRaub¬ 
jeug geriffen wirb. ©S oolljiefet fid) alfo eine 
3ucfetwäbl burch StuSlefe ber fräftigen, wiber* 
ftanbSfäljigen, gefunben Sobiüibuen. 

Stuf baS Seberwilb finb befonberS bie SRaub- 
oögel üon ©influfe. SRauboögel! — eS gibt ja 
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im Kulturlanbe faft feine mehr. Set ljettlidje 
©anbetfalfe iß fo gut wie auSgerottet; Habicht, 
Sperber, ©eihen finb feht feiten geworben. 3n 
ben Jafanenreoieren iß bie 3äß«ei hinter ihnen 
her tute bet Seufel Eintet bet atmen Seele. ES 
gibt bott feine Slauboögel als ©rutoögel, faum 
als Stridjoögel. 

Slbet gelte Bafanenhennen unb Stebhühner 
gibt es bafüt eine SJtenge. ©arum? Sehr ein« 
fach, Weil bie Slauboögel oormiegenb gelte Rennen 
ferlagen. ©äf)renb bie btütenbe Henne btei 
©oeßen lang, in tiefflet Serborgenheit, auf intern 
©elege fifjt unb fpäter als SKutter if»re junge 
Äette fotgfam hütet, treibt fid) bie gelte Henne 
„berufslos" umbet. ©erabe nad} bet ffirfite- 
jeit bet gafanen unb !$üf)net hoben aber bie 
Slauboögel ben größten ©ebarf an Braß für ihre 
jungen. Sa eS an Bungwilb in biefet 3 £ ü 
noch fehlt, werben gelte Rennen mit Sicher¬ 
heit gefdjlagen, fchon weil fie forglofet, un- 
Oorficbtiger finb als (Blutterhennen. Übrigens 
barf angenommen werben, baß bie oöllige Sicher¬ 
heit beS ©ilbeS bor ©efahten bie SUlutterliebe, 
baS Qntereffe für bie ütrterhaltung, oerringert 
ober ganj aufhebt. SaS Betjireuen bet Eier 
burch bie Rennen, baS frühjeitige StuSeinanber- 
laufen ber fjafanengefperre unb ähnliche Sr- 
fdheinungen finb auf jene Urfadjen jurüdjuführen. 

KranfeS ober erfranfteS geberwilb interef- 
fiert bie Stauboögel weit mehr als gefunbeS. 
Stoßen Habicht ober ©anberfalfe auf eine 
tgühnerfette, fo wirb ein babei befinblicheS an» 
gefdjoffeneS Huhn juetß gefchlagen. 3<h habe 
bieS fo oft beobachtet, baß öon feinem Bufall 
bie Siebe fein fann. Sie Stäuber wiffen auS 
Erfahrung, baß franfeS ©ilb leichter ju fchlagen 
*ß/ unb fie erfennen franfe Stüde fofort an ©> 


wegung, Haltung, am geßräubten ©ejieber 
ufw. 

2Hfo auch bie Stauboögel oolljiehen unbe¬ 
wußt eine Buchtwahl, welche bie Kräftigung ber 
Btt jurn Ergebnis hot. 

SaS Staubjeug hot übrigens noch eine anbere 
©ebeutung als bie oorerwähnte. 3<h will hier 
nicht bapon reben, baß ber Staturfreunb — baS 
follte boch jeher Böget in erfter Sinie fein! — 
eS nie gutheißen würbe, baS Staubjeug „mit 
Stumpf unb Stiel" ben für bie ©ratpfannen 
taugenben ©ilbarten ju opfern. Bebet wahre 
Bäget hot feine fjfreube baran, wenn bet gudjS 
wie ein Schotten über bie Schneife flipt, ober 
wenn er ben blipfdjnellen ©anberfalfen jagen 
fieht. ©er ohne jebe Stüdfidjt bie Bntereffen 
beS ©elbbeutelS in ben ©orbergrunb (teilt, ber 
iß fflilbjüchter, aber fein Säger. 

So paraboj eS Hingen mag — baS Staub* 
jeug follte auch au3©tfinben bet Humani¬ 
tät nicht Pöllig auSgerottet werben! ©er fchon 
mitangefehen hot, Wie fich geflügeltes gfeberwilb, 
laufftanfe ober lungenfranfe Hafen, weibwunb- 
gefcfjoffeneS Slehwilb h^floS im Sleoier herum- 
quält, tagelang, wochenlang, unter unbeßhreib« 
liehen iDualen — ber fommt unwillfürlicß auf 
ben ©ebanfen: wie gut iß baS ©ilb boch in 
fulturlofen ©ebieten baran, j. ©. in ben afri* 
fanifchen Steppen, Wo fofort bie Hhöncn hinter 
jebem franfen Stüd her finb, um feine {Qualen 
in ber erßen Stacht ju beenbigen! 

Sie oöllige unb unterfdjiebSlofe ©ertilgung 
beS SlaubjeugeS wiberfprid)t ben ©efepen ber 
Slatur im gleichen (Dtaße wie ben Borberungen 
ber SJlenßhticfifeit unb bem ©efühle beS Statur- 
fteunbeS. Sie iß eine Böige ber UnPernunft 
unb ber ©ebanfenlofigfeit. 


KrebsTport 

Von H. Cbeinert. 


Hßie fonnenbefchienene Serggipfel über bie 
Bon mallenben Slebeln Perfchleierte Ebene, fo 
tauchen auS ber Sömmerung ber KinbljeitS» 
«rinnerungen Pereinjelte ©ilber auf, beren Um» 
■riffe nicht oerwißht finb, beren garben fich 
frißh unb glänjenb erhalten hoben. 

Sen ©orwurf ju einem foldjen auf bet 
feelifchen Ületina feß 'eingeprägten ©ilbe hat für 
mich als jWölfjähtigen Knaben ein in fjinnlanb 
Berlebter Sag gegeben. 

Ein ©ruber meinet SHutter hotte meine 
fcamalS in ©reSIau Wohnenben Eltern befudjt 


unb bei bet (Kbteife mich mitgenommen nach 
feinem breißig unb etliche ©erß norbweßlicß 
Pon Petersburg gelegenen ©ute. Sort follte ich 
bie fünfwöchigen Sommerferien über bleiben unb 
mit ben ©ettern, elf- bis fünfjepnjährigen wilben 
Stangen, wie ich eine war, herumtollen bürfen 
nach HerjenSluß. 

Slufgewadjfen in ber großen Stabt unter 
ßrammer Buch*/ Permeinte ich, auS eintöniger 
©üßenei in parabiefifche ©efilbe oerfept worben 
ju fein. Sie langen norbifepen Bnli* unb 
Slugußtage hätten nur noch mehr Stunben hoben 
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füllen, bie ©eligfeit grünblid) auSfojicn gu 
fönnen. 

SSaS flanb mit aber auch nicht alles gut 
Verfügung: Ein alter, weitläufiger ©d)lofebau 
mit geheintniSüollen, grufeligen Stumpelfammern, 
Stellergemölben unb unterirbifcfjen ©ängen, bie 
üon ber jugenblpen Sßhantafie mit allerlei ©puf» 
geftalten beüölfert würben; auSgebehnte ißarf* 
unb ©artenanlagen mit büftcren, boppeltmannS- 
pben iaf uSf) ec f en / labprinthifcljen SBegen, 
SBunbergrotten unb Karpfenteichen; ein burdj 
bie Anlagen fidj winbenber Stufe; Kahnfahrten 
unb ©chwintmpartien, fjtfd^erei; weite SBalb* 
unb SJtoorgebiete, bie wir mit Vogelflinten burcf)' 
ftreifen burften; V ont ) gum Steiten, eine gahl* 
reicfee !gunbemeute, jwei gähnte Kraniche; unb 
baju fjreitieit, uneingefdjränfte, golbene Srei* 
feeit, all biefe Ijperrlidjfeit gu geniefeen in bollen 
Bügen. Sch War glüdlidj, äberglQdlich; Heim¬ 
weh hat mich bamalS nicht gebrfidt, unb ich 
würbe, glaube ich, ohne Vebenten ben guten 
Dnlel ißaut gegen meinen gejtrengen Igerrn Eßapa 
eingetaufd)t haben für alle Seiten hin. 

®i<* ©ewäffer SinalanbS finb reich an 
Krebfen, hoch nicht überall entwideln fich biefe 
gut hödjften Vollfommenf)eit. 9Tuf OntelS ©ut 
erbeuteten wir immer nur 3n»erge, unb baS 
befriebigte unferen Ehrgcig nicht; lohnenbete 
Sagbgrünbe mufeten aufgefucht werben. 

Sn ber Ddjta, einem Stebenfluffe berStewa, 
gab’S, baS war lanbbelannt, bie gewaltigften 
©djerenträger Weit unb breit; befonberS an ben 
Uferjlreden beim 2)orfe ©arli füllten 3J?orbS!erle 
häufen; unb fo würbe benn ein SluSflug nad} 
biefem gut feihgehn SBcrft entfernten Orte be» 
fchloffen. 

Sille Vorbereitungen für bie Efpebition 
werben am Slbenb üorhet getroffen: baS gum 
KtebSfang nötige ©erät unb SWaterial, ein JlarfeS 
Spanbnefe unb ein paar Vfnnb rofeeS, nicht mehr 
frifcheS gleifd), für jeben üon unS Vieren 
bereit. ®em 2)ienjlperfonat im Jjjaufe ift aufs 
einbringlichfie eingefchärft Worben, unS beim 
erjien $ageSgrauen gu weden, unb nachbem Wir 
bie bäuerlichen Eigentümer ber beiben ©efpanne, 
bie uns anS 3>el bringen füllen, gum fo unb fo 
Oielten unb lefeten SJtale auf bie erfchtedlidjen 
golgen fjingetoiefen haben, bie ein SRangel an 
Vünftlid)feit ihrerfeitS haben müffe, gehen mir gu 
Vett unb mfinfdjen fehntichfl ben SJtorgen herbei. 

Vor üier Uhr fdjon finb wir auf ben 
Veinen, fij unb fertig gum Slufbrudj. Unfere 
Sreunbe auS bem ®orfe haben unS nicht im 
©tich gelaffcn; üor bem ijjoftore halten bie 
beiben brjielltcn EEelagaS, jebe befpannt mit 


gmei munteren finnifdjen 5ßfetbd}en, beten lang* 
haarige ©djmeife in beftänbig peitfdjenber Ve* 
wegung fich abmühen, bie jubringlicfeen Vremfen 
gu oerfdjeudjen. 

$ie Selaga iji ein futger, einräbriger Karren 
ohne ©efewungfebern. $er Stoffelenfer hodt oorne 
auf einer tgolgpritfclje unb bie Vaffagiere nehmen 
hinter ihm auf einem mit §eu gefüllten ©ad 
Vlafe. Etwaiges ©epäd Wirb ber ©icherheit 
halber an ben niebrigen ©eitenmänben beS 
SBagenlaftenS fefigebunben. 

©efefete Steifenbe, bie in einem biefer pritni» 
tiüen Veljilel ruffifche Sanbmege befahren haben, 
werben mit ©chaubem an bie babei gemachten 
Erfahrungen gurüdbenfen, für unS Vuben aber 
War’S natürlich ein unbänbigeS Vergnügen. 

3e toller bie waderen Stöfelein über ©tod 
unb ©tein bahintafen, um fo etgöfclicher bfinft 
unS bie ©adje. 2)eS öfteren fliegen mir beim 
Kreugen tiefet Södjer üon unferen ©öden h«hl 
in bie Suft, unb ob wir bann beim Jperuntet* 
fommen übereinanber ober über bie bieberen 
Kutfd)er ober braufeen in ben ©anb purgeln, 
baS tut unferer gröhlichfeit feinen Abbruch, im 
©egenteil. SBenn, wie eS heißt, Vetrunfene unb 
Kinber üon einer befonberen Vorfehung behütet 
werben, bann hat ber üon foldjer Vorfehung 
unS jugemiefene ©djufeengel an jenem jage 
wahrlich feine leichte Stufgabe gehabt, gelöft aber 
hat er fie gu allfeitiger 3“ftiebenheit. 

Vei guter Seit rumpeln wir burdj ©arft 
unb fommen üor bem Sorffruge gum ©tillftanb. 
2)ie Vferbe werben abgefchirrt, bie Sutfdjer 
machen fp’S in ber ©djanfflube bequem, wir 
aber fd)ultem ohne Vergug bie mitgebradhten 
Sragförbe unb marfdjieren wohlgemut bem eine 
Viertelftunbe entfernten Ochtaufer gu, unterwegs 
unfere StuSrüftung jebet mit etlichen SJufeenben 
etwa 2 m langen 9?utcn üerüollftänbigenb, gu 
benen bie ringsum üppig wu^ernben SEBeiben- 
unb Erlenbüfdje baS 9Raterial liefern müffen. 

ßeir. appetitliches ©efchäft ift baS 3ufd)neiben 
beS angefaulten, jtarf buftenben in 

baumenglieb*grofee Vroden unb baS Vefefiigen 
biefer mit Sitfenbaji an einem Enbe ber Stuten; 
bo<h wir fdjaffen eifrig brauf loS, beS ©eftanfeS 
nicht aefetenb. $ie fo geföberten Stuten werben 
bann an geeigneten ©teilen berart in ben Sluß 
üerfenft, bafe baS ^Icifcfiertbe auf bem ©runbe 
ruht unb baS anbere, gegen bie Uferbant gefegte 
Enbe einen S u ß ober fo über baS SBaffer 
herauSragt. 

Stachbem wir auf foldje SBeife eine ©trede 
üon nahegu einem Kilometer Sänge befefet haben, 
gilt’S, in ©ebulb fich 3 U faffen, bis angunehmen 
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ift, baß bie Kunbe Don bcm bereiteten lederen 
Stahle unter bem KrebSüolle weite Verbreitung 
gefunben bat. Sodj länger gu warten als eine 
Viertelftunbe, baS bringen mir nicht fertig. Sebent 
ift burd) AuSlofen ein beftimmteS ©ebiet gu» 
gewiefen Worben, unb auf bent weinigen mache 
ich mich enbtidj an bie Ijei&erfeljnte Arbeit. 

ö, bie freubige Aufregung beim Abfuchen! 
Saut liopft mit baS Jperg, als ich bie erjle Stute 
mit ber Sinfen erfaffe unb langfam, langfam 
aufwärts gielje. Starr fpäljen meine Augen in 
bie trübe, braune Srtut. — Sa! ber fJIeifd)broden 
tonrmt in Sicht unb etwas hängt baran. 
bie Schere eines KrebfeS? — Behutfam wirb mit 
ber IRechten ber Käfchet firomabwärts eingetaucht 
unb unter baS ©nbe ber Stute geführt, ©in 
Slucf mit beiben Firmen, unb Stute unb Steh finb 
über SBaffer. — Aber, o Weh! SSBaS ich für 
eine KrebSfdjere gehalten, ift nur bet loSge* 
fommene 34>f e I beS BaftbanbeS. Sie Stute wirb 
wieber oerfenft, unb weiter geht’S gut nächften. 

§ier oerfünbet ein fpütbareS 3< ttern , baß 
ein ©ajt fich eingefunben hat- Aufgepaßt atfo 
unb mit hoppeltet Vorficht gu SEBerle gegangen! 
©in fräftiger Vurfche, fidjerlich, benn tüchtig 
jupft unb gerrt er an bem Äöber herum, ©ine 
Selunbe, gwei, brei Setunben hochgespannter ©r» 
Wartung, ©in bunflet Stumpen geigt fidj am 
©nbe ber Stute, unb ich halte ben Atem an. Sie 
jlarfe Strömung reifet mit fafi ben Säfdjer aus 
ber §anb, aber frampfhaft umfpanne ich ben 
Stiet, unb eS gelingt, ben Sad in bie richtige 
Sage gu bringen, ©in rafdjeS Steifen beS §anb» 
gelenleS. ein gleichseitiges Ijjeben, unb ber S fl ng 
ift geglüdt. ipurra! nicht nur ein Krebs, brei 
SWorbSferle gappeln im Stefje, glängenb unb 
gti$ernb in ihren üon ber Sonne befchienenen 
Stüftungen. SBütenb fallen fie übereinanber her, 
wie wenn jeber ben Sameraben bie Sdjulb gu» 
fchieben, fie bafür fitafen möchte, bie ©efellfdjaft 
in biefe oerbammte Klemme gebracht gu haben. 
Vorfidjtig wirb einer um ben anbem am Stüden 
gepadt unb herausgenommen, benn bie brohenb 
aufgefperrten Scheren lönnen ben Ringer, ben 
fie erwifdjen, gehörig gwiden. Sch fejje bie 
Vurfchen inS h°h e ©raS, aber fo gefchwinb 
frabbeln fie rüdwärtS bem bluffe gu, baß ich 
SDtühe habe, alle brei noch tedjtgeitig wieber gu 
greifen unb in ben gu ihrer Aufnahme be* 
fiimmteu Sopf gu beförbern. 


Siebgehn ©efangene finb baS Stefultat ber 
erften Stunbe: gwei Stuten haben feinen, anbere 
nur je einen, wieber anbere gwei, brei, unb 
biet geliefert. 

Stach furget Ißaufe fange ich öon Dorne an. 
ViS gut fünften Stunbe fteigert fich bie Aus¬ 
beute, bann nimmt fie ab, unb eine frifche Ufer* 
jfrede wirb bearbeitet. 

Am Stachmittage änbern wir bie Saftif. 
Seichte, nicht mehr als fußtiefe Stellen, an 
benen man bis auf ben ©runb fcfjauen fann, 
werben aufgefudjt, unb bort waten wir nun mit 
über bie Kuie getrampelten Jjjofen herum, in ber 
Sinfen einen Steden, in ber Stedden baS §anb- 
nejj. SBenn ein oagabunbierenber, großer Krebs 
fich bliden läßt unb bei unfeter, Annäherung 
unter einen Stein fcßlfipft, bann brauchen wir 
nur ben Käfdjet oot baS Schlupfloch gu halten 
unb mit bem Steden auf ben Stein gu Hopfen; 
fdjleunigfi fcfenellt ber Krebs rüdwärtS in bie 
geteilte Solle unb Wirb gehoben. 

Stunbe reiht fich an Stunbe; bie Körbe 
finb ihres VroDiantinhalteS lebig geworben unb 
bafür gefüllt mit ber fribbelnben, frabbelnben 
Veute. 3Bir werfen Stuten unb Sleifchrejle in 
bie Ddjta, fchultem unfere Saften unb {teigen 
hügelaufwärtS Sarfi gu. 

Sort umringt unS eine Schar Kinber, bie 
fehen wollen, was wir gefangen haben, unb 
gwifdjen beten bloßen Süßen wir gumallgemeinen 
©aubium ein paar SWonfterfrebfe frei taffen. 
SaS AuSteilen etlicher Kopefen fteigert noch 
unfere Popularität. 

Sie SelagaS finb befpannt, unb wir brechen 
auf. Sie auSgeruhten unb gut gefütterten Stößlein 
Wiffen, baß eS ben hetntifchen Ställen gugrht, 
unb toller noch als am SDtorgen galoppieren fie 
barauf loS. Sie Kutfdjer haben fich gelinbe 
Stöufche angetrunfen unb Deranftalten bie ge¬ 
wagteren SEBettfahrten, ein Beginnen, baS felbjl- 
oerftänblich unferen lebhaften Beifall finbet. 

©in SBunber ifi’S, baß niemanb gu Schaben 
fommt; aufs gewiffenhaftefle waltet ber Sdjufe- 
engel wieber feines fdjweren Amtes. 

Ste lebten Strahlen ber fcheibenben Sonne 
beleuchten bie grüne Kuppel beS Kirchturmes 
unfereS SorfeS, als wir in ben ©utShof hi nf in* 
raffeln wie bie wilbe 3 a gb, Peitfdjen Inallenb, 
mit §urra* unb ijjuffagebrfill. 
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Scbauttellung von Raubtieren ohne Gitter, 

Von Dr. Hlexander Soholowshy. mit Hbbiidan*. 


©5 gehört 51 t bett intereffanteflen Aufgaben ber 
mobernen Tierpflege, bie gefangenen ü£iere fo unter» 

i ubringen, baß fie ihrer Natur entfpredjenbe Umgebung 
inben, in meldjer fie aud) in ber ©efangenfd)aft 
einigermaßen ihre fiebenSmeifc auSüben fönnen. ©ang 
abgefehen non bem 2Bof)le ber $iere, bat baS Vublifum 
aud) ein $Red)t, bie $iere in foldjer SBeife üor Augen 
geführt gu fehen, um fie in ihrem Xun unb Waffen 
bei möglidjfi ungehemmter VctuegungSfreiheit beobachten 
gu fönnen. Nun ifl eS oerhältniSmäßig leicht, 
lofere ©efdjöpfe in ©ebegen gu halten, bagegen erfebeint 
eS unmöglich, bie gefährlichen Tierarten, namentlich 
bie großen Kapen, ohne eine auS fefien Eifcnftangen 
beftebenbe ©itterung ben Vefudjern gur Sd)au 
Pellen, Earl ftagenbetf, meldjer eS fid) bei ber 


Vöfdjung entgogen. tiefer ©raben, meldjcr ca. 1 m 
hoch mit SBaffer angefüllt ifi, genügt üollfiänbig unb 
gmar abfolut ficher, bie SRaubtiere gefahrlos gur Sdjau 
gu Pellen. $a eS ab unb gu üorfommt, baß biefeS 
ober jenes $ier beim Umherfpielen in ben ©raben 
fällt, ijl eine Vorrichtung in ©efialt eines 
nach oben fübrenben ©angeS oorhanben, melcher mit 
einem abhebbaren $edel oerfcfjloffen mirb. ©elangt 
nun ein $ier in ben ©raben hinein, fo ip 
eS mit menig 2RüIje üerbunben, eS mieber nach 
oben gu treiben. 3>er 3 nnenraum bet Reifen» 
fchtucht ifi mit Oorragenbcn gelsplatten, fomie mit 
umgelegten Vaumftämmen beforiert, melcfjc gu gleicher 
3 eit ben Xieren fiagerpläpe bieten. $amtt fie 
fich nicht fo leicht erfälten, bejieht ber Vobcn 



Neueinrichtung fciticS $ierparfS* itt Stellingen 
bei Hamburg angelegen fein läßt, ben ücrfdjiebenen 
milben Vieren möglicpft ihrer Natur entfpredjenbe 
Aufenthaltsorte angumeifen, fah fid) Oor bie Aufgabe 
gcjiellt, biefcS Spftein Tonfcquentermeife auch auf bie 
großen Naubtierc auSgubchncn. 3)iefe Aufgabe hat er 
burd) bie Errichtung feiner „Naubtierfdjludjt" praftifch 
gclöff. SSie unfere Abbilbmtg geigt, Ijanbelt eS fich 
um eine grottenartige Sgenerie, bie oon brei Seiten burd) 
überragenbe, fünftlid) erridjtete SelSroänbe hcrgeftellt 
rourbe. 5)ie uierte, bem Vefdjauer gugemanbte Seite 
ift offen unb geigt feine ©itterabfperrung, fonbern eS 
befinbet fid) gmifdjen <ßublifum unb Qnnettraum ein 
8 m breiter unb 5 m tiefer ©raben, ben Augen ber 
Vefdjauer burd) eine mit Xropengemädjfen bepflangte 


auS ^olgpflafterung. hinter ber Schlucht befinbet 
fich ein NaubtierljauS mit geräumigen Käfigen, 
in meldje bie Xiere mäljrenb ber gütterung g C - 
trieben unb abgefperrt merben; auch bient biefeS 
ben Vieren als Unterfchlupf, menn bie Witterung gar 
gu ungiinfitg ifi. $iefe ^nnenräumc finb mit eifemen 
gfalltüren oon ber äußeren ©rottenanlage getrennt. 
Tie Naubtierfchlucht mirb gurgeit oon 12 Sömen unb 
3 Königstigern beoölfert. ES gemährt einen munber» 
Oollen Anblid, bie mächtigen Kapen fich in fdjeinbaT 
Oollftänbiger Freiheit in unmittelbarer Nähe umher¬ 
tollen gu feljcn, unb bebarf eS feiner “groge, baß burch 
biefcS Sqftem bie Schauftellung milber Xicre eine 
mäd)tige görberung erfuhr. 
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^Rändern und Reisen. 

Beiblatt 3um ßosmos, fjanbtüdfer für Haturfreunöe. 


frübUng in Südtirol. 

/§djon jur SRömerjeit führte eine ©trafje man eS längft fcherjtoeife „Dftermünchen" ge» 
übet ben Srenner, jenen 1370 m hohen Stlpenpajj, tauft fiat. 

ber bie 2Bafferfd)eibe bilbet jn>ifd)en ©ill (jum Einer bcr beften Senner beS fianbeS, ber 
Snn) unb Eifacf (jur Etfdj), fontit jtuifdjen bcnt oerftorbene §einridj 9?oe, beffcn lernte ben 
©chluarjen unb Slbriatifdjen 3Keer. Über ben grembcn in Sojen gteidj in ben pbfdjen 2ln» 
^Safj, burd) ben einft bie römifdjen Segionen lagen bee ©tabtparfS an ber Sahnhofftrafje 
jogen, brauft feit 1867 baS iSampfrofj. Son grüßt, gibt ben HJlündjenern red)t unb f)ött eS 
Sah* ju $af)r ift bcr Serfefjr auf ber Srcnncr* in bejug auf ben ©enuß, ben baS Etfdjlanb 
bahn geftiegen, unb juntal int fjrühjahr unb 9taturfreunben mie Erholungfudjcnben ju bieten 
im ifjerbft fotttmen fdjaremoeife bie fjrentben öermag, trofc aller Jjjcrbftherrlichfeit bodj mehr 
auS bem 9iorben, um im fdjönen ©übtirol, im mit bcm £enj. „3Ber im Sjcrbft Ijicr ift", fagt 


fonnigen Btfdjlanbe, bie Ißradjt ber Slütcn unb 
fpätcr bie 3-ülle beS DbftfegenS ju betounbern. 
9lud) ©oetlje ift beSfelbigen SBegeS gefahren unb 
oermerfte bamalS in feinem Jagebudje: „Son 
Snäprucf herauf wirb e§ immer fcf)öner, ba hilft 
IeinSefd)reibcn." Ob nun bcr 9lufentf)alt in ©üb* 
tirol beim Senjbeginn ober jur Beit ber Jrauben» 
reife genuffreidjer fei, ift eine nidjt fo leidjt 
ju entfdjeibcnbe grage; Satfadje ift jebenfalls, 
baß Sojen jur Dfterjeit oon ben lebensfrohen 
3farathenern bermaßen überflutet toirb, baß 

#o«mo« IV, 1907. 4 


er, „ber nimmt fid) einen ©ad ooll ©onnen- 
fdjein mit in bie minterlidje Trübung. SQ3er 
aber im grüfjjaljr I)ief)er fommt, ber fdjfittelt 
bie ©tubenluft au3 feinen ©emänbern unb atmet 
auf, mie mettn er einem ©efängnte, tjinter beffen 
©ittern er bleid) unb blutarm gemorben ift, ent¬ 
ronnen märe" („Ebelmeifj unb Sorbeer", ©. 50). 
3ief)t bod) bcr Srüfjling in bie So^ener ©egenb 
fogar Diel früher ein, al3 in bie italienifdje 
Ebene, unb aud) in botanifd)er §infid)t Tann 
ba3 alte SSaujanum al3 ein SSorpoften be3 SWittcl- 
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grüßling in Subtirol. 



nteetfUmaS betrachtet werben. ©o tut fidj bem 
oon Stenner gen ©üben galjrenben ein grüß* 
lingswunber nad) bem anbern auf. „Sie 
fiärdjen, welche im ^Jflerfd) nodj rot-¬ 
braun bafteßen, überfliegt ein lidjtgrüncr ©djim* 
mer, loemt man fiefj Srijen nähert. SSciter 


Xie £afelburg bei Sojen. 

unten haben fie bereits ben oollcn grfißlingS* 
ftaat attgejogen. Sie Siirfdjbäumc, bei benen 
im mittleren ©ifadtale erft an ben ©pißen ber 
Snofpcn eS hier unb ba weißlich heroorbridjt, 
finb auf bem .Sojener Sobcn‘" — fo Reifet ber 
mit feinen Sßein-, SDfanbel* unb fonftigen Cbft* 
pflanjungen einem großen ©arten gleidjenbe Sal* 
feffel — „über unb über mit ben geöffneten 
Slütcn bebedt, unb eS hat fid) aud) bereits ihr 
Saub bort in fommerlidjer Üppigfeit entfaltet 
SSie SBcingciftflammcn hebt fitf) bie Ißfirfidjbliite 
üon ben SRebcnfjügcht ab — unb ber ©onnen* 
fdjein über all bem feßeint immer gtänjenbcr 
unb glänjenber ju Werben." 

Sn baS breite Sojener Seden münben oier 
in ffreujeSform gelagerte Säler, bem gefdjloffeneit 
Seffel bie Siannigfaltigfeit feipqr gönnen ber* 
leißenb. Son Cften, bon ber Srennerßöße h er / 
fommt ber ©ifad, boit Sorben, burd) baS male* 
rifdje ©arntai, bie bei Sojen fid) mit jenem 
bereinigenbe wilbe Salfer, bon Sorbweften, aus 
bem Sintfdjgau l)er, bie ©tfd), unb alle brei 


fließen bann, bei ©iegmunbsfron bereinigt, ju* 
fammen nach ©üben weiter. 

Sojen felbft, im SWittelalter §auptftapet* 
plaß beS §anbelS jwijcßen Senebig unb bem 
Sorben unb heute noch bie bebeutenbfte £>anbelS- 
ftabt Tirols, mit bem an eine italienifdje Siajja 
erinnernben goßanneS- 
plaß, ben Gatters Senfmat 
SBaltßerS non ber Soget- 
roeibe fdjmücft, mit ber 
Saubengaffe, bem 0bft* 
marft unb bem bielbe- 
fueßten SaßenßauSl in ber 
goügaffe foCt hier nicht 
gefchilbert Werben. Slm 
heften überfeßaut ber jum 
erftenntal ßinfommeitbe 
grembe bie herrliche Sage 
ber ©tabt bDit ber neuen 
Salferbrüde, bie Pon So¬ 
jen ßinauSfüßrt ju bem 
am anberen Ufer biefeS 
gluffeS fich auSbeßnenben 
Kurorte ©ries mit feinen 
jahlreichett großartigen 
©aftßöfen unb Senfionen 
unb mit feiner berühmten 
©rjßerjog JpeinridjS-Sto* 
menabe. ©inen unöcrgleicß* 
lieh feßönen ©pajiergang 
bietet bie mit einem ©efamt» 
aufwanbe oon 270000 
fronen Ejergeftetlte, mit 
gärtnerifdjen Einlagen gcfd)miicfte unb abenbS 
cleftrifd) beleuchtete SSajfermauerpromenabe, 
bie fich auf ber Sojener ©eite löngS 
ber Salfer bis nach ©t. ülnton, am 
©ingange in baS ©arntai, erftredt. Sa biefe 
Sromcnabe fid) mitten burdj ben Sojener Sal* 
feffel ßinjießt, fo »ft baS Sanorama, baS fie 
bem Sefdjaucr bietet, ebenfo mannigfaltig wie 
großartig, gm Dften entwidelt fich ber flöhen» 
jauber ber Sotomitriefen, bie im ^iittergrunb 
beS ©ifadtaleS aufragen: beS fagenreießen 
SofengartenS unb beS maffigen ©d)lern§; 
aud) baS ©ratgejad ber Satemargruppe fdjaut 
auS bem Gggental herüber, gm SBeften begrenjt 
ber lange Sorphorrüden berSZenbel öorn Sßoeu' 
berg bis jum ©antfofel benSlid; an ben guß 
biefeS cbelgeformten ©cbirgSmaffioS feßmiegt fidj 
bie fruchtbare $?od)ebene beS Überetfdß mit ihren 
Sd)löffern unb ben Sörfern St. SJictjael 
(6ppan), ©t. Souls, Saltern ufw. Son ©ieg* 
munbSfron an ber ©tfd) führt eine eleftrifdje 
Saßn bis Faltern, bie oon bort als Sraßtfeil* 
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bahn bis jur !göhe bcS SienbetpaffeS mit feilten 
Pielbefucßten ©aftftätten meitergeht. 3« bei 
Sjauptfadje fertig iß aud) bie neue 3if)nrabbal)u 
auf ben Bitten, bie Sojen mit ber ^odjflädje 
beS SRitten bejm. mit Oberbojen unb bem burd) 
feine Grbphramiben befanntcn ftlobenßeiit ber* 
binben foll. 

S)ie Sübfeite beS Sojener JalbecfenS be* 
grenjt auf bem linfen Gifacfufer ber meift mit 
9?abeI!)olj bcroalbete fteil abfallenbe Vollerer 
Serg. Sin feinem guße trägt ein felfiger §ügel 
bie Sirglwarte (448 m), ben loljnenbßen SluS» 
ficßtSpunft in SojenS nädjftcr Umgebung. Sludj 
ju feiner ^ötje foti eine in ber 2tusfüf>rung 
begriffene 2)ral)tfeilbahn ben Souriften mühelos 
emporheben, bie bann fpäter wohl eine fjort» 
fefcung nach ben auf bem Sollerer 33erg ge* 
legenen Sommerfrifchen Säuern* unb §erren» 
foltern finben bürfte. Sin ber rechtzeitigen Sehne 
beS Sirgl geleitet unS ein fapellengefdjmiidter 


eingefaßten SeidjSßraße erblicft man am Slbßurj 
einer fjfelsmanb bie SRuine §a je Iburg, im 
SolfSmunbe „Suepach" geheißen, bie als SuginS* 
lanb gegen Sübmeften in baS weite Etfdjtal 
fdjaut. SKan erreicht bie altersgraue geße, in 
ber man aud) einen für befdjeibene Slnfprüdje 
genügenben Smbiß erhält, mühelos auf einer 
oom SrcmbenoeifeljrS* unb ScrfdjöncrungSoercin 
für Sojen unb Umgegenb neuerbauten fd)önen 
Straße, bie mit mäßiger Steigung burch präd)* 
tigert gidjtcnmalb, in beffen Sronen bie bielen 
®?iftelbüfd)e auffallen, emporführt. 

Sojen bilbet burd) bie Sßcnge poij fürjeren 
unb weiteren SluSflügen, bie man Pon ^ter auS 
unternehmen fann, einen fcljr geeigneten 
StationSort für ©anbetlußige, bie Streifereien 
unternehmen wollen, um Sanb unb Seute fenneit 
ju lernen. SllS 3iel eines SageSauSflugS fei 
jum Schluß and) in Sfürje noch fflleran er* 
wähnt, baS fonft als weltberühmter unb in beit 



Photochrom, Zürich. 

23eg oon $orf Xirol naefc Sdjlojj $iroL 


StationSweg auf ben infeftenreidjen ftaloarien* lebten fahren immer mehr aufblühenber ftur* 
berg, in beffen ©eßtüpp aud) bie ©otteSanbeterin ort natürlich eine befonbere Scfdjreibung Per* 
(Mantis religiosa) ju finben iß, bie gleidjfallS auf bienen mürbe. TOan fährt mit ber Sahn hin, 
ben oberen Rängen ber Grjßerjog ^einridjS» fann aber aud) unterwegs in Sana auSßeigen, 
HSromenabe in ©ricS borfommt. Oberhalb bet einen Spajiergang in bie ©aul, bie milbeSd)lud)t 
gegen SBclfdjlanb jiehenben, Pon hohen Rappeln ber auS bem Ultental fomntenbeit ftalfdjaucr 
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100 ©luttttfdjne« unb 

ntadjeh, unb bann bie neue elefttifdje Sram6al)n 
Sana—Sföeran benujen. „Sie ©egeitb t>on 
SJJeran", fdjreibt Dr. £of)fe, weil, ißaflot ju 
fieipgtg, „tierbient ben Wanten eines flimatifd^en 
ÄurorteS an fitf); benn eine ©egenb, wo bet 
SForpion ju Sanfenben unter ben Steinen weilt, 
Wo bet Scolopenber (Cermatia arenoides) fid) 
häufig jeigt, wo bie ©otteSanbeterin (Mantis), 
SWatinfel genannt, Ijeimifc^ ift, unb bie 3itobe 
auf ben prädjtigen Säumen ,fid) bie Seele auS 
bem Seibe fingt*, wo felbji bie Agave americana 
21/2 5 U 6 fwdj in mehreren Exemplaren »er» 
Wilbert gpfunben • wirb, trägt gewijj einen füb¬ 
lichen ©graftet". ®' n ungemein lohnenber AuS- 
flug ift ber nach ®orf unb Schloff Sitol, ber 
hin unb jnrficf niit Aufenthalt etwa 31/2 Stunben 
erforbert. Sen bequemften Aufflieg ermöglicht ber 
fjufjweg burch bie ^Sinteranlage unb burdjS 
Ißaffeitet Sor, ©ilfpromenabe, über ben 
Sappetnet ©eg unb bie Sitoler Steige. Qn 


ewiger Schnee. 

Sorf Sirol bietet bie ©laStietanba auf bet Set¬ 
raffe beim Wimmele" eine herrliche AuSfidjt 
gegen ©efien, Süben unb Dften. SSon Sorf 
Sirol braucht man nach ©djlojj Sirol noch 
etwa 20 SKinuten. hinter bem Sorfe rechts 
führt ber ©eg an einem t>on ©einranfen um¬ 
sponnenen Ärujifif tiorüber in eine romantifche, 
mit mächtigen Äaftanien* unb Wufjbäirmen Tbe- 
ftanbene Schlucht, in ber fich einige hunbert fjufe 
tiefer auf einem fteinen Serglegel ftatt bet 
früheren Wuine bie flattlid) hergeftellte Brunnen* 
bürg erhebt. SBot unS liegt bann- bie 
nur gum Seil erhaltene materifche alte SanbeS- 
fefte, baS Stammjchlofj ber ©rafen oon Sitol, 
Wohin man burch einen 52 m langen Sunnel, 
baS „Snappenlodj" Fontnit Um nach SReran 
jurüdjugelangen, Fann man ben ©eg nach ©eften 
übet baS fiirdjlein St fßeter, Scfjlojj Surn- 
ftein unb ©ratfeh benufcen. 

2fr. W*e genSbcrg. 


BlutenTchnee und ewiger Schnee. 

eine früblingsfabrt in den Schwerer Toralpen. 


„Shriefibtueß!" SBcrn eS Oergönnt mar, längere 
3 eit im fd^öneit ©chmeiaerfanb ju leben, ber meiß, 
maS für ein 3 öu &er in biefem SBörtlein oerborgen 
liegt. ftirfchenblüte! Siebliche grüßlingStage ßfßicßt 
bieS SBörtdjen ein, überflutet Dom leudßenben ©lan§ 
ber Sonne, burd^tränft oon einer monnig lauen, 
büftefefjmeren fienje§luft, überhaupt Oon einem meinen 
9kbelfrf)leier, ber alle fernen in ein geheimuiSOolt 
bämmetnbeS Slau Oon unfagbarer 3^rt^eit hüllt, bis 
roeit, meit im ©üben bie eiSftarrenben Serge unb ber 
iounberfam buftig barüber ru^enbe Fimmel in eines 
$u fließen fteinen. AUeS, bie Iräftig getönte £anb- 
fdjaft ber 9iäl)e, mie bie in immer jarteren hinten 
oerfc^mimmenbe gerne, mahnt man erfüllt oon einem 
afynungSftfjtoeren „ASerbe!" Sin Sterben gibt fid) 
funb in bem Icudßenben Slütenflor, ber in ben 
Dollen garbenafforben beS Slot unb Slau fid) über 
bie faftig grünen Statten breitet, ein ASerben tönt 
auS ben fejjnfüdjtigen SiebeSliebcrit ber in gelb unb 
A3alb brütenben gefieberten ©angcr, ein SBerben fprid)t 
ringsum auS bem ntadßoollcn ©prießen unb (Grünen 
an Sufd) unb Saum, nic^t gule^t aber auS bem 
©djönßeu, baS biefe hoIbe SBerbejeit bem ßhauenS- 
fronen Auge barbietet, aus bem „Shriefiblueft!" ABer 
in ber Seit *>et ftirfcljenblüte bie gefegneten ©aue 
burchmanbem burfte, bie baS „fcijmabifdje Sfteer", ben 
3üridjfee unb ben 3 u 9 cr f cc umfränjen, ber Oergißt 
nie ben eigenartigen 3 u fammenflang ber garben- 
harmonie, ben fd)immcmbe ©eefläcßen, ßhneeige Saum»* 
Blüte unb l)od) barüber im Slau bie leucfßenben 
girnbiabeme beS Hochgebirges ergeben. SS mirb aud) 
immer mehr bie nur ju tafd) oerblüßenbe ©cßönf>eit 
biefer Rzit gemürbigt, ge^en boeß beifpielsmeifc oon 
SDZündjen na(| Sinbau faft täglich befonbere „Slüten» 

bH*"- — 

Sin nebelfdjtoercr 9J?aimorgen liegt überm 
3 ü r i dj f e e, als mir mit bem grüfjjug an feinem 


®ejkbe entlang eilen. $od) halb zerreißt bie ^raft 
ber ÜJtorgenfonne bie neibifdjen ^ünße, bie liebliche 
©djänljeit bem fel>nenben Suge ücr^üllen, unb auf 
unb ab mallenb im litten ©onnenglanj oerbidjten fte 
fid) $u buftigen ©^leiern, bie langflatternb bie §ö^en 
umjieljen. Sin einziger großer ©arten ift eigentlich 
baS ganje Ufer ju nennen, an bem üiele Xaufenbe 
blü^enber Saume bie fanft anfteigenben §angc hinan- 
flettern unb bie pröcßtigften roeißen Sliitenmußer auf 
ben grünen SRafcnteppich ftiden. 3ebcS §auS unb jebeS 
^äuSthen, fei'S noeß fo Hein unb unfdjcinbar, mutet 
unS in all ber ^raeßt beS ©rünenS unb SlühenS, 
umfloffen oom lauteren ©onnengolb, mie ein 2J?ärc^en- 
fäloß an, üon bem ber Slid fich nur trennt, um fich 
anberen ©djönheiten jugumenben. Slaubuftig liegt 
bie gerne über bem glipemben SBafferfpiegel, no2h 
hat fich ^ßarabicfeStor jum 5llpenlanb nidht ge¬ 
öffnet, unb bie Sßajeßäteit beS Hochgebirges galten fich^ 
hinter bem ©dreier oerborgen, mit bem ber jittembe 
2 )unß ber grühe fie umfangt. 

3n SSäbenStopl angelangt, heißt eS um- 
ßeigen, benn ju unferer heutigen SBanberung müffen' 
mir ein ©tüd meit mit bem Sahnte fahren, baS nach 
S i n f i e b e l n, ber ho^erühmten SBultfahrtSflütte, 
führt. $er fteine Sahnhof oermag an manchen iogen 
bie frommen Sdßerfcharen, bie hier ben Süridjer 3“flen 
entquellen, nicht &u faffen, unb S)ufcenbe oon fremb- 
länbifchen gbiomen burchidjmirren in ber „©uabenjeit" 
bie fiuft. och heute ift y S (HU unb friebtid), nur mentge 
SluSflügter mechfeln mit unS über, unb mir hüben im 
3ügle $Iaß genug, baS feud)enb bie hier h ß H am ©e< 
fchon außeigenbe §öhe ^u geminnen jhebt. 3mmcr 
mehr meiiet fi^ bei biefem ©teigen ber AuSblicf, 
immer flarer mirb bie fiuft, unb gerabe, als mir bie 
lejjte £ehre nehmen, beüox ber 3ug in baS §o«htal 
einfehmenft, eröffnet fich überm blifcenben Oberfee 
bie prdchtigße ©djau auf bie herrliche ©ruppe beS 
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machtOoll ^ingclaßertcn ©Xärnifc^ unb ouf bcn €*htoa* 8 Uwlbbergen, halb auf bic Oorhin gefchilberte 
»ilbgerriffen aufjjtarrenben 9Rürtfc$enfiocf. Sief eigenartige©egenb ober auf btehoheSergmelt. ©djlteß* 
brunten aber fdj»immt baS fleine ©iianb ber Ufenau, lic| auf ber freien §öl)e beS mit einem fturbauS ge* 
auf bem ber Sorlämpfer für Seutfchtum unb ©eifle3- frönten ©ottfchalfenbergS (1141m) eröffnet fich 
freiheit, Ulrich §utien, in längfi berfdjoflenem ©rabe ein Panorama, baS »ürbig bie 2Ritte X;alt gioifchen 
mobert, barüber fteigen am Ufer bie gegadten ©iebel ben Oielgeptiefenen bom tttliberg unb bom flßigi. Se* 
ber alten „SRofenfiabt" SRapperSmpl roie eine fonberS fdjön präfentiercn fich hier bie Urner-* unb 
üerjieinerte ©age aus bem SRitielalter auf unb träumen ©<h»pger $Upen, gu beren güßen in einen Sfrang teils 
im raunenben 2 Rorgemoinb bon entfd^tounbener §err* fd>roff aufragenber, teils fanft fid) fenfenbcr fcöljen 
Iidjffeit jener Sage, als ihre gntoohner noch „freie gebettet, traumhaft fdjön ber trauliche, weltferne 
SReidjSb urger" maren. SRüdtoörtS aber ben unteren ©ee ® g e r i f e e liegt. Som anberen Ufer herüber grüßt 
entlang, ben baS amphitheatralifdj fich aufbauenbe ber fieile fRoßberg, ber uns f)itt feine üernmnbete 
3 ü r i ch abfdjließt, erblicft baS fpähenbe Sluge rtitgS* glanie berbirgt, bon ber bot 100 fahren ber ber* 
um nichts als baS leudhtenbe SBeiß ber blühenben nidjtenbe ©olbauer Sergfhtrg nieberging. 2lm oberen 
Säume, baS fidh fo »unberOoll bom lichten ©rün ber Seit beS ©eeS erhebt fich bie berühmte §öhe beS 
Uferfäume abhebt. Vorgarten, ber bor einem halben galjrtaufenb 

«piöfrlidj fließt ficf> eine tannenfcmadjfene Set«, »um „9Rorbgarten" für bie öflerreirfjift^eit 3 roht 0 f)etren 
toanb Bor all ben 3°u&er, unb mit tollen in einem **>ari). ©on bort fttlfrt übet ben ,/SaticI" hinter 
Sale ba^in, in bem tief, tief unten in jäf) einge<iffener bem 9 to&berg entlang bie prächtige gernfitf)tcrt bietenbe 
©djludjt bie ©i$l, bie wilbe Sottet bet ©djmbjet- ,,©c$lagftta&e" nadj ©djmqz, an bie SBiege bet 
berge, btaufl unb fc^äumt. Ser romantifefje Sinfcpnitt ©^»eijet greift, ben Urnerfee. fflir aber {teigen 
ifl batb paffiert: weldjer SBedjfel bet ©jenerie! ©in» üon unfetet SBarte Ijinab, pilgern butefj bie freutiblicben 
förmig unb frembartig mutet uns bie Umgebung an, ©offen ber Orte Ober* unb Unter-Ülgeri, 
bfijleret Sannenwalb nitft un§ ju, unb ben »oben beeft »ofeibji in ben fauberen Verbergen wol|lfcf)mec!enbe 
eine tage glora oon tutjem, billigem ©tag, mit „fRSteli" geboten werben, ein bet bodjgefdjäpten gorette 
SRoor» unb §eibegewädtfen burcfjfefct. Ser 8 ug hält, ä^nli^er gifcb- Sann wenben wir ung bem fid) quer 
wir Berlaffen bie Heine, einfame Station «iber- »<« ben Salauggang lagemben 3ugerberg ju 

brüd unb befinben ung im fcodjtal ber ©i^I, einer “"*> f‘"b «“« &»H> eingetreten tn bag Sorabo beg 

öben, moorigen, fäwermütigen Sanbfdjaft, bie ben „®f>nefiblueft". ©o weit bet ©lief nur reicht, nidjt 8 
fcbörfflen fiontrafi hübet &u ber eben öetlaffenen. ol« »fütenfebnee, ein blübenbet ffirfdbbaum am anbern. 
»on mäßigen, fanft gewellten §öben iji fie begtenjt u «b al8 bie $öbe ü 6 crftiegen b<« 6 en unb ber 

unb butebfeftt Bon jablteicben TOotänen, ben 3eugen f'4 longfam gegen baä alte Stäbtlein 8 u g 

ber ©iöjeit, in bet bie jeßt fo lieblichen ©efilbe bet btirrfcttlt, baö bie iCoefie beä mittelalterlichen ©tabt» 
fRorbfcbweii unter bem mächtigen Sintbgletf^er be- bilbeä mit bet ißrofa neuzeitlicher gnbufirieentwicHung 
graben lagen. Ökrabe bor unä erhebt fich bie bidjt* öereint, ba behüt fich öar unä ber unbeujegte ©piegel 
bemalbete $ o b e 31 b o n e, bet unfet Sefudj gilt, unb be8 f<b»«ntütigen 3 ugetfeeä, bi« ba, wo feine buntel- 
wir matfebieren tapfer bie fcöbe hinan, bie gerabe hier 0 tünen Uferfäume höher unb höher anfieigen, um 
jiemli^ fteil aufjieigt. Set fcbmale $fab oerliert fich Ptöpltcb in ben hier furchtbar jäh abfallenben glanlen 
in üppigem ©tag, baS mit unzähligen ©entianeen in her weltberühmten »ergeglönigin, bet 5R i g i *) unb 
atlen ©ebattierungen be 3 ©lau butebfept ifl, unb halb weitethin ben fdhtoffen 3 fl cfen_ bcS fagenumwobenen 
finb wir eingetreten in ben finfleten Sannenwafb, ber 1 P i I a t u g z u freier h'ntmelftütmenber §öl)e aufju- 
un 8 big z«r §öbe begleitet, bie mir in einer halben 0 tpfeln. 3 wcfcben ben beiben ftolzen ©tenzpfeiletn 
©tunbe gewonnen haben. «Run manbern wir flänbig «*« Mut fich wie ein «thertraum zart unb buftig, 
auf bem linnt biefeg langgefireeften § 5 henzugeg weiter, un b boch hart, talt, febarf umriffen bie überwältigenbe 
ber Bon Sttricb aug gefehen bag ©eebilb fo malerifcb ©letfcbermelt ber ©etnetalpen Bom ginfler* 
abfcblieöt. SBit manbern Borbei am S r e i 1 ä n b e r- “urhonc big z«r gungfraugruppe, bie heute genoffene 
ff e i n, bet alten ßanbmarfe jroi)cben gäricb, 3 u g fRaturfpmphonie, bie mit bem fanften Slubante beg 
unb ©cbwpz unb genießen auf bem etwa breiflünbigen ,,©lütenfcbnceg^' begann, mit bem erhabenen ginale 
f&öhenbummel wunberoolle Stugblicfe aug ben z a h^' // e ®igen ©ebneeg" angningen laffenb. 

reich fich öffnenben Sichtungen, halb auf ben hinter _ ßrmin grauenjlein. 

ung liegenben Sütitflfee unb bag Unterlanb big zu ben *) »ei ben Umroofmetit prigt ber »erjftoi „bie* »igi. 


6in frühUngstag am nördlicben polarkreiTe* 

©in fchöiter 9)iaientag brüben am Seniffep, nicht gefetteten Statur 5 U bemerren. geben 5lugenblidC faufen 
»eit Oom nörblichen ^olarfreife. 2 )aä fleine ©tobt* Sßogelfcharen über beineit £opf hin, unb brüben über 
chen, Xuruchanäf, fdjläft »ie bejaubert auf feinem, bem fteinen ©ee ba unten ertönt ein ohrenjerreißenbeä, 
nur teilmeife oon ber biefen ©cfjneebedfe entblößten furchtbares ©efchrei: ba h«t fich eine große ©djar 
$ügel. 5tber ringsherum ein mtbefdjreiblicheS fieben. SJtötoen niebcrgelaffen, unb fie beratfchlagcn nun, »aS 
sieben meiner §ütte murmelt ein ©chneebädjlein: man 5 u tun, benn bieSReife nach bem Dtorbojean fort§ufepen, 
fieht eS nicht, man »eiß nicht, tooher eS fommt, fd)eint üorläufig noch unmöglich 5 U fein, 
boch unten am föanbe beS §ügelS höet man baS ge* geh jtanb Oor bem $ore meiner §ütte, bie Süchfe 
»altige Sraufen unb gifchen — eS oereinigt fich mit über ber ©chulter, in großen, einheimifchen ©tiefein 
ben blauen Stellen beS Keinen ©ceS, ber üor ein paar unb fdjaute nach bem /,€khar". ©onberbar! ?llS ich 
lagen fich ba gegeigt hat. Unb — bu braucht bid) nicht heute nacht gu Sette ging, bliefte baS h^he Wfer, mit 
lange umgufchauen, um baS ©ttoachen ber fo lange ©chnee bebeeft unb bie SBeibenfträucher barauf, mich 
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tioc^ immer an. 3 <$ »ar an biefeg fflilb gemöhnt 
unb hotte eigentlich auch tein anbereg gefehen. Idjt 
lange — lange SRonate mären üerßricf>en unb §öd>jhn 8 
etn Oßjafe fam bag hoh c Ufer mit feinen (Renntieren 
heruntergefahren. Unb jegt? SDtan fann nitfjt flug 
merben, mag brüben eigentlich gefdjieht. 5)ie „Saiga" 
iß nicht mehr üon bem ßeilen, baumlofen Ufer gu untere 
fcheiben, bie tiefe furche, bag Söctt beg „Schot", bag 
man fo genau üon meiner §ütte aug mahrnehnten fonnte, 
ifl oerfäjmommen unb bilbet ein ©tmag, bag man fo- 
gleich nicht beftimmen fann. $)ie Sonne fleht hoch 
übet mir, unb eg funfelt unb gligert in taufenbfachen 
gatben. Iber eg finb nicht bie garben beg gefrorenen 
ober meidjen Schneeg. geh faffe einen fejlen Ißunft 
ing luge unb rnilt mich orientieren. Stau (ehe id): eg 
mälgen fich große, mehr ober meniger fdjmarge ©löde. 
2 Ran fieht bie fonberbarfien formen, aber nichtg S3e- 
flimmteg. 

Sieben meiner $ütte fleht eine anbere, bie beg 
S)iafong ber turuchangfifchen Kirche, ©erabe fleht ber 
S)iafon auch &or bem Xore unb befefligt ein fleineg 
gernrohr auf einem Stode, um ben „Schar" näher 
gu betrachten. (Sr ifl fd)on lange in Sturuchangf unb 
meiß gut, mag ba alleg üot fich g*ht- Slber fein 
fRaturfinn, feine Siebe für bie großartigen (Srfcheinungen 
ber ermadjenben (Ratur feffelt ben SRann in ber 
fchmarjen Äutte jeben grühling. (Rad) bem „©rüß 
(Statt!" frage ich ih n > ob er mohl bie Sterne jählen molle. 
3)enn mag follte anberg bag gernrohr ba bebeuten? — 
„Sehen Sie nur mal brüben ben .Schar* an, mie 
er bie großen (Sigmaffen bahinführtl ©g finb fchmarje, 
gemaltige ©löde; alfo bie untere Sungugfa ifl fd)on 
auf. Unb beghalb fieht man auch, mie bag SBaffer 
in bie §öl)e Peigt. $ie $ungugfa treibt immer ihr 
<Sig unb ihr ganjeg SBaffer jeben grühling quer 
über ben geniffeq in ben ,Schar* hinein- drüben, 
an bem 3)orfe Ingutgfoje, ba ifl bie ftraft fd)on ge- 
linbert, unb bort nimmt ber 3 eniffep mieber in fich 
aileg auf." 3 *h guefte audh in bag gernrohr, -unb 
inbem ich eg langfam hin unb h er brehte, fonnte 
ich bie mäljenben (Sigmaffen fo ziemlich genau be¬ 
obachten. *Ralje an bem gegenüberliegenben Ufer beg 
„Schar" fdjob fich nad) Starbmeß eine ununterbrochene 
Sfette großer bunfler 0d)ollen. 9Ran fah genau, mie bie 
treibenbe fräftige SBafferflut fie aufeinanberßieß, mie 
einige oon ihnen jertrümmert mürben, mie bag SBaffer 
tinggherum jifchte unb aufmogte, fich lieber glättete 
unb bie Stollen mieber ihre galjrt fortfegten. fiieß 
man bag (Rohr etroag meiter abfdjmeifen, fo bemerfte 
man einzelne, jiemlich große ©löde auf bem SBaffer 
außerhalb ber SBeglinie umherirren. (Sinige maren 
fchon ju meit abgetrieben unb faßen auf bem flachen 
biegfeitigen Ufer feft. $)a§ SBaffer ftieg mit großer 
^efchminbigfeit. Iber bag anbere Ufer beg „Schar" 
fah man noch beutlid): brüben flanb noch einäannen- 
rcig, bag ben SBeg ber Dftjafen befleidjnete. 

$)ie Sonne neigte fchon gen korben. 3dj fdjfnß 
einen abjmeigenben SBeg ein unb begab mich nach ber 
anberen Seite beg Stäbtcheng. $er SBeg über bie 
niebere gläc^e hinter bem Stäbtdjcn mar noch jiemlich 
gangbar, obgleich auch hier fchon auf beiben Seiten 
SBaffer 511 fehen mar. 3m SBalbe mar eg ganj anberg, 
aber mich 50 a ber „große See" an, ben idj fogleid) 
hinter bem SBalbc erbliden follte. 3h u liebe ich 
fehr, aber nur alg einen freien meiten (ßlag, mo ich 
ben ganzen langen SBinter meine täglichen Spajier- 
gänge gu machen pflegte, unb ber SBinb faufle ringg- 
umher unb bag Schneegeßöber heulte in meinen Ohren. 
SRit ben Sfiern hotte ich ih n freug unb quer burdj* 


fchnitten, bie bitten Sträudjer an ben Tleinen ©udjtejt 
beg (üblichen Uferg burdjfrodjen, alg ich ben (Rebhühnern 
nachging, unb mar bie fehönen §ügel auf ber Starbfeitc 
hinaufgefliegen, alg mir bie Sehnfudjt bag §erg jerfraß. 
SBag erblidte ich jc&t ? ©Jag eröffnete fich meinen ©liefen, 
alg ich ben SBalb burefj ßhritten hatte ? $er See felbfl mar 
noch mit Schnee unb ©ig bebeeft, oon meitem fah man noch 
ben f^malen, fchmu^ig gemorbenen SB eg, ber nach 
bem nächflen SJorfe führte; aber er hatte einen bunfel- 
blauen (Rahmen befommen, ber mit oielen lebenbigen 
gäben an ben noch unter Schnee liegenben Ufern 
befefligt fd)ien. ÜJlit ©ermunberung fah ich/ baß hi« 
mein SBeg je|t gefperrt mar. 3 U meinen Ohren fam 
ein fonberbareg, bumpfeg, unterirbifcheg (Rauften, unb 
faum hatte ich ein paar Schritte feitroärtg 00 m SBege 
gemacht, alg ich meit über bie Änie mich im Schnee 
befanb. 2Rit SRühe fam ich mieber auf ben SBeg unb 
fa|, baß bie Södjer, bie meine ©eine hiaterlaffen 
hatten, fich halb mit SBaffer füllten. 

Sange flanb ich noch auf bem SBege unb laufchte 
ben erflen QJefprächen ber ermachten IRatur, oer¬ 
folgte fehnfüchtig bie ©ogelfcharen, bie über mich t>a* 
hinjogen. 5>ie Sonne hatte fich (aft ganj bem (Rorben 
lagemanbt, unb ich lenfte meine Schritte mieber bem 
SBalbe p. ©alb paffierte ich bag Stäbtdjen, unb oor 
mir eröffnete fich bie ©bene unb hinter ihr ber 
„Schar". S)er alte SBeg, bie eigentliche SBinter- 
djauffee, bie 2;urufchangf mit ber SBelt üerbinbet, 
mar noch paffierbar unb führte mich big ju ben fteig 
anmachfenben ©cmäffern beg „Schar". Slechtg lag ein 
gangeg Spflem oon tiefen gurchen, teitg big gum 
Spätherbß mit SBaffer gefüllt, teils im Sommer leer 
unb mit ©rag bemachfeu. Sie maren alle fchon auf¬ 
getaut, aber nur unten fah man bag SBaffer. (Redjtg 
eine meite, flache ©bene, an ber fich *>on einer Seite 
ein Heiner See, oon bet anberen ber „Schar" an- 
fchloß. ©in munbetbarer Inblid! $ag SBaffer Oon 
bem „Schar" fteigt immer höher unb mälgt bie ©ig- 
fdhollen in einem fort. 3<h fehe ihre fefjarfen Um¬ 
riffe in ber Stadjtfonne gli^em, (ehe, mie fie auf bie 
meite SBiefc rechg aufgefchoben merben. ©nten um- 
freifchen fie, fegen fich gmifchen fie, merben aufgcfchrerft 
unb fliegen baoon. Unb biefeg fonberbare SRurmeln 
unter bem Schnee! 3<h fege meine ©üchfe auf eine 
etma 2 m hohe ©tgfcholle, {lüge mich auf fie unb 
ermarte bag naljenbe SBaffer. ©g läßt nicht lange auf 
fich toarten,'Unb ich ntuß bie Scholle Oerlaffen. 3^ 
giehe meiter, burchflreife bie gange ©bene unb ftnbe, 
baß bag SBeibenmätbchen an bem einen ©nbe ber 
©bene nicht mehr paffierbar ifl: ber biefe Schnee iß 
ermeidjt unb unten iß fchon bag SBaffer aug bem 
„Schar" eingebrungen. SDunh bie ©bene felbß fomme 
ich nur mit Sftühe gurüd. %ie offene Stellung ber 
©bene ruft eine bünnere Schneebede hrroor, benn bie 
furchtbaren SBinbe, bie gumeilen 20 m per Sefunbe 
erreichen, tragen ben Sdjneeßaub in ficherere Stellen 
hin. lifo ber Schnee iß bünner unb bie ©bene länger 
paffierbar. 

SReine feßgelegten Schollen finbe i^ nicht mehr: 
ich fehe fie meit auf ben SBellen beg „Schar" fchmeben. 
Unb mag ertönt ba Oon ben gurchen ba brüben? 
©g ähnelt bem Sturze etneg ©atheg üon ben 
©ergen. ©emiß hot bag SBaffer ftch neue ©ahnen 
gefudjt unb füllt jegt bie ermorbenen ^ofitionen. 
3ch eile bahin unb fehe, mie neben mir bag SBaffer 
ben Schnee gerfrißt, mie bie alten öJra§balme unb 

« l unter bem ßeigenben SBaffer üerfdjminbcn, mie 
affer bie Heinen Schneefurchen unb ©rblöchcr er¬ 
füllt, Scharen üon ©ögeln burd) mein ©rfcheinen aufge- 
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fcdjeudjt »erben unb eilig baüonffiegen. 2)a§ Saffer bot 
ben Wanb einer ber großen gurren erregt unb |iür$t jept 
unaufhaltbar auf baS noch lodere ©iS ba unten. 
Unb immer üorroärtS brängt bie gemaltige ©tut^ 
füllt bie eine Surdje, mirft ft4 bann fcfjäumenb in 
bie anbere, zertrümmert bie ©iSmaffe, fd)iebt fie bei»* 
feite unb wirb immer genmltiger, großartiger unb 
breiter. 3)ie fleinen JJnfeln in ben gurdjen fallen als 
bie erße ©eute ben babinßrömenben ©eroäffern: noch 
fammeln fidj um fie bie ©i3fd)ollen, noch fieljt man 
bie bünnen Seibenßräudjer, bie fie bebeden, aber halb 
bedt au4 fie bie mogenbe, immer machfenbe fjlut. 
<£$ fommt bie fRcüje an bie großen, jroifdjen ben 
^urc^en liegenben jQfttfeln. 2ludj auf ihnen türmt fi4 
guerß baS ©iS, au4 ihre Seiben raufeben no4 fo 
anmutig in ber lauen 9?adjtluft, aber alSbaib 
bedt auch fie bie bunfle Soge. $US i4 bie ganze 
©egenb im Sinter auf ben ©Hern burebfireifte, glaubte 
tdj niemals, baß über bie fcöben im ftrübiob* einmal 
baS Saffer fpielen mürbe. 3a, unb eS mar aud) f(b»er, 
fidj’S oorzufiellen. Ser „<5d)a r" lag tief in ber ©rbe, 
Zmiftben jmei hob« 1 Ufern, faß fo hoben, mie fie bie 
Hat e bei ©ern bot- Se^t foll fid) ein Sttcnfdj Oor- 
Pellen, baß, als ber ftrübling bie ©djneemafffcn in 
Soffer oermanbelt, biefeS bie Ufer überßeigen mirb. 34 
fab baS Saffer fi4 immer meitermalzen. ©S bauert 
nidjt mehr lange unb mein „großer ©ee" mirb mit 
ber glutmaffe beS ,,©4or" in ©erbinbung treten, 
fcber icb mollte nicht nochmals bie ©ebneemaffen bis 
Zum „großen ©ee" burdjmaten unb fdjmenfre nach ber 
©übfeite beS ©tabtbügelS ein. 9*odj lag ber 6ee 
abgefonbert ba, unb alte oorjäbtige GJraSbalme be- 
bedten gruppenmeife feine Ufer. Hn ber ©tabtfeüe 
Piegen Heine, mit 8<*un umgebene Obßgärten bis 
Zum Saffer hinab, unb man tonnte nur mübfam baS 
Ufer paffieren. ©S mar oom ©4nee befreit, unb 
fdjon bi« unb ba jmifeben ben Dbßgärten traf man 
frifcbeS ©rfin. kleine ©öte ßanben umgefippt oieler- 
ortS unb b a Uen oon meitem etmaS Unheimliches, 
Süßeres. Oben oon bem bo^n Uferranbe gudten 
fcütten herab, unb ihr ©chatten fpiegelte fidj in ben 
Sellen beS ©eeS. Unb ba ßefjt auch baS „^oßamt", 
eine alte bon allen ©eiten geßüpte §ütte, mit gtnßet- 
Iäben oon mtbeßimmbarer ftatbe, bie ©parren beS 
großen, breiten SadjeS, getrümmt unb oerfd)oben, 
glünzen in ber Sftadjtfonne. 

Unb gerabe unten am ©ee liegt ein fdjtoarzeS, 
fleineS ©oot, baS Eigentum beS ©oßmeißerS. $eben 
bem ©ote, ein menig meiter, erbebt ftd) ein großer 
öaumßamm, beffen Surzeln mie unbeimlicbe fjang- 
arme nach allen ©eiten auSgeßredt finb. ©r mar 
mir ein alter ©efannter. 34 lebnte roicber an ihn 
meine ©üdjfe unb ließ meine ©liefe über bie oor mir 
liegenbe Safferflöcbe febmeifen. ©S mar fdjon 3 Uhr 
naifj Sitternacbt, unb bie ©oitne Hißte bie Sellen 
meines fleinen ÖieblingS. 34 bemerfte an ber anberen 
©eite beS©eeS eine Anzahl Heiner febmarz« ffünUcben: 
halb erfebienen fie auf bem Stamme ber Sellen, halb 
Oexfanfen fie mieber bunter ihm unb Oerfcbmahben 
fo auS meinen ©liden. ftber nicht nur baS! ©ie 
oerfebmanben auch auf längere £eit. SaS foltte eS 


mobl fein? ©ielleicbt unfere ©cbeufale — bie großen 
hatten, bie mir im Sinter fooiel ©djaben ange- 
richtet batten? ©ie fameu öfters im Rübling über 
ben ©ee gefrömmen, unb bie §uitbe beS ©täbtdjenS 
jagten fie. töein, baS finb fie nicht! 34 feb e Won 
bie §älfe unb ßöpfe, febe, mie buttig meine Unbe- 
fannten tauchen unb mieber zum ©orfdjein fommen. 
©ie nähern fidj, unb ich bemerfe Heine Xaudjerenlen 
(ruffifcb: nyrok). 3«b batte eigentlich btefe Stacht 
noch feinen ©djuß auf Silb abgegeben; ein paar¬ 
mal meine ©ücbfe mobl entlaben, aber nur, um eine 
©ebar aufzufebeueben unb um bem Sieberball beS 
©djuffeS zuzulaufd)en. 34 nahm bie ©ücbfe in bie 
Jpanb unb bereitete mich zum ©ebießen oor. Sie Surzeln 
bedten mich, unb ich tonnte ruhig abmarteu. 34 
feuerte ab. ©in mebrfadjeS ©4° mieberbolte meinen 
©4uß, unb über mich flogen einige ©nten biuroeg. 
2lnbere aber erhoben fi4 unb ließen ft4 bann mieber 
aufs Saffer nieber. ©4neü, in ein paar ©äpen mar i4 
am Ufrr, aber bie gebliebenen fcbaufcltcn fidj gemütlich auf 
ben Sogen unb entfernten fi4 eiligß nadb ber SKitte 
bin. SaS tun? 9ßo4malS abfeuern? 92ein, fie finb 
bo4 oerenbet, fonß mären fie baOongeflogen. 34 
fippte baS ©oot beS ^ßoftmeißerS um, febob eS htS 
Saffer, ßieg btuein unb eilte ben iaudjern nach- 
§urtig glitt baS leichte ©oot über bie Sellen, unb 
ich mahnte f4on, bie 3Jü4i'9« n eingcbolt unb ge¬ 
fangen genommen zu haben. SDteine ©üd)fe tag ruhig 
auf bem ©oben beS ©ooteS, benn ich badjte, mit ben 
©änben ihrer lebhaft zu merbim. 5lbcr mie batte i4 
mi4 getäufdß! 5Eaum mar baS ©oot einige ©4ritte 
oon t«n Tauchern entfernt, als einige oon ihnen fidj 
erhoben unb baoonflogen. 3*oei blieben aber. ©iema4ten 
noch ein paar Greife Oor meinem ©oote, faben mich 
fragenb an unb oerf4manbett bann auf einmal im 
Saffer. 34 hielt mein ©oot auf ber ©teile unb 
blidte um mi4, um baS Sluftaudjen halb mabrzu- 
nebmen. SRir mar no4 nichts über bie Klugheit ber 
Sautbcr befannt. 34 mußte nid^t, baß fie bei ©er- 
munbutigen einanber §i(fe leißen, baß fie ben 34)« 
trtczufüfjren fu4en. ^Iu4 ib w 9 r °ße ^rä^igfeit j»um 
fauchen mar mir bamalS noch nicht belannt ©er- 
gebenS martete i4! 92irgenbSmo ließen ft4 meine 
Zmei ^audjer feben. 34 burebfpähte 0orfi4tig baS 
bemaebfene, gcgenüberltegenbe Ufer, bur4fucbte jebe 
$ede, jebe ©uc|t, fuhr baS eine unb baS anbere Ufer 
binauj unb hinab, aber — alle SRübe mar oergebenS. 
34 fanb nichts unb mußte mit leeren §äitben mübe 
unb unbefriebigt mi4 nach $>aufe begeben. 

ßlot unb groß ßanb bie ©onne am nörblüijen 
§immel, als i4 baS f4lafenbe ©täbt4cn bur4f4«U- 
S)ie langen ©iSzapfen an ben ^)ä4ern gliperten in 
ber ©onne unb bie ©rbe unb ber ©4nee maren ge¬ 
froren unb bie Heinen ^ßfüpen mit ©iS bebedt. ©nten- 
f4aren febmirrten über meinem Stopfe bin unb b«, 
ben Salb füllte eine ganze äftenge oon allerlei Xönen, 
fröhlid) raufebte baS unterirbif4e ©äcblein an meinem 
igaufe, — in 3*<>ß unb ©4nee begrüßt man ben 
neuen, ermaebrnben ftrüblingStag nicht meit Oom 
uörbli4cn Sßolarfreife! — 


Durch alle Cande* 

JJttS 6ett Sa^tifdben 2tlj)en. 5)iefe Se- ©aala4 ret4enb — jcrfaHctt in ben fübli4en, bur4 
Zei4«ung führt befanntli4 ber nörblicbe, »auf bie großartigen ©ellrgSformen beS SetterßeinfalfS 
baprifebem Gebiete liegenbe Seil ber 9lorbtiroler Äal!- Äarafterifierten ^o4flcbirgSzug unb jenen nörblichen 
eitlen. S)ie ftallalpen — Oom 3 crn paß bis z ut ©oralpenzug, ber an Spöbenentmidlung meit hinter bem 
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einigermaßen befdjmerlichetn SSege. 
Oberhalb NeuhauS (an ber gahr* 
[traßc Don Sdjlierfee in bie galepp) 
fii^rt ber Steig burcf) baS fd)atiige 
$al beS SlngelgrabenS auf bie Singel* 
alpe unb über beit mit Satfdjen be* 
madhfenen, oft fefjr fteilen ©rat. 
Unfer oberes Vilb jeigt unS eine Don 
ber Oberen gürßenalm aus aufge* 
nomntene Slnfidjt ber Vredjerfpipe, 
bie im VolFSglauben bicfelbe Atolle 
fpielt wie in Norbbeutfdjlanb ber 
VlodSberg (populärer Name be$ 
VrotfeitS als VcTfammlungSßätte 
ber £>ejcit in ber SBalpurgiSnadjt). 
Nameittlid) in ben auf bent ©ipfel 
befinblidjcn ringartigen SBalt Derlegt 
bie baprifdje VolfSfage ben XanjDla$ 
jener ©efolgfd)aft beS §öllenfürften. 
— ©)ie „SBetterbäume" auf unferem 
jroeiten Silbe, bie il>rc Slfte wie gc* 
fpenftijdjc Slrnte auSßrcden, finb 
Slroett ober 3^^^f ern (Pinns 
Cembra L.), bie in hoh c m Sllter ftetS 
erßereu aurüdßeht, unb in bent ^auptbolomit unb einen fo phantaßifdjen (Eljarafter amtehnten. 1Eie 
jüngere ©lieber ^errfc^en. $er f üblich Don Segernfce bis 20 m ijoljen Säume finben fid) in ben Sllpen 

auftagenbe <J$lanFcnßcin, Dont Ziffer Stogl burd) jmifchcn 1500—2500 m; baS fe^r feine unb gleich 
bie intereffanten Nöteußeinfecn gc* 
trennt, ijt einer ber wenigen gclfen 
ber baprifc^ett Voralpen, bie burd) 
ihre groteSFe ©eftalt an bie ©)olo* 
miten SübtirolS erinnern. £ßlid) 

Dom Segemfec unb füblid) Dont 
Sdjlierfee ergebt fid) bie S r e dj e r * 
f p i & e (1687 m). ,/3)cr SBeg Dont 
Spiping nach Sdjlierfee herunter," 
fdjreibt ftarl Stieler, „iß eine ßeile, 

Dielgewnnbeite Sergßraße. 3 ur 
fiittfen fielen bie jerFlüfteten gdfcu 
ber Srecherfpipe, jur Dienten ber 
3ägerfamnt mit bunflem bannen* 
malb; tief unten ber XalFeffel mit 
fur$ent SllpcngraS übermadjfcit, 
mit mädjtigem ©eröll uerfdjüttct. 

©injelitc Jütten liegen bort in ber 
SNulbe: mir fjöreit baS ©eläute ber 
Sllpenglodeit, mir füllen bie Stühle, 
bie fdjon beS Nachmittags über beit 
tiefblauen Sdjattcn ber Sredjcrfpipc 
liegt. geraden fiitb fo nah, 

baß ein Siidjfenfdjuß fie erreichen 
föitnte, baß mir mit freiem 
Slug* bie ©entfeit fcljen, bie in ihnen hcrumflettern.'' mäßige totrb äu Sdjntyereien unb §auSgerät, auch 
Ntan erreicht ben ©ipfel, ber eine ungemein lohnenbe ju Nefoitanjböbcn Dcrmeubet. 

SluSfidjt bietet, in 31 / 2—4 Stuitbcn, auf bejeidjnetem. 




Der ^re^eit3ertt>arb. — „So geh' bettit 
hinaus, bu Heiner gührer int fdjlidjten ©emanb, 
in alle 2öelt unb erjähl 7 ben SNenfdjeit Doit 
bem fchntudett ©rbeitminfel im Quellengcbiet ber 
Sregenaeradje, unb menn fie bir folgen, fei ihnen ein 
Söegmeifcr, befdjeiben uitb mahr — fie werben bir’S 
banFen." 3» biefent Srußton ehrlidjet Überzeugung 
beginnt £ e o Regele feinen trefflidj ausgearbeiteten, 
mit einer Sftenge gutreprobujierter Orts* unb ©cbirgS* 
anfichten, djaraFterißifcheit äradjtenbilbern unb einer 
Dorjüglidjen Starte auSgeftattcten „g ü h r c r b u r ch 
ben Sregenjermal b". ©ar mandjem unferer 
£efer wirb biefeS im Norboßen Vorarlbergs gelegene, 
erß int 3ahre 1902 burd) eine Stleinbahit ab Stegen^ 


bem gretitbenberFchr erfd)loffette ^erxlic^c Voralpen* 
gebiet nod) unbefannt fein, unb boch h a t eS burch feine, 
auch fl« bem gefunbeit unb Fräftigen, babei mirHich 
lieben unb freunblidjen s JNenfdjenjd)lag jurn SluSbrui 
Fommenbett günftigeit. Himatifchen Verhältniffe eine 
große 3 u f un ft Dot fich- SHS langjähriger ©afl beS 
„SBalbcS" Fanit id) jebem nur raten, bei bet SluSmaM 
einer Sommerfrifche uitbebingt biefen „Rührer'' mit 
$u rate ju giehen, ben bie granrfh’fcfje VerlagShanb* 
luitg in Stuttgart für ben geringen fjkeiS Don 80 Sßfg. 
(bie ftarte allein iß baS wert!) ju liefern Dennag; 
ein Spejialführcr Doit © g g, biefem befonberS 
eiitlabeitbeit Dörfchen inmitten beS VregenjermalbeS, 
Fanit für 20 ^fg. beigefügt werben. C. A. 
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/§ehr alt iß bie gutd)t beS SDtenfcfjen bot 
großen Baturlataftrophen, bie feine mühfam et« 
tungene fiiiltur oernidjten, ihn auf bie Stufe 
be$ SSilben jurfidmerfen ober gat fein ganjeS 
©efdjlech" n>ie überhaupt alles organifche Sieben 
Don bet Erbe bettilgen lönnten. Beifpieie finben 
mir in ben $been mancher BaturoöHet Dom 
©eltuntergang. Sie 5Teton»3nbianet glaubten, 
baß ant Enbe bet Singe bie Erbe fidj umfeßten 
mürbe, fo baß alle Sßenfdjen in bie liefe ßürjten. 
©egenübet fol<h finblidier 3lnfd)auung ßeht bie 
ernftet ju nehmenbe Befürchtung bet alten 
Bnfaperuaner, einft möchte bet 9Jlonb auf bie 
Erbe ßfitgen unb alle Singe in feinen eigenen 
Untergang tyineinjieljen, — eine Bbee, bet auch 
bie neuzeitliche 3lßronomie gemiffe Berechtigung 
eintäumt. Sie 2 Rt)tl)otogie bet alten 2Jlejifaner 
unterfchieb 4 bis 5 ©eltalter, an beten Enbe 
bie Betooljnet bet Erbe jebeSmal burdj eine ftata« 
ßtopfje anberet Wrt, halb butch ©affet, halb 
butch geuet, halb butch gemaltige Stürme Oer« 
nicktet mutben. 2lm Schluß beS gegenmärtigen 
SlltetS, glaubten fie, mürben gemiffe friedliche 
©eibet, fleifch« unb gebeinloS, genannt bie 
„bünnen ©efchoßmerfet", Dom igtmmel fyexah* 
Reigen unb alle 2Renf(fjen auffteffen. 316er am 
meißen Derbreitet auf bet Erbe, bei alten unb 
neuen, batbatifchen unb ftulturbölfern finb bie 
Sagen Dom beDotßeljenben ©ettbranb, bem alles 
Sieben jum Opfer füllt. ES fytzxföt eine gang 
fonbetbate übereinßimmung, baß ein früheres 
©efdjlecht butch gemaltige ©afferfluten Dertilgt 
mürbe, baS gegenroättige aber im fjeuet gugtunbe 
gehen folt. 

$n neueßer 8 «t hat &ie Sometenfurcht eine 
gemiffe Bolle gefpielt. ©an ermog bie Eßancen 
ber Erbe, bei einem Sufammenßoß mit einem 
biefer Dagabunbietenben ©eltlörper unb fanb 
fie jiemlich bebenflidj. ES iß mäht: garantieren 
fann bie ©iffenfdjaft auch heute füt nichts. 3tber 
abgefehen Don bet Unmahrfcheinlichleit einet 
betartigen ffiollifion, ßeht nunmeht feß, baß baS 


Eefüge bet Kometen fo gart, ihre Sichte fo 
minimal iß, baß unfetet foliben Erbe bei einem: 
Bufammentteffen fjöchß mahtfeheinlich nicht bie 
minbeßen Befdjmerben ermachfen mürben. 

Bebenfliihe ©emfiter haben noch eine 3ln« 
jahl anbetet ©efahren füt baS itbifche Sieben 
im allgemeinen unb bie menfd) liehe Jhiltut im 
befonbeten DotauSgefehen, g. B. ben allmäh¬ 
lichen Berbtauch beS SluftfauerßoffS butch bie 
fchnell ßeigenbe Sfohlenoetbrennung, aber biefe 
unb manche anbete Befürchtung hat fi<h als 
gang unbegtünbet herauSgeßellL Bodj eine 
anbete klaffe Don ©efahten fdjeint gmar un« 
abmenbbat, btoßt aber etß in fo unermeßlich 
ferner Beit, baß mit ©enjehen ber Befctgeit fie 
getroß ignorieren fönnen. hierher gehört bie 
allmähliche Erfchöpfung bet Sonnenenetgie, bet 
Sdjmunb beS ©affetS auf bet Erbe, bie fort« 
fdjreitenbe Etfaltung beS Etbinnetn unb 
mancherlei anbereS. 

3lber atlgu fießer füllen mit unS boch nicht 
fühlen. ES gibt eine mitfliche ©efaht, eine 
„toeiße" ©efaht. Sie iß jefct jmerghaft flein, 
aber menn ihre 3 eit gelommen iß, mitb fie gut 
Biefengröße fich aufrichten. Sie mitb mie ein 
Sjeer Don EiSriefen fein, baS unfete blüßenben 
fiänbet erbarmungslos gu Boben tritt. Unb fchon 
rührt fich biefeS igeet. ES hat Botläufet auS- 
gefdjieft, Spione, bie ganj heimlich unb ßill 
gelommen finb unb fich bei unS eingenißet haben. 
Sie lauetn auf günßige ©elegenljeit — jum 
Sjauptangriff. 

Set ©ebanfe, baß einß eine neue EiS- 
5 eit heteinbtedjen unb auS meiten ©ebieten 
Europas unb BorbametifaS alle fiultut Der« 
treiben fönnte, iß fchon öfters aufgetaucht. Um 
ißn auf feine ©ahrfcheinlidjleit ju prüfen, 
mollen mit einige neuere Srgebniffe ber eis- 
jeitlichen unb flimatologifchen fjorfcljung be¬ 
ttachten. 

Übet baS 3llpengebiet finb mit gurgeit butch 
Bends unb BtüdnerS Btbeüen in mußer* 
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gütiger SEBeife unterrichtet. SaS neue SBer! ber 
beiben gorfdjer „Sie Alpen int ©iSgeitalter" 
enthält eine gang flaunenSmerte SRenge forg* 
fällig gefammelten SRaterialS, beffen fhjte* 
matifdje Serarbeitung ju fehr bemerfenSWerten 
Schlüffen geführt hat. 

Sa ifi gunädjft ber SRadjwciS einer bier* 
maligen Sergletfcherung beS AlpenlanbeS. Seit 
bem Gnbe bet warmen Sertiärgeit, in bet am 
{Rorbranb ber Alpen, wo fegt bie baherifche 
Hochebene fich auSbeijnt, immergrüne 6idjen, 
Bimt* unb geigenbäume, Sieber* unb gädjet* 
palmen ihr ©ebenen fanben, haben jene Sanb* 
fhcicße biermal ein Klima gehabt, wie e§ h e ut* 
gutage auf ©rünlanb herrfdjt. Bnrifdjen je gweien 
bicfet ©iSpetioben, in ben fogen. gnterglagial* 
geiten, war ei warm, unb gwat, Wie ei fcheint, 
geitweife fogar bebeutenb Wärmer als heutgutage. 
SBohet Wiffen wir bieS? 

Sunächft: baß überhaupt bie ©iSgeit mehr* 
fach unterbrochen würbe, erhellt aus ber fiarfen 
Serftörung bet ülteften {Koranen unb ©lagiat* 
fchotter. Sache unb glfiffe haben ihr Seit barin 
eingegraben unb fie gunt größten Seil fortge* 
fchwemmt SieS War natürlich nur wührenb einer 
Beit möglich, in ber bie ©letfdjer fehr fiart, 
etwa bis gu ihrem heutigen Stanbe, gurfid* 
gegangen Waten. Aber auch birclte Ablagerungen 
aus interglagialer Beit finben fich: Sanbe, Sone, 
Steeden, fogar Sorf* unb Kohlenlager, batin 
{Refie oieler Pftangen, bie noch jegt in ben Alpen 
gebeihen. Aber mehr intereffieren unS gewiffe 
anbere Pftangen, bie man fjeutjutage nur noch 
aus ffiblidjeren ©egenben lennt. So eine 
{Rhobobenbron*Art, bie auf ber Göttinger Alm 
bei gnnSbrui, etwa 1150 m über bem ÜReer, 
in jahlreichen Dortrefflidj entwicfelten unb er* 
haltenen Gjemplaren aufgefunben würbe. ©S 
ifi eine pontifefje Art, beten heutiger Serbrei* 
tungSbegirf am Sübgejtabe beS Sdjwargen 
SReereS liegt Sott ifi bie mittlere gahreS* 
temperatur um 2 ©rab höhet als auf ben Almen 
bei gnnSbtud. Siefer Unterfchieb genügt, um 
baS gortfommen ber Pflange in einem fo fdjnee* 
reichen Klima, wie eS heute auf ben gunSbruder 
Höpen herrfcht, gang unmöglich erfcheinen gu 
laffen; barum muß wohl baS „alpine" Klima 
jener Bnterglajialseit wefentlich wärmer, „füb* 
Kcpet" als baS heutige gemefen fein. 

SRodj Diel frembartiger mutet unS bie 
bamalige Sierwelt an; benn ©lefanten unb 
{Rpinogetoffe in unferen Alpentälem angutreffen, 
finb wir nicht gewohnt. Unb gerabe biefe beiben 
Siefhäuter fiellen bie herrfdjenben Siete jener 
©poche bat. SSaS aber ben SRenfdjen betrifft, 


fo ftedte er noch tief in ber älteren Steingei t. 
{Roh behauene SReffet unb Schabet Don Stein, 
gugefpigte Knochen unb ©eweipjlüde offenbaren 
ben primitioen gußanb ber „intergtagialen" 
Kultur. 

Sie warme ©poche muß, wie an ber 
ÜRädjtigfeit ihrer Ablagerungen gu fehen, Diele 
taufenb Bahre gebauert haben. Sann würbe eS 
Wieber arftifdj in {Mitteleuropa, eS fam bie legte 
große ©iSgeit, Don Send „SBfirmeiSgeit" genannt 
Sie war nicht gang fo fcf)limnt wie bie früheren. 
Bmmerhin war g. S. baS gnntal bei Kufjlein 
bis ju einer §öhe Don 1600 m Dom ©iS auS* 
gefüllt, baS bort eine Side Don runb 1000 m 
bejeffen haben muß. Auch ein gutes Stüd auf 
baS SBorlanb waren bie ©letfeher wieber piu* 
auSgeroachfen, fo bet Qfargletfc^er bis etwa brei 
Stunben Dor {München. Aber fie erreichten bodj 
nicht bie äußerflen ©tengen ber früheren Set* 
eifung. 

An bie legte ©tagialepocfje fdjließt fich nach 
fßendS Anficht eine lange Übergangszeit, bie bis 
gut ©egenwart fortbauert unb burd) ein all* 
mähliches 3R über Werben beS Klimas charafteri* 
fiert Wirb. Ser Übergang war freilich nicht ftetig, 
fonbetn noch breimal Don Iräftigen Sorjiößen 
ber alpinen ©letfeher unterbrochen. Ser legte, 
fchwächfte fcheint immer noch fo erheblich ge* 
wefen gu fein, baß et einen großen Seil beS 
©ebirgeS unbewohnbar gemacht haben muß. 
AIS äußerflen ©nbtermin biefet alterlegten Ser* 
gletfcherung nimmt fßend baS Bahr 2000 
Dor ©pr. an. Sarauf folgte erft baS Beitalter 
bet Pfahlbauten. So wären bie Scpreden ber 
©iSgeit erft auSgeflungen, als in fübtidjen 
Säubern, in Aghpten unb Sorberafien, bereits 
eine pocpentwidelte Kultur in Slüte ftanb. 

Bfi nun wirflidj im Sauf bet legten 15000 
3ahtc (biefe Sauer müffen wir ber Übergangs* 
periobe gum minbeften gufchreiben) baS Klima 
{Rorb* unb {Mitteleuropas, Don ben eiSgeitlichen 
Südfällen abgefehen, immer milber geworben? 

Über biefe grage Derbreiten Pflangenfunbe 
ein gewiffeS Sicht. Sie beuten barauf hin, baß 
gweimat feit Ablauf ber SBflrmeiSgeit ein 
heißes, trodeneS Klima geperrfept hat Don 
„fontinentalem" Eparafter, Dielleicht bem 
heutigen ber fpanifdjen Hochebenen ähnlich. Sie 
Alpengletfdjer müffen bamals auf Wingige {Refte 
gufammengefchrumpft ober auch 9<ms Der* 
fdjwunben gewefen fein. AIS eS bann wieber 
feuchter unb fühlet würbe, famen fie Don neuem 
inS SEBacpfen. 

{Reuere Seobachtungen in Norwegen unb ben 
Alpen haben ergeben, baß ber ©letfdjerflanb 
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hauptfächliclj oom e^oralter beS SotnmerS ab« 
hängig iß. 3n trodenen, h e ifc en ©ommern 
meidjen bie ©isßtöme jutüd, in naffen, füllen 
rüden fie bor. Studj ßhneeteidje SEBinter be- 
günßigcn üjr SadjStum, aber ob bie Sinter 
Taugen, fhcengen groß haben ober nicht, fpielt 
feine große {Rolle. Mit anberen Sorten: Kon¬ 
tinentales, b. h- trodeneS Klima mit beißen 
Sommern unb falten Sintern läßt bie ©letfcher 
fcßminben, feuchtes Klima mit füllen Sommern 
bringt fie ins Sadjfen. 

Sntereffant iß nun, baß am Schluß beS 
Mittelalters eine Ißeriobe fontinentalen KlimaS 
in ©uropa ju ©nbe gegangen iß, roäfjrenb in bet 
{Reuzeit bie Tenbenz mef)t auf TluSgleich bet 
jahreszeitlichen ©egenfäße gerietet iß. Set 
fchmebifdje {ßhhfifet TlrrljeniuS ßat eine {Reibe 
bon gerichtlichen Säten jufammengeßellt, bie 
eine folche Schlußfolgerung julaffen. 

So erfahren mir aus alten ©Ijtonifen, baß 
im 14., 15. unb 16. Sahrhunbert bie Dßfee 
äfterS fo feß zugefroren mar, baß man bon 
Schmeben unb Sänemarf nach ben beutfdjen 
ßßfeeprobinjen über baS ©iS reiten unb fahren 
fonnte. Sunt leßten Male fror bie füblidje Dß- 
fee (jmifcben Sornholnt unb Schmeben) im Saht 
1636 ju. Ähnliches mirb auS bem Mittelalter 
bon ber IRorbfee jmifchen {Rormegen unb Sätlonb 
berichtet Tibet fogar baS ©iS beS Tlbriatifchen 
Meeres mar im Sinter 859—60 unb 1234 
befahrbar. 3u jener Seit froren noch manchmal 
bie italienifcßen glfiffe ju. $n ben gahten 1608 
unb 1621 mar juleßt ber VoSporuS eiSbebedt. 

gerner geht auS ben Tagebüchern beS 
bänifchen Tlßronomen Thdjo Vralje herbot, baß 
ju feiner Seit (®nbe beS 16. SahrhunbertS) bie 
Monate gebruar unb März fdjneeteicher, aber 
regenärmer, mithin fälter maten als heutzutage. 

Mit bem Sinter fdjeint eS alfo feine {Richtig- 
feit ju haben. Sie Sinter finb feit bem Mittel- 
alter entfdjieben milber gemorben. Tibet eS gibt 
auch Tlnzeidjen, baß anbrerfeitS bie Sommer 
jeßt nicht mehr fo heiß merben mie früher. 

Sunächß baS Verfdjminben beS SeinbauS 
auS Mittel- unb {Rorbbeutfcßlanb. Man hat biefe 
Grfdjeinung fehr berfchiebenartig beuten molten, 
aber Tatfache bleibt, baß im Mittelalter ber 
Sein in ©egenben, j. 58. am Seichfel- unb 
Sünaßranb, gebaut mürbe, too bieS heutzutage 
ganz unbenfbar märe. Saß folget Sein trinf- 
Bar mar, erfahren mit auS einem Vriefe beS 
Komturs bon Kurlanb an ben Sjodjmeißer bom 
beutfcßen Ctben in Marienbutg. Sarin mirb 
um ein gäßdjen „Thorner" gebeten, rneil ber 
Kurtänber Sein in bem gahre nicht geraten 


fei. Tlucß in ber {Rormanbie unb in Gnglanb 
gab eS bamalS Seinbetge. 

Su Tqcho VraljeS Seit fanben in Säncmarf 
bie meißen ©emitter nicht mie jeßt im guli, 
fonbern fchon im guni ßatt SieS beutet nach 
TltrheniuS auf heißere Sommer unb mehr fon- 
tinentaleS Klima. 

gerner iß bernerfenSmert, baß bie Salb¬ 
grenze in ber Sdjroei} mie im nörblidjen Sfanbi- 
nabien feit langet Seit zurüdmeidji $ocß übet 
ber jeßigen Salbgrenze finbet man, halb in 
Mooren, balb auf felfigen Rängen, abgeßorbene 
Stämme unb Surzeln. Man hat bie Tllrnmirt- 
fdjaft für ben {Rüdzug beS SalbeS berantmortlidj 
machen mollen, aber et zeigt fich in Schmeben 
in gleicher Seife auf felfigen {ßdljen, mo bon 
Tllmbetrieb leine {Rebe iß. ÜberbieS feßen mir, 
baß auf gSlanb baS ©nbrefultat biefeS {ßrozeffeS 
fchon eingetreten iß: Sie Sätber, bie im Mittel- 
alter meite Sanbßridje bet Qrtfel bebedten, finb 
berfchmunben. Stuch ber früher bort blüßenbe 
Tlderbau iß heutzutage bällig erlofchen. 

Tllfo troß ber märmeren Sinter ein {Rfid- 
gang ber Vegetation in iRorbeuropa unb ber 
Sdjroeiz. Sie Sommer müffen fühlet gemorben 
fein als früher. Su berfelben Folgerung für 
granfreidj unb Dberitalien iß ber franzäfifche 
{ßhPfifer Tlrago gefommen. Ttuch er glaubt eine 
ßetige Verfcßlechterung ber Sommer feßßellen 
Zu lännen. 

©enaue Temperaturaufzeichnungen reichen 
in ben norbeuropäifchen Äänbetn nur menig übet 
hunbert gaf|re zurüd. So unzureichenb biefer 
Seitraum erfcheint, hat fich bod) auS bergleidjen- 
ben {Berechnungen eine Vcßätigung obigen 
SchluffeS für Sänemarf, Schmeben unb Sdjott- 
lanb ergeben. VefonberS in Sübfchmeben iß 
im betgangenen gahrljunbert ber ganuar etma 
um einen ©rab märrner, ber guli unb Tluguß 
bagegen um einen halben ©rab fühlet gemorben. 
Senn mir .nun hären, baß eine ©rniebrigung bet 
Sommertemperatur um 5 bis 6 ©rab bollauf 
genügen mürbe, eine neue GiSzeit zu fdjaffen, fo 
iß nicht z u leugnen, baß bie Sache ein etmaS 
bebenFlidjeS Tlnfeßen annimmt — 

Sie berhaiten fich uun bie ©letfcher zu 
bem allen? §aben fie auf bie Ttbfühlung ber 
Sommer mit entfprechenben Sßorßößen geant- 
mottet? 

Seiber befißen mir auS bem eigentlichen 
Mittelalter gar feine zuberläffigen {Rachrichten 
über ben Stanb bet ©letfcher. Vom ©efüßl bet 
Semunberung meit entfernt, fudjten bie ba- 
maligen 3 ta lien- unb Seutfdhlanbfahrer an 
bet unheimlichen ®ismelt möglichß rafcß borhei- 
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gufommett. @3 gibt alte Überlieferungen bei 
3nbattl, baß einzelne, beute oergletfcberte ißäffe 
an ber fd)meigerifcb»italienifcben ©renge bamall 
eisfrei gemefen feien unb bem regelmäßigen Ber» 
lebt jtoifdjen Borb unb Süb gebient hätten. Db 
folgen Xrabitionen etroal SBabtel gugrunbe 
liegt, miffen mit nicht; angefiellte fritifcfje Unter» 
fucbungen haben gu einem negativen Ergebnis 
geführt 

3D?ebr anfprucb auf SuDerläffigfeit befifjen 
normegifche Berichte, nach benen noch um bie 
ÜJJitte bei 17. SaljrhunbertS bie bortigen 
©letfcber febr Hein geroefen finb. BeacbtenSmert 
ifi nun, baß um bie nämliche Seit (1636 begm. 
1621) bie füblicbe Dflfee unb ber Bosporus gum 
leptenmal guftoren. SBir ffeinen hier am ©nbe 
ber fontinentalen ißeriobe mit ihren beißen 
Sommern unb lalten SBintern gu fteben. ®enn 
jept menbet [ich bal Blatt. 3u Beginn bei 18. 
3abrbunbcrtl unternahmen bie flanbinaöifdjen 
©letfcber einen gemaltigen Borftoß, ber im nörb» 
lieben Botmegen halb oerbeerenben ©barafter 
annabm. Biele EiSjiröme muebfen um mehrere 
Kilometer (ber Breibamerfurgletfcber in 130 
3abren um 10 km) unb mürben in ben Diergiger 
3abren fogar menfcblicben Snftcblungen Derberb» 
lid). Bodj meiß man im 3oßebaI, baß gu jener 
Seit mehrere Bauernhöfe bem anfturm bei ©ifel 
erlagen. 

9Kan fann nicht anberl fagen: ©)ie nor» 
megifchen ©letfcber haben auf bie Slimaänberung, 
bie giemlidj fprungbaft erfolgt fein muß, febr 
prompt reagiert. 

2tul ber fpüteren Seit liegen Berichte tmn 
größeren unb Heineren Scfjmanfungen oor, bis 
in ben adjtgiger 3 a bren bei leßtbergangenen 
SäfulumS eine febr ausgeprägte Bficfguglbe» 
bemegung einfe&te. aber ber alte SEiefjlanb mürbe 
bil jefjt bei meitem nicht erreicht. 3a, eS fcheint, 
baß in ber. allerlejjten Seit mieber bie Sufi 

gum Bortficfen fidj melbet.-$ie ©letfcber 

ber STlpen hotten ihren größten belannten Bot» 
floß bon 1814—1860. Seitbem Büdgug, ber 
aber neuerbingl, menigflenl in einem Seil bei 
©ebietel, gum Stillflanb gu fontmen fcheint. 

©in metfmürbiger ©efelle ifi ber Bernagt» 
ferner im binterfien öfctai, merfmürbig megen 
feiner @igenfd)aft, periobifd) ungemein rafch Dor» 
gurfiefen, biel rafcher, all man el bon anberen 
©letfchern gemobnt ifi. Stritt eine folche Beriobe 
ein, fo mäcbfi ber ferner aul bem Bernagttal 
betau! unb legt feine ©ilgunge quer über bal 
Bofnertal, babutcb ben Solbad), bie Bofner Bebe, 
allmählich gum @ee flauenb. ©ine Seitlang bleibt 
biel fo, plöjjlidj aber (meifien! im fpoebfomnter, 
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menn bal SBaffet marm unb bal ©iS menig 
mibetfianblfäbig ifi,) bricht bal SBaffer aul, 
burchläuft mit rafenber ©efchminbigleit bal gange 
ßfctal bil gum 3 nn unb richtet überall bie 
futdjtbarfien Bermüfhmgen an. ©inet ber Der» 
beetenbflen aulbrücbe fällt in bie ermähnte große 
SBachltumlperiobe ber aipengletfdjer, unb gmar 
in bal 3 ft bt 1845. Surgeit ifi ber Bernagt» 
ferner Hein, müdjfi aber feit 1897 mieber, menn 
auch mit Unterbrechungen. 

©eltfam ifi nun, baß aul ber Seit oor 
1600 feine aulbrücbe bei BernagtgletfcberS be» 
tonnt finb. Sollten fie etma bloß nicht über» 
liefert morben fein? aber bie alten ©broniften 
berichten oft Don Diel unbebeutenberen Batur» 
ereigniffen; e! ifi nicht angunebmen, baß fie 
b?rartig oerbeerenbe Sataftrophen mit Still» 
fdjmeigen übergangen hätten, Dielmebr burchau! 
mabtfcheinlich, baß ber Bernagtferner feine üblen 
angemobnbeiten erft mit Beginn bei 17. 3obr» 
bunbertl angenommen bat. Su jener Seit bäten 
mir auch aul anberen ©ebieten, g. B. bem 
SBallil unb Berner Dberlanb, gum etfienmal 
Don einem SEBacpfen ber ©letfcber. SBenn Dor 
biefem Termin überhaupt Borflöße fiattgefunben 
haben, müffen fie fo geringfügig gemefen fein, 
baß bie BeDölferung Don ihnen feine meitere 
Botig nahm. 

So ergibt fidj auf inbireftem SEBege, baß 
auch in ben aipen bie ©ilmaffen feit bem BZittel» 
alter beträchtlich gugenommen haben. 3ntmer 
mieber aber begegnen mir ber ominöfen 3abrel» 
gabt 1600. 3n biefem Säfulum, bal ber 
politifdjen Urnmälgungen fo Diele brachte, bat 
el auch in ben Himatifchen Berbältniffen ©uropal 
eine BeDolution gegeben. ©I fiebt fo aul, all fei 
bamall ber igöbepunft ber gegenmärtigen 3”ter» 
glagialgeit überfchritten morben, unb all ginge 
el jefct mieber abmärtS, einer neuen Bereifung 
entgegen. Bun, ein paartaufenb 3°b ie merben 
unfere Bach fommen mobl noch Bube haben, — 
Doraulgefeßt, baß bie Batur nicht plöjjlidj eine 
fprungbafte ßntmicflung beliebt. Bielleicht ent» 
beeft auch ingmifchen ein gefdjeiter Kopf ein 
SKittel, bal bem Borfchreiten be! ©ifel ©inbalt tut. 

3ntmetbin, folange mir nicht bie Urfadjen 
jener großartigen Slirnafchmanfungen, genannt 
ßilgeiten, fennen, müffen mir alle! für möglich 
halten, ©ine Unmenge §ppotbefen, afironomifche, 
Pbhfifalifche, geologifche, bat bie SBiffenfcpaft auf» 
geflellt, aber feine eingige mirb ber ©efamt» 
beit ber ©tfcheinungen gerecht. Bur foDiel fcheint 
fiepet gu fein: baß ©ilgeit, ©ebirglbil» 
bung unb Bulfanilmul im Sufam» 
menbang flehen. 


Original from 

UNIVERSITY OF CALIFORNIA 



®Iof fjeäbörffer: ©ättnerifdje SödjtungSfunß. 



AuS bet ©efdjidjte bet ©tbe finb gmei große 
Kfitteperioben befannt, bie jüngere, biluoiale, non 
bet oben bie Siebe mar, unb eine um öiele Sahr* 
stillionen filtere, bie nach bet Kof)tengeit ein« 
trat SBeibe folgen jeittie^ ber Aufrichtung großer 
Kettengebirge unb gehen §anb in Ijjanb mit 
intenfioer (Steigerung ber Dulfanifdjen Sfitig« 
feit. 3 n ber Kohlengeit entfianben jene auSge« 
behnten fjochgebirgSfetten, beren Steße heute in 
ben beutfdjen SHittelgebirgen, im Ural, in ben 
Appalachen unb Dielen afiatijcfjen ©ebirgen nodj 
erhalten finb. ®er biluüialen ©cSgeit aber ging 
bie Auftürmung ber Alpen, Karpathen, Kor« 
billeren, beS KaufafuS unb Himalaja unmittelbar 
Doran. Sah^eiche alte SSuifane in allen biefen 
(gebieten bezeugen auS beiben 3eiträumen eine 
iEätigfeit, ber gegenüber bet heutige VulfaniS« 
muS nur Kinberfpiel ijt. 


S)en äußeren Sufammenhang fehen mit, 
aber nicht ben inneren. SBir toiffen nicht, mag 
Urfache iß, maS SBtrhtng; ob bie Auftürmung 
ber ©ebirge, menigßenS inbireft, bie ßatfen 
Anbetungen beS Klimas betoirft h at ; ob bie 
erhöhte Kraft beS VulfaniSmuS auSgelöß mürbe 
burdj bie ins ©tbinnere bringenbe Kälte, mie 
ArrheniuS tuollte, ober ob umgefehrt bie ©iS« 
geit eine Solge beS burch gahlreidje Dulfanifche 
©jploftonen oeränberten SußanbeS ber Atmo* 
fphfire mar. Vielleicht aber finb bie lebten 
Urfadjen all biefer großen SSeränberungen im 
„Antlifj" ber ©rbe außerhalb unfeteS 
Planeten gu fucfjen, etma in Kataßrophen unb 
Urnmfilgungen, bie im Sdjoß unfereS SHutter- 
geßirnS, ber Sonne, not fich gingen. 

Dr. 83. Sinbemann. 


Gärtneritcbe ZucbtutigshunTt 

Von fDax I)esdörffer. 


JHDie entßehen neue ißflangenforten? Oft 
hört ber Fachmann biefe grage, bie gar nicht fo 
leicht gu beantmorten iß, benn bie Don ben 
Stammarten abmeidjenben Kulturforten ober 
«formen finb auf mannigfache SBeife gußanbe ge« 
lommen. @S fei hier gunächß barauf hingeroiefen, 
baß alle bem heiiuif(h en Stanbort, bem SBalb, 
ber S33iefe, bem Schutthaufen ober Sßegetanb ent« 
nommenen Vflangen ber £>eimat ober gtetnbe 
unter ber ©inroirfung bet ©artenfultur, bie 
ihnen guten, geloderten unb gebüngten 83oben, 
genügenben Slaum, bet jeben Kampf umS ®a« 
fein auSfchaltet, unb forgfältige Vflege bietet, 
rafch an Anfehen unb 831fitengröße geminnen. 
Stur menige an gang befonbere (Drtlichfeiten unb 
SobenDerhältniffe gebunbene Vflaugeu finb ber 
gärtnerifchen Kultur ungugänglidj. Um S3eifpiele 
anguführen, nennt ich einige heimifdje unb fternb« 
Ifinbifdjelßflangen, bie, früher unfeheinbar biühenb 
unb faum beachtet, lebiglich burch fortgefe^te 
©artenfultur in SSerbinbung mit gärtnerifch« 
Suchtmahl, auf bie ich meiter unten noch gurfid» 
fontme, gefdjä|jte S^ipflangen gemorben finb. 
^eimifdje Vflangen biefer Art finb gemiffe 
©lodenblumen, namentlich bie pfitfidjblfitttige 
(Campanula persicifolia), baS Stiefmütterchen 
{Viola tricolor), bie Kornblume (Centaurea 
Cyanus), baS Veilchen (Viola odorata); fremb* 
Ifinbifche: baS Alpenbeitdjen (Cyclamen persi- 
cum), bie ®aljlie (Dahlia variabilis), baS inbifche 
©h^hfanthemum (Chrysanthemum indicum), bie 


gtamingopflange (Anthurium scherzerianum) 
unb bie Knollenbegonie (Begonia tuberosa). 
Ijjaben bei biefen ißflangen fpfiter auch gielberoußte 
Kreugungen gmifchen ben in Kultur entßanbenen 
abmeidjenben Samten ßattgefunben, fo haben fich 
hoch bie gasreichen Sorten mit menigen AuS« 
nahmen, ohne baß burch anbere Arten frembeS 
SBlut gugeführt mürbe, alle auS ber urfprüngtich 
unfeheinbaren Stammart entmidelb So mar bie 
burch Alejr. D. §umbolbt guerß nach ®eutfchlanb 
gebrachte Dahlia variabilis fo unfeheinbar in bet 
331üte, baß fie auf bie SSegeichnung Sierpflange 
ficher feinen Anfprudj erheben fonnte; heute 
gfihlen bie auS ihr gegürteten Sorten, einfchüeß* 
lieh ber Don ber SJZobe Derbrängten, nach 2au« 
fenben! Sfidjt anberS Derhält eS fich beim inbi« 
fehen ©hrbfanthemum, nur mit b.em Unterfchieb, 
baß fchon bie Japaner Don biefem im gärtneri¬ 
fchen Sinn mußerhafte Slütenformen gegüchtet 
hatten, fo baß eS ben anterifanifchen unb euro« 
pfiifdjen Südjtern nicht fchmer fallen fonnte, auf 
ber ©runblage ber japanifdjen ©rrungenfefjaften 
meiter gu bauen. 

©ine micfjtige Siolle fpielt bei ber ©eminnung 
neuer Sorten auch bie gfirtnerifche Suchtwahl. 
833er einmal gut Sommergeit burch bie fdjier 
enblofen Slumenfelbet bet Erfurter unb £tueb* 
linburger Samengüchter gemanbert iß, bem Wer« 
ben hier unb ba auS bem 83Iütenmeer aufragenbe 
831umenßäbe aufgefallen fein, beten 3 we d nicht 
gu erfennen mar, ba fie ben betreffenben «ßflangcn 
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niept jur ©tüpe bienten. $iefe ©täbe finb Sftatf* 
jeicpen, an ihnen erfennt bet fachgemäß atbeitenbe 
3üepter and) nocp na<p Seenbigung bei glorl 
biejenigen Sflangen, bie, fei el nun in bejug 
auf Slüte, Slattbilbung ober Sau, bie tppifcpen 
Eigenfcpaften bet betreffenben ©orte am aul* 
geprägteflen gut ©djau trugen. Ser oon biefen 
gejeicpneten ißflanjen geerntete ©ame ift un* 
terfäuflicp unb wirb tiom Süßtet nur jur 
eigenen Aulfaat terroenbct. ©o oerbeffert bet 
©amenjficpter flänbig feine gangbaren unb fultur- 
wfirbigen ©orten, foroeit eben bie Statur übet* 
paupt no<p eine Serbefferung juläßt. 3« äpn* 
lieber SEBeife toirb bei ber 3 ut Pt berjenigen 
Sfianjen terfapren, bie mir auf lünftlicpem 
beim, ungcfcplechtlicpem ©ege temtepren müffen, 
fei el, (oeil fie bei uni ihre ©amen nicht reifen 
ober weil fie fid) all oariable, aul freu jungen 
pertorgegangene ©orten burd) Aulfaat fonftant 
nicht fortpflanjen taffen. Sie ©ämtinge oieler, 
lünftlicher Sreujbefrucptung ihre Entjtepung Der* 
banlenber ©orten betunben eben bie Steigung, 
in bie gärtnerifcp minberwertige ©tammart ju- 
rüdjufchlagen ober *fonjl auljuarten. El toirb 
alfo ber Dbfljficpter, ber feinen Scftanb an 
Ananalreinetten termehren ttill, bie jur über* 
tragung auf bie ©ilblinge befHmmten Ebelreifer 
nur ton benjenigen Säumen biefer Sorte 
fchneiben, bie fich burep größte Sragbarfeit aul* 
gejeiepnet hoben, unb ber Siebhaber bunter ®e* 
hölje toirb ju Stutterpflanjen für bie fünftlidje 
ftortpflanjung einer Slutbudje ober Slaufidjte 
nur Säume beftimmen, bie burch tppifepe Färbung 
unter allen anberen heroorragen. - 

El ift befannt, welche Stolle fdjon in ber 
freien Statur bie Qnfcften all Sermittler bet 
Slfitenbefruchtung fpielen, aber auch ber 3Btnb 
übernimmt eine nicht ju unterfepäpenbe Sermitt* 
lerrolle. SBancpe Sflanjen finb in bejug auf bie 
Srfruchtung ihrer Slumen auf eine brftimmte 
3nfeftenart angemiefen; wo biefe ^nfeltenart 
fehlt, ift ©amenanfap aulgefchloffen, Wal fchon 
mancher Südjter ju feinem Seibwefen an 
tropifdjen ©emädjShaulpflanjen erfahren mußte, 
fßflanjer folcper Art neigen in ber Siegel nicht 
jur Sariantenbilbung, um fo mehr aber anbere, 
beten Slüten torwiegenb burch ben ©inb unb 
burch $nfeften aller Art befruchtet werben. ©inb 
unb 3nfe!ten übertragen hier ben ©taub ton 
einer Slüte auf Slüten terfchiebenartiger anberer 
fßflanjen, natürlich ohne SRfidfidjt barauf, ob er 
bort mirffam ifi ober nicht Ifjierburch fommen 
jufällige fireujbefrucptungen juftanbe, Welche 
ton ber ©tammart abmeichenbe Stad) tönernen jur 
fjolge hoben fönnen. ©olcpe in ber freien Statur 


entftanbene Abweichungen nennt man Sarietäten 
bejw. natürliche jQpbriben. Seine Sflanjenfamüie 
hat fo tiele unb fo wechfeltoll geflaltete natürliche 
§pbriben geliefert, all bie gamilie ber Drcpibeeit 
Stampe Drcpibeengebiete in Sübamerifa unb Afien 
finb berühmt burch bie herrlichen bort torlomnten* 
ben§Qbriben, ton Weichen einige mit Saufenben 
ton Starf bewertet worben finb. ©o gibt el ©ebiete, 
in welchen nicht ein Odontoglossum crispam, 
Cypripedium insigne ober nicht eine Cattleya 
Trianae ber anberen gleicht Aul ber ppbribi* 
fierenben Sätigfeü bei ©inbel unb ber 3nfeften 
haben natürlich auch bie fßflanjenjficptet nüp* 
liehe Sehren gejogen. 

©eit größere Slefultate all ber 3 u fall in 
ber freien Statur erreicht ber 3ft<PtK burch wohl* 
burepbaepte, lünjtlich aulgeführte Sefrucptungen. 
Setor icp hierauf eingehe, möchte ich etfl barauf 
pinweifen, baß man nur nahe terwanbte Arten, 
§t)briben ober formen untereinanber freujen 
fann, Wie man auch nur bal Sieil einer Ebet» 
pflanje auf einen nape terwanbten ©ilblinjj 
übertragen fann. Ebenfo falfcp wie ber Solls* 
glaube, baß man eine Stofe auf eine Eiche per* 
ebeln fönne unb erftere bann fcpwatje Slumen 
bringe, ift auch bie Anfidjt, baß fiep etwa eine 
Siofe mit einer SK alte freujen. laffe. 3m all¬ 
gemeinen laffen fiep nur Sertreter ber gleichen 
©attung erfolgreich freujen, aber aud) biel niept 
einmal immer, aulnapmlweife auep Sertreter 
terfepiebener ©attungen aul ber gleichen ffamilie, 
wie man ja auch Simen auf Quitten unb, mit 
geringem Erfolg auep auf Sorbus, Efeu auf Aralia 
unb Syringa auf Ligustram terebeln fann. 
3aplreicp finb bie neuen Drcpibeen, bie aul 
Sreujungen ton Arten terfepiebener ©attungen 
pertorgegangen unb in neu aufgeftcllte ©attungen 
eingereipt worben finb. ©o entfianben bie ©at* 
tungen Laelio-Cattleya unb Epicattleya; erflere 
enthält Sreujungen jwifepen Laelia unb Catt- 
leya, lejjtere folcpe jwifepen ben ©attungen 
Epidendrum unb Cattleya. 

Sie teill fepönen, teils iprel SlupWertel 
palber gefepäpten formen unferer fiulturgewöcpfe 
finb ju einem guten Seil aul tünfilicpen 
ftreujungen pertorgegangen. Ser Sütptcr, ber 
folcpe Jfreujungen aulfüprt unb Erfolge fepei» 
Will, barf natürlich niept inl Slaue hinein ar* 
beiten, er muß ein feftel 3>tl tor Augen haben. 
3cp führe pier wieber ein Seifpiel an. 3 n ber 
Slofenjucpt flrebt man gegenwärtig banaep, mflg*- 
licpfl Winterhärte ©orten ju jücpten, bie aber 
an Suft unb Sollenbung ber Slumen ben frofl* 
empfinbltepen eblen ©artenforten niept nach fiepen 
follen. jDiefel 3iel fuept man burep Äreujun® 


Digitized by 


Gck igle 


Original from 

UNIVERSITY OF CALIFORNIA 



©firtnenfdje Sö^tungiFunjl. 


111 


etler ©artenforten mit frojtbeftänbigen, aber 
auch fonft gute ©igenfdjaften jeigenben SBitb- 
rofcn ju. erreichen, ©o ift bie prächtige, fjarte, 
rofablüpenbe fcpbribrofe „ftonrab geibinanb 
SKeper" auS bec Jfreujung einer §t)bribrofe mit 
einet japanifcpen SBilbrofe, bet Rosa rugosa, 
petootgegangen. 2)et ©taub bet igt)bribrofe 
nntrbe auf bie Blüte einer Rosa rugosa über¬ 
tragen. Sie ©acfje ift aber gar nicpt fo einfach, 
toie man anjunepmen geneigt ift. Set 3fi<hter 
mug junädjjt bie ©elbftbefrucptung unb Stemb- 
beftäubung burep SBinb ober Qnfelten auSfcpalten. 
©elbflbeftäubung galtet er auS, inbem er bet 
für bie Steurung auSerfepenen Blume wäprenb 
beS ffirblfipenS auS tedjnifcfjen ©rünben bie 
Blumenblätter nimmt unb banacp mit einet 
fßinjette fämtlicpe ©taubfäben entfernt; eS mag 
bie$ unter ailen Umftänben, benot fie fiäuben, 
gegeben fein. Set 931üte bleiben alfo nur 
Brucptboben, Seid) unb bet ©riffel, baS toeib- 
liebe Organ. Um Beftäubung burep SBinb unb 
3nfetten ju berpinbetn, wirb bie Derjlümmelte 
Blume in einen bon einem ©tab getragenen 
fleinen ©laSjplinber gefletft, bet oben gefcploffen 
ift unb unten burep SSatte berfcbloffen wirb, 
©obalb nun ber ©riffel ber fo bebanbelten Blume 
unter bet ©inwirfung ber ©onne fiebrige Be» 
febaffenbeit annimmt, welche ibn jur Annahme 
beS ©taubes befähigt, fo entfernt bet Süßtet 
ben Bblinbcr unb befragtet, je natbbem unter 
Berwenbung eines feinhaarigen ißinfelS obet 
inbem er bie jur Beftäubung auSerfcljene Blume 
mit ben ftäubenben Slntperen in bie rechte Spanb 
nimmt unb ihre Änderen leiibt über ben ©riffel 
ber präparierten Blüte ftreiebt, wonach bie (eptere 
noch fo lange mit bem Bptinber gegen gtemb- 
beftäubung gefdjflpt wirb, bis bie öolljogene Be¬ 
fruchtung tenntlich ift Sroei bis brei Stunben 
nach Dolljogener Sreujung tann ber erfahrene 
Sjpbribifateur an ber ftrafferen ©truftur beS 
©tieleS unterhalb beS gruchtbobenS bei einet 
SRojc feftftellen, ob Befruchtung ftattgefunben bat 
3n anberen gälten jeigt ein rafcpeS SBelfen bet 
Blüten bie ftattgefunbene Befruchtung an. 

SEBeniger umfiänblicp ift baS Berfapren bet 
ftreujbefrucptung bei Orcpibeen, weil bei biefen 
in unfeten Sreibpäufern ©elbft» ober 3 rf mb» 
beftäubung auSgefcploffen ift, bei biöjifcpen, b. b- 
getrenntblütigen Bflanjen, bei welchen bie eine 
fßflanje nur männliche, bie anbere nur weibliche 
Blüten bringt, unb bei Bflanjen mit eingefcplecpt» 
liehen (einhäufigen) Blüten, bie männliche unb 
Weibliche Blüten auf ber gleichen fßflanje tyt» 
oorbringen; bei lepteten entfernt man einfach 
an bem jurSWutterpflanje auSerfepenen ©jemplar 


alle männlichen Blüten unb {teilt es bann in 
eineu ©laStaften. 

©8 gibt aber auch Diele Bflangen, bei welchen 
bet ©ättner trop jielbewugten §anbeln8 ftctS 
auf ben blinben 3 u fall angewiefen ift, b. p. 
fßflanjen, bie et nicht mit Sicherheit fo be¬ 
fruchten . fann, um jagen ju fönnen, bag bie 
fRacptommen aus ber Don ipm beabfieptigten 
Steujung perüorgegangen finb. ©S ift bieS bei 
allen Sorbblütlern, ferner überhaupt bei allen 
fßflanjett mit fleinen, bicptflepenben, zahlreiche 
©taubfäben aufweifenben Blumen ber galt. $iet 
tann naturgemäg nicht fo oerfapten werben, 
Wie oben bei ber SRofe angegeben. Ser Buchtet 
fann bei Dielen biefer fßflanjen jwar fremben 
Blütenftaub übertragen, opne aber ein ÜRittel 
in ber $anb ju paben, ©elbftbcftäubung ju oer* 
pinbern. 3« manchen berartigen Bällen jiept 
man eS Dor, biefe fcpwierigen Ißflanjen in ben 
Slrten bejw. ©orten, bie man freujen will, nape 
jufammen ju pflanjen unb bann baS weitere 
bem SBinb unb ben 3 n felten, alfo bem blinben 
Bufall, ju überlaffen. Serartige Berfucpe fönnen 
fiep aber nur biejenigen leiften, bie auch ln bet 
Sage finb, bie Sonfequenjen barauS ju 
jiepen, b. p. bie reifenben ©amen fämtlicp ju 
ernten, auSjufäen unb bie aufgepenben Säm¬ 
linge, beren 3apl oft fepr beträchtlich ift, bis 
jur Dollftänbigen ©ntwieflung ju tultioieren. 
Saju gehören SluSbauer, B f *t, # BerftänbniS, 
©ewäcpSpäufer unb auSgebepnte Sänbereien. 
ÜRancpe ©amen liegen 1—2 3 a ht e » beoor fie 
feimen, fo j. B. Dftofen, unb weitere 3 a P« Der» 
gepen, bis bie BerfucpSfulturen baS jeigen, waS 
bie ©epeibung beS SBertlofen Dom SBertoollen 
ermöglicht: bie Blüte ober Brucpt. Bei Orcpibeen 
braucht ber ©amen jum Seimen ein 3apr, wenn 
eepte Sitten gefreujt würben, unbmeift jwci3al:te, 
wenn man igpbriben freujte. Bielfacp liefern 
bie SluSfaaten überhaupt fein Befultat, weil, 
wie man in neuefter B e *t feftftellte, bei ben 
einjelnen ©attungen bie SRitwirfung befonberet 
Slrten nieberer Ißilze jur ©inleitung beS Sei» 
mungSprojeffeS erforberlicp ift Bon ber 9lu3» 
faat bis jur ©ntfaltung ber erften Blüte Der» 
gepen bei faft allen Orcpibeengattungen 7—8 
Dolle 3 0 ht& SBäprenb bei Orcpibeen, wie wir 
gefepen paben, ißilje gewiffer Slrten bie Sehnung 
beförbem. Wirb fie bei anberen Bffonjen burep 
bie ©egenwart Derbetblicper ©tpmaroperpilje un¬ 
möglich gemacht 

Sie bereits oben erwähnte Neigung bet 
ftultutpflanjen, in bie rneift gärtnerifcp minbet- 
wertigen ©tammformen jurücfjufcplagen, wirb 
burep woplburcpbachte Sreujbefrucptungen niept 
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aufgehoben, ©o entpuppen fid) bie meißen bet 
auS fünßlidjen ©efrudjtungen ljetootgegangenen 
Pofenfäntlinge als einfachblüljenbe ober fdjledjt 
gefüllte, unb Bet Streuzungen berfdjiebener h^Bri* 
bet Orchideen ferlagen bie Padjlommen bielfach 
loiebet in bie urfprfin glichen ©tantmeUetn 
jutüd. ©et SBthlet« neuer Eß flauen rechnet 
bamit, et weiß, baß et unter taufenb aus ©amen 
gezogenen ©belbahtien, bie vom grüfjling Bis 
jum §erbß etwa eine fjlädje bon brei preußifdjen 
Plorgen (s/* §eltar) erforbem, nut toenige auS- 
fonbetn fann, bie fi<h mit ben ©tammeltem 
auf gleichet §öhe galten, aber vielleicht nicht 
eine, bie einen wirtlichen ©reffet batßelU, auch 
Hingenben Sohn Bringt für alle Sorgen unb 
Btufroenbungen. SEBie ^ier, fo geht es ftetS Bei 
SujuSgewächfen, nicht biet Beffet Bei ©emüfen 
unb weit fdjlimmet Bei Dbßgeljölzen. SEBenn 
man bie ©lüten bet ebeljten Obßforten befruchtet, 
bie fjrüchte erntet, bie Sterne Bejw. ©teine fät, 
bie Sämlinge grofj}ief)t unb eS noch erlebt, wenn 
nach Vielen Bahren bie erßen grfidjte reifen, 
fo wirb man bie traurige ©ewißljeit erlangen, 
baß Bei ben meißen bet treu gehüteten Pfleg¬ 
linge biefe 2rtüdjte unfdjeinbar unb fauer find. 
©iS fo ein Blpfel- ober ©irnfämling aber jeigt, 
WäS et iß, bergehen 15—25 Bahre, wäljrenb 
man. fid) Bei einer SEBalnuß 35—45 ^aljte in 
©ebulb faffen muß. ©3 iß ja betannt, baß 
uiifere edlen ’ftern* unb ©teinobftforten, alles 
ffleerenobß, bie ©belrofen, überhaupt fo ziemlich 
alles, was gärtnerifcher 3fi<htungSlunß feine 
©ntßehung berbanlt, manche fjlorblumen aus¬ 
genommen, nur lünßlidj fonfiant bermehrt wer¬ 
ben tann unb, fid) felbß überlaffen, halb wieber 
bon ber ffiilbftäd)e verfchtounben fein würbe. 

©8 fallen aber Bern 3Achter, bet feinen 
«Pfleglingen ein wirtlicher ©ater ift, eine große 
fPflanjenfenntniS mit fcharfer ^Beobachtungsgabe 
unb einem gefchulten Bluge bereint, oft unver¬ 
hofft wertbolle neue 3üd)tungen, fogen. 3ufallS- 
jüchtungen in ben ©djoß. ©a finbet foldj ein 
©onntagStinb in einem ©eete großblumiger 
©tiefmütterdhen eine in jeber jQinfidjt ausge¬ 
zeichnete, in ber ffllfltenfarbe burchauS neue 
«Pflanze. ©ie wirb getennjeidjnet, ihre ©amen 
Werben feparat gefammelt, unb bann muß eS 
fid) zeigen, was fie im nädjßen B a h r ergeben. 
Oft iß eS ein ©ernifdj alltäglicher ©lunten, in 
Welchem auch nicht eine ber «Olutterbflanje gleich¬ 
wertige gefunben werben !ann, unb bann iß 
unfer ©onntagSlinb um eine trübe Erfahrung 
reicher, benn Neuheiten bon Pflanzen, bie man 
rationell nur burd) ©amen bermehren !ann, Bei 
Welchen alfo wie Bei faß allen Blnnuellen fünß- 


tiche ©ermehrung webet ausführbar noch mit bem 
geringen SjanbelSwert biefer ©ewädjfe in ©ht- 
Itang zu Bringen iß, haben nur bann SBert, wenn 
fie einigermaßen lonßant finb, b. h- auS ©amen 
ntinbeßenS 80% thpifdjer Pflanzen Bringen. 3«t 
manchen fällen iß Seßänbigleit burch lang¬ 
jährige Stultur unb 3ucf)twahl erreicht worben, 
©ei Bafalläjüchtungen — unb eine große ®n- 
Zaljl herrlicher ©artenforten finb folche — ffrielt 
einerfeitS Bei gewiffen ©flanjengattungen bie 
natürliche Peigung zum ©ariieren eine große 
©olle, anbererfeits bie ffrembbeßäubung burch 
SBinb unb Bnfelten. ©et Samenzüchter, ber 
reine ©orten liefern muß, iß im ©egenfafc gum 
©euheitengüchter Beßrebt, jeber grembbeftäubung 
mdglichß borzubeugen, ©r tut bieS, inbem er 
bie berfhiebenen Birten unb ©orten einer ©at- 
tung auf mdglichß weit boneinanberliegenben 
©eeten anbaut 

©ie Peigung zum ©ariieren Belunbet fich 
nicht nur Bei ©artenforten, fonbem Iper unb 
ba auch Bei echten Birten, ©elbß Bei unfeten 
SBalbbäumen, Bei welchen, ba fie gewöhnlich nur 
in einer Btrt angepflanzt finb, fireuzbefrudjtungen 
böllig auSgefdjloffen erfcheinen, lommen auf¬ 
fallende Blbarten bot. hierher gehören bie 
furiofen, auch in ben ©ärten als feltene Pari¬ 
täten gepflegten Schlangen- unb Putenfichten, 
bie Blutrot Belaubten ©udjen unb bie weiß- 
blättrigen ©idjen, welche lefctere, ba ihnen baS 
©hlorophhn fehlt, fehr balb wieber abßerben. 

©ine befonbere ©ruppe bon Pflanzenfetten 
Bezeichnet ber ©ärtner als Sporte. ©S fommt 
mitunter bor, baß infolge von Sbiofpen- 
bariation, über beten Urfache uns bie SEBiffen- 
fdjaft noch feine bünbige ©rflärung geben fann, 
an einer Pflanze mit grünen ©lättern fich ein 
weißgelb- ober rotbunt belaubtet Bmeig zeigt, an 
einet weißblühenben Blrt ein ©rieb mit gelben 
ober toten ©lüten ober an einer Pflanze mit 
auf rech twadjfenben Bmeigen ein foldjer, ber allen 
Paturgefe$en jum ©ro| nach abwärts wädjß. 
©er 3ü^ te r fifiert biefe BCbnormitäten, indem 
er fie burch ©tedlinge ober Sereblungen ver¬ 
mehrt unb zu felbßänbigen Pflanzen erzieht; 
fie laffen fich faß niemals auf natürlichem BBege 
fonßant fortpflanzen, unb bie buntblättrigen 
©orten laffen trofc forgfältigßer Buchtwahl ßetS 
Wieber bie Peigung erfennen, in bie grünblättrige 
©tammart zurüdzufchlagen; auch finb fie, je 
bunter unb je mehr baS BBeiß auf ihren ©iatt- 
flächen borherrfcht, um fo fchWQdjwfichfiger. 
©urch ©porttriebe finb bie meißen Buntblättrigen 
Saubhölzer unb Koniferen, bie meißen ©ehölge 
mit gefd)li|ten unb fonß unnormalen (monßröfen) 
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Slättern entjlanben, fetner bie ©flanjen mit 
gefdjlechtglofen (fietilert) ©tüten, wie bet ge» 
füllte Sdjtteeball, bie gefüllte japanifdje unb bie 
©artenhortenfie. ©ei bet Sebioje fallen non 
allen Stugfaaten zahlreiche ©flanjen mit ge« 
füllten fterilen ©lüten; Samen !ann Ijiet aber fletB 
nut bon einfach blüfjenben Qnbibibuen geerntet 
toetben, unb je mehr gefüllt blü^enbe ©flanjen 
aud benfelben herborgehen, um fo gelinget beg» 
halb auch bie ©rate wirb, beflo wettboller. iji 
bie betreffenbe Sorte im gärtnerifdhen Sinn. 
Ser ©otanifet fieht aber in jebet gefüllten ©lüte 
eine Serlrüppelung, benn bie Füllung ift in ben 
meifteit gölten nut burefj Urnmanblung jahl* 
reicher ober aller männlicher Organe, bet Staub* 
fäben, in ©lütenblätter juftanbe getommen. 

Stuch unter unferen fdjÖnbtttbenben ©arten* 
pflanzen finben mir manche Sorten, bie Sport* 
trieben ihre ©ntfleljung berbanfen, barunter biele 
©htpfonthemen unb Stofen. Son lefcteren ift 
bie toeifje „Marßchal Niel“ ein Sport bet be* 
fannten gelben, bie tanfenbe „Niphetos“ ein 
Sport ber gewöhnlichen fchtoachtriebigen. 

9J?and)e3 gang gewöhnliche Unlraut unferer 
©liefen unb Schutthaufen ift burdj bie Saunen 
ber Statut gut Sch mudCpflange erhoben Worben, 
fo bie bunte tübart ber ©olbneffel (Galeobdolon 
luteum), bie Weifj*grün6töttrige gorm ber 
©unbelrebe (Glechoma hederaceum) unb bie 
gelbblättrige gorm beg ©fenniglrauteg (Lysi- 
machia nummularia). 

Einige neue 3fichtungen finb auch an ber* 
ebelten ©flangen als fogen. ©fropf&aftarbe ent* 


fianben, burd) ©influfj be8 ©belteifeg auf ben 
©Jilbling unb umgefehtL häufig überträgt ba£ 
©belreig einer buntblättrigen Sorte bie ©unt* 
blättrigleit auf ben ©Jilbling, bem e8 aufgefe|t 
würbe, e8 erfcheinen bann auch unterhalb ber 
©ereblunggflelle buntblättrige Stiebe, namentlich 
bei Dleanber, Drangen, ©fdjen unb SJtalbäceen. 
®in befannter ©fropfbajtarb ift Laburnum 
Adami, ber berfchiebenfarbige ©lüten trägt 
Siefen SJtifchling ergog ber ©ärtner Slbam 1828 
in ©itrp bei ©arig, inbem er ein StinbenfHicIdjen 
bon Cytisus purpureus mit Sluge in ben Stamm 
bon Laburnum vulgare fefcte. Sag Sluge trieb 
biele Sproffe, barunter einen feljr fiarlen, bet 
nun Weiter bermehrt Würbe unb fpäter bie (Eigen* 
fdjaft geigte, Stüdfdjläge gu ben ©lüten ber 
Stammarten, alfo gleichzeitig berfdhiebenartige 
©lüten hwboriubringen. 

Sluch ba8 ©ariieren ber ©lütenfarben wirb 
bielfach nicht nur in ben ©ärten, auch tn gelb 
unb SBalb beobachtet. SBeige Seilchen (Viola 
odorata) finb nicht allgu feiten, rofafarbige 
feiten; auch Weiten ©locfenblumen, ebenfoldjen 
©ergijjmeinnicht begegnet man mitunter, unb in 
eifenhaltigem SRoorboben geigen Weifjblüljenbe 
©flangen bie Steigung gut ©ntwidflung blauer 
©lüten. Siefe Steigung hoben fid) bie ©ärtner 
bei ben $}ortenfien gu nu&e gemalt, inbem fie 
biejenigen biefet ©flangen, bie blau blühen fotten, 
in Erbe pflanjen, welcher ©ifenfeilfpäne juge* 
fefct würbe, ©in geringer 3ufa& bon Stlaun 
jur ©rbe hot ba8 ©ntftehen rofafatbiger ©lüten 
gut gotge. 


Seltfatm Cieb Urige. 

Von Dr. friedrid) Karl Kretjmann. 

OMt 4 Hbblldungcn nach Orlginalaafnahmcn des Verfassers. 


Balb ifi ed Ubr morgend, unb bic ©onne 
Ibetft fdjon bad große GJladbaud, morin unfere feit* 
famen Steblinge, intfete (S^antäleonS, mobnen. §er- 
getrogen aud ihrer marnten afrifanifeben fceimat, fi&en 
fie auf ben Äfidjen fleincx ©träudjer, bie in bem treib- 
baudartig marmen Söe^älter zu munterem SBeiter- 
nxubfen öeranlaßt mürben. 

3 ebermann fennt bad C^omäleon bem tarnen 
nadj, oiele faben ed audb moljl abgebilbet ober gar 
lebenb in $iergartenterrarien; aber mie menige mögen 
ficb mit ber pflege biefer merfmürbigen (Scbfen befaffen 
unb in täglichem SSerfe^r mit ihnen einen ©inblirf in 
ihr fonberbared 2eben geminnen. 

Unfet fleined Xrflbpdjen Vertreter bed Chamaeleon 
vnlgaris f)at und nodj nie gelangmeilt, obmobl bad 
Xier ald eined ber langmeiligjien berfc^rieen i(i. SCBenn 
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bie ©onne gleicß bot! in ben ftäfig feßeinen mirb, ber 
nur oben mit feljr feinmaft^igem $raljtgemebe gebetft 
ifi, bann fommt Semegung in bie nod^ fdjlaftrunfenen 
©efellen. ©ie fijen mit ungezogenen 93eind^en, etn 
jebed auf bem einmal bon iljm ermä^Iten ©tammplafc, 
ben ed am Stage Ijöcfjßend zu fleinen ©ffutfionen ber- 
läßt, aber mit anbredjenber 5)unfel^eit zienilid) genau 
mieber einnimmt (5Ibb. 1). <£ined ber iiere ^at ald folgen 
93ett^)lab feltfamermeife bie Ijöcfjfte ©teile eined fleil- 
ragenben Stufffieined erforen. 3Bir faben mit Qntcrcffc 
ed fieß bort fietd einridjtcn. Sined TOenbd fbät 
beoba^teten mir, mie ed mit bem linfen SBorberbein 
greifenbe Söcmegungen in bie 2uft b^cin audfübrte, 
obmobl ed bie &ugen fefi gcfc^loffen ^atte, unb audb 
aud feiner ftfafnmö zu entnebmen mar, baß ed fefi 
f^lief. träumte ed? (Glaubte ed noeß böb et ßetgen 
Zu follen? SBar ibm ber Bhibefifc biedmal nicht ganz 

8 


Original from 

UNIVERSITY OF CALIFORNIA 



114 


Dr. griebrich ftarl Sfrefcmann: 




behaglich, fo baß eg im Sdjlafe einen anbcrett fich 
ßhaffen wollte? 

©in anbereä fdjläft ausnahmslos auf bem ©oben, 
baS ^eigt auf ber ©rbe, bie ben Soben beS ftäfigS be* 
beeft. ©S erinnert bamit an bie im allgemeinen un* 
ZUtreffenbe Benennung beS DiereS, ©hamäleon nämlich, 
griedjifcher Herfunft (x^^at auf ber ©rbe f Xicov ber 
Söme, alfo „ber £öwe auf ber ©rbe"). 3™ allgemeinen 


®bb. 1. ©eim (Erroadjen unb int Strafe. 


aber fteigt baS ©hamäleon nicht auf bie ©rbe 
hinab, fonbern oerbringt fein ruhiges fieben im ©cäß 
oon Säumen unb StraudjwerF. 

SSenn man biefe langfamßen ©djfcn betrachtet, fo 
Weife man zunädjß nicht recht, waS man als baS Seit* 
famfte an ihnen bezeichnen fall. ©S interejficrt 
eigentlich alles an ihnen, ber helmförtnig Fantig unb 
fpip nach hinten auägejogene Äopf nicht mittber als 
ber haläloS fich anfügenbe, auf ber SRüdeit* unb Saud)- 
feite in fd)arfer, fägenartig auSgezäfjnter ftante Der* 
iaufenbe fieib, ber runbe, fich fpiralig aufrollenbe 
©reif* unb SBicFelfdjwanz nicht minber als bie gleich¬ 
mäßig mageren, linFifd) eingefügten Seine mit beit 
höchfe originellen güfeen. 9ln biefen nämlich fiitb bie 
fünf 3ehen nicht, wie eS bei ben ©djfen fonft ber galt 
iß,. jebe für fich frei beweglich, fonbern eS fittb je 
Zwei unb je brei 3 e hen an jebem gufee miteinanber 
Oerwadjfen unb üoit ber gufehaut überfleibet, fo bafe 
nur bie Fleinen, geFrümmten fträlldjen herauöragen. 
©S finb babei Fomifdjerweife an ben Sorberbeincn bie 
brei inneren, unb an ben Hinterbeinen bie brei äußeren 
3eheu miteinanber oerbunben. 3eber guß fieht in* 
folgebeffen wie eine 3 au 9 e auS unb weift fdjon auf 
bie ftlettereigenfdjaft beS DiereS hin- ^ie geFörntc 
Haut zeiflt auf ben 3unenfläd)en biefer „fangen" 
eine 9lrt oon Streifen ober beffer liefen unb befähigt 
fie baburch noch mehr zum gefehlten. 

Sei weitem baS höthß^' 3 uterc ff e aber berbienen 
bie klugen unb bie 3unge. Die 9lugen fiitb halbfugeligc 
©ebilbe, in ihrer SRitte ein wenig emporgereeft. Sie 
finb oon ihrem einzigen $liigenlibc berart Oollftänbig 
iibcrbecFt, bafe nur ein feiner ©olbring, bie 3ri3 unb 
eilt FleineS ßccfnabclFuopfgrofecS, glänzenb*fd)warzcS 


^ünFtdjen barinnen, bie Pupille, bleibt. Schliefet fich 
baS 2luge, fo Fncift fich bloß £ib über ber Pupille 
ftrichförmig z u f flmmen - $aS ßib iß faltig unb 
Förttig, wie bie ganze H aut beS DierdjenS. 3 e **£ 
2luge iß felbftänbig unb oöllig unabhängig oon bem 
anberen beweglich, als gehörten beibe klugen je einem 
befonberen Sebewefen an. 2Senn baS eine $luge nach 
oben fieht unb in rucFmeifer Sewcgung einer gliege 

nachfdjaut, bie in eili* 
gern Saufe unter bem 
Drahtgeflecht beS ftä* 
figS bahinhaßet, fo 
betrachtet baS anbere, 
etwa ßeil nacb unten 
gerichtet, eine oiellcidjt 
langfant am Soben 
hinfriechenbe föaupe, 
ober baS eine blicft 
nach uorn, baS anbere 
nach hinten. Die 
klugen ruhen nie; fie 
bewegen fich aufeer im 
Sdjlafe fortgefept, unb 
eS fdjeittt ihrer lebhaft 
ten SSachfamFeit nichts 
Zu entgehen. Sie er* 
jepen burd) il)re un* 
gemeine SeWcglichfeit 
unb SRegfamFeit ben 
großen Mangel _ an 
ScbhaftigFeit ber ÄÖr* 
perbewegitng. Unb ba* 
her Fommt eS, bafe 
baS ©hamäleon, wenn 
überhaupt auSreidjenb 
Nahrung Oorfeanben 
Drägheit bei feiner 
Zu werben oermag. 
auf unb oerfolgcn fie 


iß, trop feiner uitenblichen 
großen grefeluß bbch fatt 
Die klugen fpüren bie Seute 
folattge, bis fie — gliege, Schmetterling, ftäfer, SRaupe 
ober begleichen — fich gefept hat. HRan würbe aber 
fehr irren, wenn man meinte, bafe fich fr)* baä 
©hamäleon ßct^ fofort nähern würbe. 3™ ©egenteil, 
wenn eS nicht gerabe lange hat faßen ntüffen, fcheint 


®bb. 2. 2Iuf Hagb nach einer Stiege. 
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e3 gunädjft pxüfenb gu ermägen, ob bic teilte mohl 
länger al3 nur gu furgem {Jluäruhen fipen bleiben 
merbe. ßrft nac^bcm e3 gu ber Übergeugung gelangt 
gu {ein fdjeint, bie gliege lange 9 cmi 9 fi& en * 

beginnt c 3 fiefy gu belegen. 9Randhntal piö^lic^ in 
ungctüotjnter §aft, aber ungemein leifc unb t»orficf)tig> 
mitunter aber aud) mit ber if)tn eigenen 
Srägheit, al3 ob bie {Beute nie mieber 
roeiterfriedjen mürbe. SBic bie leifeftc, 
fchlauefic Sd)leid)fape riieft e» feinem 
Öpjer auf ben 2 eib ( 21 bb. 2 ). ß» mag 
biefe 3 Söefdjleidjcn gu bem SSerglcidje 
mit einem deinen fiömcn SBcranlafjung 
gegeben haben. 3ft c3 ber {Beute nahe 
genug geriidt, fo beginnt bie 3 un 0C in 
SBirtfamfcit gu treten. 

{Riemalö fd)nappt ba3 ßhamäleon 
feine {Beute unmittelbar mit bem 
'üftaulc. Sa3 gangorgan ifr bie 3unge, 
ohne 3roeifel ba3 s J9icrfmürbigftc an 
bem Siere. Sie befte^t au3 einem 
längeren bihtneren Seile, ber in feinem 
hinteren ßnbe ba3 giemlid) lange 
Zungenbein einfchließt, unb bem für* 
gereit, bideren Kolben oorn au ber 
Spifcc. tiefer Stolbcn trägt eine fnopf* 
förmige glädje Don aufjerorbcntlidjer 
ftlcbrigfeit (91bb. 3). Sic 3 llll 9 c rul )^ 
mafjrfdjcinlid) in bidjt gufammenge- 
f<f)obenent 3 u f tan ^ € * in ber fadartig 
behnbaren $ef)le. Soll fie benupt mcrbeit, fo 
roirb fie, Dielleid)t burd) ßinblafen öon £uft, 

au3 bem langfam geöffneten {ERaule mit einer 

blifcgejdjminbcn {Bemegung I}crpor 0 €ftof}en, gcrabegu 
gefd)offen unb leimt ba3 gnfeft an ihrem fiebrigen 
Jlbiopf mit unhcimlidjer Sidjerfyeit an, jic^t fid) bann 
ebenfo fdjncll micbcr gang guriid unb überläßt nun bie 
roeitere Sätigfeit ben liefern. Siefe finb mit {(einen 
3 äl)nen befept unb gerquetfdjen unb töten mit einigen 


gönnen. Sie gasreichen eingefejten Kerbtiere tummeln 
fief), fliegen unb frieren umher, Sdjmetterlinge, §eu- 
idjreden, flcine &äfcr, {Raupen, gliegen öerfdjiebenfier 
Art unb ßröfje. Anfänglich nahmen bie ßhamälconä 
fehr begierig s JRel)lmürmer. ftaum hatten fie fich 
ttad) ihrem ßinfefcen in ben ftäfig ein menig erholt, 


9Ibb. 4. Wuf bem ftingcr ber Herrin. 

Äaubemegungen bie erliflcte {Beute. {Beim Sd)ludcn 
gemährt man beullid), mie bie 3 un 9 e ben ftefjlfad 
au^behnt unb fo ber über fie hinmeggleitenbcn {Beute 
{ßlafc macht. 

SSährenb ich bie3 fchreibe, hat bie Sonne bn3 
©la^hauö Poll befdjienen. Sa3 fieben barin hat bc* 


9lbb. 3. lote« (itjamälcon mit tjeroorgetjolicr 3unge. 

al£ mir ihnen eine flcine Sdjale mit SRehlmürmern 
Porfefctcn. Sa mar e3 benit ein hödjft fomifcher 

ftublid, mie bie SrägheitSapoftel jählings in {Bemegung 
gerieten. Sie fdjieiten förmlich, ohne 51 t greifen, oon 
ihren ^Iftchen unb Stämmchen herunter gu rutfdjen, fo 
fchncll fudjtcn fie ber Schale nahe gu fommen. Unb 
überall öffneten fid) bie SRäuIer, unb bie 3 u ngeit 

fd)offcn Pott allen {Ridjtungen \)tz in ben {JRchlmurm- 
häufen hinein. ßin, gmei unb mehr SRehlmürmer 
blieben au ben &eitnfolben hängen, unb 
baö ftauen Pollgog fid) mit fieberhafter 
®aft, bamit bic ©eitoffett itid>t beit {Rcft 
ber 2 Rahlgeit fortfdjnappten. ^eute 
rührt feine» uttferer ßhantäleonö mehr 
einen 9Rehlmurm an. ßä fcheint ihnen 
mie atiberen ßchfcn gu ergehen; fie 
lieben 2lbmcch3(ung in ber Nahrung. 
3^t flellen fie mit {Borliebe ben §eu- 
fdjredeit unb Sdjmcüerliitgcn nad), am 
liebften ßammaeulen. 2 >orbem taten 
fie fich mit Vorliebe an 3 ü e 0 c n, 
namentlich jener langbeinigen, lang¬ 
lebigen Sipulafchitafe gütlid). 

3 » bem Stäfig ift neuerbingä aud> 
ein Härchen ber Salmatiuer Spielart 
ber Smaragbcibechfe (Lacerta viridis) 
untergebracf)t. Saä ^Ränudjen fontmt 
eben unter einem Sujfftein hcröor unb 
nähert fid) einem auf bem {ßobeu 
fifcenben ßl)amäleon. 9}^it unruhig 
rollenben klugen betradjtet biefeö ben 
fmaragbgrüitcn {ttnfömntling. Sie 
ßibed)fe hält in ihrer {Bemcgung 
iititc, al3 ob fie ffuje. 9Zun aber plöjjlich fährt in 
ba5 ßhantäleon eine rapibe ßrreguitg. ß^ bläjl fid) 

faft malgenartig ruttb auf, man fief)t bic {Rippen beut* 

iid) fid) an bic $aut aubrüdett. Ser {Baud) mirb 
babei flach- Unb mit großer Sdjnelligfcit änbert fid) 
bie gärbung beö gangen Siere^. ßö hatte üorher 
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jq. SSeigolb: 


eine graue gatbe, toie troefene ©rbe etwa. 3 efct plö&* 
lid) brechen grüne $öne burch, unb in wenigen Eugen* 
Mieten übergiehen fie baS gange Xier. ©S fieht nun 
iatfädjlich gleichmäßig grasgrün auS, gang fo 
lebhaft wie fein (Gegenüber, aber hoch ähnlich genug. 
Unb babei hat eS eine fchier gang üerrüdte Bewegung 
begonnen. Seine güße in fejier Stellung belaffenb, 
fängt eS an, ben aufgeblähten Seib nach hinten unb 
Dorn in gleichförmiger Bewegung gu wiegen, wie ein 
tdjaufelnbeä ©ferb auf einem ^aruffel, unb gwar mit 
einer fiebenbigfeit, welche wieberum gu feiner gewohnten 
Trägheit im ©egenfafce fleht. ©S würbe gewiß noch 
lange fo fdjaufeln, wenn nicht eine (Gammaeule, bie 
fich öor bem Sonnenlicht öerfriechen will, feine Euf* 
mertfamfeit plöfclidh ablenfte. ©S hält imte, ber 
aufgeblafene £eib fällt gufammen, ber köpf menbet fich 
gur ©eite, bie Smaragbeibechfe ijl öergeffen, unb — 
ein fidjerer Schuß — bie ©ammaeule ift gewefen. (Sä 
tfl befannt, baß baS ©hamäleon fich leidet ärgert. 
SBir haöen, gumal im Enfang, ehe bie Xiere fich an 
ben ftäfig unb an bie $anb gewöhnt hatten, oftmals 
beobachtet, baß fie fich aufblähten unb babei ein reget* 
rechtet fauchen üeritehmen ließen, wenn fich ih ncit 
eine §anb näherte. 3 ch möchte baher annehmen, 
baß fich baS ©fjamäleon über ben ihm oielleicht gang 
ungewohnten unb plöfclichen Enbticf ber ©ibedjfe er* 
fdjredt unb geärgert hat, etwa wie über einen sieben* 
buhler, ber baS gutter befchränfen wirb. 

©)er garbenmechfet gefchieht mitunter erflauittich 
fchnell. 2 Bie oft haben wir bemerft, baß ermadjenbe 
$iere in fehr furger 3 c *t fich bunfet färbten. 3 m 
©djlafe nämlich ift bie Färbung elfenbeinfarbig, mit 
einem Eitfluge oon fchmufcigem 9 tofa. ©eint ©rwad)en 
wirb bie Färbung ein bunflereS ©rau. 23ir haben 
Wieberholt ©erfudje barüber angeßellt, wie fchnell ber 
gatbenmechfel eintritt. 3Bir traten nachts plöfclich mit 
hellem fiieht an ben ftäfig unb Miefen ein Dier auf 
ber einen körperfeitc Kräftig an. Sofort, baS h^ifet in 
wenigen ©efunbeit, begannen glede gu buntein, bie 
gange angeblafene körperfeite buitfelte fräftig, währenb 
baS erwachte Euge uns aufnterffant beobachtete. EIS 
Wir bann bie anbere ftörperfeite betrachteten, fanben 
wir fie noch in tiefem Schlafe: baS Euge gefdjloffen, 
bie Narbung biefer §äljte noch wie ftetS im ©chlummer. 
Elfo war baS ©hamäleon wirtlich nur einfeitig auf* 
gewacht, tiefer Umftanb in ©etbinbung mit ber Un* 
abhängigfeit beiber Eugen öoneinanber läßt beit Schluß 
gu, baß bie ©ehirnhälften unabhängig öoneinanber 
tätig fein tönnen. 

$)aS öerfchiebenfarbige EuSfehen beiber Körper* 
hälften bemerften wir übrigens nicht nur bei bem 
nächtlichen Eufwecfen ber $iere. SSenn nämlich bie 
©onite in ben käftg fcheint, fo lieben eS bie ©hamäleonS 
bisweilen, um recht öiele SBärmeflrahlen aufnehmen 
511 tönneu, ihren fieib in fettfrechte ©bene gur Dichtung 


ber ©oitueitflrahlen gu bringen, ihn babei, öon ber 
SRücfenlinie gur ©auchlinie gemeffen, fo breit wientög* 
lieh auSgubehnen, fo baß fie fo platt erfcheinen wie 
ein Siiteal, unb bie ber ©onne gugefehrte körperfeit« 
tiefbunfelbraune, ja fafl fohlfchtoörge garbtöne an* 
nehmen gu laffen, währenb bie ©chattenfeite baS 
mittlere DurdjfchnittSgrau behält. Offenbar begmedt 
bie buntlere garbftimmung, mehr SSärmefkahlen auf* 
faugeit gu fönneit. Euf ber ©chattenfeite wäre bie 
©hmfelfärbung gmedloS. EnbererfeitS beobachteten wir 
mehrfach, baß in ben SJHttagSjlunben, wenn bie §ipe 
im ©laSfaften fich MS gur Unerträglichfeit, jebenfallS 
für unfere begriffe, gefleigert hatte, einige Diere, bie 
eS nicht öerjianben, fefjattige Ißläfce gu finben, ihre 
hetlfle nächtliche gärbung annahmen, öermutlich um 
bie Eufnahnte ber SBärmeftrahlen tunlichfi gu bet* 
meibeu. En tühleren $agen finb bie $iere für tünß* 
liehe (Erwärmung wiebet fehr empfänglich. SBenn 
Wir fie bann in bie §anb nehmen unb bie anbere §anb 
barüberlegen, fo baß baS $ier in ber §öhle fipt, fo 
Wirb cS alSbalb, angeregt burdj bie SBärmeauSßrahlung 
ber §änbe, gang bunfel, unb wir tonnten öerfdjiebent* 
lieh auf bieje 28eife einen jieinlich fchnellen S33echf«t 
öom gellen ©rau bis faft $u ©djwarj erjielen. ^aß 
alle biefe g-arbenänberungen auf ^eröenreigen bc* 
ruhen, ift läitgft befannt. ^ießt in jebem gälte i(l 
aber bie 3 toecfmäßigfeit ber eingetretenen SSerfärbung 
ju ergrünben. ©S erfeßeinen g. $ 8 . mitunter breite 
glede in ber Enorbnung unterbrochener Streifen, bie 
fich Dom ftopf bis auf ben Schwang auf ber HÄitte 
jeber ftörperfeite hingiehen. Sie finb gewöhnlich ein 
wenig tyi(tz als bie Umgebung, mitunter aber auch 
bunfler als biefe, geigen auch wohl ein wunberbar 
fdjöncS 9lofa, währenb bie Umgebung einen garten 
Enflug öon lichtem SftooSgrün erhält. $ie glecfe 
reihen fich bisweilen gu gefchloffenen ©treifen gu* 
fammen. 3 u 8 c *ten finb bie Streifenflede öollfommen 
öerfdjwunben. S)ie ^aut ifl bann manchmal punftiert, 
getüpfelt, gcfprenfelt ober mit Keinen runben gteden 
bebedt. Euch bie fiiber erfahren öerfchiebene 3 ei<hnnng. 
©ie erfcheinen öielfach rabfpeichenartig geßreift. 

Snbeffeit fommt foeben meine grau, um auS 
einer Keinen ©ießfanne mit bampfenb warmem SBaffer 
ben ©hamäleonS baS SKorgenlabfal gu bringen, ©ie 
gießt auS einiger §öhe baS SBaffer auS ber ©raufe 
auf baS ettgmafchige Drahtgeflecht beS Wedels, wobei 
eS fich etwas abfühlt, aber immer noch in marntem, 
feinem Sprühregen in ben ftäfig riefelt. Unb alle 
bie füllen ©cfellen freuen fiep. SSon ©latt unb ^alnt 
unb Eft unb Scheibe leden fie, baS ÜKaul ein wenig 
öffnenb, bie föfilichen tropfen, bie fie nicht entbehren 
tönnen. $ie ©onne aber läßt ben fünftlichen Dau 
öerbunften unb füllt ben Ääfig mit feuchter SBärate. 
Unb unfre lieben Keinen, brolligen ©äfte fühlen fid) 
fo wohlig wie ehemals in ihrer §eimat, im wannen 
Eftifa. 


6in ornitbologitcher Husflug nach Südungarti* 

Von detgold. am «bbudong. 


Hm einmal baS ©ogelleben ber ungarifchen Sümpfe, 
öon bem ich manche begeifterte ©djilberung gelefen, 
auS eigener Enfdjauung fennen gu lernen, machte ich 
mich Sttitte Eugujt auf ben SBeg, nachbem id) mich 
öorber mit einem gadjornithologen in $emeS*kubin, 


§erm 9JtenneSborf«r, in ©erbinbung gefejt hatte. 

3 n ©ubapeft angetommen, intereffierte mic^ t>or 
altem baS Dßationalmufeum mit feinen goologifchen 
Sammlungen, worin befonberS ein Schatal (Canis 
aureus) meine Eufmerffamfeit erregte, ber 1882 
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im Hebräer 28alb (^ebe^Äomitat) gefchoffen roorben 3 e » l tralc, «inein :gnftitut, beffen Aufgabe cS ift, duften 

iji $n Ungarn mürben ferner 1879 einer unb 1891 ober ©traben ber einzelnen SBogelarten ju ermitteln 

noch jroei erlegt, SDiefe Satfadje, ba& ber ©djafal unb ben SSogeljug $u Hären. 3 U legerem S^rfe 

nrxh öorfommt ober bodj bis öor filtern noch Dor* bat man ein einjig baftebenbcS 33cobadjtmigSncb im 



©eeaDlet«£orfi. ^On^iiial ocr Jtyl. uug. onuiQolog. Zentrale.) 


fam', rechtfertigt dielleicht bie $lnfid)t Don Mojsisovics, 
ber fagenbafte SRobrmolf (fiebe ftoSmoS 1906 ©. 179) 
fei nichts anbereS als bec ©d)afal. — 3)en allerbeften 
(ginbruef erhielt ich Don ber 5tgl. ilng. 0rnitboIogifd)en 


ganjeu fianbe errichtet, unb auS beu Dielen taufenb 
Berichten fonnte man bereits recht mertDolle Sluffdjlüffe 
über bie Stüip^acnoXogie erhalten. 3it biefer ^injicht 
ift bie Heine ungarifdje Nation allen anbern DorauS, 
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SBeigolb: (Sin ornithologifcfjcr SlnSflug nad) 8übungnru. 


Wir Deutfd)en flehen ba mit uitfcccc einzigen Bogcl- 
»arte Soffitten »eit jurücf. 

Bon B# machte ich einen SluSflug nad) ÄecS- 
femet, um baS Sllfölb, bie große ungarifdje Tiefebene 
unb Womöglich bie Bußta fennen $u lernen. Slber 
ed)te B u ßten mit berittenen ©fifofen unb ©ulpafen 
(Bferbe- unb Ninberhirten) fanb idj nid^t mehr, baS 
gibt eS nur nod) in her Nähe oon Debrecen auf ber 
Jportobagp-Bußta, f° siemlic^ ber einzigen nod) übrigen 
echten Bußta. ©onjt ifl alles Sanb in Kultur ge¬ 
nommen, obgleich immer noch »eite ©treden brach 
liegen unb nur als SBeibe bienen. Über »eiten ebenen 
Rlädjcn ohne Baum unb ©traud), mit riefigen Kufuruv- 
felbera unb Bieljweiben, mit flunbenweit jerftreuten 
Störfein, brennt eine heiß* ©onne üom blauen Fimmel 
herab. §ödjftenS gemährt eine SIfavienallee et»aS 
©Ratten. Die Dörfer mit ihren langen Neihen 
ebenerbiger Jütten, eine »ie bie anbere mit Nohr 
ebedt unb weiß getüncht, mit ben breiten verfahrenen 
aubigen ©traßen, finb entfefclid) langweilig. Sluf 
ben SBeiben begegnet man gerben ber langhornigen 
»eißen Ntnbet, bann unb »ann einzelnen fdjwarven 
Büffeln, Bfe*&*truppS unb großen gerben ©trafen 
unb ©cfjweinen. Das trifte Bilb »irb oeroollftänbigt 
burd) bie überall aufragenben ©djweugel ber 
brunnen unb bie faft oor jebem Dorfe ju finbenben 
unfäglid) elenben §ütten ber SBanbervigeuner. Daß 
in berartiger Sanbfdjaft bie 3uhl ber heimifchen Bogel- 
arten gering ift, !ann man oon bornfjerein erwarten, 
ebenfo aber, baß bie ^nbioibuenjahl öerhältuiSmäßig 
groß fein wirb. ©harafterüögel finb Haubenlerche, 
Naudjfchwalbe, Relbfpetling, (Sljler, baju ber graue 
unb ber rotrüdige SBürget (Lanius minor unb collu- 
rio). Sin ber Dljeißf mit ihren SBeiben- unb B fl PP*f* 
gebüfdheit, gibt eS natürlich auch ©ploien, Bachfteljen, 
©rünlinge, Reifen, ty'uote, ©rünfped)te unb ©aat- 
frähen. dborafteriftifch ift, baß ber ©tar fehlt. 

SnteTeffantereS bot bie Dampferfahrt bonau- 
abtoärtS. ©djon oberhalb BubapeftS hatte ich ben 
Kormoran (Phalacrocorax carbo) tennen gelernt. Da- 
ju ©rauteifjer, Sach- unb ©turmmömen (Larus ridi- 
bundus unb canus), erflere in SNenge, Keine DruppS 
Oon Dotaniben (Totanus ochropus) unb Rlußufet- 
läufetn. Stuf ben Oielen ©anbbänfen bot fid) immer 
Wieber baSfelbe anjiehenbe Bilb: mehrere ©raureiher 
flehen fleif aufrecht ober gänzlich vufammengehodt am 
ober im SBaffer, am ©tranbe liegen Leihen bunfler 
(Enten, eine Stenge junger Sadjntöwen unb einzelne 
©eefchwalben fchwärmen barüber, unb emfig laufen 
bie Keinen ©tranböögel vwifdjen allem umher ober 
ftreidjen mit hellem Rlötenruf ober fdjarfem ^Pfctfcit 
ab unb $u. Stud) Sticbifee, Nebelfrähen, ©tördje laffen 
(ich juWeilen in Nlenge bliden. §odj batüberhin 
jog einmal eine ©chat SBtlbgänfe im fcharfen Dreicd, 
ein anbermal ein brauner ©idjler (Plegadis falci- 
nellusj, auch eine neue, fübliche ©pejteS. £)fterS geigte 
fich ein freifenber SRauböogel. ©o ging eS burefj bie 
Tiefebene auf ber burd)[chnittlich 400 m breiten Donau, 
bie fich a & er manchmal bis $u einem Kilometer auS- 
behnt, hinunter bis nach Beigrab. Bon ben einjt fo 
intereffanten, öogelüberfaten SNoräften gegenüber ber 
©tabt auf bem linfen Donauufer war nichts mehr 
$u fehen! 

Leiter hinab führte mich ber Dampfer bem be¬ 
rühmten Kafanpaß unb bem ©ifemen Dor entgegen. 
Sluf bem SBege bahin fah ich ben erflcn ©eeabler. 
Unterhalb Drenfooa würbe bic©egenb fchon gebirgig—, 
unb hi« find) ein großer weißer Bogel mit fdjmarjen 
©chwingen, gelbem Kopfe unb ©chnabel oorbei, in 


bem ich beit ägpptifdjen SlnSgeter (Neophron per- 
cuopterus) erfannte, eine auch* für Ungarn nur Oer- 
einvelte ©rfcheinung. Die Raljrt burch ben £afan mit 
feineu 700 m hohen gelSmänben, wo früher ©eier, jejt 
noch $lbler unb UhuS brüten, gehört $u bem ©chön^eti, 
WaS ich an Sanbfchaften fah- (Sbenfo ift bie Sage Oon 
Drfoüa wunberooll, woju befonberS bie Dürfeninfel 
3tba Äaleh beiträgt, bie auf bem Bnufte liegt, »o 
SRumdnien, ©erbien unb Ungarn jufammenfloßen. 
Glicht minber fchön war ein Ausflug nad) §erfuleSbab 
mit feinen heißen ©djwefelquellen, wo eS wicbet 
himmelragenbe gdSwänbe mit ?lb(er- unb Uhuhorfien 
gibt. §ier, eine Biertelftunbe oon bem fafhionablen 
Surort, würbe oor furjem ein junger Bär gefangen. 
Bon ben (Sharafteroögeln biefer Berge, ©teinr, ©chrei- 
uitb ©d)langenablern, Blaubroffel (Monticola cyanus) 
unb SKauerläufer (Tichodroma muraria), befam ich 
wahrenb ber furjen 3*i! leibet feine ju ÖJcjicht, mit 
Ausnahme eines gefangen gehaltenen ©djreiablerS 
(Aquila pomarina) unb auSgeftopften (Syemplaren. 3n 
ben ©ebüfehen an ber Donau beobachtete ich M* 
oiele Nachtigallen, NtönchSgraSmüden, Saubfänger, 
Kernbeißer, Bi*ole unb einen SBiebehopf, am SBaffer 
felbfi einen SiSOogel. 

Doch auf ber Nüdfahrt burch bie gelSWänbe beS 
Kafan follte mir eine große SJreube Sittcil werben: 
am ©trbac freifle oben an ber gdSfante ein mächtiger 
QSänfegcier (Gyps fulvus). Slußerbem geigten fich 
mehrfad) Ralfen unb Habichte. Sluf bem ©trome 
fchwamm unb tauchte eine SNoorente (Nyroca nyroca), 
Neiher waren natürlich wieber in SÄenge oorhanbat. 
Unterhalb Koronini eyifliert in ben felfigen Rängen 
beS linfen DonauuferS ein Beflanb ©teinhühner (Cac- 
cabis saxatilis), baS nörblichfie unb, ich glaube, auch 
faft baS einzige. Borfommen in Ungarn. 3d) fuhr 
bieSmal bis NtolboOa, in beffen Bergwälbern mit 
botanifd) bod)intereffanten Befiänben nod) ©auen in 
SJtenge, SBölfe, Dachfe, Rüchfe unb SBilbfafcen häufen. 
(SS werben hie* nicht feiten ©djrei- unb ©chlangenableT 
erlegt, neben oerfchiebcttcn Ralfen unb Sflilanen. S3e»- 
merfenSwert war bie Ipäufigfeit aller möglichen ©pechU 
arten; ba fehlte auch nicht einer, fogar ber meißrüdige 
unb ber Dreijehenfpedjt waren üorhanben. Stuf ben 
§od)Weiben gab eS ©«hären ber wunberOollen Blaui- 
rafen. (SS war ein ganj prächtiger Slnblid, wenn 
Oier ober fünf ber blaufd)immeruben Bögel im ©onnew- 
fchein oon bemfelben Baume abflogen, ©ie martn 
jeboch fehr fcheu, fo baß ich nur einen erlegen fonnte. 
Shißerbem würbe meine ©ammlung noch burch einen 
jungen „©infamen ©pa&", bie Blaubroffel (Monticola 
cyanus) bereichert, ©idjelbäher, bort SNatthiafd) 
nannt, unb Kernbeißer waren fehr häufig. — «3 
waren unoergeßltd) fchöne Dage, hoch idh mußte weiter 
nach DemeS-Kubin, um meinen ^auptjwed, SBaffer- 
oögel ju fhtbieren, ju erreichen. §ier eyifherten nämlüh 
noch traurige Nefle ber früher fo auSgebehnten SRiebe, 
ber BogelboraboS, Oon benen bie alten Ornithologen 
fo begeiflett ftfjrieben. Nur einen fehr fch»ad)en 
glanj bet einzigen ^errlichfeit fanb ich f^* ß^n 
Neuling aber immer noch fiberrafdjenb genug. 3<h 
jagte in bet 3nunbationSfläche innerhalb beS Donaii»- 
bammeS, wo noch Keine, ringS oon Nohr umgebene 
©ümpfe, boxt „BarraS" genannt, SBaffer hatten, bann 
in bem großen ftunbeumeiten Nieb, einem SBatb 
boppeltmannShohen ©^ilfeS mit jerflreuten SSaffei* 
flächen barin, einer nur fchwer vu burchbringenben 
SBilbniS. Sluch lernte ich ben Äuurwalb auf einer 
Donauinfel fennen, beflehenb aus riefigen ©chtoary 
pappein, SBeiben als ©ebüfd) unb als B*achtbäume f 
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jähem Stombeergeßrüpp, {Rohrflädjen unb Sümpfen. 
Tag IReDier mar benfbar günßig, boch bie3«it/ &n* 
fang September, feljr fehlest geeignet, Trophein gab eg 
reichlich Diel gu feljen, gu fließen unb gu präparieren. 

Tie SBeibragcbüfche mären Doll Don Turteltauben, 
bie Sümpfe Don Sfleihtftn. 5lm SBafferranbe ßanben 
bie ©ran* unb Surpurreif}«r, fafl burdjmeg junge ein* 
fatbige ©jemplare, im Schilf Heiterten in 9Äenge bie 
fleinen 3^ergreiber (Ardetta minuta) h«*um, bi* 
mit ihren fomifefjen, ßeifen -Mimifrpßellungen oft jum 
Sachen reiften. Äbettbg machten fie großen Särm, 
aug bem Schilf, aug ben SBeiben, aug ber fiuft erflang 
eg bann laut ßheltenb „©egeaeg", bagmifchen tönte ber 
tiefere, fonore Stuf „Salmaf" ber Sßadjtreiher (Nyc- 
ticorax nycticorax) ober ber h«fere, unbefchreibliche 
SRuf ber ©rau* unb ^urpurteiher. $lber auch lieblich 
flötenbe Töne mijehten fich barunter, eg maren Der* 
fchiebene Totaniben, befonberg T. stagnatilis, ober 
bag pfeifeitbe „Hibibibi" beg gflußuferläuferg (Trin- 
goides hypoleucos). $tm Tage fallen Don allen 
Vögeln balb am rneißen bie meißen Schopfreiher 
(Ardea comata) auf, infolge ihrer geringen Scheu — 
fie traten mir beim Slnßanbe faß auf bie fjüge. — 
SEie fliegenbe ©belßeinc furren unter fcharfem pfeifen 
©igoögel Don Saum gu Saum über bag SBaffer hin. 
Mit „#tfch, ätfdj" gehen Sefaffinen aug bem bichten 
«ßflangcngemirr beg Sumpfeg ab, bei ihrem fdjmanten* 
ben 3 rcf 5 acfflugc ein fef»r fchmereg 3i e l- Natürlich 
fehlten nicht bag grünfüßige SBafferhuljn, bag Heine 
Sumpfhuhn (Ortygometra parva), 3n>ergtaucher, SBilb* 
enten, £ath* unb 3*nerginömen, fjluß-, Trauer* unb 
3mergfeefchmalben. Tie ßadjmömen maren in taufenb* 
töpfigen Scharen beifammen, üon ben Seefchmalben 
mar Hydrochelidon nigra am häufigßen. Sonß 
beobachtete ich noch mehrere große SradfjDögel (Nume- 
nius arcuatus), Diele Kampfläufer (Totanus pugnax), 
einen Schmarrn „Sdjmargfchnepfen" (Plegadis falci- 
nellus). Son ben Derfchiebenen Wirten StranbDögeln 
ermifchte ich nur gmei Tringa minuta, bodj boten biefe 
Sögel mit ihren munberbaren glugfunßßücfen — ber 
gange Schmarrn mad)t allerlei ©Dolutionen mie auf 


Kommanbo, feiner macht eg Dor, nicht einer Happt 
nach — ben intereffanteßen ÄnblidC unb mit ihren 
Hangfchönen Stimmen jugleidj eine mähte 0h re nn>eibe. 
Tie niebliche Seutefmeife felbß beobachtete ich gtoar 
nicht, aber ich fanb ihr munberDoll ffinßlich gebauteg 
SReß, bag an einer eingigen bünnen SBeibenrute hin 
unb h^r fdjmanfenb über bem SBaffer hrng. 

Son ffiauboögeln fah ober erlegte ich IRohrmeihen, 
ßhmarge Milane, Suffarbe, Habicht, Turmfalfen, SBalb* 
unb Steinfaug. Tie Uhug nißen, mie bie Seeabler, 
alljährlich in bem Urmalb ber Semenbrianer 3nfel, 
mo ich menigßeng einen $tblerhorß fah- (©iehe Äbb.) 
Son Tagoögeln finb alg Semohnet ber Siehmeiben 
noch intereffant ber Steinfehmäher (Saxicola oenanthe) 
unb bie Sdjafßelge, leptere in Menge gmifdjen ben 
Herben, ©inen gang befonberen Schah befifet bie 
©egenb in ben Sienenfreffem (Merops apiaster) unb 
Slautafen. ©ar manche feltene Spegieg mirb hier be* 
obachtet, hoch bei ber turnen Seit meineg Stufenthalteg 
in fo ungünßiger Söhregjeit, mo befonberg bie Sing* 
Dögel fdjmer gu beobachten finb, fonnte ich nicht mehr 
Derlangen. Meinen 3*oecf, eine neue ©harafterlanb* 
fchaft unb ihre tbpifdje Sfoifaima im großen fennen 
gu lernen, hatte ich aber erreicht. 

Man glaube nun nicht, baß bie 3a(ß> auf alle 
biefe interejfanten, gum Teil mahrhaft ejotifd) färben* 
prächtigen Sögel eine reine Slnnehmlichfeit fei, im 
©egenteil, fie erforbert große Strapagen unb ©nt* 
behrungeu. @g finb fhmbenrneite ©ntfemungen gu 
bureßmeffen. SDtan muß babei burch Sumpf unbSBaffer 
maten, gumeilen big an bie Stuß. Slutegel, biffige 
SBafferfäfer unb Dor allem bie rafenben, blutbärßigen 
Seßien, bie SDtücfen, finb auch fci n * angenehmen 3 U< * 
aben. &h n * 2Jtücfenfd^leier hätte ich nicht aug* 
alten fönnen. SBege gibt’g meiß feine, eg geht immer* 
fort burch bag bicfße Schilf, bag man Hahn für 
Halm niebertreten muß, burch Oiohr unb Sumpf, 
burch SGBeibenbicficht, Srombeergeßrüpp unb über ge* 
fallene Urmalbgriefen hinmeg. Unb fomrnt man abenbg 
tobmübe nach H au ^/ fo muß oft big über Sftittemacht 
hinaug noch bie ©rnte präpariert merben! , 


Das ulaebs und die Organe der ulacbsbereitung 

bei der Honigbiene. 

Von Dr. 6mst Brcßlau, Straßburg i. 6. mit 4 Hbbiidun».». 


©on ben gahlreichen munberbaren fjähigfeiten, 
burch beren Sefip fich Hautflügler (Hymenop- 
tera) unter ben ^nfeften auggeichnen, iß in 
ber ©ruppe ber SSefpen unb Sienen bie Äunß* 
fertigfeit beg föeßbaueg befonberg hoch entmicfelt. 3« 
mgßrm 8 u fammenhange mit ber Sebengmeife biefer 
Tiere, bie ung Don Stufe gu Stufe ben allmählichen 
Übergang Don ber felbfiänbigen ©£tßeng ber 3ubi* 
Dibuen gur Staatenbilbung erfennen läßt, fönnen mir 
hier alle möglichen 3 u ftäube in ber $lugbitbung beg 
Sautriebeg unterfcheiben, bie Don gunächß gang ein* 
fachen ÜKeftantagen gu immer Dolifommeneren 
SBohnungen, ja fchließlich gu mähren Kunßbauten 
führen. So finben mir neben primitiDen gellenartigen 
Höhlungen, bie {ich eingelne ^rten in ber ©rbe gurecht* 
graben, fünßüche Hießet, bie fich Mauerbienen 
aug einem aug Speichel unb ©rbe hetgeßelften Mörtel 


Don fo Dotgüglicher Qualität erbauen, baß gur 
Sprengung beg nach bem ©rßatren ßeinharten Mauer* 
merfeg bie Slnmenbung Don Hammer unb Meißel 
erfotberlich iß. Slnbere formen Dermenben gu ihrem 
^eßbau ^flangenßoffe, mit benen fie im etnfachßen 
Salle irgenbmelche Höhlungen in Holg ober ©rbe 
augtapegieren, mährenb g. S. bie hodjentmtöeiten 
fogialen Mefpen aug ber $flangenge!lulofe ein reget* 
rechteg Rapier fabrigieren unb baraug oft höchß funjl* 
Dolle SBabenbauten Derfertigen. Tie Dollenbetße« 
Sauleißungen enblid) erreichen biejenigen Sienen* 
arten, bie in ihrem eigenen Körper ben Stoff probu- 
gieren, ben fie gum Sau ihreg Sßeßeg Dermenben. 
©g finb bag bie machgbereitenben Sienen, unter benen 
mieberum unfere Honigbiene in jeber Segiehung bie 
erße Stufe einnimmt. 3hre funßDolten, beiberfeitig 
mit fechgfantigen, in größter IRegelmäßigfeit ange* 
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Dr. (£rnft Vrefslau: 


orbneteit gellen befehlen SBaben finb ja allgemein 
befannt. ©ie fletten bic für bte Verbältniffc ber 
Honigbiene im matbematifeben ©inne benfbar boll* 
fommenfte Söfung bei fßroblemd ber StaumauS* 
nüpung bar. 

55)ic brei ebengenannten ©orten üon Vau* 
material, 1 SJtörtet, $apier unb SBacbö finben auch 
im menfdjlicben Haushalt, toenn auch bie beiben 
legieren gemöbnlicb gu anberen gmedfen als gum 
VSobitungSbau, Vetmenbung. 3)ie $atfacbe,. baß 
geloiffe ©rbarten mit SBaffet angerübrt einen binbenben 
Störtet liefern, ifi fdjon feit ben älteflen gelten 
befannt unb bon ben Sttenfcbcn benupt morben. 
©benfo ifi auch bie Verarbeitung ber Vflangenfafern 
gu Rapier febon feit bem Altertum ben Stenfdjen 
geläufig, memt auch bie SBefpen ficberlicb bie erften 
Spapierfabrifanten auf ber ©rbe maren. Änd) bot bie 
3nteltigeng beS Sflcnfdjen mefcntlid) beffere Rapier- 



forten b«öuftellen gemußt, als eS bie Holapajner* 
blätter ober bie pappeartigen SDtaffen finb, aus beneit 
bie Söefpen ihre Slefter berfertigen. Einberg fielet eS 
aber mit bem 2Bad)S. gmat ijl eS ber borgefdjrittenen 
organifeben ©hemie feit einigen 3 a h r S c b nten gelungen, 
bie ftonjlitution beS VienenmachfeS 2 genauer gu er* 
forfeben unb einer fünftlicben ^crfteltung ber ebemifeben 
Vetbinbungeu, aus benen ficb baS VieitenmacbS gu* 
fammenfept, ftünbe tpeoretifcb nichts mehr im Söege. 
Äber biefe fünfllidje gabrifation bon SBacbS mürbe 
unter ben jepigen Verhättniffen au&erorbentlidh teuer 
ju flehen fommen unb baber gänglidj unrentabel fein. 
©0 merben bie Vienen mobl noch auf lange geit 


1 Der ®oaftdnbigfeit halber fei ertodhnt, ba§ baneben in 
oereinaelten Qfdllen unb gelegentlich auch noch anbece Materialien 
uns Weftbau benuat »erben fönnen, fo ft. 83. $ftonftenhatfte, 
feie^bönjer ober anbere Brobulte. 

1 x>it $auptmaffe be« ©achte* »irb bon einer 33erbinbung 
oon 83almitinfdure mit Mpricplaltobol, bem $almitinfdure* 
mpricpleßer gebübet. 


binauö bie alleinigen SBadjSlieferanten beS Vtetfcben 
bleiben. 

Unter fünfiticbem SBadjS ijl in biefem ©inne 
felbltoerfianblid) nur ein cbemifcbeS Präparat gu Oer* 
(leben, baS feiner gangen gufammenfepmtg nach mit 
bem echten VienenmacbS burdjauS ibentifd) ijl unb 
baber imflanbe märe, eS bollgültig gu erfepen, 
ettoa fo mie im Hanbel baS bureb cbemifdbe ©pntbefc 
bergeftellte gnbigo baS früher allein angemanbte 
gleichnamige fßftangenprobuft öollfiänbig oerbr&ngt bat 
©ebarf baöon gu unterfebeiben finb jeboeb jene minber- 
mertigen ©urrogate, bie nicht feiten an ©teile Oon 
SSad)3 in ben H an ^t gebracht merben, aber babei 
eine gang anbere ebemifebe Vefcbaffenbeit aufmeifen, 
tote g. V. baS fogen. ©erefin. SBährenb baS echte 
Vienenmad)S einelt fettartigen Körper barftellt, etma 
toie bie Vutter, gehört baS ©erefin gu ben fogen. 
ftohlenmafferftoffOerbinbungen, etma mie baS befanntc 



®bb. l. ©cfcemattfdjer Üduaftfdbnitt, Cbb. 8. Ouerf^nitt 
r bureb ben Hinterleib einer Vroeitebiene (in ber Kicbnuig 
ber in Hbb. l einflejeiÄneten flinie * *). 1—VI bie fe<M 
Hinterletbärinqr, r IRäcfenplatte, b l Spiegeltet! ber l6au^- 
platte, jetoeild oon bem hinteren ftbfdjniit ber oorberaefkn- 
ben 83aud)platte (b,) uberbedt, g ftelenlbäute, w (Bad)«taf(he, 
wdr 8Bad)tbrüfe. (Unter .Bugrunbelequng oon Figuren 
Xrepling« gejeichnft.) 

Vafelin. ©0 menig nun baS Vafelin an ©teile oon 
Vutter gum Soeben oermenbet merben fann, fo menig 
ifi ba$ ©erefin geeignet, baS Vienenmachö gu erfepen ^ 
tiefer Vergleich, ber nicht etma mtllfürlicf) gemablt 
ifi, fonbent ebemifeb Oollfommen gutrifft, führt mobl 
am flarfien unb cinbnufSöollfien baS VerböltniS 
gmifeben SBa^S unb einem minbermertigen ©urrogat, 
bem ©erefin, oor Äugen. 

SBober nehmen nun bie öienen baö SSBacbS? 
gum erjlenmale ijl biefe grage bereits gegen ©itbe 
beS 17. gabrbunbertS richtig beantmortet morben. 3m 
gahre 1691 gab ber beutfehe Vienengücbter Martin 
Sohn „©in 9^eu Vienenbücbel" hetauS, morin er 
über bie SBacfjäbeteitung angibt: ,,^)aS 2Bacf)3 tritt 
bureb bie gu beiben ©eiten beS Unterleibes ber 
Ärbeiterin befinblicben galten ober ©infebnitte in 
gorm fleiner, feiner, langlicbtunber, mie (Stimmer 
auSfebenber Vlättcben b cröor -" ® ie f e ©ntbeefung 
SobuS blieb inbeffen oollfommen unbeachtet, ebenfo 
mie auch bie fpäteren Äitgabeit einiger anberer Vienen- 
forfeber, fo g. V. beS Hamburger Vf arrerg Horn- 
bofiel, ber im 3 ö b« I 744 /^cn furiöfen Statut* 
forfchern unb infonberbeit ben Vienenliebbabem" bie 


* 3fn«hefonbere ntdjt in ber Vtfnenauchft gur H^rOeCitit« 
bon «nn^toaben, ba bie Oienen ba* tterefin niept oersrbfittn 
fönnen. 
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gleiche ©eobachtung als „9teue ©ntbcdung, mie baS 
©3achS üon ben ©ienen fömmt" mitteilte, ©iS junt 
Einfang beS 19. SahrhunbertS fjerrfdjte bielmehr ganj 
allgemein bie, Oor allem burch bie Autorität beS 
berühmten fransöfifdjen ftaturforfcherS flteaumur ge** 
(Hißte Anfid)t, baß bie ©ienen baS SSachS in gleicher 
SBeife mie ben Rollen, ben Honig unb baS ftitthars, 
bie fog. SßropoliS, Oon ben ©lüten fammeln (ollten. 

©rjt ganj allmählich brach fid) bann im Saufe 
ber leßten hnnbert 3 a h* e bie richtige Anfid)t, mie fie 
fdjon Martin 3o^n 1691 auSgefprochen hatte, 
©alpt, baß nämlich bie ©ienen baS ©3ach3 nicht üon 
ben ^ßflanjen fjerbeifc^affen, fonbern a u S i h r c nt 
eigenen Körper a u S f dj e i b e n. Aber obmohl 
fid) (eitbem ja^Ireic^e Unterfudjungen mit ber $rage 
nad) ber SBadjSbereitung bei ben ©ienen bcfdjäftigt 
haben, finb mir bodj erft (eit bem üorigen burd) 
bie frönen Unterfudjungen eines jungen Marburger 
3oologen, Dr. Preßling , 4 genauer unb im 3 U# 
fammenhang über ben feineren ©au ber ^ierju bienenben 
Organe unterrichtet morben. 

28ie fdjon Martin Sohn richtig angegeben 
hatte, befißen im ©egenfaß ju ber Königin unb ben 
Drohnen nur bie Arbeitsbienen bie gähigfeit, SöadjS 
auSsufdjeibcn, unb jmar (inben (ich bic mad)S* 
bereitenben Organe an ber ©auch 5 * ober Unterfeite 
beS Hinterleibes ber Arbeiterinnen, ©cfanntlidj unter* 
fdjeiben mir bei allen Snfeften brei H fl nptabfchnittc 
beS Körpers: ben $opf, ber bie Munbmerfseuge trägt, 
ben SRumpf, bem bie JJlügel nnb ©eine aufißen, unb 
ben Hinterleib, ©ei ber auSgebilbeten Arbeitsbiene 
nun mirb ber Hinterleib mieber aus 6 einzelnen 
Segmenten jufammengefeßt (Abb. 1, I—VI), beren 
äußere ©ebedung aus jener horten, bräunlich gefärbten 
Maffc, bem fog. © h i t i n befielt, bie ganj allgemein 
bei allen Snfeften unb überhaupt bei ben ©lieber* 
tieren ben feften Hautpanjer bilbet. 3 c ^r biefer 
6 HinterleibSringe ift feinerfeitS mieber aus einer 
töüden* unb einer ©auchplatte jufammengejeßt, mie 
ber Duerfchuitt ber Abb. 2 jeigt. $abei greifen bie 
oerhältniSmäßig großen unb ftarf gemölbten SRiidcn* 
platten (r) feitlich meit über bie mefentlich Heineren 
unb flacheren ©auchplatten (b x ) über. $ie ©erbinbung 
Smifdjen biefen glatten unb ebenfo smifdjeit ben ein* 
$elnen Gingen beS Hinterleibes mirb bureß meiche, 
bünne, unregelmäßig gefaltete fog. ©elenlhäute h^r* 
geftellt, bie fidj smifchen ihnen auSfpanncn unb bamit 
eine ©emegung unb ©erfd)iebuitg ber einseinen Stüde 
gegeneinartber innerhalb gemiffer ©renjen sulaffen 
(Abb. 1, 2 g). 

©Senn mir nun burch Attmenbung geeigneter 
Metl)oben bic einzelnen Sftinge beS Hinterleibes unb 
bie fie sufantmenfeßenben Stüde reinlid) Ooneinanber 
ifolieren, fo fönnen mir biefe, jebeS für fi(h, genauer 
unterfuchen. ©)ie 6 ©audjplatten jeigen bann folgenbeS 
©erhalten (Abb. 3). ©)ie üorberfte oon ihnen (I) ift 
meitauS bie fleinjte unb faft in ihrer gansen AuS* 
behnung mit fleinen borftenartigen Haaren befeßt. 9?ur 
mo bie SRüdenplatte feitlich auf fie übergreift, fehlt 
jeberfeitS bie ©ehaarung, mie bieS and) bei allen 
folgenben glatten ber gall ift. ©)ie jmeite ©audj- 
platte (II) jeichnet fich baburd) auS, baß hinter ber 
leifienartigen, mit halenartigen gortfäßen 511 m Anfaß 
oon MuSfeln oerfehenen ©erbidung beS ©IjitiuS, bie 
fie oorn unb feitlid) umranbet, noch eine smeite, 


4 & Drepling, ®ie toa<fc»bereUfnben Organe bet ben 
gefeflialebenben ©ienen. ßfn: floologifdK ^ahrbüdier, Abteilung 
für Anatomie unb ©ntogenie bet Xiere, ©b. 22, 1905. 


ju ihr parallele ©hitinleifte (ch) oerläuft unb bamit 
oon bem behaarten hinteren Hauptteil ber glatte einen 
oorberen fchmalen Streifen abgrenst, ber glatt unb 
etmaS bünner ift. ©ieS ©erhalten leitet sn ben oier 
leßten ©auchplatten über, bie hinfidjtlid) ihres feineren 
©aueS eine meitgehenbe Ahnlidhfeit seiQen, menn auch 
nur bie brei erften üon ihnen (III—V) in ihrer 
äußeren ©eftalt miteinanber überciitftimmen, mährenb 



Abb. 8 . S)te 6 ©audjplatten (I—VI) be» Hinterleib» einet 
Arbeit»biene ifoliert unb oon bet ©audjfeite au» gefeben 
8p Spiegel, ch ©pittnleiften, bt behaarter letl ber ©latten- 
(Mach Drepling). 

bie leßte (VI) burch ihre H cr 8 famt erheblich baüon 
abmeidjt. 28ir finben bei allen 4 ©latten, ebenfo 
mie bei ber glatte II, hinter ber äußeren flftanboer* 
bidung beS ©hilinS noch eine smeite quer burch bie 
glatte hinburchsiehenbe ©hüinleifte. Aber beibe Seiften 
oerlaufen hi^ nid)t in paralleler SRidjtung, fonbern 
finb einanber in ber Mittellinie beS Körpers beutlich 
genähert, um Oon hic r auS beiberfeitS allmählich 
mehr unb mehr auSeinanbersumcichen, bis snm Seiten- 


Digitized by 


Go^ 'gle 


Original from 

UNIVERSITY OF CALIFORNIA 


122 


Dr. Ernft Vreßlau: SaS SSadjS unb bic Organe ber SSadjSbereitung bei ber Honigbiene. 


ranbe ber glatte, mo fic fidj fd^tieBIid) miteinanber 
tu einem einheitlichen Nahmen bereinigen (ch). liefet 
Shitinrahmen umfdjlicßt jmei Döllig glatte glädjcn, 
bie auS einer fefjr bünnen Shitinlage begehen unb 
mögen ihres glänjcnbcn AuSfehenS als Spiegel 
(Abb. 3, sp) bezeichnet roerben. 3taifchen ben beiben 
Spiegeln jeber glatte finbet fich ein etmaS bicfcrer 
Ehitinftreifen, ber bie beiben SRahmcnquerleiftctt mit** 
einanber Derbinbet unb mohl als VcrftcifuttgSDor* 
richtung bient, bie eine galtung ber zarten Spiegel* 
flächen berhinbern foll. Sie hintere Hälfte (bt) Der 
glatten ift bicfcr als bie Dorbere, bie bie Spiegel 
trägt unb bicfjt mit flehten, je* 
boch bon born nach hinten 311 
größer merbenben 33orftenhärd)en 
befept. Sie Behaarung fept fich 
aud) ein Stficf meit nach born 
auf baS Shitinbanb jmifdjen ben 
bcibcit Spiegeln jeber glatte fort. 

Siefe auf ben hier lepten 
S 3 aud)platten borljanbenen Spie* 
gelpaare finb nun bie Stellen 
beS Hinterleibes, an betten bie 
SSachSabfdjeibung ftattfinbet. litt* 
terfudjt man Arbeiterinnen mäh* 
renb ber SSadjSbereitung, fo 
erfennt man an ber Unterfeite 
ber bier lebten Hinterleibsringe 
ad)t flcine, garte, tocißlidje SSadjS* 
plätteten, bie über beit 8 Spie* 
geln liegen unb biefen in ihrer 
Eeftalt genau eutfprechen. Sie 
in bie fie umgebenben Shitin* 
rahmen leidet eingefeitften Spiegel 
finb gemiffertnaßen bie 5 orm, 
in ber bie SBadjSplättdjen ge* 
goffen merben. 

Sie Spiegel unb ebettfo 
bic auf ihnen zur AuSfdjeibung 
gelattgenben SSadjSplätidjen finb 
nun feineSmegS an ber freien 
Oberfläche ber Vaudjfeite gelegen, 
fottbern berbeeft, ba fotuohl bie 
fRücfenpIatten feitlidj über bic 
S3aud)platten hinübergreifen (Ab* 
bilb. 1 ), als auch bie einzelnen 
Hinterleibsringe fich bon born 
nad) hinten bachziegelförniig 
beefen unb babei berart meit itt* 
einanbergeftedt finb, baß an ber 
Söauchfeite ftetS ber behaarte Seil 
ber borbcrctt glatte ben Spiegel* 
abfdjnitt ber nädjfh'olgenben über* 
lagert (Abb. 1). Auf biefe SSeife 
foittmen bie Spiegel innerhalb 
fleitter Safdjen z u tilgen, bie 
nur nach hinten zn offen finb, 
nad} bortte unb nach ben Seiten 
Zu aber burd) bie bünnen faltigen 
öelenfhäutdjen (Abb. 1 u. 2,g) ge* 
fdjlaffen merbett, bie bie einzelnen Hinterleibsringe 
unb glatten berfelben miteinanber öerbinbeit. Siefe 
fog. SSadjStafdjen (Abb. 1, 4w) über ben Spiegeln 
bienen fomit bazu, bie SSadjSpIättdjen itad) ihrer 
Vilbung am Körper feftzuhalten unb bis z u i^rcr 
Vermettbung z u m SSabenbau aufzubemahren. 

3tt melcher SSeife mirb nun an ben burd) bie 
Spiegel gefennzeidjneten Stellen beS Hinterleibes baS 
SSadjS auSgefdjieben ? Um bieS feftzuftellett, ntüffen 


mir eine ber oier hinteren Vauchplatten eines frifchen, 
auf ber Höhe ber SSacfjSprobuftion befinblidjen 
SiercS präparieren unb bon ber Snnenfcite betrachten. 
SSäfjrenb bic Eljitinplatten ber Hinterleibsringe fonft 
überall nach innen Don einer bünnen H fl ut auSge* 
fleibet finb, bie Don einer Schicht ganz flacher, 
nebeneinanbergelagerter Elemente ober 3 c H en gebilbet 
mirb, fittben mir bann hier an ber 3 unenfette ber 
Spiegel jemeilS eilt DerhältniSmäßig bicfeS 3 e Hen* 
polfter, beffen einzelne demente bie Gkftalt hah^r 
fcdjScdiger ^riSmen befifcen. Siefe biefen 3ellenpolfler 
unterhalb ber Spiegel, bie fich ganz öefonberS bcutlid) 
aud) auf ben Sdjnitten (Abb. 4, wdr) gegen bie bie 
übrigen Seile ber Hinterleibsringe nad) innen auS* 
fleibenbe büntte Haut abheben (Abb. 4, h), ftellen 
nun Gilbungen bar, bie mir im Sierreidj gemeinhin 
als S r ü f e n z u bezeichnen pflegen, b. h- alfo 
Organe, beren Aufgabe in ber Vilbung unb AuS* 
fcjheibung eines beftimmten SefrcteS befteht, etroa mie 
bie StRilchbrüfeit, bie bie zum Säugen ber 3ungen 
bienenbe 9ftild) probuzieren ober bic Sdjmeißbrüfen 
unjerer Haut, bie bie als Schmeiß befannte glüifig- 
feit auSfd)ciben. <Hid)t immer aber finb zur Srüfen* 
funftion fo fomplizierte Vilbungen erforberlich roie 
bei ben ebengenannten beiben Srüfenarten. 2öir 
fittben Dielmehr bei bett nieberen Sieren einfachfte 
Srüfenorgane meit Derbreitet, bie nur Don einzelnen 
3ellen gebilbet merben. So ift z- 33- bie ganze Haut 
beS SRegenmurmS Don berartigen einzelligen Srüfen 
burchfept, bie ben befannten fiebrigen Schleim 
probuzieren, ber bie Berührung beS StegenmurmS 
Dielen fo unangenehm macht. AIS ganz ähnliche 
Organe — als ASadjSbrüfen — haben mir auch 
bie 3 e tt en Pulftcr att ber 3unenfcite ber Spiegel ber 
HinterleibSbaudjplatten bei ben Arbeitsbienen aufzu* 
faffett. Sie probuzieren in ihrem 3unern ein flüffigeS 
Sefret, baS, mentt eS mit ber Suft in Verüljrung 
tritt, feft mirb uttb bann erftarrt bie SSad)SpIättd)en 
bilbet, bie mir nachher in ben SSad)Stafchen auf ben 
Spiegeln liegenb finben. 

Somit baS SSad)S aber baljin gelangen fann, 
muß eS auS bem Körper heraus: bie SSadjSbrüfen 
liegen ja im Sunern beS SeibeS (Abb. 1 wdr), bie 
SSadjStafdjen aber an feiner Außenfeite (Abb. Iw), 
uttb eS efiftiert anfeheinenb feine Verbhtbung ziaifchen 
ihnen unb bem Körperinnern. Aber auch bafür ift 
geforgt, mctmgleid) bie hf er Z u bienenbe Einrichtung 
Ziemlich fdjmierig feftzuftellett ift. SSenn man ganz 
bünne Schnitte burd) bie Spiegel anfertigt unb fie 
bei ftarfer Vergrößerung betrachtet, bann ficht man, 
baß bie Efjitinlage ber Spiegel nicht hontogen, fonbem 
Dott zahllofen feiitften Kanälchen ober tyoren burdjfept 
ift. Vemtittelft biefer Varen Dcrntag baS Don ben 
2BadjSbrüfen auSgefdjiebene noch flüffige SSadjS Don 
innen burch bie Eljitinlage ber Spiegel hinburdj nach 
außen zu treten, um bann an bie Suft gelangt all* 
mählich Z u erftarren. 5Iuf biefe SSeife mirb bie ganze 
Spiegeloberfläcfjc gleichmäßig Don einer bünnen SSacf)S* 
fchicht überzogen, unb matt berfteljt nun, marum bie 
SSadjSplättd)en ber Söiene genau bie gorm ber Spiegel 
befifcen. So zei{jen Z- 33-/ toic leicht begreiflich/ bie 
beiben SSadjSplättdjen beS Spiegelpaares ber hinterften 
93aud)platte eine Don ben borljergehenben beutlich Der* 
fd)iebene Ecftalt. 

Sie 9Sad)SauSfchcibung ftellt fich famit als eine 
ftunftiott ber SSadjSbrüfen, baS SSadjS felbft als ein 
Vrobuft beS allgemeinen StoffmedjfclS ber ArbeitS* 
bienen bar, baS nur beim Vorhanbenfein reichlicher 
Haitigttahrung in ausgiebigem 9Jiaßc gebilbet merben 



¥lbb. 4. Die töaud)-- 
platten be« itueiten (II) 
unb Dritten (III) hinter« 
Ieibftrinfle« flÄrfer »er- 
gröfeert (bgl. öbb. 1, II 
unb III), wdr ®Bad)Ä- 
brüfe, w ©adjstafcbe, 
h bünne $aut. bie bie 
3nnenfeite ber ©aud)* 
platten außerhalb be« 
©ereuft« ber Spiegel 
aufctleibet (Unter 3u- 
grunbelegung einer ^ig. 
Drepling« gejeic^net.) 
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fann. 3)ocß ift bie Nahrungsmenge nicht baS einzig 
auSfcßlaggebenbe SNoment herbei, ba bie Arbeiterinnen 
burdjauS nicht $u jeber 3eit ihres ÄebenS SBacßS $u 
erzeugen Vermögen. S&enn mir junge, eben auS- 
gefcßlüpfte Arbeitsbienen unterfudjen, fo finben mir, 
baß bei ihnen bie SBacßSbrüfen noch gänzlich unent- 
mitfeit finb, baß bie Haut an ber ^nnenfeite ber 
Spiegel bielmehr noch mefentlich ben gleichen ©au, 
bie gleiche 3 u fammenfepung auS niebrigen flachen 
3ellen jeigt, mie an ben übrigen Stellen beS Hinter¬ 
leibes. ©rft nach einiger 3 e *t beginnen bie 3eUen 
in ber ©egenb ber Spiegel in bie Höhe $u madhfen 
unb fid) ju ben SBacßSbrüfen auSjubüben, fo baß 
bie ©ienen erft bon einem gemiffen Alter ab mit ber 
SöacßSauSfcßeibung beginnen fönnen. ®iefe Probultion 
bon 28ad)S bauert nun aber nicht etma bon 
biefem 3 e itpunft an burch baS ganje Beben beS 
3nbivibuumS htnburcß fort, fonbern hört nach einer 
bcftimmten 3 e it, nadjbem fie ihren ipöhepunft erreicht 
hat, langfam mieber auf. $abei bilben fid) bie SßacßS- 
brüfen allmählich immer mehr unb mehr jurücf unb 
fdjrumpfen gufammen, bis fie fcßließlicß bei ben 
älteren ©ienen, ben fog. Flugbienen, bie hauptfäcßlich 
mit bcm Einträgen bon Honig unb Rollen befcßäftigt 
finb, Vollftänbig begenerieren. ®iefe Schidfale ber 
SBacßSbrüfen, ihre fpäte allmähliche ©ntmidlung unb 
ihre barauf mieber folgenbe Nütfbübung erinnern ohne 
meitereS an baS ganj ähnliche ©erhalten ber Ntilcß- 
brüfen bei ben Säugetieren. ©Sollte man aber banadj 
oermuten, baß mie bei biefen fo auch hei ben SSacßS- 
brüfen mehrfach 8e*ten ber Nuße mit folcßer ge- 


fteigerter ^ätigfeit abmechfeln fönnen, fo märe baS 
ein Sehlfcßluß. SHe Verhältnismäßig furje BebenS- 
bauer ber Arbeitsbiene (burcßfcßnittlich 6—7 SBocßen) 
macht ein berart mieberholteS An- unb Abfdjmelleit 
ber ©BacßSbrüfenfunftion ganj bon felbjt unmöglich. 

©Sie gefagt, hängt alfo bie ©BacßSauSfcßetiiung 
nicht lebiglich bon ber SNenge ber Nahrung ab, fonbern 
ift an eine ganj beftimmte Periobe beS Bebens ber 
©ienen gefnüpft. $ie jungen, eben auSgefcßlüpften 
Arbeitsbienen — noch unbermögenb ben Stotf $u 
berlaffcn unb ebenfo unfähig 2Bad)S ju probujieren, 
bienen aunädjft als Pflegerinnen ber fich entmidelnben 
©rut. ©rft nach einiger 3rit reifen ihre SBacßSbrüfen 
heran unb ermöglichen eS ihnen, fich in einem jmeiten 
BebenSabfcßnitt als ©aumeifterinnen an bem Ausbau 
beS NefteS $u beteiligen. $)abei erfdhöpfen fich jeboch 
ihre SBacßSbrüfen allmählich unb führen fo ben ©eginn 
einer britten BebenSepodje herbei, in ber bie 
Arbeiterinnen als F'tugbienen für bie §erbeifchaffung 
ber notmenbigen ©olfSnahrung forgen. 5)ie meit- 

f ießenbe unb uns menfdjlidjen ©eobadjtem junäcßft 
o imponierenbe Arbeitsteilung, bie mir in biefer §in- 
ficht bei ben ©ienen mahmehmen, jeugt fomit nicht 
für einen von Sntelligenj biftierten ©olfsmillen, fonbern 
ermeift fid) lebiglich als bie gefepmäßig regulierte 
Folge beS BebenSablaufeS bei ben einzelnen 3nbivibuen. 
So $eigt fich, baß bie ©etraeßtung ber macßSbcreitenben 
Organe bei ber Honigbiene auch geeignet ift, uns in 
bem ©erftänbniS ber attfeßeinenb fo geheimnisvollen 
unb munberbaren ©erhältniffe beS ©ienenftaateS 
meiterjuführen unb $u förbern. 


ularm hält der friibUng feinen Simug? 


Für ben Agronomen beginnt baS Frühjahr auf 
ber nörblicßen Halbtugel unferer ©rbe mit bem Augen¬ 
blick ba baS SageSgeftirn beim jährlichen Auffteigen 
Von Süben nach Norben in ben Äquator tritt; nach 
feiner Anmeifung üerfünbet baßer unfer bieSjähriger 
Äalenber: Frühlingsanfang (FrüßlingS-£ag- unb Nadßt- 
gleicße) am 21.SNärj. 3>er9Neteorologe bagegen redjnet 
feßon ben gattjen Ntärj ju ben FrüßliugSmonaten, 
mie ihm ja feßon Start ber ©roße ben Namen Ben$- 
ober Frühlingsmonat gab, unbefümmert um bie fdjarfe 
ftälte unb bie Scßueefälle, bie er unS fa|t regelmäßig 
noch bringt. 

Für ben Pflanjenpßänologen, ber fieß mit ber 
5 eltli<ßen ©ntmitflung beS PflanjenlebenS im 3 a ßreS- 
lauf unb ißrer ©ejießung jum Stlima befaßt, ift ber 
Sen$ eine beftimmte ©egetationSjeit, beren ©eginn 
fieß naeß rrften Aufblühen gemiffer Pflanzen 
rießtet. Nacß & cn an Vielen Orten unb viele 
Fahre ßinbureß gut beobachteten Aufblül^eiten von 
13 Pflanzen hat profeffor Dr. 3 h n e - 55armfiabt 
eine ^arte beS FrühlingSeinjugS in 
Ntitteleuropa entmorfen, von ber mir mit feiner 
freunblicßen Erlaubnis unfern fiefern einen ßauptfäcß- 
licß baS beutfeße GJebiet umfaffenben AuSfcßnitt Vor¬ 
legen fönnen. (Sr hat bafür folgenbe Pflanjeu auS- 
gemählt: 3oh a nniSbeere (Ribes rubrum), Süßfirfcße 
(Prunus avium), Scßleße (Pr. spinosa), Sauerfirfcße 
(Pr. cerasus), ^raubenfirfeße (Pr. padus), ©irne 
(Pyrus communis), Apfel (P. malus), Noßfaftanie 
(Aesculus Hippocastanum), Springe, gemeiner FÜeber 
ober Nägelcßen (Syringa vulgaris), SBeißborn (Cra- 


ffilt einer Karte. 

taegus Oxyacantha), ©olbregen (Cytisus Laburnum), 
(Sberefcße (Sorbus aucuparia) unb Ouitte (Cydonia 
vulgaris). 5)aS vieljährige SNittel auS ben Aufblüh- 
geiten biefer Pflanzen an einem beftimmten Orte 
(j. ©. Nürnberg = 2. SNai, 22 ©eobacßtungSjahre) 
ergibt für biefen Ort ein mittleres ‘Saturn 
beS Füßlings. Ungefähr fällt eS jufammen mit 
ber burchfcßnittlicßen F* ü blingSmitte unb bem Anfang 
ber Apfelblüte (bei frühblüßenben Sorten), maS bie 
Starte befonberS intereffant für Obfljücßter unb fianb- 
mirte maeßen mirb. (SS ergeben fieß nacß ißr fünf 
mitteleuropäifdje 3°nen, bie burch verfeßiebene Sd^at- 
tierung fenntlicß gemacht finb: in ber erjten hält ber 
Frühling burcßfcßnittlich Vom 22. bis 28. April feinen 
(Sin$ug, innerhalb ber fünften jeboeß erft gmifeßen bem 
20. unb 26. 9Nai, fo baß in bem ganzen ®ebiet fein 
©rfeßeinen fieß in ungefähr fünf 2Sod)en vollzieht 
®aS Aufblühen jener Pflanjcn unb bie Anfunft beS 
£enjeS finbet im Süben unb SBeflen früher jiatt als 
im Norben unb Offen, ebenfo früher in ber ©bene als 
im ©ebirge (ber ver 5 ögernbe ©influß ber Höhe fällt 
fofort in bie Augen). 

3n unfern ©rbteil jieht ber Fahling regelmäßig 
Von Sübmejten h c ^ ein. SEBie unS ein ©lief auf bie 
Starte — vollft. in PetermannS „©eograph- SNitt/' 
(1905, Heft V) erfeßienen — geigt, haben mir in $eutfcß- 
lanb ben jeitigflen F^uhlingSeintritt (erfte 3aue: 
22. bis 28. April) in ber oberrheinifeßen Siefebene 
unb im Nheintal abmärtS bis etma, S5üffelborf, ferner 
im SNofeltal, im unteren unb mittleren Nahetal unb 
im Necfartal bis etma ©annfiatt. Aucß ein Stücf Vom 
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unteren s IRain- unb SBettertal gehört noch biefer 3 one über ben größten £cil £otf)ringen3, bad angren$enbe 
an, njcldje burdjmeg bie auägebehnteften feeinbau* norböjllic^e fjrantreich, Belgien, bie Sübhälfte Don 
gegenben umfaßt, mit alleiniger 91u3naljme be3 ^ollanb unb bie Kölner unb Httflnflerfänber XieflanbS* 

mittleren 5J?aintale3 (QJcgenb um SSürjburg), mo bud)t. 3 n biefe 3<> nc fallen außerbem bie Üäler bes 

Dielleidjt ein beflo heißerer Sommer bie Ungunfl Don $RIjcin3 unb feiner 92ebenflüffe Don SSafel aufmärtä, 

Jrühling unb feintet nuSglcidjt. SieäfeitS ber 9llpen um ben 53obenfee unb meiter rljeinaufmärtä bi3 etma 

fommt nirgenbmo ein früheres Saturn als ber 22. Slpril Sljur, alfo Gebiete, in benen jum Xeil red}t crhcblid)er 
uor; um ben nächftliegenben Drt mit früherem JJtühling Weinbau fterrfrfjt. Sie beginnt int ^onautal etma bei 


ju treffen, muß man nach 33o*en gehen, beffen 
grühlingSbatum auf ben 11. 2lpril fällt. 

$ie jmeite 3 o n € (früher jrühlingSeintritt: 
29. 5Lpril bi3 5. 9flai) erjheeft fief) außer bem fdjoit 
genannten mittleren Sftaintal über bie nörblidje 
SSetterau, bie öftlidje SKaintiefebene unb ben 9?orb* 
abhang beS CbenmalbeS, baS (Gebiet um ben mittleren 
*ftedar unb bie f)ier miinbenben 9?ebcnflüffe, bie 9?orb* 
unb SBeftpfalj unb bie fübmeftlidje JK^einproDtnj, ferner 


SRegenSburg, erjl fchmal, bann breiter merbenb, unb 
geht 3nn unb Saljacfj (bis Salzburg) hinauf; meiter 
öftlid) (auf uitferem ftärtdjen nidjt mehr fidjtbar) 
erftreeft fie fiejh in breiter glädje fomohl im 9Rard)-" 
gebiet bis 3 na i n */ ©tümt unb Dlmüß, mie fie auch baS 
2)onaugebiet mit Sßebenflüffen Don feien abmärtS ein¬ 
nimmt. 

$en meitauS größten Xcil ber 3^nefc^en Starte 
bebedt, namentlich nad) korben unb Dften h^t, bie 


^hänologifthc ßartc beS 3rühlütg$ein$ugg itt ^Mitteleuropa nach $rof. Dr. 8- 3 h n e - Tarmftabt. 


©om 2u. t bis 26. Wut u. lpater., ©om IS. bis 19. Wai. ©om 6. bis 12. Wat. ©om 29. «Ipril bis b. Wai. ©om 22. bis 28. ttprtL 


($te abgefiuften Schattierungen bezeichnen ©ebiete. beren ftrüljlingSbatum fällt, roie barunter angegeben. X)te fünfte bezeichnen 
Stationen mit 3 bis 6 ©eobachtungSjahren, bie SRinge foldje mit 7 unb mehr ©eobadjtungSjabren). 
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b r i 11 c 3 0 11 e ntit einem mittleren ftrülpingganfang 
(Dom 6 . big 12. Wai), bie im gebirgigen Seil ber 
Witte unb beg ©übeng je nad) ber $öf)e fdjon (Gebiete 
jpäten grüfjlinggeintrittg umftliept unb im ebenen 
korben in einer fiinie Don ber Söefermünbung füb^ 
öftlid) big nörblit SSarfdjau ifjre nörblite ©reit^e 
erreicht, Sie d i e r t e Sone (fpäter ftrü^linggein* 
tritt: 13. big 19. Wai) erftredt fic^ nörblit Don ber 
eben ermähnten fiinie über faft ganj ©djlcömig^oljlein, 
einen Seil ber bäniften Snfeln, beg itörblidjen 
Wedlenburg, beg nörblidjeit unb mittleren Sommern, 
iomie über 23ep* unb Dppreufjen. 5luf unferem 
ftärtten feljcn mir fie ben ©tmarsmalb, bag oberfte 
Sonaugebiet, ben ©djmäbifdjen unb Jränfifdjen 3>ura 
Derbinben mit Jrtanfcnfjölje, Cberpfalj, Mittelgebirge, 
Mranfcitmalb, Sfjüringermalb, Vogtlanb unb bem füb* 
tidjen ©atfen, bem (Srjgebirge unb ben anberett 
iRänbent Vöfjmeitg. 3 u fontntenI)äHgcnb umgibt fie 


aud) bie 9llpen, am breiteflen norböplid) beg Vobenfeeg. 
Snblit finbet man fie Dcrtreten in ber ©ifel, im 
IRotfjaargebirge, mie in ber 9ftf)ön unb im H a *ö- Sie 
fünfte 3 one beg fpäteften Jftnljlingganfangg ( 20 . 
big 26. Wai unb fpäter) jeigt fit auf unferem £ärtd)en 
in ben f)öljeren Seiten ber (äebirge; im korben umfapt 
fie 9ßorbftlegmig, bag nörblicfje Dppreupeit unb ©üb* 
fd)meben. 

Über ben Einfluß ber §öfje lägt fid) nat 
$rof. Qljne nur fagen, „baß ber SBert, ber fit im 
3*rüljtiug unb in mittleren §ö^cn für bie Verfpätung 
ber 331ütejeit bei 100 m §öl)en$unal)me ergibt, ge* 
möfptlit 3 big 4 Sage beträgt". 2Ber ben ©injug 
beg fienjeg mitmadjeit mill, inbent er aug einer 3 one 
in bie aitbere reif!, bem flehen bafür in Seutfdjlanb 
allein atfo im ganjett minbefteng fünf Sßodjen $ur 
Verfügung. 


Der Riete unter den deutteben Bienen 


Sie fiirjtic^ fjier mcfyrfad) (üergl. §eft 1 unb 3) 
ermähnte uiolettftügelige^oljbicne (Xylocopaviolacea) 
ifi — mag nod) mettig befamtt ju fein fteint — 
teutjutagc eine gut beutfte £anbegbcmoI)nerin, eine 
allenthalben in beit ©trieben ©üb* unb 2 Beftbeutfd)* 
lanbg auftretenbe 5fngef)örige ber beutfd)en Mauna. 
Urfprünglid) umfapte allerbingg bag Verbreituugg* 
gebiet biefeg größten uufercr Hautflügler nur bic 
marmen Wittelmeerlänber. Unb Ijier, im glüfjenben 
©traljl ber {üblichen ©onne, entmidelt bag Qnfeft eine 
ganj anbere Sebljaftigfeit mie bei ung; fo faf) id) am 
ÖJarbafee bie Viene im nedenben glug mit ©egel* 
foltern um bie pradjtuollen ^Blüten ber bie Häufer 
übermuternben ftlematig jagen unb babei eine bei 
meitem größere Srluggciücnibttjcit aufmeifen, alg fie eg 
im falten nörblidjen Stlima ju tun beliebt. 

3n unferem Vaterlanb f)at bie H°^biene Ijeut 3 u* 
tage faft ben ganjen ©üben unb SSeften Seutftlanbg 
offupiert. 5111er SBa^rfdjeinlic^feit nad) ift fie burd) 
Dag große Ginfallgtor, burd) bag fdjon fo manche 
anbere Vereiterung ber f)eimiftcn M au na int 2öecf)fcl 
ber Seit 511 ung gefommen ip, burd) bag $Rf)onc* 
unb ©aönetal ju ung big in bag SHfjeintal Dorge* 
brungen unb fjat öon fjier aug ifjrctt meiteren ©iegcg* 
511 g burd) Seuiftlnnb unternommen, ©ie ift in ben 
ijRfjcinlanben big beiläufig in ber Höfye oon Äöln 
beobad)tet morben; ber Val^n entlang iP fie big gießen 
oorgebrungen, mo id) fie im 3 a ^ re t902 erpntalig 
beobattete; öon einem mürttembergifdjen ©antmler 
befife it ^tücfe, bie bei Wurr—Warbat in SSiirt* 
temberg erbeutet mürben; bent fiauf beg Waincg iP 
fie big Vamberg gefolgt. ?fn r bic SRfjeinpfalj iP 
fie burt bie früheren Witteilungen im „^ogmog'' 
fePgePellt morben, unb fjier in meiner H e ' ma ^ int 
marmen Waiitjer Veden, gehört biefer H a nlf^ngler 
mit feinem tiefen, gemütlichen Vrumntbap bireft 311 
ben fjäufigen ßrfteinungen. ©ton frül) im 3 af)rc, 
in ben erpen Sagen beg Wär 3 , fobalb bie erften 
marmen, fonnen^cllen grii^linggtage gefommen finb, 
unternimmt bie Xylocopa il)ren 5lugflug; fo notierte 
id) in oerftiebenen 3 a & rcn ben 6 ., 14. unb 17. Wär 5 
alg crPen 5lugflugg* unb Veobad)tunggtag. *) Wit ben 

*) ®erql. meinet löruber« SBiltjelm: „9?eue intereffantc 
Xatladjen au3 bem l'ebfn b« beutftfjen $icre." (Jranffurt a. 
1906, ®erl. Fabian, v ^r. 80 ®f.). 


(Tllt Abbildung. 

aitbercn grüf)tiuggfinbern urnftmirrt ber fdjmar 3 c 
l^oloß bie frül)blü^enben Vlumcit beg Öarteng, bic 
©cpllen, Ht)a 5 intf)eu, ©ommerrögten unb bergl. me^r. 
SuPig fummen um bie Vlüten beg ©ärtteng im 
marmen Wittaggfonnenlid)t bie roten Wauerbiencn, 
bie mit if)rem fud)groteit Hinterleib, bem fd)mar 3 en 
metatlift glän 3 enben Sl)oray unb ber atlagmeifjen, 
filBergtänjenben Vebaarung beg Vorberfopfeg gar 5 U 
nett unb fauber augfeljcn; fomie bie ^ßel 3 bienen, bie 
immer 311 3 meien umljcrfliegen unb jebett 3 nftnuer 
311 m Sadjeit rei 3 en, memt er fie^t, mie bie fjolbe, 
3 ottige Sulcinca an ben Vlütdjen faugt unb iitbeffen 
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$er föiefe unter ben beutßhen Sienen. 


ber galante 9iitter hinter ihr in ber Suft fdjmebt, ü)r 
überall ^in in genteffenem Stbßanb folgt unb ge*» 
treulich alle ihre (schritte bemalt, auf baß ftc ja feine 
ßiaifon anfnüpfe mit einem anberen fchmücfen Sottet 
träger ihre« Gefdjlechte«. $>a« iß ein Summen unb 
(Surren, fo anheimelnb unb gemütlich; unb bann 
fährt plöplidj bie große ßahlglänjenbe ^oljbiene in 
ben Schmarrn ihrer fleinen Settern, ßößt mehrmals 
ihre tiefen Saßtöne au«, baß ihre Stimme burch ba« 
helle Summen all ber anberen burchbringt mie bie 
Stimme beS fJRuferö im Streit, nippt hier einmal 
unb bort miebet etma« §onigfeim unb entfdjminbet 
fo rafdj, wie fie gefommen iji So gibt fidj unfere 
„große Rummel", für bie manch ein Unfunbiger fie 
mohl anfehen mag, einem dolce far niente hin? 
Sßippt hier t>om 9Wtar einer Slüte unb bort mieber, 
läßt fich bie marme grühling«fonne auf ben S e 4 
fcheinen unb oerbummelt fo bie hübfdjen, tauen £enj- 
tage in einem füßen Nichtstun? 9Kit nieten! Shret 
märtet eine fchmere, mühfame Arbeit, bie ihr bißchen 
Stafein, ba« ihr jugemeffene £eben, ganj auSfüllt, — bie 
Sorge um bie $ad)fommenfchaft. Sie muß eine 
lange Srutröhre anlegen, im ^olje nagen, in ber 
ihre ^achfommenfchaft in gutem Sdjupe alte jene 
befannten Sermanblungen burchmachen folt, bie au« 
bem minjigen (Eidjen ba« fd)öne, metallblinfenbe 
Sonnenfinb heroorbringen. 9ftit Gefd)icf meiß bie 
Siene eine für bie Anlage ber Srutröhre geeignete 
Stelle auSjufudjen. SJtorfdje Saunpfoßen, anbrüchige« 
§ol« alter Säume, hi« bei un« ju Sanbe befonber« 
gerne ba« rafch mürbenbe fcolj be« SBalnußbaumeS, 
eignet fich baju oor allem unb mirb faß immer al« 
geeignet für ben be« $iere« bcoorjugt. Unb 

baß fich ba« Snfeft auch feine Arbeit $u erleichtern 
oerßeht, ba« fah ich erß in biefen Sagen, in benen 
ich eine Srutröhre unferer Siene fanb; benn mährenb 
fonß bie Siene bei ber Anlegung ihre« 20 bi« 30 cm 
Gange« erß mehrere 8 c ntimeter fenfredjt in« fcotj 
fich einnagen muß, ehe fie bie SRöhre nach unten 
umbiegen läßt, hatte in bie fern g a 11 e bie 
Siene ben erßen X e i I ihrer Sdjanj- 
arbeit fich erfpart, inbem fie bie in einem 
Gartenflaunpfoßen burch (Einfdjlagen unb SEieber- 
entfernen eine« (EifenflobenS hergcßellte tööhre 
benupte unb einige Zentimeter bon ber SKiinbung 
biefer SRöhre fich abmärt« in« JqoIj müplte. Sie nach 
unten octlaufenbe IRöhre führt frfjließlich mieber in 
fanftem Sogen nach außen. 3 U ihrer fdjmeren Arbeit 
hat SJhitter Statur unfere Xylocopa hinreichenb au«- 
gerüßet. 3 hre Sttanbibeln finb feß unb hart mie 
ein heißet, unb inbem fie beibe jufammenarbeiten 
läßt, ßellen fie auf einfache SBeife ba« ^rin$ip einer 
Sange bar, bie fo fräftig unb h°rt unb fefjari iß, baß 
fie mohl felbß gefunbe« © 0 I 3 burdjfchneiben bürftc. 
Sen unteren ÄuSgang ber genagten Sftöhre ocrfchließt 
bie Siene mit abgenagten §olaßütfdjen; bann trägt 
fie §onig unb Slütenßaub ein, legt ein (Ei ju ber 
hinlänglich großen guttermaffe unb fept in etma 
2 cm (Entfernung barüber einen Sedel au« gefneteten 
Sägefpänen. Xamit märe alfo eine h^rgeßellt; 
in ihr iß ein (Ei oerfdjloffrn unb mit ü;m ein Cluantum 
gutter, gerabe fooiel, baß bie au« bem (Ei fdjlüpfenbe 
2flabe für bie Stauer be« SarOenßabiu.n« Hinlänglich 


$u reißen unb gu beißen h at ; gerabe genug, um ba« 
junge minjige Särolein machfen unb jur IReife er- 
ßarfen gu taffen. SBa« aber hat bie SRutter gelehrt, 
gerabe fooiel be« gutter« eingutragen, at« bie Saroe 
mährenb ihre« £eben« at« £aroe braucht; nicht 
mehr unb nicht minber at« ma« ungefähr brei Stochen 
fang (3eitbauer be« SarOenßabium«) Oorhält? 
2Bir miffen e« nicht, §ier ßeht ber 3Rcnf<h oor 
einem Stonber, mie Oor all ben anberen taufenb 
rätfeloollen (Erfcheinungen im £eben ber 3nfeften, 
ohne be« IRätfel« fiöfung finben ju fönnen. 

9tod)bent nun bie erße 3 rite fertig geßetlt iß, 
fefct bie Siene auf bie erße SBtege einer lommenben 
Öteneration eine imeite 8 c *te, bie ebenfo au«geßattet 
unb gefdjloffen mirb mie bie erße. Unb fo fept fich 
8 elle auf Qdk, bie folgenbe jebe«mal auf bie oorher- 
gehenbe bafiert, bi« ber ganje au«genagte GJang mit 
Zellen oollgepfropft iß. S5ie in ber unterßen Qtllt 
befinbliche unb, al« bie älteße, juerß §ur (Sntmidlung 
fommenbe Siene ßößt, um in« greie ju gelangen, 
gan$ einfach ben oon ber 2 Kutter au« ben abgenagten 
^oljßüdfchen hergeßelUen Serfchluß burch; unb bamit 
fie nicht etma nach ber entgegengefepten Seite Oor- 
bringe unb unnüp unb törichterroeife 3 «t unb fträfte 
oergeube, hat bie £aroe, ehe fie jur Sermanblung 
gur Suppe fd)ritt, fich fo gelegt, baß ber ftopf be« 
fommenben 3 tt fcfte« gegen ben leicht gu burchßoßenbeu 
Serfchluß 3 U ßehen fommt; e« iß ganj ba«felbe 
Sianöoer, ba« bie fiaröe be« (Eichenbocf« macht, mie ba« 
gabre in $jeft 1 fo hübfeh befchrieben hat. Xie jmeite, 
britte ufm. &ur (Sntmidlung fommenbe Siene folgt ber 
erßen auf bemfel 6 en SSege. 3 ™ 3 un i unb galt fann 
bann ber Dtoturfreunb bie junge (Generation an ben 
Slüten feiner (Gartenblumcn faugenb beobachten. 
SBährettb ber üerßorbenc Sienenforfcher Sehenf eine 
einfadjc Generation ber fpoljbicne für feinen Sc- 
obad)tung«beäirf (£äl)ngebict) fcßßellte, gelang e« mir, 
für ba« marme 9}?ain§er Seden eine hoppelte Gene¬ 
ration 5 U notieren (f. 3°°f* ©eobadßcr 1904), mie 
ba« ft r i e <h b a u nt auch für ba« marme gtalien 
fonßatierte. Gang offenbar iß bie ^oljbietie mit ber 
Seit infolge befferer Snpaffung an unfer ftlinta, bie 
e« ihr ermöglichte, bie fiihlere 3 a h rc ^ä e tt (b. i. An¬ 
fang be« griihling« unb (Eitbc be« §erbße«) beffer 
au« 5 intüpcn, oon ber einfachen jur hoppelten Generation 
fortgefchritten. Xic im Sommer ausgeflogenen Sienen 
befud)cu bie Slüten ber Sonnenblume unb be« Garten- 
lörnenmaul« ganj befonber« gerne. 3 ^e«mal, menn 
eine Siene in ben Aachen be« Sömenmaul« einge- 
brungen mar, unb fich am Dfeftar ergöpt hatte, fo 
pupte fie fich forgfältig ftopf unb SRüffel, ehe fie eine 
neue Slüte anflog; auf ihrem behaarten SRücfen aber 
trug fie oft fooiel Slütenßaub mit fich herum, baß 
fie gaitj gelblidj-meiß au«fah- SIber auch unfere 
Xylocopa fennt ben Xrid, ben fo manche anbete 
Siene unb Rummel anmenbet: fie erfpart fich bie 
2flühe, bie Unterlippe be« Sömenmaul« herabjubrüefen^ 
um jum ^onigtopf ber Slüte ju gelangen; fie burch- 
beißt einfad) mit fcilfe ihrer fräftigen SWanbibeln 
mit einem einzigen Siß ben ftelch be« ßomenmaul« 
unb raubt ber ^flan^e ben 9?eftar, ohne $ur Se- 
fruchtung ber Slüten irgenbetma« bei^utragen. 

Gonfenheim b. ÜJcaini. £ubm. Schußcr. 
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©etcblecbtsverfcebr fwitcbcn Blutsverwandten 

eine RichtigTteUung. 


3it §eft 12, ©anb III beS „ÄoSmoS" mirb in 
einem Äuffate: „©in Beitrag zur SBirfung beS 
©efdjlechtöDerfehrS zmifeijen ©lutSDermanbten" gleich 
eingangs bie burdjauS irrige Behauptung aufgepellt, 
©hartes Karmin höbe in feinem „epochemadjenben 
SSBerfe über bie ÄbPammung beS SJienfchen bebauert, 
bap füh tein Parlament finbe, meldjeS, menigpenS 
ju miffenfchaftlichen gmedfen, bie ©efcfjmiPerehe ge*» 
patte, bamit bie SBirfungen beS ©efchlechtSoerfehrS 
unter nahen ©lutSDermanbten genau beobachtet merben 
fönnten". Stod} weniger zutreffend beifjt eS an einer 
anberen ©teile: „SBenngleid) er (Karmin) auch burch 
eigene ©pefulation unb oberflächliche Beobachtungen 
felbP annahm, bap ber ©efchledjtSDerfchr zmifeijen 
©lutSDermanbten eine Entartung ber Stoffe bemirfe, 
mollte er boch als eroPhafter Sorfcher bie SBirlung 
bireft tennen lernen, baher ber SSunfdj nach ber 
©efchmiperehe." ©eben mir nun zu, maS tatfächlich 
an ber ©ad)e ip. 

gahrelang hotte Karmin ©erfudje an Pflanzen 
augePellt, aus benen fich mit größter ©epimmtheit 
ergab, bap bie Stochfommen oon aus Kreuzung tyi* 
öorgegangenen Pflanjen in jeder Beziehung benen 
überlegen maren, bie aug ©elbpbefrudpung ent* 
Panben. ©S ip baS befannte grope ©efep ber über* 
legenen SBirfung ber Srembbefruchtung, baS bie 
©tunblage bet ganzen modernen ©lumentheorie bildet. 
Ärn SJtenfchen fann man naturgemäp berartige ©er* 
fuchc nicht anPellen, mobl aber fann man burch 
aenaue Patipifche Äufftellungen möglichermeife heraus* 
finden, ob unb inmiemeit Snzudjt beim Sflenfdjen 
(b. h- ©ermanbtenheiraten) fd)äblich auf bie Stod)* 
lommenfehaft einmirfi. ©)armht hotte fich auSgebacht, 
man möge bei einer ©olfSaählung biefen mistigen 
Punft im Äuge behalten, ©r manbte fich 1« einem 
©rief Dom 17. 3nlt 1870 an feinen alten Sreunb 
3ohn ßubbod, ber Httitglieb beS Parlaments mar, 
unb fchrieb ihm mörtlid): „$0 ich h öre / ko 6 bie 
SolfS^ählung morgen Dor baS §auS ber Gemeinen 

( icbradp merben mirb, fo fchreibe ich, um Shnen zu 
agen, mie fehr ich hoffe, bap ©ie 3 h rcr Meinung 
ÄuSbtud geben, mie münfchenSmert eS ift, fragen in* 
bejug auf ©ermanbtenheiraten mit aufjuPellen. SBie 
Sipten befannt ip, h a &e i<h Aber ben ©egenPanb 
mährend mehrerer 3 ö hre ©erfudje angePellt; unb eS 
iP meine beftimmte Überzeugung, bap nun reichliche 
©emeife für bie ©jiPen$ eines gropen pbpfiologifdjen 
©fefepeS Dorljonben finb, melche eine Unterfuchung in* 
bezug auf baS ÜKenfdjengefdjiedjt Don groper ©e* 
beutung erfcheinen taffen. 3fr ©nglanb unb Dielen 
teilen Don ©uropa menbet man gegen baS heiraten 


Don ©ettern unb ©afen beffen Dermeintliche fdjäb* 
liehen folgen ein; biefer (Glaube ruht aber auf feinen 
birelten ©emeifen. ®S ip baher offenbar münfdjenS* 
mert, bap ber ©laube entmeber als falfdj nach- 
gemiefen ober bepätigt merbe, fo bap man im teueren 
Salle Dor heiraten Don ©efdjmiPerfinbern jurücf* 
fehreefen dürfte. SBenn bie einfdjlägigen fragen mit* 
aufgeführt merben, mürben bie ©ingänge zeigen, ob 
miteinanber Derheiratete ©efdjmiperfinbet in ihrem 
$auSPanbe in ber Stacht ber gählung ebenfoDiele 
SHnber hoben mie ©Itern, melche nicht Dermanbt finb, 
unb follte fich «geben, bap bie gahl geringer ip, 
fo fann man mit Sicherheit fchliepen, entmeber auf 
Derminberte gru^tbarfeit bei ben ©Item ober, maS 
mahrfcheinlicher ift, auf Derminberte SebenSfähigfeit 
ber Stodjfommen. ©S ift überbieS ju münfehen, bap 
bie SSahrheit ber häufig wiederholten Behauptung, 
©ermanbtenheiraten führen zu Taubheit unb ©tumm* 
heit, ©Unbheit ufm., ermittelt merbe, unb alle foldje 
©ehauptungen fönnten leicht burch bie Ängaben einer 
einjigen ©olfSjählung geprüft merben/' 

SSie mir fehen, ip eS ©hartes Karmin gar nicht 
eingefallen, bie ©efthmiPerehe, menn auch niu ju 
miffenfchaftlichen gmeden, einführen ju mollen, er 
mollte nur eine Prüfung ber SBirfungen biefer ©hen 
bei ©elegenheit einer ©olfSjählung. damals ip ber 
SBunfd) Karmins nicht in ©rfüllung gegangen, benn 
ber ©orfdjlag beS gropen Staturforf^erS, ben Subbod 
unb Dr. piapfair unterjtüpten unb begrünbeten, mürbe 
mit geringer SDtojorüät abgelehnt. ©ielleicht märe eS 
angeiracht, menn man in 5)cutfchlanb gelegentlich auf 
biefen ©)arminfchen ©orfchlag jurüdgriffe. 3 e ^ en fons 
mürbe fich rin gropeS unb mertDolleS Material $ur 
©eurteilung biefer in Dielen ©ejiehungen michtigen 
unb intereffanten Stage ergeben. 

SBaS nun bie „oberflächlich^ öeobachtungen" 
Karmins anbelangt, bie fich ouf biefen ©egenftanb 
beziehen, fo mül ich nur baran erinnern, bap im 
3ahre 1877 fein ©uch: „®ie SBirfungen ber ^reuj* 
unb ©elppbefrudpung im Pflanzenreich" erfchien, baS 
über bie Slefultate einer ungeheuren gahl peinlich 
genauer ©crfuche unb ©eobadjtungen berichtet, bie 
Karmin mehr als ein gohrjehnt hio^orch mit un* 
ermüblichem gieip angePellt hotte. $ein Staturforfcher 
nach ihnt h fl t ben ©egenPanb mieber in einer auch 
nur annähernb gleichen ©olipänbigfeit behanbelt. 
©JiefeS michtige ©uch Karmins müffen alle biejenigen 
forafältig ftubieren, bie fich bit Söirfungen ber 
©efchmiPerehen ein Urteil bitben mollen. 

Dr. SS. © r e i t e n b a ch. 


{ßisfellen 


IPittfel fließende SXlöwen. guber 
Stotiz ©eite 310 in §eft 10, 1906, fei folgenbeS 
bemerft: ®ie mährenb beS ©ommerS an ben ©een in 
ber Stähe SttündjenS brütenben fiachmömen (Larus 
ridibundus) holten fich ben ganzen SBinter hinburch 
tagsüber in groper Sftenge an unb in ber 3 fot auf, 
mo fie reichlich Sutter finben, ba Diele einmiinbenbe 
ftanäte maffenhaft ^üchcnabfälle u. f. m. mitführen. 
3n ber Dämmerung Derlaffen unS mieber bie ©ögel, 


um an ihren ©rutpl&pen 30 nächtigen, ©on meinem 
nach SBePen gerichteten SenPer auS fehe iih fie faP 
täglich zmifchen 4 unb 6 Uhr abenbS in einer §öhe 
Don 50—100 m fübmefhoärtS über bie ©tabt ziehen, 
faP immer im SBinfet. Unb menn auch einige, 
Diclleid)t jüngere Xiere oft auS ber Sieihe geraten, fo 
formiert fich ber ©<hmarm boch immer mieber in 
einen SBinfel, beffen ©dhenfel Don ungleicher Sänge finb. 

©iftor ©mmerig*5Wünchen. 
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KoSmoS-Äorrefponbeng. 


Citt mctfwürMgcs pfloitscrtgefcboft. 

3u bcn intereffanteften ©flangen, bic überaus ftnn- 
reid^e aftioe Mittel gur ©erbreitung ihres ©amenS 
anweitben, gehört auch ber ©ilg Pilobolus crystallinus. 
SBir entnehmen Sr*onc6S SBerfe „2)aS Seben bet 
fPflange", ©anb II über ben leidjt ausführbaren, frei* 
lieh ein wenig unappetitlichen ©erfuep, bic ©poren- 
auSfcpleuberung gu beobachten, folgenbeS: 

$)aS ©ilgcpen Pilobolus crystallinus, baS fich 
mit leidster SRiipe auf ©ferbemift*) gücpten läßt, macht 
unenblicpeS ©ergnügen, nicht nur burdj feine liebliche 
©rfcpeinuttg, wenn eS frijiallen fchimmernb mit gapl- 
lofen SSafferbläScpen befept, fein rabenfcpwargeS, mit 
©poren erfülltes Köpfchen hebt, fonbem auch baburch, 
baß jeber ©porenträget feine ©porentaft mit folcher 
®e»alt abfchnellt, baß fie ziemlich »eit (bis über 1 m!) 
meggefchleubert »irb, »aS einen allerlieb jten Anblicf 
gemährt. 

Ähnliches . ÄuSfpripen ber ©amen fennt ber 
©flangenfreunb auch ö *>n anberen ©ilgen, fo oon bem 
Urheber ber befannten ftHegenpiljfucht (Empusa mus- 
cae), Oon Coprinus, Telephora ober Sphaerobolus 
stellatus, ber bamit nur fo tnallt. Auch Konibien 
»erben burch Drehbewegungen »eggefcpleubert (Botry¬ 
tis, Penicillum, Peronospora); bie ©cplaudppilge (be- 
fonberS Peziza) bagegen fdjießen bie ©poren in ganzen 
©taubwölldjen »eg. Die garne haben bagu an ihren 
©porenpäufepen einen SRing oerbidter Se^en, bet plöp- 
lieh an einer burch bünne 3 c lfoonbc borhet bagu 
bejUmmten ©teile aufreibt unb bie ©poren »eit »eg* 
fcpleubeti. 

@S gibt feine ©rfinbung beS SRenfcpen bon ber 
einfachen fjeber bis gum ©allifienapparat unb ben 
(gyplofibgefchoffen, bie nicht ein ©orbitb in ben 
©cpleuberanpaffungen ber ©[lange gefunben hotte. Um 
nur einige, befonberS intereffante ©eifpicle petauS- 
guareifen, möge an bie © p r i p g u r f e ©übeuropaS 
(Momordica elaterium) erinnert »erben, bie fich f° 
mit fjlüffigfeit füllt, baß fie, mit popem Drud ge* 
laben, bei ber geringjien ©erlepung ejptobiert unb 
bie in ihr geborgenen ©amen meter»eit »egfpript. 
©ine ©erwanbte ber ©urfe (Cyclanthera explodens) 
ift eine »ahre ©flangenbombe, bie mit heftigem Knall 
auffpringt, »obei ihr eine febernbe klappe gute 
®ienfle leiftet. 

ftöcpft bemerfenSmert ifl eS, bab bet allen 
©epteuberf dichten mit flachem ©amen biefer fo an* 
georbnet ifl, bab er mit ber ©cpneibe in bie fiuft 

*) &rifd>er «ferbemttt, bei 20—85» auf etnem Setter febt 
feuefct gebalten unb mtt einer (äHaSflIorfe gugebetft, ermöglicht 
biefe« ©djaufpiel faft ßetl nach 5—7 Sagen. 


gemorfen »irb. Das ©pringfraut ober fRührmidpnicpt- 
an (Impatiens noji tangere) erhielt feinen »amenben 
tarnen oon ber Qrigenfcpaft feiner Fruchtblätter, fich 
gufammengurollen, »obei bie ©amen »eggefchleubert 
»erben. Anbere ©flangen lagern bie S^Hchi^ten 
ber grüßte oon oornperein fo, bab bei bem AuStrochten 
©pannungSbifferengcit bie ©djale gerreißen. Die 
ftrücpte beS ©anbbücpfenbaumeS (Hura crepitans) im 
hei ben Amerifa ejplobieren baburch- 2Rtt lautem 
Knall fchieben fie ihre ©amen 14 m »eit ab. Die 
©amen ber ©eilten quetfepen fich ouS ihrer Kapfel, 
»ie Kirfcpenterne gwifepen ben Filtern eines mut¬ 
willigen 3ungen. 3 ö hfreiche ©djmetterlingSblüiler 
brehen bie ftrudptKappen im Moment beS AuffpringeuS 
fepraubig; ber befannte Gtortenfcpmud Wistaria 
sinensis »irft fie baburch 10 m »eit. 

Cer Spexhet in 6er ©efangenf^aft. 
Anfang 2Rai oor. 3- brachten mir Kinber einen noch 
lebenben ©perber (Accipiter nisus), ber gegen ben Dele- 
grappenbrapt geflogen unb betäubt gut ©rbe gefallen 
»ar, mit bem drfuepen, ihn auSguftopfen. Da ich äugen* 
bticflich fiel gu tun patte, fperrte ich ben ja noch 
lebenben ©ogel in eine grobe Kifte, bie an ber oorberen 
©eite mit einem Draptnepe übergogen »ar, unb ftefltc 
fie im freien auf. Anfangs wollte ber ©ogel fein 
Sfutter gu fiep nehmen, als idh ihm aber einen frifch 
gefchoffeuen ©pap in ben Käfig »arf, fiel er gierig 
barüber her unb oergehrte ihn, tropbem ich babetftanb. 
©on biefer 3 c 't an f^ a 6 er alles, »aS ihm an rohem 
gleifch oorgerootfen »urbe. Kartoffel unb ©rot rührte 
er nicht an, gelochtes un b geräucherten ©peef 

fra^ er auch ni *r, »enn er großen junger hotte. 2US 
ich im ©ommer feine bunlle 3^^e mit einem ©apagei* 
Ääfig oertaufchte, unb ihm einen ©lap im 3immer an 
einem bei $age offenen genfler oerfchaffte, »ar er 
halb ber fiiebling ber ©^ulfinber, bie ihn oft an* 
fprachen: „Sora, fannft bu benn garnicht fprechen?!" 
Satte er Sooscr, fo ließ er ein leifeS „fji, fji" er¬ 
tönen. ©eine ©peife nahm er halb jebem auS ber §anD. 
©eine SiebljngSmahlgeit beftanb auS Keinen ©ögeln, 
Oon benen er nur ein paar gebern übrig ließ, bo<h 
oerfchmähte er auch größere ©ögel »ie g. ©. eine 
$aube nicht. Äuch nahm er fchtießtidj mit ein paar 
fRegen»firmem unb Keinen Knochen üorlieb. ©iS 
Anfang 3 u ^i hotte er feine 3 rcu &e am Seben 
burch einen oft toieberfehrenben gegeigt; bann 

ereilte ihn hoch fein ©djicffal: unoorfichtigermeife »ar 
ber ftabaoer eines Keinen ©ogelS mit Slrfenilfeife be* 
fpript »orben, unb faum Vi ©tunbe, nachbem er ihn 
gefreffen, fanb ich ihn im Ääfig tot oor. 

Sr. D. 3ielfe, Samburg. 


Kosmos-KomTponden?. 


Uet>exvointexun$ pon Sdhn>aH)ert. 2R i t- 

g l i e b 7723. 3m fRatur». ©erein Karlsruhe »urbe 
— »ie fchon in ber 3°ol. Umfchau ©b. II §eft 10 
berichtet — bot einiger 3^1 mitgeteilt, baß fo»opl 
in ben Sößwänben bei Safjr, als auch in ber iRähe 
Oon ©röpingen unb beim Karlsruher ©chüpenhauS 
in ben SBänben einer ©anbgrube eine befonbere Ärt 
Oon ©d)»alben üorhanbene Söcher benupe, um barüt 
einen SBinterfchlaf gu polten. 3m übrigen finb eS 
fjobeln, »aS oielfarfj über baS SBinterquarticr Oon 
§auS- unb anberen ©dpoalben in ^rel^rigen, ©aum* 
höhlen ober gar im ©cplamm ergäplt »irb; ebenfo, 
baß ©ch»alben in größeren ©tallimgen freiwillig über¬ 


wintern follen. 9toch Seng freilich h°t mit ©ntfehieben- 
heit bie SRehtung oerteibigt, baß bie ©^»alben, wenn 
auch nur auSnahmSweife, bei unS in Europa einen 
SBinterfcplaf hielten. ^>eute aber ifl bie ©treitfrage, 
»ie Dr. 9R. ©raeß in feinem ©uep „baS peimif^e 
©ogelleben im Kreislauf beS SopreS angibt, enb* 
gültig entfepieben. „SBenn naep raupen §erbfltagen 
in oerborgenen ©cplupfwinfeln oor Kälte halber* 
üarrte, burep junger ermattete ©cpwalben gefunben 
werben, fo finb bieS eben ©ögel, bem fieperen Unter¬ 
gang preisgegeben; aber baS ©ol! pat natürlich ben 
alten Aberglauben oon einem regelrechten SBinterfcplaf 
ber ©-cpwalben auch io3 neue 3oprpunbert gerettet.“ 
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Die Stellung Cirmes in der Süttentcbaft eintt u« jet?t* 

(Hls „Botaniftbe UmTcbau“ $ur feier feines zweihundert jährigen Geburtstages.) 

Von privatdojent Dr. Hdotf dagner in Jnnsbrudt. 


dar! fiimtaeuä (feit 1757 Gart ö. £inn6), geboren 
23. Sftai 1707 ju SRapfutt in (Bdjrocbert a(3 ©ofjit eines 
$rebtger3; feit 1741 Ißrofeffor ber S3otanif in Upfata; 
geworben 1778 ju §ammarbp. £>aupttüerfe: Funda* 
menta botanica (1736), Systema naturäe (1735, 
10. Slufl. 1758), Classes Plantarum (1738), Philo- 
sophia botanica (1751), Spezies plantarum (1753), 
Systema vegetabilium (1774). 

gtänjenbfie 33iXb, ba3 matt üott irgenb 
einem 3Siffcn3gebiete ber ©egemuart enttoerfen 
fönnte, ver¬ 
mag oft nidjt 
fo Diel bei^u* 
tragen, bie 
©rrungen- 
fünften be3 
gortfcfjritteä 
unb ber geifti- 
gen ©ntnrid* 
lung ficf) 311 
bergegenmär' 
tigeu, als ber 
SBergteic^ 
mit ber 3 )en« 
fungSmeife 
unb beit 2 for« 
fcfiungSme« 
t^oben einer 
ferner juriiet^ 
liegenben 
Seit- ®ie 
©röjje unb 
Sebeutung 
bejfen, maS 
man tjeute 

tueifj, Wirb 

ganj erfidjttich erft im SBcrglcidjc mit beitt, maS 
man einftinalS n i dj t muffte. Unb bie öoüe Siir» 
bigung beffen, maS mau heute erftrebt unb für 
erringcnSrocrt hält, mirb gcrabc bann erreicht, 
«o*moä IV, 1907 . 5. 



Gart non liinne. @eb. 23. OTai 1707. 


menn man fidj barüber flar mirb, maS unfere 
berühmten Slltöorbcren für erfhebenSmert unb 
erregbar hielten, SBeldjer 9tnlafj möchte nun 
geeigneter feilt ju einem folgen bcrgleidjenben 
SRütfblicfc als bie 200jährige SBieberte^r beS 
lageS, an meinem ein SWann in bie JSelt trat, 
ber, ganj im Sanne feines Seitatterä lebenb, 
bod) aud) jugleid) in einer SBeife miffenfdjaftlich 
mirfte, bie bis in bie ©egeitmart ^ereinreic^t 

unb fjeute 
noch bie ©e* 
lehrten an 
einem leile 
feines 93er» 
mäcfjtmffeS 
gehren lägt. 

$ie 93e» 
beutung Sin¬ 
nes mirb al» 
terbingS na¬ 
mentlich in 
Saieitfreifen 
üieliadj ganj 
falicfj eitige» 
fchäfct. gür 
- einen nicht 
geringen $eit 
bcrjcitigen, 
bie überhaupt 
etmaS bon 
ihm miffen, ift 
er einfach ber 
SRann, ber 
baS fünftti» 
che ©pftem 

auf bem GinteilungSprinjipe ber 3ahl unb 
93ermad)fungSart ber Staubgefäße gcfchaffen 
Ijat. SicfcS Stiftern ift heute, mo mir fdjon 
lange ein auf StamrneSöcrmanbtfchaft 
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begründetes natürliches ©Aftern anftreben, 
oeraltet. Unb fo erfrf>eint aucg flinnö oöllig 
maltet, unb er wäre non biefent ©efidjtspunfte 
auS nicht unter bie SJlänner p regnen, benen 
aud) bie heutige SBiffenfcgaft grunblegenbe 
görbetung, unberäugerlidje S3efigtümer berbanft. 
SS bliebe igm ^öc^flenS bas tein gigotifdje Ser« 
bieng, pm erftenmale ein einheitliches ©ggem 
beS ^ßflanjenreidheS aufgegelft unb nach bem 
SBiffen feiner 3 £ ü burcggefügrt p haben. SaS 
fonnte alterbingS für biefe 3«* ein. großes Ser» 
bienft fein. STber ba fich unfer heutiges natür» 
lidjeS ©ggem »« feinet SBeife fachlich ober logifdh 
auS jenem ffinftlicgen ©gfieme gerauöentwicfett 
hat, fonbern auf anberen ©runblagen erwacgfen 
ig, fo mügte man bie Sebeutung Ainn6S in 
biefer ieinficgt fag gleich Slull fegen, — ab» 
gefehen baoon, bag feine Slaffeneinteitung p 
praftifdjen 3mecfen auch heute noch manchen 
ScftimmungSfchlüffeln Dorangegellt tnirb, um baS 
Süuffinben ber ©attungSnamen p erleichtern.— 
fiinnöS Serbienfle, bie, ihn p einem wirflicgen 
©liebe in ber Gntwicflung ber befchreibenbeit 
SBiffenfcgaft werben liegen, find auf einer anberen 
flinie p fudhen. 

3Kan fann gtoge SJlänner, bie auf bie Gnt» 
widftung ber SBiffenfcgaft eingewirft haben, nur 
auS ihrem 3 e itaiter heraus begreifen. ©olcge 
führenbe ©eifler finb nielfach baS getreue ©pracg» 
rohr ihrer 3eit, beten SBiffen unb Sßeinen fie 
in genialer SBeife pfamntcnfaffen unb, ohne 
roefentlieh SleueS ju fchaffen, ju fonfequenter 
Sollenbung bringen. Siefe ©eifier geniegen 
meift ben Sorpg, felbji noch bie 3* n fen ihrer 
Arbeit eingeimfen ju fönnen. ©ie finben natur» 
gemäg ben Seifall ihrer 3 e Ü8enoffen, beten 
Senfen fie ihre flehten anpaffen, ©ie fegwingen 
fich baburdj leicht p einftugreichen Rührern auf, 
beten Sebeutung bann bie Stadjtoelt fiberfdgäjjt. 
Siefe ©eifier finb pgleicg auch immer eine ©e» 
fahr für bie Gntwicflung bet SBiffenfcgaft. Ser 
gtoge Stngang, ben fie finben, unb bie fouberäne 
Sehertfdhung beS SBiffenS bringen bie ©efagt 
mit fich, bag ihre flehten p Dogmen erfiarren, 
welche lange hinaus bie Gntwicflung lahmlegen. 
Senn fie oermögen es, beflehenbe Dogmen ba* 
burch als beinahe unüberminblich etfdjeinen p 
taffen, bag fie biefelben mit ber gangen SJladjt 
ihrer Serfönlicgfeit befeftigen. — Ser anbere 
SBeg, auf bem eine fjeitperiobe ihre grogen 
SRänner erliegt, ifi ber gerabe entgegengefegte: 
der SBibetfprucg gu bem, maS baS 3eitalter feiner 
SRajorität nach für wahr unb notwendig gält. 
Siefe ©eifier arbeiten auS einem Srange, ber 
ignen auS ber GrfenntniS ber Ungulänglidjfeit 


beS Oorhanbenen SBiffenSmateriateS unb ber 
Ginfettigfeit ber ÜDletgoben erwachfi, —- beides 
Grfenntniffe, bie ben 3eitgenoffeK meiji fegt 
fegwer beigubringen finb. Siefe finb bann bie 
Steuerer, bie wagren Saniere beS geifiigen gort* 
fcgritteS. Unb fie werben meigenS um ben flogn 
igrer Strbeit betrogen. Grfl bie Sladjwelt gagU 
ign. ©ie f felbji arbeiten neben ben SOtügen igrer 
niegt unterjiügten Strbeit aueg nid) unter ben 
©teinwürfen bet 3eitgenoffen, bie erfl bann, 
wenn fie fetbft in bie Släge getanfommen, ben 
oorgebauten neuen SBeg erfennen. 

Ainnö gegärte nun fag gängtieg ju ber 
erfteren Kategorie. Ser ibeetle 3ngatt feiner 
Sgeorien ifi bereits, Wenn auch oft gergreut unb 
unauSgebilbet, in ben SSerfen Don Gaefalpin, 
Sag, SRiüinuS, Sournefort u. a. entgalten. Unb 
ebenfomenig gat flinne ber ©ejualtgeorie, wie 
fie fieg feit GamerariuS entwicfelt gatte, itgenb 
etwas SleueS gingugefügt; im ©egenteite begielt 
er trog ber Arbeiten ftoelreuterS gödjg unflare 
unb mggifege Sorgeltungen bei, welche für uns 
heute nur eine längfl frembgeworbene, unber» 
gänblicge ©ebanfenwelt Don blog megt gigori* 
fegem Qntereffe bebeuten. Slber eS fommt igm 
baS gtoge Serbieng gu, bie 3been feinet Sor* 
ganger gu einem Aegrgebäube berfegmotgen, fie 
mit wagrer SDleigerfcgaft gufammengefagt, gur 
Slnetfennung gebracht unb babureg eine SBeiter- 
entwicflung angebagnt gu gaben, foweit eine 
folcge auS biefen Stnfidjten gerauS möglich War. 
Siefe Stbgängigfeit flinniS Don feinen Sor* 
gängern unb pgteieg feine weitgegenbe Ober« 
legengeit über fie egarafterifiert 3- ©acgS*) 
treffenb mit folgenben SBorten: „fiinnb Derganb 
eS, baS ©ute feinet Sorgänger niegt blog an» 
guerfennen unb gelegentlich ju benugen; biel* 
megt würben in igm bie ©ebanfen anberer erg 
lebenbig unb fruchtbar, inbem er fie Wie feine 
eigenen ©ebanfen Derwenbete, igren prinzipiellen 
SBert, foweit fie einen foldgen befagen, überall 
$ur ©eltung brachte. Siefe AebenSfrifdje war 
eS offenbar, bureg Welche füg feine Sladgfolget 
gäufig gu bem ©tauben betleiten liegen, baS aUeS 
gäbe Sinn6 felbg erbadgt unb erfunden. SBaS 
Gaefalpin unb feine Sladgfolger im 17. §agr« 
gunbert, ja fogar, waS Gafpar Saugin geleiget, 
erfennt man erg reegt beuttig bei ber Seftflre 
Don Sinn6S SBerfen; mit Sewunbetung fiegt 
man gier befannte ©ebanfen jener SJlänner, bie 
bort aber unbebeutenb unb unDollenbet auj* 
treten, bei flinnö ju einem tebenbigen ©anjen 


*) 3. <S a cg 3, ©efdjidjte bet Sotanif tom 
16. 3 a gtgunbert big 1860. — SRüncgen 1875. 
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fieß geßalten, unb infofetne wat 2inn6 im befien 
Sinne tejeptio unb probuftio." 

So finben mit baS Woment, meines 2inn6 
bie große ©ebeutung für feine Seit oerlief) unb 
jugleidj fein ^iflorife^eS ©erbienjt bitbet, oot 
altem in bet gefeßicften Sufammen» 
faffurtg alle3 beffen, was oot ißm in ftjfte» 
ntatifcßen ©efhtebungen geleißet mar. UnbbiefeS 
©erbienft ifl waßtlicß an unb für fiel) fdjon 
nießt gering anjufcßlagen. Denn jebe Seitepocße 
bebatf bet Wänner, bie eS üerfieljen, aus bem 
Siffen ißrer 3 e Ü9 en °ff en baS ©ebeutenbe unb 
grueßtbare berauSjuIjoten unb in eigener 9leu» 
belebung allen jugänglicb ju machen. Sonß 
jerfplittert fi<ß bie Siffenfcßaft unb bie befien 
Seime geben oerloten, freilich muß berücf» 
füßtigt werben, baß 2imt6 aueß toiebet nießt bet 
Wann mar, um alle toiffenfcfjaftlic^en Anläufe 
feinet Seit jut Seiterentmidlung ju bringen. 
Daju war er biel ju einfeitig oeranlagt. Gr 
wat ein flaf fif if atorij djeS Genie. Dies 
im ©eteine mit feinem ungemein feßarfen ©liefe 
füt alle äußerlichen, unterfebeibenben Werfmale 
ließen ibn baS 2ebenSmetf fc^affen, an weteßem 
autb bie heutige Stjjiematif no<b je^tt: Die 
fitenge Dutcßfübtung bet binären 
SSomenftatur (Senennung jeber Sltt 
bureb einen GattungS» unb Slrtnamen) 
unb bie ptäjife Gborofterifierung 
bet Gattungen unb Sitten beS Siet» 
unb ©flan jenteicßeS but<b metbo- 
bifebe, möglicßft futje Diagnofen, in 
meteßer fjinfießt et unjmeifelßaft ein unerreichtes 
©otbilb geworben ifl. 

Damit buben Wit autb f° jiemlicb baS 
©etbienfl 2inn6S namhaft gemalt, welches ihm 
nicht bloß ooröbetgebenb füt einige Seit fo große 
Geltung oerfeßaffte, fonbetn feinen Stamen auch 
beute noch lebenbig erhält. SaS hingegen 2inn6 
als wiffenfdjaftticßer Sßeoretifet leiflete, ifi 
füt bie SSacßmelt gänjtich unfruchtbar geblieben 
ober bat fogat lange Seit ßinbureß bie Gnt» 
mieftung bet ©ßfiematif grünblicßjt aufgebalten. 
Denn bet Oon ihm mit aller Schärfe auöge- 
fptodjene ©ab, bie hö<ßfte unb einjig wütbige 
Aufgabe beS ©otaniferS beflebe batin, alle 
SpejieS bet ißflanjenmelt bem Flamen nach ge* 
nau ju fennen, würbe bureb feine ©djule jum 
obetflen 2eitfafee gemacht, bet fieß nur alljufeßt 
feftfefcte. Sfi boeß auch beute noch mancher 2aie 
unb ©otanif-Dilettant bet feflen Stnficßt, bet 
befle Sotanifer fei betjenige, bet jebe beliebige 
©flanke fofort bei Flamen ju nennen wiffe! 
fjüt ©ßßfiologie, Anatomie, Gjrperimente, futj 
füt altes, waS baju bienen fonnte, einem Gr» 


faffen bet Statur auf inbuttioem Sege 
nähet ju fommen, batte 2inn6 nicht baS ge» 
ringfie ©erjiänbniS. Solche Singe ließen fieß 
nicht flaffifijieten ober befiebenben ©egriffen 
unterotbneu. Gt fonnte in bet allgemeinen 
tßeoretifcßen ©otanit nie etwas anbeteS erbliden 
als ein Wittel jut Sluffinbung Oon dßatafte» 
tißifcßen ©ejeießnungen unb Diagnofen, alfo ju 
einer oetbeffetten ©efeßreibung bet Gattungen 
unb Sitten. — Diefe Geringfcßäfcung bet pßpfio» 
logifcßen tforfeßung fprießt auch unmittelbar aus 
feinet „Ginteilung" bet Sotanilet. Wan muß 
nämlich beachten, baß bei 2inn6 alles, wenn 
irgenb möglich, bet Sflaffififation oerfiel. 
Diagnofen unb Definitionen auf» 
(teilen, beiotbnen unb unterorbnen, 
baS Wat fein Glement. Sowie er auf bie 
©otanifer ju fpteeßen fommt, mflffen fie fieß 
aueß gleich in Gattungen unb Sitten einteilen 
taffen. Sn biefem „©otaniferfhflem" fUßen bie 
gorfdjer, bie fieß mit ©ßbfiologie ober übet» 
ßaupt allgemeiner ©otanif befcßäftigen, an teeßt 
tiefet Stelle. GS ifl aueß ganj Ocrftänblicß, baß 
einem Gelehrten oon bet Sfrt 2inn6S baS Se» 
bfirfniS naeß neuartigen Datfacßen unb batauS 
abjuleitenben Grfenntniffen ftemb fein 
mußte. Denn ju feinet ootwiegenb ftaffififa» 
torifeßen ©etanlagung gefeilte fieß noeß bie 
ftßotaftifcße Slrt feines DenfenS, fein unbebingteS 
gefißatten an ben Dogmen feines Spalters. 
Stur ber 3 roe >fl ec fann fjorfeßer werben, me» 
nigftenS in unferem heutigen Sinne. Sie wenig 
(ich 2inn6 auch um feßon Ootßanbene ftennt» 
niffe fflmmerte, wenn fie außerhalb feines flaffi» 
fifatorifeßen QntereffeS ober außerhalb feinet 
feßolaflifeßen ©orftetlungen lagen, bejeugt feßon 
bie Datfadje, baß et eine fogat füt feine Seit 
bemerfenSwett fcßlecßte Stomenflatur bet ©amen¬ 
teile gegeben ßat, obwoßt Watpigßi unb Grew 
feßon längfi in einem Dafelwetfe bie Seile beS 
Samens unb fogat bie GntWicflungSgefcßießte 
unb Keimung beSfefben erläutert ßatten. — 
Senn wit unfeten heutigen ©egriff bet Siatur» 
fotfdßung jugtunbe legen, bann wat 2inne 
überhaupt fein eigentlicher Siaturforfeßer. Das 
Sefen eeßter Siaturforfcßung, wie Wit eS ßeutc 
oerfteßen: buteß genaue unb oergteießenbe S3e» 
traeßtung bet EJJaturerfcheinungen ben gefeß» 
mäßigen Swfoncoieohoicg eben biefet Gr» 
feßeinungen aufjubeefen, alfo auS ben Sat» 
faeßen bie tßeoretifcßen Segtiffe unb Sor» 
Peilungen abjuteiten unb babei oeränberten 
Gtfaßtungen fieß mit oeränberten Sßeorien an» 
jupaffen, — bieS mußte einem Geijte wie bem 
2inn63 üöltig ferne liegen. 2inn6 argumentierte 
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üielmefir ganj im ©eijte bet ©cbotajHf, welcher 
e§ ja nie barauf anfam, burcb gorft^ung neue 
S3egriffe 8 U gewinnen, ©egtiffe unb Dbeorien 
flehen ba bon borneherein ganj fejt (SS hanbett 
\id) nur nodj batum, bie Datfadjen biefen fefi» 
jieijenben Sorauäfejjungen mit allen Mitteln 
bet Dialeftil anjupaffen. Unb ein befonbet« 
dharafteriflifcheä SJtoment biefet Denfung3toetfe 
finben Wit bei Sinnö allemal, wenn et nicht 
al« befdpeibenb unb flaffifijietenb fich betätigt: 
bie SSe'rwedjSlung bloßer begriffe unb SBorte 
mit bem reellen SEBefen bet Dinge, bie Stb» 
leitung biefe« SEBefen« bet Dinge au« bet ©e* 
beutung beS SEBorte« unb bie Stflärung bet 
Dinge au« intern angenommenen SEBefen. @8 
ifl biet nid)t bet SRaunt, um auf biefe ©eite bet 
SJhtnGfdjen „SQBiffenfdjaft" näher einjugehen. 
SRan muß mit bet ganjen ’9Ctt unb SEBeife bet 
©djolajlitet bettraut fein, um begreifen ju 
fännen, wie bei fiinnö neben feinet ©eobadjtung«* 
fdjärfe folcbe tbeoretifcbe ©ebantenarbeit be¬ 
ließen tonnte. 

Simtö bertrat betanntlidj mit boller ©cbätfe 
ba« Dogma bon bet Äonfianj bet mitten. Da« 
ift natürlich ein Dogma, ba« im ©eifle bet Seit 
lag unb ba« Sinnö nur in feinet Stonfequenj 
ju flatem Stuäbrucfe brachte. Drojjbcm tonnte 
feinem für gormunterfcbiebe unb -äßnlichfeiten 
fo empfänglichen ©tiefe bie S u f amm engebötig* 
feit größerer unb fleineter ©ruppen nicht bet¬ 
borgen bleiben. Unb fo finben wit ein burd)* 
au« begreifliche« SBiberfpiel bet ©ebanfen bei 
fiinnö: einetfeit« ba« unerfchütterliche Dogma 
bon bet ftonfianj bet geraffenen Sitten, — 
anberetfeit« bie unbebingte Slnerfennung bet bon 
feinen ©orgängern geforberten Stotmenbigfeit, bie 
natürlichen ©erwanbtfdhaften aufjufinben, unb 
bie ©tfenntni«, baß bie eben bon biefen ©or* 
gängern angewenbeten SRittel nicht baju geeignet 
feien. Daher feben wir, baß Sinnä neben feinem 
befannt unb berühmt geworbenen fünfllichen 
©pflem auch ein Fragment eine« natürlichen, 
bie SBerwanbtfcbaftSoerbältniffe berücffichtigenben 
©pflem« entwarf, welche« Fragment bann Suffieu 
jum Slu3gang«punttc nahm, fo baß in gewiffem 
©inne auch unfer heutiges natürliche« ©pflem 
in feiner leßten SBurjel auf Sinnö jurücfweift. 
Stur ift hiebei eine« ju bebenfen, wenn man 
bemnadj etwa boch Sinnä al« ben Urgroßbatet 
unfete« natürlichen ©pflem« anfptechen wollte: 
güt jemanben, bem bie ftonflanj bet Sitten 
ein unbejwcifelte« Dogma ift, tonnte unfere, 
auf bem ©ntwicflungögebanfen be¬ 
ruf) enbe Sluffaffung bet „©ertoanbt- 
fchaft" unmöglich cjrifticrcn. Der ©c* 


griff bet ©erwanbtfchaft tonnte ba nur bie ©e— 
beutung einet au« bem ©chöpfung«plane bet- 
borgegangenen natürlichen „fthnlichfeit" h®ben 
unb bie ©rflärung bafüt gab Sinnö wiebet in 
einer echt fcholafltfdjen SEBeife: ©ei bet ©chöpfung 
wutbe je eine ©pejie« al« Settretet einet jeben 
natürlichen Dtbnung erfdjaffen. ©oId)er „klaffen» 
pflanjen" würben feine neuen mehr erraffen, 
abet butdb bie bom ©chöpfet berurfachte „Set- 
mifdjung" bet Älaffenpftanjen entflanben bie 
©attungen, butch natürliche Sermifcpung biefet 
bie Sitten unb butdb 3 u f°tt bie Sarietäten. SJiit 
biefen Sehren betbanben fich bann noch bie 
mbßifdhen ©orflellungen Sinnä« über ba« SEBefen 
bet pflanjlidjen ©ejualität. — SEBenn man in 
bet eben {fixierten ©orftellung fiinnä« übet bie 
©tünbe bet natürlichen ©erwanbtfchaft auch nur 
eine leife Sorabnung be« fpäteren Defjenbeng- 
gebanfen« etblicfen wollte, jo Würbe man bamit 
fiinnö einen ©ebantengang jutrauen, bet feinet 
ganjen DentWeife abfolut ftemb Wat. ©3 banbeite 
fich für ihn nur um bie ^Rechtfertigung bet 
bon ihm felbfl ertannten ERotwenbigfeit, ju 
einem natürlichen ©pftern bet ©ruppen borju- 
fchreiten, — bei unbebingtet Rettung be« 
Dogma« bon bet Sonflanj bet Sitten. Studj 
bie fpäteren ©hflematifer tarnen, folange fie 
unter bem ©anne biefe« Dogma« bauten, trofc 
aller Sluöarbeitung be« fiinnäfdjen Fragmente« 
in ibret tbeoretifchen Sluffaffung bc«felben nicht 
übet biefen ©tanbpunft binau«. Sin ©teile bet 
Sinnäfdjen Staffenpflanje trat bet ©egtiff be« 
„Dtjpu«". Slbet biefet würbe nicht etwa im 
©inne einet flamme«gefchi<btlicben Stu«gang3- 
form betwenbet, fonbetn beinahe rein im ©inne 
einet platonifdjen $bee. Den ©pflematifern 
würbe ihr ©pjlem bireft jum Slu«brucfe für 
ben ©chöpfungdplan, füt etwa« Übernatürliche«. 
Die ©hflematit wutbe fojufagen Dbeologie. 
Datum auch bet erbitterte SEBiberjlanb gegen bie 
auftauebenbe @ntwicflung«lebte getabe bon feiten 
bet bamaligen ©tjftematifer! Unb fo begreifen 
wit benn auch, baß bie miffenfchaftlidje 
Sebeutung unfere« heutigen natürlichen ©pfiem« 
mit ben bon Sinnä bertretenen Slnfcßauungen 
ganj unb gar nicht« ju tun b ot , in feiner 
tatfädhlichen Sluögeftaltung aber böchßen« in 
ben rubimentärflcn Slnfängen auf ihn jurüefgebt 
Sludj bet SRubm, bet Sinnä batau« erwuch«, 
ein ©ejualfpfiem bet ©flanjen begrünbet ju 
haben, beruhte auf einem Suhnm Denn er 
benüßte getabe biejenigen EDtetfmale bet Staub¬ 
gefäße, bie mit bet gmiftion alg ^rortpflaTtäung^- 
otgane nicht« ju tun höben: S°bl nnb Ser- 
ltmd)fung«art! Unb — Sronie bet Iatfad)en: 
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Getobe biefec Irrtum erflärt eS unS, bag in 
ben fünftliepen Stoffen 2inn6S fiep öiele natüt* 
liepe ©ruppen borfinben! Senn bet fjortfepritt 
bet ©pjlentatil Ieprt unS einbringlicpji, bag für 
bie fpjiematifcpe Skrmertung not allem jene 
SKerftnale in 33etraept tommen, melcpe mit bet 
unmittelbaren gunftion bet Organe am me* 
nigften berlettet finb, tneU fie babutdj am meifien 
auep bon ben funftionellen Umänbetungen burcp 
Stnpaffung bemaprt finb. ©etabe inbem fiinnö 
piet niept getan pat, roaS er ju tun glaubte, 
ttnitbe et non feinem richtigen flaffififatorifcpen 
©efüple geleitet! 

SBit tonnen biefe opnebieS fepr lurje ©fijje 
übet ben berühmten ©eleprten nidjt abfcpliegen, 
opne einen ©lief auf feine Ütuffaffung bet Unter* 
fdpiebe bet Siet* unb ißflanjenroelt ju toerfen. 
Sinnö fptiept im ©egenfape ju ben Sieten über* 
paupt niept fcpleeptmeg non ben „^flanjen", 
fonbetn non ben „Sßegetabilien". Sie Sßege* 
tabilien leben nun gmar, aber fie empfinben 
niept. Sag fie gleicp ben Sieten leben, geigt 
ipre ©ntftepung, bie SBemegung, ber Stieb, bet 
Sob, bie organifdje ©truftur u. a. tSCber man 
mürbe auep piet feplgepen, menn man bapinter 
bie Seime einet tieferen ©infiept netmuten mollte. 
Übet btoge fcpolafiifcpe SBotterflärungen tommt 
et arnp piet nidpt pinauS. Unb auep piet mieber 
überall bie furje bogmatifepe 83emeiSfüprung. 
Set abfolute ©egenfap gmifdpen Siet unb ißflange 
pinfiepttidp SORangelS bet ©mpfinbung ift für ipn 
einfad) non oorneperein mieberum Sogma. Unb 
befonberS eparafteriftifep erfdpeint unS peute bie, 
non feinem 3 roe if e ^ beunrupigte 9?ebeneinanber* 
ftetlung bet begriffe „Sieben" unb „©mpfinbung". 
@8 gibt ja autp peute no<p genug gotfdjer, bie 
ber ißflanje partnädig bie ©mpfinbung abftreiten, 
unb über biefeS Problem entbrennt ja gerabe 
in bet ©egenmatt bet miffenfdpaftlicpe ©treit. 
Uber baS ift fdjliegliep bod) miebet etmaS gang 
anbereS als baS 2inn6fdpe Sogma. Senn peute 
finb menigflenS alle Biologen barin einig, bag 
bie ©runbeigenfepaften beS fiebenS auf allen 
©ntmieflungSjlufen biefelben fein müffen. 
SaS Süemnta fpipt fidp peute nur in bet 
SRieptung gu, entmebet bie ©mpfinbung, fomeit 
fie als „pfpepifeper" fjaftot aufgefagt merben 
mug, gang auS bem SBereiepe ber SRaturmiffen* 
fepaft gu ftreiepen, maS gu ben munbetlidpjlen 
unb bebenfliepften Sonfequengen fflprt, ober 


biefen pfpdpifdjen gaftot als bom fieben übet* 
paupt untrennbar gu betraepten. ©ntmeber 
nitgenbS $fpdpe (auep beim SJtenfcpen nidpt, 
fofetne mit ipn als 9Jaturobjeft betradpten), obet 
überall, alfo auep bei jebet lebenben 3 e ^«* 
©o lautet gegenmättig baS ©treitproblem. Sag 
biefe Ißioblemfejjung gu 2inn4S 3 e ^ en über* 
paupt unbenfbat mar, begreift fidp. Uberbarum 
ift bodp bie fpegielle ©tellungnapme eines 
SDRanneS, bet fo naeppaltigen Einflug auf bie 
©ntmieflung ber SBiffenfepaft napm, niept minbet 
bon Qntereffe. 

Saffenu mit auS bem ©efagten furg bie 
SBebeutung 2inn6S für feine 3 e d unb für bie 
©egenmatt gufammeu, fo tonnen mit fagen: 
2inn6S SSebeutung für feine 3«* tog in feinet 
genialen 3 u f° mnien f Q ff un 0 unb UuSgeftattung 
bet Unflaten fpftematifepen $been feinet SSor* 
gänger; et pat butdp bie ©dpaffung feines ffinft- 
liepen unb beS Fragmentes eines natütlicpen 
©pfiemS bet ©ntmieflung bet ©pfiematif einen 
mäeptigen Unftog gegeben. ®r pat aber audp 
bet ©pftematif butdp bie fonfequente Sutep* 
füprung bet binaren SRomenflatur unb feine 
gapllofen prägifen Siagnofen in ptaftifepet 
ijjinfiept unfepäpbare Sienfte geleiftet, beten 
grüepte mit peute noep geniegen. 3 e ^ 0C P in 
tpeoretif eper SSegiepung, für bie ©rfennt* 
niS bet Statut pat et nidptS geleiftet, baS peute 
noep bet gotfcpung gugute fäme. SJielmepr pat 
et buttp bie befiedpenbe Urt, mit melcper et ben 
bogmatifdpen ©eifit gu befeftigen mufjte, mög- 
Udpetmeife bie ©ntmieflung einet freieren SRatur- 
bettadptung länget aufgepalten, als eS fonjl Oiel- 
leidpt bet fjall gemefen märe. Unb angeficptS 
bet mirflidpen SSetbienfte biefeS SKanneS ift eS 
mebet eine Ungeredptigfeit noep auep blog eine 
ifJietätlofigfeit, menn mit mobetne ÜRaturfotfepet 
bieS ungefdpeut betonen. — SaS praftifepe 
S3ermädptniS beS berüpmten fdpmebifdpen ©e* 
leptten ift noep peute in SBirffamfeit; bet ©eift 
SinnöS aber fepmebt glüdlidpetmeife fepon längft 
nidpt mepr übet bet mobernen ^Biologie. ®S 
märe benn, bag mit ipn als peute noep merf* 
tätigen ©epuppatton aller betet betradpten 
mollen, bie nodp immer im ©ammein bon 
iPflanjen unb in bet tein befepteibenben 3Cn» 
otbnung berfelben Aufgabe unb 3<et bet miffen» 
fdpaftlicpen ißflanjenfunbe erbliefen. 
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Ober HusgleicbserTcbeinungen 
bei bocbgeTparmtem Gleicbttrom. 

Von f. Kublmorgeti. mit 17 Hbbiwtmftt*. 


. H|)od)gefpannten ©leichffrom erhält man be* 
lanntlicf), wenn man Don feinet $jerjtellung in 
fojlfpieligen, enormen galDanifdjen ober Slffu» 
mulatorenbatterien abfief)t, fefjr Bequem Der» 
mittelji beS gunfeninbultoriumS ober mit ügilfe 
Don Sleltrifier» bejw. 3nfluenjmafcf)inen. SBäh* 
renb uns Sleltrifier» bejw. Bnfluenjmafchinen 
unb SBatterien einen fontinuierlidjen ©leichftrom 
liefern, erhalten wir bagegen Bei gunfeninbu!» 
torien einen unterbrochenen, intermittierenben 
©leichftrom. S?ei ben im folgenben befdjriebenen 
SSerfud^en würbe mit folgern intermittierenben 
©leidjjtrom gearbeitet. $er ©runb hierfür war 
ber, baß Bei einem gnbuftorium Bebeutenb 
größere Energiemengen jur SSerfügung fielen 
als Bei ben Gleftrifier» ober Bnfluenjntafchinen. 



Bebermann fennt' teils noch aus bem fßbhfif* 
unterricht her, teils auS UM ehern bie wunberoolle 
Erfcheinung bet fog. SidjtenBergfdjen giguren. 
Sie entfiehen Belanntticfj baburdh, baß fid) 
SMetalt», SDZennige» ober Sd)WefelpulDer auf 
eleftrifierten glächcn in beftimmter SBcife an* 
orbnet. SSefonberS intereffant i|t für unS hier ber 
galt, baß bie Eleftrijität auf eine ifolierte glädje, 
j. S3. eine Hartgummi» ober ©laSplatte, in gotm 
eines gunlenS aufgebracht worben ijt. SBar näm» 
lieh bie Eleftrijität pofitio, fo orbnet fi<h baS 
IßutDer ju Strahlen an, bie Don bem fünfte, 
au bem bie Eleftrijität aufgebracht würbe, nad) 
allen Seiten auSgehen. SBar bagegen bie Elef» 
trijität negatiD, fo entfielt ein fafi ftrahlenlofer 
ÄretS Um ben betreffenben fßunft. 

Um biefe Etfdjeinungen fichtbar ju machen, 
braucht man jebod) nicht erfi ben Umweg ber kn* 


wenbung Don fßuloern rc. einjufchtagen. 3Ran 
fann nämlich ben ganjen Vorgang an ben Don 
bem betreffenben fünfte auSgeljenben Sichter» 
fcheinungen bequem in einem bunften Binunex 
mit ben 2lugen Dcrfotgen. Um jeboch bann bie 
Erfcheinung eine gewiffe Beit lang aufreiht ju 
erhalten, Derwenbct man bie Eleftrifiermafchine 
ober ben gunfeninbuftor. S3erfaffer hat bereits 
hier mit großem SSorteil ben gunfeninbultop Der» 
wenbet. $ie Ütnorbnung war, wie bei fämtlichen 
weiteren Unterfuchungen, bie in 2tbb. 1 bat» 
geftellte: 2tuf ein 53latt Staniot M würbe eine 
©laSplatte P gelegt, unb auf biefe ein 2Retall» 
ftift St, j. 53. eine Stricfnabel ober bergt, ntög» 
tichfl fenfreiht aufgefefct. 3)er SRetalljtift St unb 
bie SDtetallplatte M werben mit je einer klemme 
K beS gnbuftoriumS J leitenb Derbunben. SWan 
Beobachtet bann, wenn ber SKetallfüft ben pofi» 
tiDen $ ol ber Bnbuftorfpule bilbet, auf ber 
ißtatte Don bem Stift auSgehenbe, fich üeräjtelnbe 
Sichtftrahlen Don bläulidj-weißlicher biS rötlicher 
gärbung, unb ferner noch einen bläulicf)*bioletten 
Sidjtfchimmer in Sreisform, beffen rabial ge» 
jadter IRanb in ruhetofer SSibration begriffen 
ijt. gft ber SDfcetallftift bagegen mit bem nega¬ 
tiD en <ßol Derbunben, fo treten bie fich Der» 
äftelnben Sichtfirahlungen nur noch feiten auf 
unb finb auch fo ftarf in bie Slugen faltenb, 
ba fie faft ganj in bem bläulichen Schimmer 
iim ben Stab herum Derfchwinbcn. Sfucfj fcheint 
ber fltanb biefeS Schimmers bebeutenb ruhiger 
ju fein, als bieS um ben pofitioen $ol herum 
ber galt ift. 

SBie faft jebeS fßhhfifbucb unb auch fehr Diele 
photographifche Unterhaltungsbücher angeben, ijt 
eS fehr leicht möglich, biefe Erfcheinung Photo* 
graphifch ju fixieren. 3Wan erfefct fjierju einfach 
bie ©laSplatte burdj eine photographifche 
Xrodenptatte, bie man mit bet Sdjidjtfeite 
nach oben auf baS Staniotpapier legt. Sin eine 
beftimmte SjpofitionSbauer braucht man fich hier* 
bei nicht ftreng ju halten. ®ie Dom SSerfaffer 
angewenbeten SjpofitionSjeiten gehen bis ju 2 
Sefunben. tütan geht am beften in ber SBeife 
Dot, baß man in bie Stromjuführung jum 3 n * 
buftorium einen $rüdfttopf, wie et für bie 
elertrifdjen SäutewerfSanlagen benäht wirb, hin* 
ein gibt, igierbutefj wirb eine fchnelle Schließung 
unb Öffnung beS Stromes erreicht SSon großem 
SSorteil ifi ferner eine Stopuhr jur genauen 
Ermittlung ber SjpofitionSbauer. 
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SIbb. 2. ^ofitioe eleTtrifdje ßiätentlabunfl. 
ejpofttionSbauer: l ©elunbf. 


9Iuf biefe SSeife finb bie 2lufnal)men 2lbb. 2 
mtb 3 Ijergeftellt morben. 2lbb. 2 geigt ben 
Gharafter ber pofitioen Gntlabung3erfd)einung, 
bei ber Dor allen Gingen bie Deräftelten röt* 
liehen Strahlungen beutlid) gum 2lu3brucf ge* 
fommen finb, beiten gegenüber ber bläulid)* 
oiolette Schimmer in ben ^intergrunb getreten 
ift. 3u ber Aufnahme ift gu bemerten, baß 
cingelne ft arfe Sinten bie Sahnen Don über* 
gefchlageite n gunfen finb, ein 9ttihftanb, ber fid) 
nic^t immer oermeiben läfct. ®en Gharafter ber 
negatioen Gntlabung3erfd)einung geigt 2lbb. 3, 
man erfentü h^r fehr beutlid) ba3 ftarfe 3urüd* 
treten ber ^id) Deräfielnbcn Strahlungen gegenüber 
ber Gorona. Sehr djarafteriftifdj finb ferner 
bei fämtlid)cn Aufnahmen bie büfdjelförmigen 
2lu3ftrahlungen an ben Deräftelten Strahlen. Sei 
ben pofitiöen Gntlabung3erfcheinungen fann man 
ein ftärleres iperDortreten ber Gorona burcf) Ser* 
ftärfung ber 2)ieleltrifum3fd)icht, g. S. alfo burd) 
2fnmenbung mehrerer ©Ia3plattcn unter ber 
Photographtfdjen glatte, erreichen. 2Iuf biefe 
SSeife ift bie in 2lbb. 4 bargeftelltc Aufnahme 
bergefiellt, bei ber fafi mir bie Gorona gur 2lu3* 
bilbung gelangt ift, unb bie infolgebeffen bie 
gange Grfcheinung ber Gorona mit ben Dielen 
rabiat gerichteten Spipen fel)r beutlich geigt. 2113 
2lnobe biente hierbei ein ©elbftücf, beffen Prägung 
auf ber glatte gleid)fall3 fehr fdjarf abgegeidjitet 


loorben ift. Statt burd) Serftärfung ber Sieleftri* 
fum3fdjicht !ann man auch baburch ein ftärfere3 
iperDortreten ber Gorona erreichen, bah man in ben 
£citung3meg gmifdjen Snburtorflemme unb gu* 
führungsbraht gur photographifdjen glatte eine 
mehr ober meniger lange gunfenftrecfe einfd)altet, 
bie aber lid)tbid)t abgefchloffen fein muh, um 
bie photographifdje üor frentbem Sicht 

gu fdjüpen. Sei Heineren gunfeninbuftorien ift 
Don Dornherein ein ftärfere3 IgerDortreten ber 
Gorona Dor ben aitberen Strahlungen ge* 
mährleiflet. 2113 originell ifi noch ber folgenbe 
Scrfuch gu ermähnen, bah man bie photo* 
graphtfdje glatte mit ber Schichtfeite nach unten 
auf Staniolpapier (ba3 man am beften bei 
bicfein Serfudje Dcrmenbet) legt, unb auf bie 
Platte ein gröherc3 SDletallftiid, meld)e3 mit bem 
3uleitung3brahtc Dcrbunben mirb. 9ftan erhält 
in biefem galt ein getreue3 2lbbilb ber Ungleid)* 
ntähigfeiten be3 aud) noch fo forgfältig geglätteten 
Staniole3 auf ber glatte. 

3um £eil ben mit photograpt)ifd)en Sl a l tcn 
erhaltenen Grfd)eiitungen ähnliche, gum SEeil auch 
neue Grfdjeinuitgen erhält man, menn man bie 
Photograpl)ifd)e glatte burd) fog. G n t m i cf * 
lung3papier erfept, unb gmar änbern fich 
biefe Grfchciuungen um fo mel)r, je mehr fich bie 
benüpten <ß a Pi cre in ih ren photodjemifdjen 
Gigenfdjaften Don benen ber Erocfenplatten 
entfernen. 2Iudj muh man je nad) ber 8id)t* 
empfinblichfeit ber betreffenden ißapierart gu 
längeren Gfpofition3geiten greifen, al3 fie für 
Erodenplatten erforbertid) maren; Serfaffer ging 
hier bi3 gu 5, ja felbft bi3 gu 10 Sefunben bei 



Ebb. 3. 9?rgaliöf elettri f d)e Sit&ifntlabung. 
Gjpofitionibauer: 1 ©rfunbe. 
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t$r. fiüfjfmorgni: 


papieren wie Senta ober (Satrap-öaSlidjt u. a. unb 6, bic bircft nacheinanber unter oöltig 


$>ie Rapiere werben aud) ^ier genau wie bic gleichen Sebingungen bei t>eintid)fter ©inhattung 
glatten behanbelt, b. h- entwicfelt unb barauf ber gleiten SjpofitionSbauer ermatten würben, 
fixiert. 3u empfehlen ift ein möglichft berbünnter SBätjrenb am pofitiocn $ol bie ©rfdjeinung fich 



®bb. 5. fßofltiüf elcftTifdje Sicbtentlabung auf $eIa-K.|3apier. 
®jpofition«bauer: 8 (Sefunben. 

jiemlid) weit nadj allen (Seiten erjiredt, unb 
ber 3?anb in ber bereits mehrfad) erwähnten 
2Beife gejadt crfdjeint, reicfjt bie Strahlung am 
itegatioen ißol nidjt entfernt fo weit, auch ift ber 
9ianb bcrfelben bebeutenb weniger jlarf gegadt. 

©elfen wir jeßt jur SSerwenbung oon weniger 
lidjtcmbfinblidjen ©ntwidlcrpapieren über, fo 
fällt junächft ber große Übclftanb fofort hinweg, 
baß man nur bei ganj bunfclrotem £icf»t, ober, 
wie bicS oont SSerfaffer bei ben Ülufitaljmen auf 
glatten faft aiiSfd^liefelidj gemalt worben ift, 
in üollfommcncr $unfelf)eit arbeiten muß. ©S 


Sntwicfler, ba bann auf bem Silbe mehr Rein* 
fetten fidjt6ar werben, bod) foll t)ierburt^ nicht 
bte ©ntwicflungSjeit übermäßig oerlängert wer¬ 
ben, ba fonfi leicht (Sdjleierbilbung eintritt. 

Serwenben wir junädjft bie für Sergröße- 
tung unb Sontaftberfa^ren gebräuchlichen 
Sromfilber-Sclatine-lßapiere, fo erhal¬ 
ten wir ©rfdjeinuitgen, bie faft oollfomtnen ben 
auf glatten fidj ergebeitben entfprcdjen. 2UIer- 
binge gehen einzelne Reinheiten, bie bic ißlattc 
noch wiebergibt, beim ^Papier oerloren. Rebod) 
fann man auf ben ülufnaljmen fänttlidjc bereits 


®bt). 4. <Bofttit>e elcTtrifdje ^lattenlidjtentlabung. 

®EPofttion«bauer: 1,5 ©efunben. 

bei ben Entlabungen auf glatten befprodjenen 
Erfdjeinungen, fo j. 93. bie biifdjelförmigen 2Iu3* 
ftraljlungen an ben fid) oeräftelnben ©tragen 
beutUcfj erfennen. 9 an i Ijerüorragcnber SSeife 
erhalt man ferner bei fämtlidjen 2lufnal)nten 
bie Crfdjeinung ber Corona, bie au biefen 9tuf* 
nahmen jum £eil fogar beffer aB bei ben 2Tuf* 
nahmen auf glatten ftubiert merben fann. Sei 
ben non ben oerfdjiebcnen gabrifen Ijergeftellten 
^ajrieren finb bereite fleine änberungen in ber 
ganzen Erfdjeinung Oorfyanben, bie jebod) nod) 
nidjt fefjr ftarf in3 Stuge fallen. Sntereffant 
ifl bie bereite bem 2luge bei ber fubjeftiden 
93eobad)tung auffallenbe Erfdjeiitung, bafs bie 
Sidjtftrafjlung am pofitit^en ^3oI meiter um fid) 
greift, aB bie£ am negativen $ol ber galt 
ift. Teutlid) geigen bicS bie beibeit 9tbb. 5 



übb. 6." ftegatibc eleftrtfcbe fiidjtentlabung auf $eIa-K»$aptfr. 
tfEpofition&bauer: 8 6elunbeii. 

genügt bei ben anbereit papieren üollfoinmen, bei 
gelbem 2id)tc bic 9Iufnaf)men ju machen unb 
ju entmideln, toemt man nur bafür Sorge trägt, 
bie Rapiere fclbft oor bireftem Sichte ju febügen. 
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, SSerwenbet man hier baS allen Sümatcur* 
HJ^otograpljen befannte Satraf>«-©aSlicht» 
Ißapier, fo treten bei bcn pofititjcn GntlabungS» 
erfdjeinungen bie fidf oeräfieinben Strahlungen 
öor ben anberen Strahlen etwas beutlidjer wie* 
bet hetbor, h a ^ ten fid) aber faft ftänbig innere- 
halb ber ©renjen ber mit ihren 3aden unb 
Sfijjten feht fdjön gcjeidjneten Gorona, wie bieS 
aus 9lbb. 7 herDorgeßt. S8ei Slufnaßnten auf mattem 
Ißapier treten fie bagegen weit weniger ftarf 
ßetoor. SJterfwürbig ift auf biefer Aufnahme 
bie unregelmäßige ©eftait unb oerfd)iebcne Starte 
biefer Goronaftraßlung. ®ie negatioe Gnt* 
labungSerfdjeinung ift audj hier, Wie bieS feßon 
bei ben 2lufnaßmen mit 93romfilber>=©eIatine-» 
tßafHer ber war, bebeutenb uitanfehnlicher 
unb Heiner als bie pofitiöe. Sie jeigt nur einen 



< 4 ^ 


®bb. 7. $ofitibe dcTtriTcfje CicfttentlabiinQ (3atrap«@aölic^tpapier). 
<f£pofttion«bauer: 10 €elunben. 

bunHen gled mit ganj geringer 3eid)nung bcS 
SianbcS. 

SSereitS bei ben Grfdjeinungen auf £rodcn» 
platten jeigt fief», baß jwifdjen ben öon mehreren 
nebeneinanbetliegenben glatten (©elbftüden) 
auSgehenben Strahlungen bunHe 3toifdjenräume 
oorßanben finb. 5)ic gleiche Grfdjeinung, bie 
man feßon mit bloßem Ütuge, wenn auch etwas 
feßwieriger, beobachten fann, tritt felbftoerftänb» 
ließ ebenfo bei Rapier auf. So ift in ben 2tbb. 8 
unb 9 biefe Grfcßeinung ber bunHen 3tt>ifd)enräume 
jwifeßen ben Gorotten beutlicß ju ertennen, bie 
anbererfeitS nod) ben großen ©egenfaß in ber 
9lrt ber pofitiben unb negatioen GntlabungSer» 
feßeinung beutlid) aufweifen. 33ci bcn beiben 2luf* 
nahmen ift bie Prägung ber SRiinjcn gleichfalls 
mit feßr großer Schärfe jum 9(uSbrucf getommen. 



Hbb. 8. «Bofitibe eIeTtrif($e ^lattenlldjtentrabung 
(£atrap=©aMicptpapier). (Jjpofitionäbauer: 10 Sffunben. 

$cr eben ermähnte ©egenfap jtoifdjen pofi* 
tiber unb negatiber Sntlabunggerfdjeinung tritt 
befanntlid) beim fog. ©limmlidjt beuttid) tjerbor. 
29efonber3 gut ift bieö an Spifcen ober ftraff ge* 
fpannten, fefjr biinnen ®räf)ten ju beobadjten. 
$as pofitibe ©liinmlidjt tritt ba in ©eftalt bon 
2id)tbüfd)eln, ba3 negatibc in ©cftalt bon Heineit 
Ieudjtenben ?ßünftcf)en auf. ®ie *ßfjotograpf)ie 
jeigt an negatib eteftrifdjem ®ral)t nur eine ganj 
geringe 2Iu3ftrafylung, am pofitiben ®raf)t ba* 
gegen bie djaratteriftifdjen 33üfd)cl. 

Sine neue Srfdjeinung tritt un3 entgegen, 
toenn mir jur Slufnafjme Rapiere, mie ba3 be* 
fannte 2cnta*<ßapier ber 9leuen pljoto* 



®bb. 9. ftegatttoe eleTtrijAe Wattfnlidjtentlabung 
(Satrap'©a§ItcptpQpifr). (JEpofitionfibaucr: 10 Sefunben. 
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5- $tüf)Imorgen: 


graphifdjeit ©efellfdjaft in Serlin*Steglifc oer* 
menben. Sei ben pofitifcen Cntlabungäerfchei* 
nungcn tritt, mie au3 21bb. 10 crfidjtlid) ift, bie Cr* 
fdjeinung ber Corona gurüdf, unb an if>rer Stelle 
crfdjeint ein tollet ©urdjeiitanber fid) frenjenber 



9lbb. 10. ^Sofitioc eleTtrifdje Oidbteittlabung (ßenta-^apicr). 
GEpofitionabauer: 5 Setuuben. 


Strahlungen. 9Joch eigenartiger ift bie negatioe 
Cntlabungäerfcheinung. Unt bie Stelle herum, 
an ber bie SKetallfpiße aufgefeffeit l)at, bilbet fid) 
(fiehe 21bb. 11) bie tt)^ifd)e Strahlung in Stete* 
form, bie eine nur geringe 2htebchnung auf* 
rocifi, au£. Jpier^u treten jcbod) noch feitlid) 
fchöne, fädjcrförmige ©ebilbe, bie oon einem 
9?ebenjentrum ate StrahlungSpunft au*gchen. 
beobachtet man ben borgang im ©unfein, fo 
ficht man Don ber SKetallfpiße oereinjelte helle 
fjunfen aitegcl)en, unb c3 fdjeint, ate ob bort, 
lüo biefe Junten plöplid) oerfdjttnnbcn, ba§ neue 
Strahlung^entrum entfiel)!. 

Ctluas mehr ben früher bcfprodjenen Crfd)ei* 
nungen ähnliche, erhält man, toenn man bie 
Gntlabung um blatten entfielen läßt. So er* 
gibt fid) ate pofitiöc Cntlabung§crfd)einung eine 
ftarf ausgebilbcte munberöolle, eoentuell an ein* 
feinen Stellen unterbrochene Corona, bei ber 
negativen Cntlabung ift gleichfalte eine teiüoeifc 
unterbrod)ene Corona oorhanben, bie jeboch nur 
in fehr geringem 9Jtaße aitegebilbet ift. 

Serfaffer hat ferner nod) ocrfdjiebene anbere 
bapicrfortcn auf ihr berhaltcn gegenüber ben 
clcftrifd)en 21itegleid)3erfd)einungen untcrfud)t. 
3ebod) finb bie berfuche hierüber nod) nid)t ab* 
gefchloffen. 21u3 biefem ©ninbe foll oon einer 
näheren befpred)ung vorläufig 2lbftanb ge* 


nommen merben. Crmähnt feien an biefer Stelle 
nur noch bie fid) bei ber bermenbuitg öon ©ula* 
b o P i e r (Saper*Clbcrfelb) ergebenben Crfchei* 
nungen, ba nämlid) hier Färbungen be» 5ßapiere3 
unter bem Cinfluffe ber Strahlungen auftreten. 
©ie allgemeine 3^em ber ©rfcheinungen ift 
analog ber bei bromfilber*©elatinepapier, e3 
tritt nämlid) faft nur bie Corona beutlitf) auf. 
ferner ift biefe am pofitioen $ol größer unb bie 
3eid)nung am SRanbe beutlid)er, ate bie£ am 
negativen bolc ber gall ift. jeboch ift ba$ 
innere farbig, unb jmar ift um bie Stelle, an 
ber bie SWetallfpiße auffaß, eine fcfjmach graue 
3onc bemerfbar, bie ganj allmählich in einen 
gelblichen ©ürtel übergeht. 9?ad) bem 9tanbe 
ju geht bann biefe fyarbe ohne merfbare 21b* 
grenjuitgen in orange, roftbraun unb bunfel* 
braun über, hieran fd)ließt fich nad) außen ein 
graufdjtuarjer Dianb an, non bem bie gleich** 
falte graufchtoar^en rabialen Strahlen nach 
außen, unb in gan$ geringem 9Kaße auch nach 
innen bte an bie roftbraunc 3one gehen, ©ie 
foeben gegebene Sefdjrcibung gilt jeboch ftreng 
nur für bie pofitioc Strahlung. Sei ber nega* 
tioen Strahlung ift bie innere graue 3one größer, 
unb an fie fdjließt fich fofort ber orangene ©ürtel 
an. $m übrigen ijt jeboch bie Crfdjeinung ebenfo 
mie am pofitioen $ol. Seiber eignen fich bie 
bisher erhaltenen 21ufnahmen nid)t für eine 3tc* 



«bb. 11. 92egatit>e fleltriftbe flidjtmtlabung (Centa^apier). 
eEPofitionabauer: 5 Sefunben. 


probuftion, fo bap baboit SIbftanb genommen 
werben muß. 

§aben mir bis jefct nur rein pfjotodjemtfdje 
Grfdjeinungcn betrachtet, fo treten bei ben 
papieren aud) nod) (Srfdjeinungen ganj onbercr 
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9lrt auf. S3etrad)tct man nämlidj ein exponiertes 
Photograpl)ifdje3 Rapier ctmaS genauer, benot 
es entmidelt mirb, fo fallen einem mitunter 
non bem fünfte, an bem bie SWetallfpijje auffaß, 
tiad) einjehten Seiten auSgeljenbe feitre Sinicn 
auf. Sa biefe in feiner SBeife photod)emifdjen 
©inflüffen ihr Safein oerbanfen, anbernfallS 
mürben fie ja erft im Gntmidler gutage treten, 
fo Fönnte man bei Oollftänbiger Sjbelligfeit arbei* 
ten. ©3 empfiehlt fidj jebod), bei gelbem Sichte 
bem Stubium biefer Grfdjeinungen nad)äugel)en, 



2lbb. 12. fßofitioe elcftriicfje ©utlabungSerfijeinung auf 
Öromniber*$elatinc*^aptcc. 

ba fonft boc^ immer Sd)leierbilbung in ber 
Sd)icf)t eintreten fönnte. ©3 fällt junädjft fofort 
auf, baß biefe 91rt non Grfdjeinungen gu ihrer 
nollfommenen 9Iu3bilbung bebeutenb längere Qtit 
erforbert, al3 bei ben früheren ber galt mar. Sei 
einiger Übung fann man ba3 allmähliche ©ntfteljen 
biefer jarten ©ebilbe mit ben 9Iugen gut nerfolgen. 
93?an fieht bann, mie non bem 3entrum au3 
itad) nerf^iebenen Seiten hin feine bunfle fiinien 
entstehen, bie halb barauf anfangen fich ju Per* 
äjleln unb immer langfamer fid) meiter Por* 
fliehen, bi3 fdjließlidj nad) außen hin ein Stift* 
ftanb in ber Semegung eintritt. 3m Sunfeln 
bemerft man (e3 genügt nielfad) biefem 3^edc, 
mit ber £anb ober einem Stiid karton ba3 Sidjt 
non bem photograp^ifd^en Rapiere abjuhalten), 
baß non bem 3entrunt au3 nad) ncrfdjiebeneit 
Seiten fleine Sidjtpünftdjen halb fdjncller, halb 
langfamer nad) außen friedjen, fid) gcrteilen unb 
fdjließlid), menn bie 93ormärt3bemegung jum 
Stillftanb gefommen ift, nerlöfd)en. §ierju ge* 
hört jeboch bei nielen *JSapierforten ein fehr ge* 
übte3 unb fdjarfeS 9lugc, ba bie Flehten £id)t* 
pünftchen teidjt in ben Strahlen ber Gorona ner* 
fdjminben. Sebocf) ergeben fid) biefe Grfdjei* 
nungen nur am pofitinen $ol, am negatinen $ol 
ift ba3 Stefultat hingegen gleich 92ull. ©3 ift 
Serfaffer nod) nid)t geglüdt, mit ben il)m gur 
Verfügung ftehenben Apparaten am negatinen 
$ol ein einmanbfreieS anbcreS Ergebnis al3 einen 
bunfeln *ßunft ju erhalten, beftenfallS mit einem 
ganj fleinen fdjmachen SRattb. ©3 finb au3 biefem 


©runbe auch nur bie fich am pofitinen *ßol er* 
gebeitben Erscheinungen hier berütffichtigt morben. 

93ermenben mir ©romfilb er*© elatine* 
Sßapicrc ober fog. 9iegatinpapiere, fo erhalten 
mir faft nach allen Seiten, menn aud) nicht 
fehr meit auSgehenbe Strahlen non bräunlicher 
gärbung, bie fich fahr E>alb neräfteln unb an 
ihren ßnben feingefiebert erfd)einen. Gin foldjeS 
©ebilbe ^eigt 91bb. 12, auf ihr finb fämtlidje Gindel* 
heiten ju erfemten, menn auch ba3 gan§e auf 
einen fleinen SKaum gufammengebrüdt ift. Äl)n* 
lid)e Grfaheinungen ergeben fich auf £ u 1 a * 
Rapier, auch h^ er erfeitncn mir bie ^ahlreidjen 
Seräftelungeit; bie ftieberung erftredt fid) jeboch 
längs ber ganjen Strahlen, ma3 immer fehr 
beutlid) jum 9Iu§brud fomrnt. Sie ganje ©r* 
fcheinuitg meift aud) hier eine braune ^arbe auf, 
jebod) geht biefe läng3 ber ftarfen Spauptftraljlen 
in einen gelblid)en Son über. 

Sebeutenb größer unb jum Seil aud) anber3 
geartet finb bie gleid)en Grfd)einungen auf 
papieren mie Senta, 93elo£ unb ähnlichen. 91m 
näd)ften beit obigen Grfdjeinungen fid) an* 
fd)ließenb finb bie auf 93 e l o £ * G n t m i d * 
iungSpapier. SBir fehen auch hier einen nach 
allen Seiten oom 3entrunt au3gel)enbcn 
Strahlenfranj. Sie einjelnen Strahlen per* 



fflbb. 13. «JSofititoe eleftrift^e (SntlabungSerfc&einung 
auf Rentapapier. 


jtoeigen fid) aud) ^ict fef)r balb unb jeigen an 
ihren Gnbeit bie icnbenj ju einet 58üfd)elbilbung. 
Sßefonbcrl ju benterfen ifl f)ier, baf) bie einjelncn 
Straffen, bie eigentlich beffer all ®al)nen ber 
}d)oit ermähnten fleinen fjunfett ober Sidjtpunfte 
anjufbrcchen finb, einaitber fdjneiben, ohne bafe 
eine gegenfeitige Störung eintritt. 9?ur bann. 
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%. ftüfjtmorgen: 



toenrt jwei folget fleinet Sidjtpunfte aufeinanber» 
flogen, »aS man bielfadj beobachten lann, tritt 
eine Bereinigung berfelbcn ein. dagegen wirb 
öon einem neuen oorfriecgenben Sicgtpunfte bie 
Satin eines anberen anftanbloS 4>afficrt. Bet 
Aufnahmen mit Bitten als Anoben tritt 
übrigens bie Srfcgeinung erft Diel flötet auf, 
afS bieS oon einet SDJetallfpige auS bet fjalt ifi 
3g fie jebocg einmal cingcleitet, fo fliegen mit¬ 
unter gleicgjeitig oon mehreren Bunftcn auS 
bie Strahlen geröor. 

An bie Srfdjcinungen auf Belojpapier 
fdjliegen fich ganj eng bie auf Senta-Bogie* 
an. SBir fehen in Abb. 13 eine foldje Aufnahme, 
bie fag bis in bie Sinjelgeiten fjineitt einet 
Aufnahme auf Beloj»B a f' er ßteid^t, nur ift hie« 
um baS Sentrum gerum eine g«fe fjieberung 
fänttlidjer Strahlen ju etfennett. Aud) bei Auf¬ 
nahmen mit Heineren gunleninbultorien ift biefe 
ftieberung um baS StraglungSjentrum gerum 
beutlich ju bemerfen, mitunter ift nur fie allein 
als bunfler Schimmer »agtjunegmen, unb oon 
ihr auS gehen üereinjelte Strahlen rabial nach 
äugen. Sntereffant ift bei biefen Aufnahmen, 
bag bie Srfcgeinung nicht mehr rings um ben 
StraglungSmittelpunft in annägernb gleich- 
mägiger SSeife auftritt, fonbern gier megr unb 
bort minber flarf, unb j»ar gauptfäcglicg in 
gleicher SEßeife an biametraleu Stellen. 

AnfdjUegenb hieran feien bie Srfdjeinungen 
auf Spela-Rohle-Bcibiet genannt. §ier 
treten, Wie auS Abb. 14 geroorgegt, gleichfalls an 
angenägert biametralen Stellen einanbet ent- 
fptedjenbe Strahlungen auf. 2)ie ^auptftraglen 


gegen »eit oom StraglungSjentrum »eg, oer» 
jweigen fich oielfach, jeigen jeboch fafi gar leine 
Senbenj jur Büfdjelbilbung an igren Snben 
megr. Sebocg treten um ben SRittelpunft gerum 
folcge Bfifcgeibilbungen in fegt fein gejeicgneter 
SBeife auf, unb eS gewährt ben Anfcgein, als 
ob fie ooilfommen unabhängig oon ben §aupt- 
ftraglen ficg auSbilben. 

Aocg jartere ©ebilbe ergält man auf Satrap» 
©aSlicgt-Bapier ober Bromargt-Bapier unb 
einigen anberen. 3 n igrem SBefen fcgliegen fie 
fid) ben Srfdjeinungen bei §ela=ftogle»Bapier am 
engften an. Eine lenbenj jur Büfdjelbilbung ift 
bei ignen bis fegt Dom Berfaffer nocg nidjt 
bemerft »orben. Sbenfo feglt baS bem §ela» 
Bapier cgarafterigifcge Büfdjel um baS Strah¬ 
lungSjentrum herum, 3ebodj finb bie Berfucge 
beS BerfafferS nach biefer Siicgtung gin nocg 
ju feinem Abfcglug gelangt. 

Bei manchen anberen B a bi £r fotten, oon 
benen gier nur baS B fl n»Bapier (Bager»Stber» 
felb) unb baS SDtimofa-SntWicHungSpapier ge¬ 
nannt werben foll, ift bis fegt nocg fein greif¬ 
bares Utefultat erhalten »orben. SS jeigt ftd) 
bei ignen um baS Sentrum nur ein fcgwadjet 
bunfler Scgein ogne befonberS bemerfbare 3eicg- 
nung, auS bem ab unb ju ganj Heine bunfle 
Spigen gerüorragen, bie anbeuten, bag im 
güngiggen ftalle mit grögeren Apparaten, als fie 
bem Berfaffer momentan jut Berfügung gegen, 
weitere Beobachtungen gemacht »erben fönnen. 

Sbenfo war bis fegt auch bei ber An»enbung 
pgotograpgifdjer Bitten alle aufgeroenbete 
SiebeSmüge umfong. Sin cinjigeS SJlal ig eS 
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bcm SSerfaffcr — nod) ba^u mit einem fleiiteren 
gnbuftorium — gelungen, auf einer beworbenen 
glatte, ein paar etma 1/2 cm lange Strahlen 
ju erhalten. $ie Erfdjeinung ging jebod) beim 
Spieren big auf Spuren Oerloren, unb big jept 



ift eg trop oielfadjer Serfudje nod) nid)t ge* 
lungen, fie nod) einmal $u erhalten. 

SSettben mir ung jept ben Slugfopicrpapicren 
^u, fo ergeben fid) gleid) bei bcm allgemein 
befannten Eello'ibin*Sßapier fel>r fd)öne 
Erlernungen. Sefonberg gut eignet fid) biefeg 
Rapier, um beit Vorgang im 5)unfeln ju üer* 
folgen, ba bie Ijier auftretenben 2 id)tpiinftd)en 
giemlid) l)ell finb, unb fo inmitten ber Korona 
gut oerfolgt merben formen, ol)iic bafo man ju 
befürchten braud)t, fie aug ben klugen ju oer* 
licren. gaffen mir einmal einen foldjen Sor* 
gang, ber früher bereitg furj ffijjiert morben 
ift, näher ing 21 uge. ßg möge fid) hierbei um 
bie 9tugftral)lung oont Sianbc einer iin^e aug 
Ijanbeln. 3 unäd)ft erbliden mir ba nur, ab* 
gcfel)en oon üercin 5 clten 2 id)taugfiral)lungen, bie 
bläulich^ ßorona. ßg beginnen bann fel)r halb 
am Staube ber SKünje fleinc, rötliche, flammenbe 
2 id)terfd)einungeit 5 U entftehen, bie oerfd)minbcn 
unb miebcrfeljreit, ober am Stanb entlang 
manbern. 21 n einer foldjcn glantme tritt bann 
auf einmal eine intenfioc ©clbfärbung ein, unb 
in biefem Slugenblicf fdjießt ein Strom Oon 
fleincn günfd)en auf bag Rapier, ber fortgefept 
neue Stauung an gunfen Oon ber SJtünae aug 
erhält. $cr gunfenftront ocraftelt fid) fefjr halb, 
aud) jmeigett einzelne gunfen ab unb friedjen 


nod) ein Stüddjen oormärtg, um jebod) halb 
ju üerlöfdjen. Sd)on in nid)t alljugro&er Ent* 
fernung oon ber SRünje löft fid) ber Strom in 
feine einjelnen gunfen auf, oon benen bie meiften 
fefjr halb oerlöfcfyen. Slber einige unentmegte 
fried)en halb fprungmeife, halb lartgfam unb 
träge, ab unb ju einmal flehenbteibenb, auf bem 
Rapier meiter, felbft bann nod), menn feine neue 
Sufuljr oom SJtünjenranbe aug mehr erfolgt. 
(Schließlich aber erlöfd)cn aud) fie, manche jeboch 
nid)t ohne fich in ein gunfenbüfd)el aufgulöfcn, 
meldjcg nadj allen Seiten l)in nod) um ein fleineg 
Stücf oormärtg fid) bemegt, unb fo einen ber 
ung fdjon befannten Siifdjel bilbet. 

SSag für fd)öne ©ebilbe hierbei auftreten, 
*eigt fo red)t beutlid) 21bb. 15. Stad) allen Seiten 
hin haben fich breite, Oielfadj aug einjelnen 
braunen fünften jufamntengefefcte Strahlen ge* 
bilbet, oon benen bann nad) üerfd)iebenen Seiten 
bie Sahnen ber einzelnen 2id)tpunffc auggef)en. 
Sefonberg beutlid) finb bei biefer Slufnafjmc bie 
Süfdjelbilbungcn an ben ßnben jur 3tugbilbung 
gelangt. $afj audj bei biefen Entlabungger* 
Meinungen bie Jcnbenj Oorljanben ift, an bia* 
metraleit Stellen auf^utreten, geigt Slbb. 16, 
bie Entlabung um einen SJtetallring alg Slnobe 
barftellenb. Spier treten audj Strahlungen nach 
bem gnnern beg Siingcg auf, bie fich &ei allen 
biefen Slufnahmen in gleicher ffieife micbcrholen. 



9Ibb. 17. (Heftrifcfje GnilatningSerfdjeinung auf Solio ^apifr. 


unb eg ift h^r befonberg gut ju erfettnen, mie 
bie Sahnen ungeftört burdjeinanber gehen. Slin 
negatioen $ol erhält man felbft bei Gelloibin* 
papieren feine meiteren Grfd)einungcn. 5)icnt 
alg Sathobc ein Sftetallftift, fo erfd)eiut nur ein 
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bunfler ißunft, unb bementfpredjenb bei glatten, 
g. 99. einer SJlfinge, eine gang fdjroadje Beidjnung 
bet Prägung. 2>ieg ift fetbji bann bet gatl, 
wenn man fo lange Ejpofitionggeiten (big gu 
3 ©tunben unb mehr) anmenbet, baß im galle 
einet pofittoen Entlabung bot lautet gunfen* 
bahnen Eingelljeiten überhaupt nicht mehr gu 
etlennen mären. 

$en Slufnaljmen auf Eeltoibin»fßapier fieht 
man eg auf ben erjien 93licf an, baß bei 
ihnen eine Serflörung bet ©djidjt auftritt. ®ie 
©teilen, bie unter bem Einfluffe bet fleinen 
günlcf)er. bie c^ataltetifiifd^e bunlelbtaune 
Färbung angenommen fyabett, haben nämlich 
ihren ©lang betloten. Sludj behalten fie biefe 
gärbung bei, menn man bag Sßapier bem lageg- 
lichte augfefct, fie bunleln alfo nicht naffj. 3" 1 
Jonfijierbabe fotoie im SBaffet läßt fich ferner 
bie gärbutgg hinmegmifdjen, unb man fieht bann 
an biefen ©teilen bag rauhe Rapier gutage treten. 
SSadj bem Srocfnen fann man biefe ©teilen 
toieber, ohne fie gu behäbigen, berühren. 99er* 
menbet man als Slnobe ©ilbermfingen, fo be< 
merft man, baß fie auf ber gläche, mit bet 
fie auf bem fßapier lagen, angegriffen toerben, 
eg tritt eine allmähliche ©djmärgung unb ein Stauf)« 
merben biefetglädje ein, unb nach mehrftünbiger 
Ejpofitiongbauer fann man fdjon mit einem 
95ergrößerunggglag fleine 93ertiefungen mahr¬ 
nehmen. Such läßt fich eine geringe ©emidjtg« 
abnahme fonjtatieren, allerbingg erft nach feh* 
langer $eit. Eg hat ben Slnfdjein, alg ob 
fie mit ber oermenbeten Spannung junähme. 
Seboch ift eg bem 9Setfaffer big jefct noch nicht ge* 
lungen, eine nähere ©efefcmäßigfeit feflguftelten. 
Slußer bei ©ilbet Tonnte bie gleite Erfdjeinung 
noch bei Bin» beobachtet merben, hingegen nicht 
bei Eifen, Kupfer, Stiefel, ©olb, ißlatin :c. gallg 
eine folche Borf)anben ift, fann fie nur gering 
fein im Sergleidj mit bei ber Stnmenbung oon 
©über ober Qin« alg Slnobe auftretenben. 
@djließlidj tritt noch neben bem bei allen 
biefen Entlabunggerfdjeinungen auftretenben 
Ogongerudj ein mitunter feljr ftarfer ©eruch nach 
Ehlor auf, ber in ber gerfefcung beg Ef)lor» 
filbetg feine Erflätung finbet. 

©ebilbe ähnlicher Slrt, roie bei ben Eello'ibin* 
papieren, treten nach ber Stnmenbung Bon 
fßtatino*fßapieren auf, jebodj ift hier bie 
Beidjnung tieffchmarj unb nicht mehr braun, 
mie mir fie fonft in faft allen gälten gu fehen 
gemöhnt finb. Sludj hier geigt fich bie £en- 
benj gut gleichmäßigen Stugbilbung an bia- 
metralen ©teilen. Stur ganj mingige Slug* 
ftrahlungen, bie meifieng einen feljr ber* 
fchmommenen Einbrud machen, erhält man bei 
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9Serfuchen mit S(tbumin«fßapieren unb ähnlichen. 
SKitunter tritt hier überhaupt nur bie Senbeng gor 
Stugbilbung itgenbmelcher Erfdjeinungen gutage. 

93ei manchen anberen papieren erhält man 
aber felbji bei langen Ejpofitionggeiten auch 
am pofitioen fßol nidhtg meiter alg einen bunfetn 
$unft, um ben fich manchmal noch ein gang 
fleiner ©chatten bemerfbar macht gebodj ift 
biefe Erfdjeinung rein photochemifcher Statur, ba 
biefe glecfen ihre gatbe im Sonfijietbab ber* 
änbetn. Stlg folche Rapiere haben fich jene 
ermiefen, bie nodh meniger ftarf lidjtempfinblich 
finb mie Eelloibin*^apier, fo g. 93. bag befannte 
9trifto*f|Japier, ©olio*fßapier, 9tembranbt«fßapier 
unb anbere. 

Eg bleibt ung fdjtießlidj nur noch eine Er* 
fdjeinung gu betrachten übrig, bie fich bei ber Sin* 
menbung bon äußerft fdjnellen Unterbrechungen 
ergibt, mie man fie mit bem SSeljnelt* ober 
©imon«Unterbrecher erhält, unb gmar befonberg 
gut bann, menn ber bermenbete gunfeninbuftor 
äußerft fräftige gunfen liefert, bie gern in einen 
glammenbogen übergehen. 3« ihrem ©tubhim 
eignen fich gerabe bie gu allerle^t aufgeführten 
fßapiere, ba bei ihnen feine ftärenbe Steben- 
erfdjeinung eintritt. Eine folche Slufnahme geigt 
Slbb. 17; fie mürbe auf ©olio*fßapier erhalten. 9Bir 
fehen ba bon ber alg Stnobe bienenben SK finge 
nach allen ©eiten geljenbe biefe ©trahlen, bie fich 
nur menig bergmeigen. $iefe Erfdjeinung ift 
lebiglidj auf Stedjnung bet äußerft fräftigen, 
bie burdjfefete fiuft ftarf erljifcenben eleftrifcfjen 
Strahlung gu fejjen unb beßeljt in einem 93er- 
fengen ber Schicht, ©leichgeitig erhebt fich auch 
bie Stflnge fehr ftarf, fo baß fie nach einer 
längeren Efpofitiongbauer mit bet bloßen $anb 
faum angefaßt merben fann. SWitunter tritt auch 
ein geftfleben ber ÜJtfinge am fßapier auf. 93er- 
menbet man alg ©trahlungggentrum eine SKetatl* 
fpijje, fo beginnt um fie herum bag Rapier 
fehr halb gu glimmen unb fann mitunter big 
gum Entflammen gebracht merben. SEBie leicht 
eingufehen ift, ift biefe Erfdjeinung an feine 
Polarität gebunben, fonbern fann gleidjermeife 
am pofitiben, mie am negatiben ißol auftreten. 

9Bir finb am Enbe. Stuf eine Erflärung 
ber Erfcheinungen ober auch uur auf einen 99er* 
fuch berfelben foll nicht eingegangen merben. 
£ietgu finb noch mannigfache ©tubien unb 
meitere Unterfudjungen etforbetlich. gallg eg 
bem 9Serfaffer gelungen fein fotlte, ben Sefer 
etmag in bag eigenartige ©ebiet biefer Slug- 
gleichgetfdjeinungen eingufflhren, ober bidleicht 
gar ben einen ober anbern gu beranlaffen, felbft 
9Jexfuthe in biefer Stidjtung anguftellen, fo ift 
bet 3»ecf biefer Seilen bollfommen erreicht. 
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Die Geometrie der JnTekten« 

Von J. fahre. 

HutorisUrt« Gbtrsetjona nad) Fahre, Souvenirs entomologiques, Paris, Ch. Delagrave. 


2^ie ©etriebfamleit bet Büfetten, gumat bie 
bet Hautflügler, fdjafft gahtreidje Heine 
SEBunbeaoerfe. gtifdj hergeftetlt auS bet fflaum- 
»olle, bie manche, mit SQSatte belleibete ©{langen 
liefern, fteltt baS Ettejt gewiffer SBollbienen 
(Anthidia) einen ungemein gierigen Schlauch 
bat. @4 ift tabettoS geformt, weiß Wie Schnee, 
anmutig für baS 9luge unb gartet angufühten 
alü Schwanenbaunen. Sin Stolibrineft, nicht 
größer als bie Hälfte einet Slprifofe, ift mit 
iljm oetglidjen, plumper gitg. EBiefe ©oltenbung 
ift allerbingS nut hon furget EBauer, benn bie 
Äünjllerin »irb burcb bie gut Verfügung jtehen- 
ben SRaumüerhältniffe be^inbert. 3h re SEBerfftätte 
ift baS erfte befie Dbbach, itgenb ein bebedter 
Sang, ben fie benufjen muß, toie fie il)n getabe 
gefunben hat. $n biefem engen ©erfchlage reifen 
fid) nun bie Schläuche aus ©flangenwolle eng 
aneinanbet, fo baß fie fid) gegenfeitig gufantmen- 
btfiden unb auS bet SfOtm bringen; fie Heben 
an beiben Snben mit ben benachbarten 3 e tten 
gufammen, unb baS Sange »irb eine nmtjtige 
Säule, bie je nach bet Seräumigteit beS Unter- 
fdflupfeS geformt ift. SluS Slanget an {Raum 
hat bie SEBebetin ihre Setoebe nicht bem eleganten 
Stuftet entfptechenb auSfühten fönnen, baS bet 
Bnfiinft ihr oorfdjrieb unb baS bie SBollbiene 
jebeSmal h e *ftellt, »enn fie üereingelte Selten 
fertigt. 

SBenn bie Slörtelbiene (Chalicodoma) 
auf Stauerwerl arbeitet, errichtet fie guetfl ein 
geometrifch tabellofeS EBürmchen, toobei fie mit 
Speichel burchfneteten Straßenfiaub als Störtet 
benufct Um bem ©au mehr fjeftigfeit gu geben 
unb um mit bem fdjwierig hersuflellenben 
Bement gu fparen, »erben bie Stußenflädjen mit 
Sanb- ober ffiefelförnchen beHeibet, fotange bie 
Stoffe noch Hebrig ift. Sntfpredjenb bem Ur* 
bilbe ihrer Sun ft, baut bie Störtelbiene gunächft 
einen mit Stofaif oergierten ßhlinber; nun füllen 
aber noch anbete Betten, »enigfienS ein EBujjenb, 
folgen, unb barauS ergeben fich ERotwenbigfeiten, 
Don benen jene erfte Arbeit frei »at. SSBaS ferner 
gebaut »erben fott, muß bem bereits fj^crtig» 
gefiellten angepaßt werben. EBie gejtigfeit beS 
Sangen verlangt, ba| bie EBfirmchen, fich eng 
aneinanberfchmiegenb, einen ©lod bilben; um 
mit bem Staterial gu fparen, ift eS nötig, baß fe 
g»ei aneinanberjtoßenbe Betten nur eine eingige 
B»ifchen»anb haben. EBiefe beiben ©ebingungen 
finb nun aber mit ber urfptünglichen EUrd)i' 


(Ölt B Hbblldatigcn. 

teftur nicht oereinbar: bie gufammengeftellten 
Bhlinber berühren einanber nur in einer Sinie, 
fo baß fich feine gemeinfame BtoifdjenWanb an¬ 
bringen lägt SS bleiben unauSgefüttte {Räume 
gwifdjen ihnen frei, tooburdj bie ©tanbfeftigfeit 
beS Sangen beeinträchtigt »irb. SEBaS tut nun 
ber ©aumeifter, um biefen Stängeln abguijelfen? 
Sr »eicht Oon bem normalen Srunbriß ab unb 
oeränbert ihn, ben {Raumüerhältniffen ent- 
fprechenb. EBer gaffurtgSraum beS BtylinberS 
bleibt, entfptechenb bet ffiequemtichfeit bet Saroe, 
beS gufünftigen ©ewohnerS, berfelbe, allein bie 
Hülle »irb unregelmäßig, polqgonat geformt unb 
füllt mit ihren SBinfeln bie einfpringenben freien 
Sden auS. EBie elegante Seometrie, »eiche baS 
guerft fertiggeftellte £firmchen oerhieß, »irb ge- 
gwungenctmaßen aufgegeben, »eil baS gefamte 
©auwetl auS einem Haufen nebeneinanberge- 
ftellter Bellen befteljen muß. SBie baS Unregel¬ 
mäßige auf baS {Regelrechte folgt, tritt gegen 
baS Snbe ber Arbeit noch beutiicher gutage. Um 
ihr SEBerf gu Oerftärfen unb gegen SEBitterungS- 
unbilben gu fchfifcen, bewirft bie Shalifoboma 
eS mit einer biden Schicht Störtet (»oüon fie 
ihren beutfchen Samen hat). StofailbeHeibung, 
bie runben, mit einem EBedet oerfdhloffenen Öff¬ 
nungen, bie »algenförmigen ©afteien, alles oer- 
fdjwinbet unter biefer Schufchülle. EBaS Sange 
ift für ben ©tid jejjt nichts anbereS als ein 
Stumpen getrodneten Schlammes. 

EBer einfachjtc {Runbfötper: ber Bplinber 
ober bie ©Balge, ift auch baS ©orbilb für ben 
Stonferoentopf, in bem ber ©pinnentötet 
(Pelopoeus ober Sceliphron) feine Opfer als 
ERahrung für bie ffirut aufhäuft ERuS Schlamm, 
ben er oon ben {Ränbern einer Eßfü$e hott, führt 
et guerft ein mit fdjrägen SBulften OergierteS 
Türmchen auf. EBurdh nichts in ber Umgebung 
behinbert, ift biefeS ©tüd, baS erfte ber Sruppe, 
bon einer ©oltenbung, bie eine hot) e ©orjteltung 
oon ber ©egabung beS ÄonftrufteurS gibt. Sun 
folgen aber anbete Betten, bie, eng aneinanber 
gebrängt, fich flegenfeitig auS ber fjorm bringen. 
Sluch hieo »irb auS ben gleichen Srünben: 
StaterialerfparniS unb EBauerljaftigfeit beS 
Sangen, bie Schönheit ber erften, regelmäßigen 
Effnorbnung aufgegeben; bie Bufammenbrängung 
führt Unregelmäßigfeit h«bei. Sine bide Sage 
SJörtetbewurf entftellt ebenfalls gum Schluß baS 
©auwerf. 

Bu ben Sehnt- ober Slauerwefpen gehören 
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3. §. Sabre: 


bie Ißillenwefpeit (Eumenes Fabr.) 1 , bereit würbe man in bem unförmlichen Raufen nicht 
feramifche Slunfl auf hoher <5tufe fleht. (9fbb. 1.) baS SBerf einer Shipptlfünfllerin miebererlennen. 
Siefe SKauetwefbe flellt ihre Seile in Sorm einer 21nbere, Heinere GcumeneSarten (wie j. 95. 
bauchigen Shtppel her, ähnlich jener auf morgen» Eumenes pomiformis) bauen flctS nur einjelne 
länbtfchen ftioSfen unb auf moSfoWitiflhen SBafi» Sellen, beten $räger gewöhnlich ber 3»oei0 eines 
lifen. Stuf ihrer Igöhe wirb ein furjeS 3Jtunbflücf Strauße! ifl. 21ud) ihr SBerf ifl eine bauchige 
angebracht, burch baS bie für bie £aroe be» Suppcl, ähnlich ben öotfleljenb gefcf)ilberten, unb 
flimmten 9laupen in baS innere geworfen wer» wie biefe mit einem jierlidjen SKunbflüd üerfeljen, 
ben. SBenn ber iflrooiantoorrat genügt unb baS aber ohne bie ÜDZofait auS ÄieS. $ie Heinen 
@i mittels eines gabenS an ber oberen 2Böl» Sehmjellen, bie etwa Don bet Stärfe einet 
bung aufgehängt worben ifl, wirb baS SJlunb» ftirfdje finb, hoben biefe SSerjierung nicht auf» 
flüc! burch einen pfropf auS £ef)m öerfdjloffen. juweifen, an bcren (Stelle einjelne, hier unb 
3fene in Sübfranfreid) fehr oerbreitete 2lrt, bie ba oerteilte Stnötdjen auS Sehnt treten, 
ben SJlamen „Eumfene d’Amedee" führt, baut Sie EumeiteSatten, wcldje bie Sellen für 
bort in ber Siegel auf ©erötl ober SWauetwerf unb ihre Samen gruppenweife anlcgen, finb ge» 
fdjmüdt ihre Äuppel mit fantigen SHeSftücfdjen, jwungen, bie fpäter entflehenben nach ®?ajj* 
bie jur Igälftc in ben noch toeidjen Sehm. ein» gäbe bes SRaumeS, ben bie bereits fertiggeflellten 



a. b. 

2l&b. 1. fiebmicHfn üon ®mnene*«®rten: 
a. Amedees Eumenes. b. ^idenroefpe (Eumenes pomiformis). 


gelaffen toerben; aU 33erfdjlußpfropf bient ein 
Fleiiter ftacfjer Stein ober ein toinjigeö Sdjnecfen* 
I)äu3d)en. $iefc tönerne Safematte, bie in ber 
Sonne fehr rafcf) erhärtet, ift non oolteubeter 
3iertid)feit. Slllein ber niebliche Sau ber* 
fdjtoinbet, fobalb bie ^ßillemoefpc um biefe Kuppel 
herum nod) anbere baut, mobci fie bie fd)on bor* 
hanbene SBanbung benuftt. 9hm mirb bie genaue 
runbe Form unpraftifdj; um bie cinfpringenben 
SBinfel ju berfoenbcn, ioerbcn bie neuen Berten 
edig unb bielfläd)ig; nur bie Stänber be3 3dlen* 
häufend unb fein Oberteil erinnern nod) an 
ben urfprünglid)en $lan, toährenb ba3 ©anje 
eine roa^enförmige, mit SieSftücFchen infruftierte 
Oberfläche ^at. Qvl jeber 2Bar§c gehört eine 
3elle, bie jebeämal an il)rem Siunbftüd ju 
erfennen ift; biefer Seil bel)ält bie urfpriinglid)e 
Form bei, meil er unbel)inbcrt au^gearbeitet mer* 
ben faitn. 28cnn biefc§ Urfprung^eugniä fehlte, 

1 SSon 80 meitberbreiteten Wirten Fommt nur eine 
in Seutfdjlanb öor: Eumenes pomiformis Fabr., 
12—15 mm lang. Sie ift fchtoarj; Stopffd;iIb, SSorbcr* 
ranb unb mehrere glecfc be3 ü)?it teile ibc3, fomie ber 
^interranb aller §interleib3ringe unb 2 Sftittclflecfe 
auf ben beiben erften §interleib3rtngen haben golbgelbc, 
bie 23eine rotgelbe F ar b e - $ont Fuli bi3 September 
trifft man fie häufig auf Blüten. 91. b. Über). 
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übrig laffen, abjuänbern; an bie Stelle ber 
fdjönen Surbe be3 urfprünglid)en Sßujterä tritt 
unter ber 9ftad)t ber S3erl)ältniffe bie menig 
gefällige gebrodjenc fiinie. 3)ie aitberen, bie jebe 
ihrer Suppein für fid) bauen, hüten fiel) bor 
berartigen UnridjtigFeiten. Fh* e balb hier, halb 
bort auf einem 3*oeige befeftigten 3^len finb 
ganj gleich, bon ber erften bi3 jur lebten, fo 
biele babon bie Unterbringung ber Sarben er* 
heifdjt; man Fönnte glauben, fie feien alle au£ 
ein unb berfelben F orm h erüo i0 e 0öH0 e N. 
balb Fein äu&ereä §inberni§ bie Slnmenbung 
ber SRegel bermehrt, meidht feine ber 2lrbciten 
bon biefer ab, unb bie guerft entftanbenen meifen 
bie gleiche SSollfommcnheit auf, mie bie ^nle^t 
fertig geioorbenert. 

SSenn nun ba3 3 n f e fl c i n gemeinfameä Ob* 
bach h^rftellt, in bem jebe Sarbe aber ihre 3efle 
für fid) h a & en foll/ toie mirb fid) bann moht 
ein fold)e3 allgemeine^ gamilienhau^ geftalten? 
SSir bürfen fid)cr fein, bag — unter SSor* 
ausfe^ung be§ Fernbleiben^ äußerer ^inberniffe 
— biefer SBerF ftet§ eine Forrcfte geometrifdhe 
Form auftoeifen loirb, mit 9lbmeid)ungen, bie 
ber Eigenart be3 93aumeifter§ entfpredjen. S3e* 
trachten n?ir einmal unfere ^mette 2lbbilbung, 
bie ihren ©egenftanb in natürlid)er ©rößc mieber* 
gibt. 3ft ba§ et)oa ein gan§ Fleine§ Eycmplar 
jener Suftballonö, mit beneit bie S'inber fpielen? 
0 nein, e3 ift ba§ 9?eft einer ^apierloefpe: ber 
mittleren SSefpe (Vespa media De Geer) 2 ; 

2 Sie ift aud) bei un§ in Seutfcfjlanb fehr häufig; 
bie ©runbfaube ift fchmarj mit gelben 3 eid) nun 9 en an 
5lopf, Mittel- unb Hinterleib. Sänge ber Männchen 
unb Arbeiter 16 mm, ber SBeibchen 21 mm. S>ie 
grauen, papierartigen Hefter finben fich in unb an 
Käufern, jmifchen ^aurnjmeigen, auf ben mit bem 
füßen Saft ber 93lattläufe bebecFten blättern ber Obft* 
bäume ufm. 9lnm. be§ Überf. 
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man fanb cS auf ber inneren Seite eines gcufter* 
labeitS, ber ben größten £eil beS QafjreS I)in* 
burd) nid)t gefdjloffeit mürbe. Sei völliger 
SlftionSfreifjeit nad) allen SRidjtungen Ijin — 
bis auf ben SefeftigungSpunft beS SKefteS — f)at 
bie SEßefpe unbeirrt bie Siegeln iljrer Shmft be* 
folgt. SluS einem öon il)r Ijergeftellten Rapier, 
baS faft ebenfo gefdjmeibig unb babei jäfje ift, 
roie baS d)inefifd)e unb japaitifdje Seibenpapier, 
fjat ftc ben Fleinen Sallon geformt, ben Stbfrfjnitt 
eines EllipfoibS, mit bem burd) eine fanfte Strüm* 
mung ein ftegel nerbunbeit ift. Einer äljnlidjcn 



nommen merbeit, benn ber jebeSmalige Sorrat 
mar rafd) erfd)öpft. ®ann galt eS, in ber Siad)** 
barfdjaft irgenb einen non ber feud)ten 2uft jer* 
mürbten unb öon ber Sonne gebleid)ten f)oljigen 
3meig mit ben Sännen ab^ufdjaben, bie gafern 
IjerauSjuljolen, fie §u ^erteilen unb $u jertteinern 
unb burd) kneten in einen plaftifd)en f^ilä ju t»er^ 
manbeln. SWit bem frifdjen Sfrtäuel fonnte bann 
baS unterbrod)ene Sanb mieber roeitergefü^rt 
merben. 

ES ljaben fogar mehrere SSefpen gemeinfam 
ben Sallon gebaut. 3)ie ©rünberin ber lieber* 
laffuitg, bie 9)?utter, bie anfangs allein unb 
burd) gamilienforgcn in Slnfprud) genommen 
mar, l)at nur bie erfte Einlage ber S3ebad)ung 
auSfüljren fönnen; bann aber finb Söfjne Don 
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: a. Slufjenanftcfct. b. fiängenburcäfdjmtt. 


^Bereinigung fünfHerifd) lombinierter gormen 
werben »oit in ben „^Birnen" bei ^eiligen ©fara» 
bäuS wicber begegnen. Sie fdjlanfe SBefpe unb 
bet plumpe ßKifttäfer, beten SSerfjeuge unb 
Materialien fo »erfd^iebenartig finb, arbeiten nad) 
bem gleidjen Mobell. 

Spiralförmig geführte gäben laffen unS er* 
fennen, wie ber Hautflügler ju SBerfe gegangen 
iß. Sie SBefpe ift, mit ihrem Suäuel non Rapier* 
btei jwifdjen ben §innbacfcn, allmählich fcfjräg 
non oben nad) unten fortgefdjritten, bem IRanbe 
bet bereits fertiggefteilten Partie folgenb, unb 
hat fo baS auS jenem Material hergeßellte weiche 
unb non ihrem Speichel burcfjtränfte 33anb immer 
weitet geführt. 3)iefe Arbeit mußte aber niele 
hunbett Male abgebtodjen unb wieber aufge* 

ftolmot IV, 1*07. 5 . 


ihr gefommen, eifrige Arbeiter, beiten bie 2tuf* 
gäbe juficl, bie Sohnßätte groß genug ju madjen, 
baß jene, bie alleinige Sietlegerin, ihre fämt* 
ließen Sier barin unterjubringen nermag. SSon 
biefen ißapierarbeitern hat halb ber eine, halb 
bet anbere mitgeholfen, eS haben wohl auch 
mehrere ohne Sinocrneljmen jugleidj an ben oer» 
fdjiebenen Stellen gemirft, unb bennod) gab e§ 
nirgcnbS SSerwirrung, fonbern würbe eine ooll* 
fommenc Sßegelmäßigleit beS SBerftS erjielt. gn 
Wohlabgcmeffenem Stabe nerminbert fid) non 
ber geräumigen Suppel ab bet ®urdjmcffcr beS 
ifiallons, mehr unb mehr nerengert er fid) ju 
einem Segel unb enbet julefct in einem jietlichen 
Munbftütf. 91u§ inbinibuellen unb faß ganj un* 
abhängig noneinanber auSgeführten Arbeiten geht 
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3- ftabre: 


ein Ijarmonifdjeä ©efamtwerl ^etüot — wie iji 
bas möglich? 

SBeil — fo lautet bie Antwort — bie 
bauenben SnfeRen eine angeborene ©eometrie 
befifcen, weil fie ein ©efej) bet SBaufunft lennen, 
ohne eg gelernt gu haben, baS innerhalb berfelben 
©ruppe ftänbig ift, aber Don einer ©ruppe gut 
anberen roedjfelt. ©benfo toie bie ©ingelheiten 
beS Organismus, ja bielleidjt noch beffer als 
biefe, fenngeidjnet jener Drieb, nach gewiffcn 
beftimmten {Regeln gu bauen, bie Körperfdjaften 
ber $nfe!ten, bie h)ir unter bem {Kamen „Sitten" 
gufammenfaffen. Die SRörtelbiene hot ihr Dürrn* 
chen aug Stampferbe, ber Spinnentöter ein 
fdjraubenförmig gewunbeneS S3aumerf, bie 
{ßillenwefpe bie Kuppel mit HRunbpüd unb bie 
mittlere SBefpe ben Sßapierballon: fo befijjt 
jebmebe Art ihre befonbere Kunjt. 

Unfere menfchtidjen S3aumeijier berechnen 
unb machen ©ntwflrfe, beoor fie anS SBerf gehen. 
DaS Snfeft bebatf foldjet SSorbereitungen nicht, 
ihm ift baS Soubern beS Anfängers unbelannt 
©0 ip fogleich SReiPer, ohne erP Sehtling ge* 
mefen gu fein, unb baut mit berfelben Korteft* 
heit unb bet gleichen Unbewuptheit, mie bie 
Schnede ihr IfjauS nach £ in £ t gelehrten Spiral¬ 
linie gufammenrollt; mitb eg burch nichts be* 
hinbert, bann entgeht jebeSmal ein gierlidjeg 
unb mit meifer Sparfamleit auSgeffihrteS SBerf. 
SBenn bagegen bie {Rifdjen ober 3 £ H c n fid) gegen* 
feitig im SBege finb, bann Wirb bet borfchriftö* 
mäßige {ßlan jtoar nicht gang aufgegeben, aber 
feine Ausführung erleibet bie burdh ben {Raum¬ 
mangel bebiitgten Abweisungen. Die 3ufam* 
menbrängung führt gur Unregelmäpigfeit; aud) 
auf biefem ©ebiet fcpafft, mie bei unS, bie Frei¬ 
heit Orbnung, ber Swang bie Unotbnung. 

SBenn Wir nun baS {Rejt bet ballonbauenben 
SBefpe öffnen, fo finben mir barin gu unfeter 
itbetrafdjung unter bet äußeren Skulle nod) eine 
gweite, bie in geringer Entfernung öon ber erPen 
eingefchadjtelt ip. SBir würben fogar brei unb 
öiet barin entbeden, hätten nicht ungebulbige 
§änbe baS {Reft bereits bor feiner bölligcn 
93olIenbung Weggenommen unb mir überbracht. 
©S ip unboltpänbig. Wie auch bie einzige {Reihe 
non Sellen befunbet, währenb in einem fertigen 
{Rep fid) mehrere SBaben übereinanber befinben. 

DaS macht nichts; aud) fo. Wie eS ip, lehrt 
uitS biefeS SBerf, bap bie gegen Kälte empfinb* 
lidje SBefpe Dot unS bie KunP gefannt hot, bie 
SBätme in einem {Raume fePjuhalten. Die {ßfjhfif 
lehrt unS bie SBirffamfeit eines gwifdjen gwei 
SBänben unbeweglich gehaltenen SuftfiffenS als 
£inberniS ber Crfaltung; fie empfiehlt unS baS 


Anbringen bon Doppelfenfterit, um gut SBinterS* 
geit bie SBärme in unferen SBoljnungen gu be¬ 
wahren. Sängft bor aller menfdjtichen SBiffen- 
fSoft aber hot bie Fleine SBefpe, bie leiben« 
jdjaftlidj bie SBärme liebt, bereits baS ©eljeimnig 
ber mehrfachen füllen, wcldje Suftphicfjten ein« 
fdjliepen, gefannt. 2Rit jenen brei ober bier 
ineinanbergefdjachtetten S3allonS tnup ihr in ber 
Sonne aufgehängtes {ReP gu einem Sdjmi|faPen 
werben. 

Die papierenen ©infdjliepungen finb nur 
Sdjufcwerfe: bie eigentliche Stabt, um berent- 
willen baS ©ange fonftruiert würbe, nimmt ben 
Oberteil ber Kuppel ein. Auf unferem S3ilbe 
iP eS eine einfache Schicht bon aneinanber« 
ftopenben fedjöedigen Sellen, bie unten offen 
finb. Später Würben noch wehr SBaben hin« 
gugefommen fein, bie fdjichtweife nach unten 
folgen, unb bon benen jebe mit ber über ihr 
iagernben burch Säuldjen auS {ßapierPoff bet* 
bunben wirb. Die ©efamtheit biefer SBaben ent¬ 
hält bann gegen 100 3ellen, beten jebe eine 
Sarbe aufnimmt. 

Die Art unb SBeife ber Aufgudjt ihrer 
jungen S3rut legt ben SBefpen Siegeln auf, bie 
ben anbern SBaumeiftern in ber SitfeflenweU 
unbefannt finb. Diefe fpeidjern in jeber Stile 
{ßrobiant auf, §onig ober Sagbbeute, genau bem 
IBebarf ber auS bem ©i gefchlüpften Serbe ange* 
papt {Rachbcnt baS ©i gelegt Worben ip, ber» 
fchliepen fie bie SeilebaS übrige geht fie nichts 
mehr an: bie eingemauerte Sarbe finbet fich ®on 
{Rahrung umgeben unb gebeizt ohne alle frembe 
SJeihilfe. Unter folchen UmPänben ip eine un- 
regelmäpige ©ruppierung ber S £ Hen bon ge¬ 
ringem SSelang; eS fann fogar Unorbnung Patt- 
finben, wenn nur bie gefamte {Rieberlaffung in 
Sicherheit ip, g. 58. burch eine fdjüpenbe Um¬ 
hüllung. S3ei ben SBefpen bagegen finb bie Sarben 
bon Anbeginn an, bis gut ÜSollenbung ihres 
SBadjStumS unfähig, für fich cfllein gu forgen. 
SBie bie SBögclchen im {ReP, müffen fie mit bem 
Schnabel ernährt werben unb heifdjen, Wie unfere 
Kleinen in ber SBiege, unauSgefejjte Sorgfalt. Un¬ 
fruchtbare SBeibchen, benen auSfdjlieplich bie 
Sorge für ben ^auSljalt obliegt, fommen unb 
gehen unabläffig bon einer S £ H £ jur anbern; fie 
Weden bie eingcfchlummerten Sarben, reinigen 
fie mit ber Sunge unb flöpen ihnen bon 9Runb 
gu 9Runb bie jebeSmal erforbetlidje SRenge {Rüh¬ 
rung ein. Dies Wirb folange fortgefept, wie 
ber {ßuppenguPanb bauert. 

Derartige SäuglingSfrippen, in benen bei 
manchen SBefpenarten bie Siegen nach Daufenben 
gählen, betlangen Überfichtlichleit, tafche SSer» 
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forgung unb bat)er botlfommcne Orbnung. güt 
SRörtelbienen, ©pinnentöter, ffiumeneSarten ufw. 
bebarf «8 leinet befonbeten ©enauigfeit bei bet 
©ruppierung ihrer Sellen, bie, mit ißrobiant 
berfetjen unb berfdjloffen, nicht mehr befugt 
werben; bie SBefpen hingegen müffen fie 
metyobifdj aneinanberreihen, wenn bet §au§» 
halt fo berforgt wetben folt, wie e8 nötig iß. 
Um bie Waffen bon ©iern unterjubringen, bie 
bad SBeibdjen legt, banbett e8 ficb für bie tßapier- 
roefpen batunt, auf einem begrenjten SRaurn eine 
mögtidjß große Slnjahl Setten herjuftetten, bon 
benen jebe in ihrem gaffungSbermögen bem 
fdjtießlichen Umfang bet auSgewachfenen Sarbe 
entfprecben muß. ©3 gilt atfo, ben berfägbaten 
SRaum fo öfonomifch, wie nur angängig, auSju« 
nu$en unb nitgenbwo leete ©teilen ju taffen, 
bie ja auch bie ©tanbfeßigfeit be§ ©aitjen be¬ 
einträchtigen würben, Stußerbem muß mit bem 
S3aumateriat möglich ft fpatfam umgegangen unb 
beSwegen jebe SSinnenmanb fo angeorbnet wetben, 
baß fie je jwei benachbarten Kammern ge- 
meinfam iß. 

Um ba8 Problem ber größten SRaum- unb 
HRateriaterfpamiS ju töfen, iß baS gnfeft ge¬ 
nötigt, auf tunbe formen ju üerjichten, bie nicht 
aneinanbergereibt werben fönnen, ohne baß teere 
SRäume übrig bleiben, unb bei benen feine 
gemeinfchaftticben SBänbe fich herftetten taffen. 
@8 fönnen nur ebene glädjen, nach beftimmten 
Siegeln üereinigt, angewenbet Werben: bie Selten 
müffen baber fßtiSmenfornt befijjen unb in ihrer 
Sänge jener be8 SatoenfötperS entfprecben. Stun 
bleibt noch ju befiimmen, wa8 für ein SSielecf 
ben ©tunbriß biefet ißriSmen abjugeben bat. @8 
leuchtet bon bornherein ein, baß c8 ein regel¬ 
mäßiges tßotpgon fein muß, weit ba8 gaffungS- 
oermögen alter gelten baS gleiche ju fein bat. 
SJon berartigen SSietecfen taffen fidh nur brei 
Sitten jufantmenßetten, ohne baß unbenußte 
gwifchenräume Übrigbitiben: gleidjfcitige $reiecle, 
Ouabrate unb ©edjSeefe. SBetdfje bon biefen 
formen iß nun ju wählen? 

Offenbar biejenige, welche am beßen ber 
jptinbrifchen gorm ber Sarben entfpricht unb 
innerhalb einer tpütte be8 gleichen Umfanges 
für beten SBadjStum ben nteißen Staunt bietet 
S?on ben brei regelmäßigen giguren, bie ein 
Sufammenfügen ohne teere Sfäume ermöglichen, 
empfiehlt unfere ©eometrie am meiflen baS 
©edjöecf, unb eben baS ©edjSecf wählt auch bie 
©eometrie bet SBefpen: ihre Setten finb fedfjS- 
edige ißriSmen. SSefatcntlich Weifen auch bie 
bauten ber gemeinen Honigbiene (Apis 
mellifica) (entrechte SBnbeit auf, bie, Pon oben 
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nach unten fortfehreitenb, auS einet borberen 
unb einer hinteren Sage bidjt nebeneinanber- 
ßebenbet SBachSjetten jufammengefefct finb. gebe 
ber mit ihrer SängSadjfe wagtest geßetlten 
Selten beßeljt au3 einer fedjsfeitigen SBanbung 
unb einem au8 brei SRautenftächen gebitbeten 
Stoben. Um bie größte ©rfparniS an Siaum Wie 
an SBadjS beeheijufübren, müffen biefe brei 
gläcbeu ganj beßimmte SBinfet bitben, bie man 
berechnen tann, unb wenn man nun mit einem 
SBinfetmeffer baS 2Berf bet SJiene nach prüft, 
fo erhält man gang genau in ©raben, Minuten 
unb ©efunben jenen SBinfet. ®ie Strbeit beS 
gnfeftS iß atfo in boftfommener ßbeteinßimmung 
mit ben fdjönßen ^Berechnungen unferer ®eo- 
metrie. SBir wollen jeboch auf baS Problem 
beS SHenettforbeS hier nicht nähet eingeben, 
fonberu unS auSfdjließtich an bie SBefpen batten. 
Man bat gefagt: „gütte eine gtafdje mit 
troefenen ©rbfen unb gieße hietauf etwas SBaffet 
hinein, ©obalb bie ©rbfen bann ju quellen be¬ 
ginnen, werben fie burdj ben gegenfeitigen 5>rucf 
ju lauter ißotpebern ober SMetftächnern. ®aS 
gleiche iß bei ben Setten ber SBefpen ber galt, 
©ine ganje Menge biefet gnfeften iß bei ihrem 
Sku tätig, ein jebeS baut auf feine SBeife unb 
ßetlt feine Strbeit jener ber Stadjbarn entgegen, 
unb auS biefem meebfetfeitigen 2)rui entßebt baS 
©edjSecf." 

$iefer rein medjanißifche ©tHärungSberfuch 
fällt fofort jufammen, wenn man nur ben SJeginn 
bet Strbeit an einem SBefpenneße beobachtet 
$ie8 iß febr leicht ausführbar bei bet gelb- 
wefpe (Polistes), bie ihren Sku ungebeeft auf 
Sweigen errichtet gm gtühjaht, wenn bie 
Strbeit beginnt, iß bie Mutter allein; eS gibt 
feine Mitarbeiter um fie herum, bie wetteifernb 
eine SBanb ber anberen entgegenßetlen fönnten. 
©ie richtet ihr erßeS tßriSma auf. Sfichtö hinbert 
fie, nichts fdjreibt ihr irgenb eine beßimmte 
gorm bor, unb benitod} iß gleich bie e tß e Sette, 
bie böttig frei ßeht, ein ebenfo bottfommeneS 
©echSecf Wie eS bie fpäteren fein werben. SSon 
Stnbeginn an tritt eine fehlerfreie ©eometrie 
jutage. 

Man betrachte ferner ein fdjon weiter fort- 
gefchritteneS SBefpenneß, an bem jaljtreiche S3au- 
meißer tätig finb. $ie Sellen beS SRanbeS, 
jumeiß noch unbottßänbig, ßehen in ihrer 
äußeren Hälfte ganj frei; bort finbet feine S3e- 
rührung mit bet bothergehenben Sfeihe ßatt, 
jebe hinbernbe ©chtanre fehlt, unb bennodj jeigt 
fich h'et bie fedjSecfige ©eßattung ebenfo beut- 
iidj Wie anberwärtS. Saffen wir atfo bie un¬ 
haltbare Theorie bon bem gegenfeitigen $rucf 
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beifeite. UWett aber, bie burdj einen blinben 
SRechantSmuS bie funftüollen Sauten ber 3 n * 
feiten etfläten wollen, unb benen bie Sinnahnte 
einet Siegel als fäuSflufj einet auf alles bebadj» 
ten Sntelüfleng oß Tinbifc^e <Q0pot^efe gilt. 
Wollen wir baS Problem bet Weinberg* 
fehlte de (Helix pomatia) unterbreiten. 

SiefeS niebtig flehenbe Weichtier tollt fein 
©ehäufe nach ben ©ejefjen einet Sturöe gufammen, 
bie unter bem Siamen ber logarithmifdien 
Spirale ober Sdjnedenlinie befannt ifi; eS iji bieS 
eine fogen. tranSgenbente (b. f). burd) algebraifdje 
©leidjungen nicht auSbrfidbare) Sfurbe, mit bet 
»erglidjen baS SedjSed ungeheuer einfach i|L 
Wie lommt nun bie Schnede baju, iljte 
Sdhraubenflädje eine fo fchwierige Sinie be* 
fdhteiben gu laffen? Ülujjerbem fehlt tyet jebtr 
Srud benachbarter Sauten unb jebe Sehinbetung 
burd) anbere Arbeiter, ©anj allein unb »er* 
eingelt, ftieblich unb ohne an irgenb etwas gu 
benfen, führt bie Schnede ihre tranSgenbente 
Stampe auS mittels fchleimiget SRaterie, bie 
Salt enthält Sie hot biefe gelehrte Shiröe nicht 
etwa felbjl erfunben, benn alle Weichtiere mit 
fteifelförmtgem ©ehäufe, bie beS SReereS, Wie 
bie beS SfijjwafferS unb beS fefien SanbeS, folgen 
benfelben ©efefjen, mit eingelnen Stbweidj ungen. 


Beobachtungen |ur 

Angeregt burd) bie Unterfudjungen Von Dr. ftopf 
in ©b. III, §. 10 biefer 3eitfdjrift möchte aud) id> mir 
eine Äußerung ju biefem i^ema geflatten. 

SBorin baS Orientierungsvermögen ber freien 
£ebemefen befielt, laffe idj als nod) offene Sftage 
ruhig liegen. $5aß man von einem ©inn nid)t reben 
tonn, iß leidet $u bemeifen; benn unter einem ©inn 
Verßehen mir bie $ufnaf)mefäbigfett für beftimmte 
Außere Eitibrürfe, moju mir befonbere Organe be¬ 
nötigen. $)aS Orientierungsvermögen bagegen iß eine 
Eigenfdjaft, bie baS SBcfen befähigt, fid) in einer un- 
berannten Eegenb jured)tjufinbcn, alfo eine Arbeit 
ju leiften. SBenn man burcßauS cinorbnen mill, fann 
man biefe Eigenfdjaft in eine $Rei!)e ßellen mit bem 
©emegungS-, 3)cnf-, Erinnerungsvermögen :c. Stile 
biefe gäljigfciten merben erß burd) bie ©umme ber 
cinbtudSentpfinblidjen ©inne unb ihrer verarbeitenben 
Organe ermöglicht, lönnen alfo nicht felber ©inne 
genannt merben. 

$er $eim ber OrientierungSgabe liegt in jebem 
frei bemeglichen ßebemefen unb fann burd) Übung ge¬ 
hoben merben, mie jebe natürliche Eigenfdjaft. ®ie 
SBirtung ber Übung tritt h^r fogar fo ßarf in Er- 
fcheinung, baß fie als ^auptfadje erfdjeint. $enn 
eS h fl t H<h ßcacigt^ baß ein Sflenfdj, ber fich in jeber 
fremben Eegcnb rettungslos verlief, nach längerer 
Übung fief) in micberum fremben Eelänben ohne be¬ 
fonbere SlnhaltungSjwnfte ganj gut jurechtfanb. 

SltferbingS gehört aud) ljierju ein angeborenes 
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bie in Segieljung flehen mit bem Sonoib 8 , auf 
bem bie tppifdje Spirale »erläuft. Unb .finb 
etwa bie Sdjneden ber gegenwärtigen Erb* 
epoche bagu gelangt burch bie ftufenweife Seröoll* 
fommnung eines »orgefdjichtlichen. Weniger 
Iorreften SRufterS? Sluch bieS nicht, benn feit 
ben erften SBeltgeitaltern hat jene gelehrte Spiral* 
linie bei bem 3ufo»nnen*ollett bet Sdjneden* 
gehäufe »orgeherrf^t. 'Sie Eeratiten, Stmmoniten 
unb anbere Weichtiere, bie »or bet Entfleljung 
ber heutigen Erbteile »orhanben waren, haben 
ihre ©ehäufe ebenfo gerollt, wie bie Scheiben* 
fdjneden unferet ©ewäffer. 

Sie logarithmifche Spirale ber Weichtiere 
ijl fo alt wie bie Erbperioben. Sie entflammt 
jener allgebietenben ©eometrie, bie bie Welt 
regiert unb in ber 3 e Ue bet Wefpe wie in ber 
Srümmung beS SdjnedenhaufeS gutage tritt 
Schon ißtato hat ben ÄuSfprudj getan: „3in 
ihren Werfen »erfährt bie fchöpferifdje SRadjt 
fletS nach ben ©efepen ber ©eometrie.“ Sarin 
liegt in Wahrheit bie fiöfung beS ißroblemS bet 
Wefpenbauten. 


*©riechifh: „fegeläljnlich"; man Derfleljt börunter 
eine gerablinige fftädje/ beten Srjeugenbe eine fefle 
©erabe fdjnciben unb einet fefien Ebene parallel finb. 


Orientierungsgabc« 

Talent unb baß biefcS mirfli<h bie §aujrtfadje iß, be- 
meifen bie ßugvögel, bie Brieftauben unb überhaupt 
in höhnen unb nieberen Eraben alle SBefen. 

©ei ben 3 u 9^ögeln ermähnte Dr. §otf fchon 
EätleS ^Beobachtungen, baß bei vielen ©ögeln bie 
jungen $iere vor ben alten jtehen; er ermähnt aber 
nicht, baß eine ganje 3J?enge ©ogelarten einjcln ober 
in ganj lofen ©erbänben jichen, bie man eigentlich 
faunt mehr als ©ereinigungen auffaffen fann. §itx 
iß alfo jeber ©ogel auf fid) angemiefen unb h&t leinen 
Sehrmeißcr. Ebenfo iß eS bei ben ©rieftauben; menn 
ber tangfame Training alles märe, bann brauchte man 
leine befonbere SRaffe bafür ju jüchten. ES iß aber 
eine £atfad)e, baß fid) leine Saubenraffe, auch ber 
faß milbe gelbflüd)ter nicht, an Orientierungsver¬ 
mögen auch uur im entfemteßen mit ber Brieftaube 
Von guter TOßammung meffen lann. 

ES iß ja auch ubfolut unnötig, bie Übung bed 
einjelnen Bieres allein als maßgebenb ju betrachten, 
ba mir h«ute hoch ganj genau miffen, baß fich er- 
morbene, notmenbig gemorbene unb bleibcnbe Eigen- 
fdjaften mit großer Sicherheit vererben, fo baß fie, bte 
juerß burch perfönlidje Erfahrung hurt erarbeitet 
merben mußte, ben SHadjlommen als Enabengefißenl 
ber ©ererbung in ben ©d)oß fällt, fo baß biefe einem 
unbemußten E)range (Snßinft) folgenb, gerabe baS 
tun, maS ju ihrem SSeiterleben erforberlich iß. 34 
meine, auS folgen vererbten Eemohnheiten unb Eigen- 
fd^aften ließe fich nicht nur baS OrienticrungSvcrmögei^ 
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fonbern auch bi* S^n^e Eierwanberung fpielenb er- 
Hären. Gbenfo felbjtoerfiänblich erfdjeint bann, baß 
Wohl immer äußere Ginbrficfe ben Änftoß gu ihnen 
geben, ba nichts mehr auf baS ErtnnerungSoermögen 
wirft, als äußere, finnlid) wahrnehmbare Einbrücfe. 
SSenn man nun bie gefamte Ärt als ein Bnbioibuum 
auffaßt, gufammengefe$t auS allen ihren Eingelwefen, 
bann fann man fich hoch leicht oorjicllen, baß eS ein 
artengebädjtniS ebenfogut geben fann, wie baS 
bächtniS eines einzelnen artangehörigen. 

Älle Äußerungen ber SebeWefen finb teils bewußt, 
teils unbewußt. ®ie unbewußten überwiegen felbft 
beim Sftenfchen gang enorm, was 9Mejjfche in bie 
gormel gebracht h at - „®S ifl mehr ®erjlanb in 
beinern Seibe, als in beiner beften SBeiSheit". 9tun 
ift eS aber eine täglich beobachtete Eatfadje, baß wir 
uns unbewußter Jganblungen bewußt werben ltnb fie 
bewußt oerrichten; baß aber auch umgefehrt bewußt 
ausgeführte fcanblungen allmählich burd) Gewohn¬ 
heit unb Übung Wieber gang unbewußt Oerrichtet 
Werben. Älle biefe Gigenfdjaften finb oererbungSfähig, 
wenn fie notwenbig finb, unb je mehr biefe Gigen- 
fchaften gu leiften haben, in um fo gefleigerterent SKaße 
Werben fie auch ererbt. EaS h a * nnS außer ber ein¬ 
fachen Eierbeobadjtung bcfonberS fdjlagenb bie menfch- 
liche QüchtungSfunfl bewiefen, bie, einfeitigen 
guftrebenb, gange Tierarten gwecfmäßig umgefchaffen 
hat unb in ber gWccfbienlichen ©ollfommenheit ihr 
Bbeal erblidt. So h a * fi* atfo in ber ©rieftaube 
baS DrienticrungStier geraffen, in bem fie bei ber 
Sucht nur gähigteit, bie §eimat Wieber zu erreichen, 
betonte unb am Erfolg fontrollierte. 

Einige ©eifpicle üon biefcr gähigfeit tntereffieren 
oielleicht Sch oerfaufte einmal oon einem Schwarm 
nur Wenig gearbeiteter ©rieftauben einige fßaate Oon 
SÄünjter i. SB. nach Singen, ßwei Sahre hielt ber 
neue ©efifcer fie in einer ©oliere unb ließ nur bie 
ausgebrachten Snngen frei fliegen. 3)ann aber ent¬ 
flogen ihm einige oom alten Stamm, unb mehrere 
baoon tarnen fo fdjnell nach fünfter gurücf, baß 
ich fie eher gefehen hatte, als ber ©rief, ber nach 
ihnen forfchte, anfam. Bm*i oon biefen tauben Waren 
bei mir erfl wenige Wochen auSgeflogen, ehe ich fi* 
oerfchiefte. ©on Übung war feine SRebe, benn baS 
Selbem ber tauben fann man abfolut nicht als 
Übung anfehen, ba eS fich hierbei (tetS nur um wenige 
Kilometer ^anbett. Eie Entfernung oon SDiünßer nach 
Singen beträgt 70 Kilometer. 3n anbetradjt ber 
langen Beit unb beS jugenblichen aiterS ift baS eine 
gang h^bfehe Seijlung. 

SBaS ift baS aber gegen bie Seiftung einer jungen 
Eaube, bie faum auSgemaufert, nach gwei furgen 
Sßrobcjlügen mit anberen jungen Eaubeit, bie ©iefen- 
tour ©ubapejt—Elberfelb flog unb babei fcunberte 
feit Sahnen trainierte unb bewährte ^reiStauben fchlug. 

SBenn alfo biefe DrientierungSgabe burch menfeh* 
liehe ßuchtungSfunft ^ gtoei 3 a h r 8 c hnten auf eine 
berartige §öhe gebracht Werben fann, Warum füllten 
natürliche ©ebingungen im Beitraum Oon 3 a h r i<mfen- 
ben nid)t ähnliche Grfdjeinungen bewirfen fönnen. 
Eaß burdjauS nicht bie perfönlicfje Erfahrung beS 
GingelinbiOibuumS gu berartigen Seifhingen notwenbig 
ift, bemeifen bie fid) jebeS Bahr micberbolenben gälle, 
baß Gänfe, bie nichts fennen, als ihren Stall unb 
ben SBeg oon bort gum Eorfteid), oerfauft, §unberte 
oon Kilometern überfliegenb nach fcaufe gurüeffehrten. 

GS ift oerfucht worben, biefeS DrientierungSüer- 
mögen auf einfache Sinnesarbeit, bei ben ©ögeln 
auf baS Äuge gurüefguführen, baS ungeheure Strecfen 


überfehen fönnte, bie ihm auS Erfahrung alle befannt 
wären. Een Gegenbeweis lieferten bie Srieftauben, 
bie Oon Ghicago nach einem englifchen §afen über 
ben Dgean flogen, ben Gegenbeweis fann auch jeber 
an fich feibjt erhoben, ber oon einem hohen Kirchturm 
auS mit einem guten gernrohr baS Sanb betrachtet, 
benn an gernrohrleijtungen reichen bie Äugen biefer 
©ögel längft nicht heran, unb höher wie Kirchturmhöhe 
pflegt ihr glug nicht gu gehen, baoon fann fich 
jeher Bntereffierenbe leicht überzeugen. 

hierzu fommt noch eine anbere auffällige Gr- 
fcheinung, bie aber auS bem Grunbe immer überfehen 
Wirb, weil oiel gu wenig ©eobachtungen an ben 
lebenben Vieren felber gemalt werben. Büttner geigt 
ein Oöllig auSgewachfeneS Eier einzelne Gigenfchaften 
im höchften Grabe ausgeprägt, bie wir bei bem jungen 
Eiere berfelben Ärt noch gar nicht ober gang gering 
entwicfelt finben. So ijt eS auch bei ben ©rieftauben. 
Eine junge ©rieftaube fann man, ehe fie oöllig auS¬ 
gemaufert ift, oerhältniSmäßig leicht an einen neuen 
Schlag gewöhnen; §eimatliebe unb DrientierungSfimt 
finb noch ßering entwicfelt, fie laffen fich Ieidjt über- 
winben. Eiefe Gigenfchaft macht fich ber ©rieftauben- 
güchter beiSteuanfchaffungen gu nufce, fauft junge Eiere, 
gewöhnt fie ein unb läßt fie nach wenigen Eagen 
frei Eer größere ^rogentfafc * wirb bei bem neuen 
Schlage bleiben. Sperrt er biefelbcn tauben aber 
ein, bis fie oöllig auSgewachfen finb, fo ift baS fflilb 
gang anberS; bei weitem bie Sflehrgahl Wirb gur alten 
Heimat gurüdfftürmen, bie immer noch in ihnen als 
angenehme Erinnerung lebt. 2)iefe Erlernung ijt ein 
©eweiS, baß nicht jebeS S^bioibunm nur an ben 
eigenen Erfahrungen lernt, fonbetn baß fich eine allen 
genteinfame Ärterfahrung auf fie oererbt. 

Bu biefer Ärterfahrung trägt jebeS £iet feine per- 
fönlichen Errungenfchaften bei, unb auf biefe SBeife wächft 
bie gemeinfame Erfahrung ftetig mit ber gortpfiangung 
einer lebenSfräftigen Tierart, unb jebeS neugeborene 
Glieb befommt biefe Gefamterfahrung als SBaffe 
mit inS Seben. $)a aber jebeS Eingelinbioibuum tm 
lleine’n nochmals bie gange Entwicftung feiner Äb- 
ftammung burchmacht, fo tritt bie Summe ber Er¬ 
fahrungen erft mit oollenbeter Entwicftung in Gr- 
fd)einung, unb Oon h^r an fann baS Bnbioibuum neue 
Erfahrungen machen, darauf beruht alle GntWicflung 
überhaupt. 

9tach biefer Xheorie erflärt eS fich tcich^ Warum 
bie noch nid)* oöllig auSgereifte ©rieftaube noch nicht 
bie gewaltige §eimatliebe unb baS auSgegeichnete Orien- 
tierungSoermögen ber alten hol- 5)iefe beiben Eigen- 
fchaften finb erft Errungenfchaften ber lebten 3oh^ 
hunberte, bei ben meiften Stämmen fogar erft ber 
lefcten Bahrgehnte, unb fo ijt eS leicht erflärlich, baß 
erft mit ber oölligcn ©eife auch ^* c f c junge Erfahrung 
erreicht Wirb. 

3)aß bie eingelnen Xiere fich i n btt Umgegenb 
ihres StanborteS burch eigene Erfahrung orientieren 
müffen, ift fo felbftoerftänblich, baß baS feines ©e- 
WeifeS bebarf; baß biefe Kenntnis aber bireft mit bem 
erjtaunlid)en DrientieruugSoermögen auf weite Ent¬ 
fernungen nichts gu tun I)ot, erhellt auS ber Ent¬ 
fache, baß baS täglich begangene ober beflogene Ge¬ 
biet biefer Eiere oerhältniSmäßig fehr flein ijt unb 
immer baSfelbe bleibt, ©eränbert fich ih r Ouartier, 
fö finb fie gu neuen Unterfujungen gegwungen. 3Jtir 
fleht eine hü&f<he ©eobachtung gur ©erfügung, bie bie 
schnelle Äupaffung unb Eingewöhnung in neue ©er- 
hältniffe geigt, beren einzelne Eiere fähig finb. 3d) 
imferte als Knabe eine Reit lang mit fummeln, holte 
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mir im Xunfeln bie entbecften Steßer mit allen ©in- 
mopnern unb braute fie an ihren neuen Stanbplap. 
SBorgen«, totnn id) aufgeßanbert mar, ließ ich fie frei 
unb fönnte jebeämal beobachten, mie alle fummeln 
guerß einen Jürgen Orientierung«flug in Spiralen 
malten, epe fie auf gutterfucpe gingen. 9tacp furgern 
Greifen fannten fie fiep fofort au«, unb mein gmecf 
mar erreicht, ich Pötte mein ©eobacptung«material gang 
in ber Stäpe unb ßet« gur ©erfügung. 

3cp fönnte noch eine gange Stenge Sfältc au« 
eigener ^Beobachtung piergu mitteilen, fönnte auch 
bie,an mir felbß unb anberen Stenfcpen gemachten 


(Erfahrungen mit pingugitpen, aber ich Pötte ba« bet* 
gebrachte Material für erfcpöpfenb genug, um §u 
bemeifen, baß nicht nur eigene Erfahrung ein Xier gu 
fo außerorbentlicpen Seifbntgen in ber Orientierung 
befäpigt, fonbem baß ^au^tfäd^tic^ ein angeborene« 
latent piergu nötig ifl, ba« natürlich burd) Übung 
gefteigert merben fann; baß alfo ba« Orientierung^» 
uermögen in feinem ©rabe eine angeborene 

©igenfcpaft iß, bie fcpon lange fo erfannt, bt«per aber 
nur fälfcplicp al« Sinn begegnet mürbe, ma« fie 
nicpt iß. SRub. £ön«. 


^UablvemandtTcbaft 


©opl jebem Sefer mirb biefer Xitel be« ©oetpe- 
fchen fltoman« belannt fein, aber nur bie menigßen 
merben miffett, baß er ba« ©robuft eingehcnber Stubien 
feine« ©erfaffer« iß, bem ja naturmiffenfcpaftlicpe« 
Xenfen unb güplen nicht fremb mar. ©in jeher fann 
fich mohl beitfen, baß ein gemaitiger äußerer Smpul« 
notmenbig iß, um berartige, berpältni«mäßig einfache, 
naturmiffenfchaftliche Xatfacpen in ein folcp gerabegu 
ergreifenb zu nennenbe« fünftlerifd^poetifcpe« ©emanb 
mie „Xie ©aplbermanbtfcpaften'' gu fleiben. Unb in 
ber Xat, biefer Sntpul« iß in ber feacpe felbß gegeben, 
benn nicht nur auf ©oetpe, fonbem auch auf manchen 
anberen dichter pat ba« Problem ber ©aplbermanbt- 
fchaft einen tiefen ©inbrucf gemacht, ja fogar ©pilo- 
foppen höben fich biefe« Xpema« bemächtigt — gemiß bie 
beßen ©emeife, baß biefe Sache etma« an fich pat 
toa« ben Stenfcpen in feinem ©ebanfenffuge hemmt 

SJian üerßeht unter ©aplbermanbtfcpaft befanntlicp 
ba« ©eßreben gmeier Staturförper, fich gn oereinigen. 
3ebocp gebraucht man heute in ber Staturmiffenfcpaft 
nicht mehr ben Au«brucf ©aplbermanbtfcpaft, fonbern 
man nennt ba« gefcpilberte ©eßreben Affinität. 
3n ber ©pemie iß bie« ein fepr geläufiger ©egriff. 
So bezeichnet man ba« ©eßreben be« Sauerßoff«, fich 
mit ©afferßoff gu ©affer, ober be« Sauerßoff«, fich 
mit ©ifen gu Stoß gu oerbinben, u. bergl. mehr al« Affi¬ 
nität ©i« bor einigen 3apren beßanb ber ^Begriff tat- 
fächlich nur in ber ©pemie, unb erß jept höt man ihn 
auch in ben neueßen Smeig ber Staturmiffenfcpaften, in 
bie© io Chemie, eingeführt ©eifpiele für bie chemifche 
Affinität ließen fich noch eine Unmenge aufgähfeu. 
®« feien nur ermähnt fämtlicpe Sauerßoffberbinbungen, 
bie man al« Ojpbe gu begeiepnen pflegt, einige ©plor- 
berbinbungeit, manche Natrium- unb Kaliumberbin- 
bungen :c. :c. ©igentlich iß jeher chemifche ©rogeß 
ein Affinität«borgang. 

9tun berpalten fich begüglicp ber 3ntenfität begm. 
Stärfe ber Affinität bie ©lemente burchau« nicht alle 


gleichmäßig. ©« geht hier gerabefo mie in ber übrigen 
Satur unb mie beim Stenfcpen: gu jenem ©eib, ba« 
bem einen gleichgültig mie ein Sanbforn am ©ege 
iß, mirb ber anbere mit elementarer ©ernalt ^tnge- 
gogen, mie benn ja ©oetpe ba« menfchtiche £iebc«lebcn 
gum Siittelpunft feiner „©aplbermanbtfcpaften" macht 
— Unter heftigen ©jplofion«erfcpeinungen oerbinbet 
fich ber Sauerßoff mit bem ©afferßoff gu ©affer, 
unter fonnenäpnlicpem ©lang bergehrt fich ber ©po«- 
Phot im Sauerßoff, unter giemlich geringer Spmpatpie- 
funbgebung oerbinbet fich ber leptere mit ©ifen gu 
Stoß, gang ohne Seibenfcpaft läßt ben Sauerßoff eno- 
lich ba« ©olb, morin er, nebenbei bemerlt, in biame- 
tralem ©egenfap gu ber übermiegenben Mehrheit ber 
Stenfcpen ßeht ©« läßt fich alfo ohne biel Stühe, 
mie man au« biefem ©eifpiel fiept, eine gange 3 n ~ 
tenfität«f!ala gufammenßellen. 3<P i^be bier 
nur ben Anfang, bie Slitte unb ba« ©nbe angegeben. 

Xie Urfacpen ber Affinität finb un« noch gänglich 
unbefannt. SBäprenb man bei Stenfch, Xier unb 
ißflange menigßen« einigermaßen beßimmt meiß, baß 

e« ber 3°rtpflangung«trieb ^ 5 cr Annäherung 

ber ©efcple^ter herbeifüprt, iß man über bie Urfacpen 
unb ba« 3i e t ber rein chemifcpen Affinität in tiefe« 
Xunfel gepüllt. ©ielleicpt fpielt babei ein ©er- 
einigungibeßreben gmeier Urelemente eine gemiffe 
fRolle, vielleicht auep etma« gang anbere«, mobon man 
eben heute noep leine Apnung pat. Xie fiöfung biefer 
grage iß mit außerorbentli^en Scpmierigfeitcn ber- 
fnüpft, ba man abfolut feinen Angriff«punft pat, bon 
mefdpern au« man in ba« ©epeimni« einbringen fönnte. 
3n biefer §inficpt iß ba« Problem bebeutenb fepmieriger 
al« bie meißen anberen bunflen gragen ber Satur- 
miffenfepaft. ©« müßte fepon ein befonber« glütfticpcr 
3ufall fein, menn bie Stiftung biefe« Soleier« über¬ 
haupt einmal gelingen füllte. 

Submig Sebi, ©ießen. 


DU Ciebespfeile der Schnecken 


©enn mir an matmem, fonnigem grüpling«tage un« 
in« greie pinau«locfen laffen, un« ber neu erßanbenen 
fßraept ber Statur erfreuen unb beren Seben unb ©eben 
genauer in Augenfcpein nepmen, fo fönnen mir manch¬ 
mal 3 CU 0 £ Xierfgene merben, bie trop ber Klein¬ 
heit ber babei ©eteiligten un« überrafept unb unfere 
gange Aufmerffamfeit in Anfprucp nimmt 

©« iß ein „freubiger Krieg", ben bie beiben 2ebe- 


mefen, bie icp meine, unter fiep au«fecpten. 3« Ö rö 6 ter 
Stille mirb alle« gum Kampfe borbereitet Xa ift 
fein Scpreien ober Xoben gu bemerfen; auep iß’« niept 
auf gemeine« Scplagen, ©eißen ober Krapen abgefepen: 
Scpußmajfen pat man gemäplt — feparf gugefpipte 
©feile. §at ba« erße Xier feinen Scpuß abgegeben, 
fo benötigt ba« getroffene gmeite einer Spanne 3*i*' 
etma gmangig Sftnuten, um fiep bon feinem Scprect 
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unb feiner nießt lebenggefäßrlußen ©ermunbung, bie 
nur bie §aut trifft, gu erholen. %ann feßidt eg fieß 
aueß feinerfeitg an, einen ©feit abgufeßießen. SDer 
©cßu& Fommt aug nädjfter *Räße unb erfolgt mit einem 
großen SFraftaufmanbe, mie man aug bem eigentüm¬ 
lichen ©eräufdj, bag ißn begleitet, entnehmen barf. 

©ei ber EigenartigFeit beg gefdjilberten ©organgcg 
muß icß roohl augbrüdlich Dcrficßern, baß ich fern Don 
jeber fcßergßaften Übertreibung nur über tatfäcßlicße 
©eü&aeßtungen berichte. $ie meißen, fein gugefpipten 
©feile finb feßarf, Dierfcßneibig unb mit ihrer runb- 
liehen, Derbicften fflafig im allgemeinen ihrer ©c- 
geießnung moßl wert; fie finb fehr fauber aug feßnee- 
toeißem ftalF verfertigt unb fommen einem beim 
Anfüßten ziemlich h art bor. 

$)aß bei bem ermähnten ftampfe Feiner bag Seben 
oerliert, begreift man, menn ich bemerfe, baß eg 
fich habet um ein fehr frieblidßeg EinDerftänbnig, ja 
um einen innigen Siebegbunb gmifeßen ben ©trei- 
tenben ßanbelt. 

©iclleicht hat ber gehrte fiefer fdßon erraten, 
oon melchen Vieren ich f° merFmürbige $inge berichte; 
too nicht, fo bemerfe ich, tmß ** ein ? aar gemößnlicße 
Saitbfdjneden Don ber Art Helix nemoralis finb, bie 
ung in ihren nieblichen, gelb unb braun gebänberten 
©eßäufen fo oft begegnen, ©ei biefen ©efeßöpfen i{t 
gemäß bem oben ©efeßilberten bie bießterifeße ©or- 
ftellung oon Amorg ©feiten eine bucßftäblidße 
SBaßrßeit. ABenu man ein ©äreßen folcßer ©eßneden gu- 
fammenfinbet, entbedt man halb, gemößnlidj am 
Häugcßen aitflebenb, einen ber gierlidjen ©feite. 

Wicht alte ©eßneden, fonbern nur bie genannte 
Hainfcßnede (Helix nemoralis), bie ©arten- 
fehneefe (Helix hortensis) unb bie meiften mit 
©eßäufen Derfehenen Sanbfcßneden, metche, mie bie 
große ABeinbergfcßnede (Helix pomatia), ber 
gamilie ber ©cßnirFelfdjneden angehören, finb 
mit einem Siebegpfeit oerfchen. SDiefcr ift, mie 
bie 8 un 9 e ^ öei jeber Art anberg geftaltet, halb gerabe. 


batb gefrümmt; feine ©piße brkßt beim Auftreffen 
regelmäßig ab. 

A3ill man feine naturmiffenfcßafttidje Unterfucßung 
über ben ©egeuflanb meiter führen, fo tötet man eine 
ber Fennengelernten ©eßneden in heißem ASaffer, gießt 
fie mit einer HäFctnabel aug ihrem ©eßäufc, trennt 
beit £opf Dom fieibe unb legt bann bureß einen fiängg- 
fchnitt über beit föütfen bag 3nncre beg Xiercg bloß, 
roorin man halb ein langeg ©ädeßen unterfcheibet, 
in beffen blinbem Enbe ber ©feil ftedte. 3eneg fcltfame 
©ebilbe, glcichfam ein Derftcdter SFöcßer, heißt ber 
„©feilfacf". 3)a im Sfrüßjaßr jebe ©cßnede mit einem 
©feile oerfehen ift, foferit fie ihn nid)t bereits Derfenbet 
hat, fo Fann ber STCaturalienfammler in biefer 3aßreg- 
geit leicht ©eute machen. Man präpariert bie noch im 
©ädeßen fipenben © e f ch o f f c baburch, baß man jenen 
©ehälter in ApFali-Sauge Focßt, meldhe biefen ger- 
flört, ben aug SFalF befteßenben ©feil aber nicht im 
ntinbefieit angreift. 

3<ß brauche moßl Faum gu bemerfen, baß man 
hier einfichtgooll unb forgfältig gu ABerFe gehen muß. 
3)er maßre SRaturliebßaber mirb fieß Dor einem nußlofen 
Hinfcßtncßten ber fo ßarmlofen mie intereffanten $iere 
hüten. 

3)a bie ermähnten ©djneden 8ttitter finb, 
bie fieß gegenteilig befruchten, fo Fann eg nicht auf- 
fatten, baß jebeg gnbiDibuum mit einem Siebegpfeiie 
Derfeßen iß. 5)ie eigentlichen ©efcßlecßtgorgane liegen 
übrigeng an ber rechten ©eite beg Halfeg gleich neben 
ben güßlfäbcn. $ag Abfcßießcn ber ©feile geht bem 
©egattunggafte unmittelbar a(g Einleitung Doran unb 
bitbet, mie grancö fieß trefflicß augbrüdt, eine „raffi¬ 
nierte Art ber ©eigung, melcße bie fo Faltblütigen 
©artenfeßneden (u. f. m.) gu ben ßolben Aufregungen 
ber Siebe gmingt." ®ie SFalFftäbcßen boßren fieß a(g 
Siebegpfcite ing gteifcß ein, um fo ber etmag mangel¬ 
haften Empfiubung beg ©efcßtecßtgiriebeg „merflicß 
nacßgußelfen." 

Ebuarb © o o b e. 


{Ris?ellen. 


ätcteormelftungen. gn ftronftabt (Sieben- 
bürgen) mürbe auf Anregung ber $eitfcßrift „$ie 
Äarpatßen" eine ©ammelftelle für Meteor- 
metbungen errießtet, bie ißre iätigFeit gunäcßft 
auf ©iebenbürgen erftreden follte. ®ie ©egrünber 
festen fieß mit unferem Mitarbeiter, Herrn Dr. M. 
A3. 3R e p e r, ben ©erf. unterer neueren ©eröffent- 
licßung „Kometen unb Meteore 7 ' in ©erbinbung, 
moraug fcßtießlicß bie Anregung ermueßg, bie ftogmog- 
gefeUfcßaft alg bie ßärFfle aller naturmiffcnfchaftlicßcn 
Bereinigungen, möge bem Unternehmen ihre Unter- 
ftüpung Ieißen. 3m 3 n ^ re ff c einer einheitlichen 
©ammlung unb ©earbeitung ber für bie SBiffcnfcßaft 
fo mießtigen ©eobaeßtungen ber Meteoriten erflärten 
mir ung bereit, bie ermähnte ©ammelflelle alg 
Metbegentrale unterer ©efellfcßaft an- 
guerFcnnen, momit beren ^ätigfeitgbereieß ab 1. Mai 07 
auf bag beutfeße Sprachgebiet auggebeßnt ift. A3ir 
rießten baßer an uitfere Mitglieber bie ©itte, gur 
görberung unferer aßronomifeßen ftenutniffe, alle ißre 
©eobaeßtungen Don Meteoriten unb ©ternfeßnuppen 
fofort jener ©ammeljtclle gu melben. 5)ie 8 u ftßriften 
finb gu rießten an ^errn SRealfcßuHeßrer Dgmalb 
^ßomag in ^ronßabt (Siebenbürgen), SBagner- 
geile, Don bem man MelbcFarten oerlange, bie nur 


einfach auggufülten finb. ^)ie Melbungen merben 
gunäcßft in ber ermähnten „$)ie ßarpatßen" 

Deröffentlicßt. §eroorragenbc Männer ber SBiffen- 
feßaft, mie ©eß. Wat görfter (©erlin), §ofrat SBeiß 
(SBien), ©rof. Dr. ©laßmann (Münjter) u. a. ßaben 
$errn Xßomag ißre Unterßüpung gugefagt. 

Das XDadis unb bie ©raane ber 
tt>ad?s&erettun£ 5ei ber tjonigviene. ©eit 
ber Abfaffung biefeg im Dorig. §eft abgebrudten ArtiFelg, 
gelegentlich eineg ©ortrageg, ben icß Enbe 3wü 1906 
auf ber 26. ©eneraloerfammlung beg Elfaß-Sotß- 
ringifeßen ©ienengücßtcrDereing gehalten ßabe, ßat 
£. Arnßart (SSicn) eine Furge Mitteilung über 
„bie ^^U^enräume gmifdßen ben SBacßg- 
brüfengeilen ber Honigbiene" Deröffentlicßt 
(S 00 ^ 0 ^^ 1 Angeiger, ©b. 30, 9tr. 23 Dom 16. £)Ft. 
1906), beren 3 n h a tt für bie Sefer beg Äogmog Don 
gntereffe fein bürfte. Eg ßanbelt fieß um bie gmifeßen* 
räume gmifeßen ben eingelnen 8 c ^ en ^^g SSadjgbrfifcn» 
polßerg auf ber 3^ ncn f e ^ c i> cc ©picgel, bie icß in 
Abbilbung 4 (wdr) meineg ArtiFelg gegeießnet, im 
^e^te aber nießt meiter ermähnt ßabe, meil mir 
bie Anficßt S) r c ß l i n g g, fie feien gemiffer- 
maßen ©eferDoirg für bag auggefeßiebene ©eFret, 
nießt gutreffenb erfeßien. Arnßart, ber gleidß- 
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falls TreplingS 2lnf<hauung in tiefem «fünfte 
nicht anerferatt, iji nun auf (Srunb neuer Unter-* 
fudjungen in ber Sage, eine befriebigenbe Erflärung für 
bie fraglichen 8»ifchenräume gu geben. ©efanntlidj 
erfolgt bie Atmung bei ben Säften in ber ©Beife, bag 
feine, innerhalb beS ftörüerS fich reich oergmeigenbe 
Kanäle, fog. Tracheen, bieSuft gu allen Organen unb ®e- 
»eben führen, in benen bann unmittelbar bie gasförmigen 
©erbrennungSprobufte beS©toff»ed)felS gegen ©auerftoff 
auSgetaufcht »erben. 2Bie 21 r n h a r t feftftellen fomtte, 
treten nun bei ben ©ienen, bie fich gerate in ber 
©eriobe ber ©tachSergeugmtg befinben, Tracheen an 


bie t 3nnenfeite ber ©bieget ju ben SBathSbrfifen heran, 
um mit ihren feinjten ©erg»eigungen g»ifdjen bie 
eingelnen Trüfengellen eütgubringen unb fie mit einem 
garten Rep oon Äuftfanälen gu umfpinnen. TiefeS 
Äanalfhftem ift ibentifch mit ben Drehling fcheti 
8»tfchenräumen, bie auf ben ©chnittpräparaten üon 
ben ©tachSbrüfen fichtbar finb. Tie Umfpinnung jebcr 
eingelnen ©tachSbrüfengelle »ährenb ihrer gunftion 
feitenS biefeS reich enttoicf eiten TrachcemtepeS »eifl 
barauf hin, bag bie ©tachSergeugung mit einem ftarfen 
DjpbationSprogeg oerbunben fein mug. 

Dr. E. 83 re gl au, ©tragburg, i. E. 


Kosmos-Korrelponden? 


Antwort auf perföieftenc guf^riften 
Utt5 finfettbungett. 1.) ©Benn es fiqj nicht um 
tatfächfiche 83eTichtigung irriger 2lngaben h an ^ e i^ 
fonbern um abmeidjenbe 2lnfchauungen u. bergt., 
müffen toir mit Rüdfidjt auf ben üerfügbaren Raum 
leiber fehr oft üon ber SBiebergabe folcher, ^üufig 
recht intereffanter* 2luSeinanberfepungen abjehen. 2luS 
gleichem' GJrunbe fchliegen mir auch «n allgemeinen 
jebe ©olemif üon unferen ©palten auS, obtoohl »ir 
in bebeutungSüoIlen fragen — roie fchon mehrfach 
erflärt — gern oon ben h c *föntmlichen unb fdjul- 
mägigen 2lnfichten abtoeichenbe 2luffaffungen gu ©Sorte 
fomrnen taffen. 2.) 2luf benfelben ESegenfianb — burch 
»eitere 2luSfühtungen beS Themas, ergängenbe Tar- 
ftellungen u. bergt. — gurücfgufommen, empfiehlt fich 
im Sntereffe gebotener Riannigfaltigfeit burd)»eg erjt 
et»a nach 3ahreSfrifL 3.) «RiSgellen unb ähnliche 
fleine ^Beiträge, für bie »ir allen Einfenbern fehr banf- 
bar finb, gehen unS fo gasreich gu, bag »ir immer 
nur eine 2fuS»ahl baöon gum 2lbbrucf bringen fönnen. 
dagegen reihen »ir alle biefe Einfenbungen ftetS mit 
Tanf als »ertootleS Rtaterial unferer ©ammlung ein. 

Xüitgl. 8422. 3ebeS Objeftiü erfcheint am 
Ranbe mehr aber »eniger unfdjarf; ob 2lb[chleifen 
bagegen hilft, »iffen »ir nicht, begmeifeln eS aber. 
SCBenbeit ©ie fich, unter 23erufung auf 3hre «Ritglieb* 
fchaft, an Optifer. 3uL 2lfermann in Reutlingen, ber 
3hnen am bejten raten fann. 

3)er 2lutor Oon „Ein Frühlingstag 
am © o 1 a t f r e i S" »irb um 2lngabe feiner iepigen 
2lbreffe gebeten. 

illttgl. 20 010 möchte ©tecflinge oon ©üg- 
holg (Glycyrrhiza glabra L.), »ie folcheS bei 
©amberg unb in 3*alien angebaut »irb, gu 2ln- 
pflangungSüerfuchen begiehen. konnte ein SRitgtieb 
oielleicht ©egugSquellen angeben? GJefl. 2lnt»orten 
burch bie ©efdjäftsftelle beS foSmoS erbeten. 

tflitgl. 11053. ©flangenbeftimmungSbü<her 
finben ©ie auf ©. 183 beS Oor. 3ah r fl* unfereS 
§anb»eiferS angeführt. 

SXlltgl. 28 602 fragt an, »er Oon ben ©ro- 
buften fiuther ©urbanfs ©amen, 2lbteger tc. liefert? 

tXlitgl. 18 827. 8«t Orientierung über baS 
Seben ber ESfimo empfehlen »ir 3§nen: RaSmuffen, 
Reue SRenfdjcn. (©ern, Francfe) M 3.60. Ranfen, 
(SSfimoleben. (©erlin, EJ. Rteper) M 5.—. 

21 uf gahlreiche 2lnfragen er»ibern »ir, 
bag »ir bem oon anberer ©eite unter bem ©chlagmort 
„©in neuer ftoSmoS" angelünbigten ©Serf gänglid) 
femftehen. 


43Utgl. 808, ^)aooS^$lap. a) 2Barum fotten 
tfjlangen nicht in ber oollen ©onne begoffen »erben? 
(Sinmat, »eit bie 2lbfühtung ber ©flangen gu grog ift. 
35aS gum ©egiegen bienettbe 8®affer h at in allen 
Fällen eine bebeutcnb nieberere Temperatur als bie 
oon ber ©onne bejtrahlte ©flange. Roch mehr »irb 
festerer burch bie im ©onnenfd^ein rafch Oor fich 
gehenbe ©erbunftung beS benepenben SBafferS SBärme 
entgogen. ©obann oerbunftet in ber oollen ©onne auch 
baS Saffer an ber Oberfläche beS ©obenS fehr fcpnett, 
unb eS bilbet fich, gumal auf lehmiger Ghrbe, eine 
gufammenhängenbe Stufte, »eiche ben Qutritt Oon 
2uft unb ©taffer gu ben unterirbifchen ©flangenteiten 
hemmt, b) TaS ©egiegen ber ©flange mit gu^faltem 
SBaffer ifl auS bem guerft angeführten <ärunbe 
fchäblich, befonberS aber auch beShalb, »eil faltet 
SBaffer fch»er unb nur in geringen SRengen Oon ben 
SBurgeln aufgenommen »erben fann. SBir fehen baper 
man^e im erfien F^hliug blühenbe ©flangen, »eich« 
ihr ©Baffer einem falten, geit»eife fogar gefrorenen 
©oben entnehmen müffen, mit Einrichtungen gegen gu 
ftarfe SSafferabgabe burd) ©erbunftung gef^üpt, um 
nicht gu üertroefnen. ^ierper gehören g. ©. bie blau- 
grünen ©tadjSübergüge an ben ©lättern beS ©chnee- 
glöcfchenS (Galanthus nivalis), ber Rargiffen unb 
Tulpen, bie ftarfe ©ehaarung ber ^uhfchelle (Pulsa- 
tilla vulgaris unb pratensis). — Tag bie Tempe¬ 
ratur beS EJiegroafferS biejenige ber Umgebung um 
einige (&rab überfteigen foll, ift bei »ärmerem SBetter 
nicht nötig, c) SRit 3 fl uche »erben bie ©flangen am 
bejten bei trübem 2Better gebüngt. TieS erflärt fich 
fchon auS ©unft a. Tie 2Bolfenbecfe oerhinbert bie 
rafche ©erbunftung ber F^Offigteit unb bie gu »eit 
gepenbe ©erflücfjtigung eines ber »idjtigften ©flangen- 
nährftoffe, beS ©mmoniafS. Ter nach folgern Tüitgen 
fallenbe Regen führt bie in ber £uft unb in ben 
oberen 23obenfchichten befinblichen Rährjtoffe ben 
SSurgeln gu. 

X>ic ^ödhften exxeidften nöTbOdpn 
Breiten. F- SRaing. 3» bet Richtung 
gum Rorbpol finb fd)ritt»eife Oorgebrungen: 8B. 
©affin 1616 in ber ©affinbai bis 78° nörbl. ©reite; 
©hipp^ 1773 auf ©pipbergen bis 82° 48'; ©arrp 
1827 nörbl. ©pipbergen bis 82° 45"; SRarfham 1876 
(Rorb»eftgrönlanb) bis 83° 20"; Socftoorb (Rorb- 
grönlanb) 1882 bis 83° 24"; Ranfen (nörbl. F r ang* 
3ofefS*£anb) 1895 bis 86° 14"; Eagni (Ejpebitton 
beS JpergogS ber 2lbruggen) 1900 (nörbl. Oon ©pip¬ 
bergen) bis 86° 33", unb enblidj ©earp (nörblich 
üon EVrönlanb) 1906 bis 87 0 6'. 
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Drabtlote celegrapfne. 

Von Dr. Reinrid) J)ecbt, Berlin. an« 4 ntbuduna««. 


3Üm 12. ©ejember 1901 paffierte jwifch*« 
©übenglanb unb Slorbametifa baS erfte bxa^tlofe 
©ignal ben Atlantifhen Djean. ÜKarconiS Ar» 
beit Don fiebert langen Sauren, fahren jahl» 
teiger Enttäufdjungen unb SKifeerfotge hatte 
ben gebfihrenben Abfchluß gefunben. Unb ein 
großartiger SBeifallSauSbruch ber gefantten SBelt 
begleitete ben Triumph btefeS unermfiblichen, erß 
27 Fahre alten Ingenieurs, unb fortan waren 
in ber öffentlichen SKeinung brahtlofe ©elegraphie 
unb SJiarconi ein unb baSfelbe; er galt als ihr 
©d)öpfer. ©teS ift jeboch ein Irrtum. Er h fl t 
baS fßraftißhe, baS Augenfällige geleißet, unb 
barum ift auch er nur bem größeren ißublifum 
befannt geworben. ©och wenn wir jefct rüd» 
wärtS bie EntßeljungSgefchichte ber brahtlofen 
©elegrapljie überbliden, fo Werben unS Diele be» 
beutenbe SRännet ber 2Biffenfc£)aft begegnen, bie 
mitgearbeitet unb mitgeljolfen haben, biefeS groß« 
artige ©ebäube aufjufähren. 

28ir mfiffen ju biefem 3wed etwas weit 
auShoten unb fnüpfen an baS auS bem täg¬ 
lichen Sehen her befannte SBeifpiel ber SBaffer* 
wellen an. Auf ben ruhigen, glatten ©piegel 
eines ©eeS ift ein ©tein gefdjleubert Worben, 
unb in furjer Seit hat fich baS AuSfehen ber 
SJafferobetfläche oeränbert. ©ie ift aus bem 
tuhenben, ebenen Swßanbe in eine auS Sergen 
unb Sälern gebilbete ^Seitenfläche übergegangen. 
An bem Verhalten eines jufältig auf bem ©ee 
fchwimmenben §oljßüddjenS fönnen wir bie 
Statur biefeS eigenartigen Vorganges näher 
fhtbieren. Unb im befonberen ftellen wir feft, 
baß feine Fortbewegung beS SBafferS felbft ßatt» 
finbet, wie eine oberflächliche ^Beobachtung ju» 
näcfjfi Dortäufdjte; fonbern unfer fchwimmenbeS 
$olj Derbleibt an berfelben ©teile, nur in 
periobifhent Auf* unb Stiebergange, in CSjil* 
lationen um feine ehemalige Stuhelage begriffen. 

Für jebe Art Don SBellenbewegung finb 3 
©roßen djarafterißifch: ©djWingungSbauer, 28ei* 
lenlänge unb FortpftanjungSgefchwinbigfeit. Un¬ 
ter ©cßmingungSbauer berßeht man folgenben 
Seitabfchnitt: 2Bir fixieren eine beftemmte ©teile, 
j. SB. unfer fchwimmenbeS §oljßüd<hen unb be¬ 


obachten bie Seit, bie üerfireidjt, wenn eS Don 
einem SBellenberg hetabfinft unb wieber jum 
SBellenberg aufgeßiegen iß. Um ju bem SSegriff 
bet SBetleniänge ju gelangen, fixieren wir in 
einem beliebigen Seitmoment bie SBellenbewegung 
unb nennen bie fich ßetS gleichbleibenbe Entfer¬ 
nung Don SBellenberg ju SBellenbetg, ober auch 
Don SBellentat ju Sßetlental bie SBellenlänge. 
AIS britte, für eine SBellenbewegung charafte* 
rißifche ©röße nannten wir bie FoetpflanjungS- 
gefchwinbigleit. 23ir bezeichnen bamit, Wie fchon 
ber Stame fagt, bie ©efchwinbigfeit — b. h- baS 
SSerhättniS Don jurücfgelegtem SBeg jur Der¬ 
brauchten Seit —, mit bet bie SBellenbewegung 
Dom ErregungSpunft auS fich fortpflanjt, fich 
auSbreitet. Unb ba man fowohl beobachten, wie 
auch gebanllich ableiten fann, baß wäßrenb 
ber Seit einer Schwingungsbauet bie 23 eilen* 
bewegung um bie ©trede einet 28ellenlänge 
weiter fortgefchritten iß, fo gilt ßetS baS ©efeß: 
FortpflanjungSgefchwinbigfeit gleich SSetlenlänge, 
biDibiert bur<h ©djWingungSbauer. 

©djon früh hatte man gefunben, baß jwei 
unS feljr befannte phhfifalifche Erfcßeinungen fich 
alS SBettenbewegungen herauSßellten: ber ©hall 
unb baS Sicht. SBährenb fich ber ©hall als 
SBellenbemegung eines unS befannten ©toffeS, 
ber Suft, erwies, war eS erheblich fdjwieriger 
ben Präger für bie Sichtbewegung ju finben. 
Eine SCSellenbewegung War baS Sicht, biefe ©at- 
fache war aus Dielen, unjweibeutigen SBerfudjen 
feßgeßellt worben; bo<h welches SKebium war 
in biefen eigentümlichen ©hwingungSjußanb net- 
fcfct worben? ©ie Suft fonnte es nicht abermals 
fein, ba unS Sicht auch burch ben luftleeren 
SBeltenraum Don ber ©onne unb ben ©lernen 
her leuchtete. AuS biefem ©ilemma gab eS nur 
einen Ausweg, ©er SBeltenraum fonnte nicht 
abfolnt leer fein, er mußte mit einem unenblidj 
bflnnen, unfagbar feinen Etwas erfüllt fein, baS 
überall ba auftreten mußte, wo Sichterfdjdnungen 
ju ßanbe famen unb beobachtet werben fonn- 
ten; mit einem SBorte, biefeS hhiwthetifdje 
SUiebium mußte alles burchbtingen unb butch- 
fefcen. ©ie ißhhfifer nannten es ben SBeltäther. 
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Dr. £>einricf) §ecßt: 


liefet unficßtbare, unwägbare Ätßer befanb fiJ) 
alfo ebenfogut in ben fernßen SBeltenräumen 
toie in unferer ^tmofpßäre, in bent burdtjfic^tigen 
©lafe wie in bet Ainfe unfereS ?luge§. Unb 
wenn ntoit and) fonß nicßtS weitet non ißm 
Wußte, eines ßanb fefi: feine Bewegung be* 
beutete fließt, feine 3iuße Sunfelßeit. 3a, eS 
gelang fogar, mit fjjilfe finnreitßer SJtetßoben 
bie btei ©tößen gu bestimmen unb gu beregnen, 
bie wit als tßarafterijtifcß fflt eine SBcllenbe» 
wegung gefunben ßaben. 1)ocß es geigte fitß, 
baß man eS ßier mit gang ungewößnlidjen3aßlen 
gu tun ßatte. SBäßrenb bie SBellenlängen fo 
flein Waren, baß erft etwa 2000 baöon auf 
1 SJtiltimeter gingen, ergab ficß für bie 
pflangungSgefdjwinbigleit ber enorme SBert üon 
300000 Silometer in 1 ©elunbe. SSiefe ©efdjwin* 
bigfeit iji für unfere SBegriffe fo riefenßaft groß, 
baß wir uns nur fcßwer eine SSorßellung baüon 
madjen Wnnen. @o Würbe baS fließt in 1 ©e* 
lunbe achtmal ben gangen Gtbball umlreifen 
Wnnen, bie Entfernung gur Sonne üon 20 
SKitlionen SReilen, bie unfet fdjnetlfler Sjpreßgug 
in 200 Sauren bewältigen würbe, legt eS in 
etwa 8 SWinuten gurüd. Sie üerfdjiebenen 
färben beS Siebtes ftellen fid) als ©djwingungen 
üetfeßiebener SBellenlängen bar, in ber IReißen* 
folge, wie wir fie auS bem pradjtüollen Statur* 
ftßaufpiele eines SRegenbogenS ßet lennen. fließt 
unb fjarbe ejiftieren fubjeltio nur für ßebewefen, 
bie mit Stugen ober äßnlicßen ©eßwerfgeugen 
auSgerfijlet finb, wie Wir; objeftiü gibt eS nur 
Ätßerfcßwingungen. 

Socß was ßat bieS alles mit ber 
braßtlofen Selegrapßte gu tun? SiefeS Sapitel 
aus ber ©efdjidjte ber Gleftrigität iß eines 
ber intereffanteften unb Icßrtcitßflen. Senn 
lange beüor irgenb ein experimenteller Slnßalt, 
gefeßweige benn ein gwingenber SBeweiS erbraeßt 
worben war, iß üon bem bebeutenben englifeßen 
Sßßpfifer SoüteS Slerf SKajwell üorauSgefagt 
Worben, baß bie ©leftrigität audj eine SBellen» 
bewegung beSfelben ÄtßerS fei unb fitß mit ber 
gleidßen ©efdjwinbigleit üon 300000 Kilometer 
in 1 ©elunbe auSbreiten müffe, furg, baß Sie!« 
trigiiät unb fließt baSfelbe feien, beibeS ®tßer« 
ftßwingungen, nur üon üerfeßiebenet SBellenlänge 
unb ©cßwingungSbauer. ©S iß baS unßerblicße 
Setbienß beS leibet allgu früij ber SBiffenfdjaft 
entriffenen beutfeßen SPßpfiferS ipeinridj SRubolf 
$}erß, ben efgoerimentelten SBeweiS für bie 
Sßropßegeiungen SRajwellS erbraeßt gu ßaben. 
§erj iß ber eigentliche ©rfinber ber braßtlofen 
Selegtapßie, unb feine berüßmten SSerfucße im 
großen Jjjörfaale beS pßpfifalifdjen 3nftitutS 8« 


SarlSruße finb bie erßen braßtloS übermittelten 
Sepefdjen gewefen. Unb äßnlicß Wie man ßeute 
üon Aidjtwellen fprießt, ßat ber Sßßgfifer ben 
analogen-Stellen ber eleftriftßen Sraft banlbar 
ben SRamen § e r jj f dj e SB e 11 e n gegeben. 

Sodj wie unb unter Welcßen SBebingungen 
entfteßen ijjetjjfdje SBellen, unb wie Wnnen wir fie 
lennen, unS üon ißrer ©jifteng übergeugen? 
SJelannt finb bie ©tfeßeinungen bei bet ©nt* 
labung einer fleibener f^lafcße. SSerbtnbet man 
bie beiben auf entgegengefeßter Spannung be* 
finblidjen SBeläge bureß einen SOtetallbraßt mit« 
einanber, fo erfolgt unter einer intenfiüen fjun« 
fenbilbung, bie üon einem lauten Äuall begleitet 
iß, ein SluSgleitß ber beiben üerftßiebenen ©leltri* 
gitäten; bie ftlafcße entläbt fitß (Stbb. 1). 

SKIS ftebbetfen biefe ©ntlabungeu näßer 
ßubierte unb bie fjunfenbilbung in einem ftßnell 
rotierenben ©pieget beobatßtete, geigte fieß ein 
feßr überraftßenbeS SRefuttat. SaS SBUb War fein 
©treifen, wie man eS eigentlich erwarten mußte, 
fonbern beßanb auS meßteren getrennten gun* 
fenbilbern, ein SBeweiS, baß bie Sntlabung nitßt 
auf einmal, fonbern in rin- 
gelnen, geitlicß getrennten 
iu Sßartialentlabungen üor ßtß 
P' gegangen war. Unb auS ber 
UmbreßungSgefcßroinbigfeit 
beS Spiegels unb bem Stb- 
ftanbe ber eingelnen gunfen- 
bilber fonnte man audj be« 
reeßnen, baß bie eingelnen ©ntlabungen in ber 
feßr furgen 3eit üon 1 milliontel ©elunbe auf* 
einanber gefolgt waten, lein SBunbet, baß fie bei 
ber SBeobacßtung mit bloßem SKuge als gufam« 
menßängenb etftßienen, ba unfer ©eßapparat 
ßötßßenS 20 üerfeßiebene ©inbrüde in 1 ©elunbe 
notß als getrennt waßrneßmen fann; unb ßier 
waren SDtillionen erfolgt. 

Sotß bamit nidjt genug, notß einen weiteren 
©eßtuß geßattete biefer finnreitße Sfpparat gu 
gießen, ber geitlicß fo furg aufeinanbet folgenbe 
SBorgänge in täumlicß getrennte gerlegte unb biefe 
bamit erß unferer SBaßrneßmung gugänglidß 
matßte. 5)ie eingelnen flfunlenbilber geigten näm* 
litß tßpifeße, fitß wieberßolenbe Unterfcßiebe unb 
legten bie SSermutung naße, baß ber f^unle ab* 
wetßfelnb üon bem einen SBelag gu bem anberen 
überfprang, ßänbig feine SRitßtung wcdjfelte. ®ie 
Gntlabung war ftßwingenb, oSgillatoriftß, lam 
aber alterbingS feßon natß etwa 5 ©djwingungen 
— etwa 10 gunlenbilber fonnte man im rotie* 
renben Spiegel beobacßten — gut fRuße. 

Stagen wit natß einem ©runbe für baS 
raftße Slbflingen btt ©rftßeinung, für bie ßarle 
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Dämpfung bet elcftrifc^en ©djmingungen, fo 
hoben mir ifjtt in fefunbären Vorgängen gu 
fudjen, bie bai Borliegenbe Problem gunäcbß 
eigentlich gar nichts angeln, ftljnlicfj mie ein 
Ißenbel in alle Emigfeiten fortfcfjmingen mürbe, 
menn ei, einmal angeßoßen, feine miberßreben» 
ben Kräfte gu fibetminbeit hätte, mürbe ei auch 
mit unferen eleftrifcben ©djmingungen fein. Socfj 
mie bai ißenbel allmählich feinen ArbeitiBorrat 
gut Überminbung bei Suftmiberßanbei unb bet 
im Aufbängepunft mitfenben SReibungifräfte 
oergefjrt, mirb auch in unferem eleftrifcfjen 
Analogon ein fe^r großer ffirudjteü ber Energie 
bei eleftrifch ßbmingenben ©bßenti gu ähnlichen 
gmeden öerbraucfjt. 9iur baß ^ier ber Sianfrott 
noch biel fdjnellet eintritt. Eilt ei bodj, bie 
Suft, bie oor ber Sunfenbilbung ein Bollßänbiget 
3foIator mar unb ber Eleftrigität jeben Surdj* 
gang Berfperrte, menn auch nur auf SDtillimeter 
bin gu burdjfcfjlagen unb leitenb gu machen. 
3n bem Sunfen felbß, ber ben gangen Vorgang 
erfi einleitet, finbet bie Energieoergeubung in 
©eßalt Bon ©arme, Sidjt unb ©(halt ftatt, b : e 
Sunfenbilbung felbft, in bet ficf) uni guerft ber 
fcfjmingenbe Ebarafter bei eleftrifcben Auigleidjei 
offenbarte, ift bie Urfache für bai rafcbe Ab» 
Hingen ber Erfcbeinung. SBäre eine Entlabung 
ohne Sunfenbilbung möglich, fo mürbe bie Sief» 
trigität ßänbig Bon einem 33elag gu bem anbern 
penbeln, mir bitten bai Bon bet Sedjnit fo beiß 
erflrebte Siel bet uugebämpften eleftrifcben 
©djmingungen erreicht. 

Eine meitere unb Bielleicht noch midjtigere 
Stage, bie mir uni nunmehr Borlegen müffen, 
betrifft bie ©cbmingungibauer ber eleftrifcben 
Entlabungen. 2Sir hoben ja allerbingi fcbon 
ein ejperimentellei 2Rittel gefunben, um fie 
beßimmen gu fönnen, baifelbe, mai uni über* 
baupt erfi bai fßorbanbenfein Bon ©cbmingungen 
Berriet, nämlidj ben rotierenben ©piegel. Sodj 
uni interejjiert an biefer ©teile meniger bie 
experimentelle 93eoba<btung ber ©cbmingungi» 
bauer ali bielmebt bie Kenntnii betjenigen 
Eigenfdjaften bei eleftrifcben ©cbmingungifteifei, 
bie feine ©cbmingungibauer bebingen, mit beten 
hilfe man Bielleicbt bie ©cbmingungibauer be* 
rechnen Knute, ohne fie experimentell beßimmen 
gu müffen; ähnlich mie man aui ber Sabenlünge 
einei ißenbeli ßeti feine ©cbmingungibauer be¬ 
rechnen fann. 

SBie Sbeorie unb Efperiment übereinßim* 
menb ergeben buben, fommen für bie ©cbming¬ 
ungibauer einei eleftrißb fdjmingenben ©bßenti 
gmei ©rößen, ftapagität unb ©elbßinbuftion, in 
gtage. Sie Kapagität, bai Suffungioermögen, 


einet Seibener Sfoßbe ober furgmeg einei Kon» 
benfatori, mie man allgemein ein aui gmei 
Seilern gebilbetei ©bßem nennt, bie butdj einen 
Lichtleiter, bai Sieleftrifum, getrennt finb, iß 
um fo größer, je größer bie Seibener Slufdje 
iß. Unb unter ©elbßinbuftion Berßebt man bie« 
jenige Eigenfdjaft, Berntöge beten ber eleftrifcbe 
©trom Anbetungen in ber ©tromricbtung fidj 
gu miberfepen fucht, ähnlich mie eine in 93e» 
megung befinblicbe SÜlaffe Bermöge ihrer Sräg» 
beit einem plöfclidjen Anhalten ober gar 0tüd» 
märtibemegung einen SBiberßanb entgegenfejjt. 
Sie ©elbßinbuftion iß Kein bei gerabe geführ¬ 
ten Srähten unb nimmt gu, menn bie ßront- 
füfjrenben Seile gu ©piralen aufgerollt roerben. 

Sie Kemttnii biefer beiben ©rößen einei 
©cbiuingungifreifei, Kapagität unb ©elbßinbuf¬ 
tion, febt uni jebergeit in ben ©tanb, unter 93e* 
nubung einer mathematifcben Surmel bie gu» 
gehörige ©cbmingungibauer gu berechnen. 3m 
befonberen lehrt bie ^Rechnung, unb bai Efpeti- 
ment bat ei beßätigt, baß mit madjfenber Kopa» 
gität unb ©elbßinbuftion auch bie ©djmingungi* 
bauet gunimmt. 3 e größer bie Seibener Srlafchen 
merben, unb je mehr fi<b bie Anorbnung ber 
93erbinbungibräljte bet ©piralform nähert, um 
fo langfantet merben auch bie eleftrifcben ©cbmin¬ 
gungen. 

Ei iß nun bai große SBerbienß Bon het$, 
nadjgemiefen gu hoben, — unb auf biefer Sat- 
facbe erß beruht bie 9Rögli<bfeit einer brabtlofen 
Selegrapbie — baß biefe eleftrifcben ©cbmin¬ 
gungen einei aui Kapogität, ©elbßinbuftion uttb 
Sunfenßrede gcbilbeten ©cbmingungifteifei nicht 
auf biefem hoffen bleiben, fonbern fidj ali freie, 
felbßänbige SBellenbemegung in bai umgebenbe 
ßRebium mit Sicbtgefdjminbigfeit, b. b- 300000 
Kilometer in 1 ©efunbe, auibreiten. 

Ähnlich Berfept ein leucbtenber Körper ben 
umgebenben Äther ober eine angefdjlagene 
©timmgabel bie umgebenbe Suft in einen 
©djmingungigußanb. Sodj mähtenb ei uni ein 
leichtes iß, biefe gang furgen Athermellen, bie 
mir Sicht nennen, mit §itfe unfetei Augei, ober 
bie längeren Suftmellen ber ©timmgabel, bie 
mir ali Söne begeicbnen, mit unferem €fj te 
mahtgunebmen, hoben mir fein bireftei Ent» 
pfangiorgan, feinen eleftrifcben ©inn, ber uni 
bie Ejißeng Bon $er|fcben ©eilen angugeigen 
Bermöcbte. 2Sit müffen uni baher nach anberen 
Hilfsmitteln umfehen unb finben ein foldjei in 
bem f. g. Jjjerjjfcben SRefonator, 

2Benn man eine Stimmgabel, fagen mit bai 
9?ormal*A mit 435 ©cbmingungen in 1 ©efuitbe, 
anfdjlägt unb in beten Läf»e eine gmeite gleiche 
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Stimmgabel, ein jweiteS ^tormal-A, aufftellt, 
fo wirb bie jtoeite Stimmgabel mittönen. Wan 
!ann fiel) hieroon einwandfrei überzeugen, wenn 
man unmittelbar nad) bem Anfdjlctgen bie erfte 
Stimmgabel feflf)ält; man ^5rt jefct nur nodj 
ben allerdings Diel fhwädjeren £on ber zweiten. 
Wan fagt, bie zweite Stimmgabel fei burh 
SRefonanj jum Wittönen gebracht worben unb 
erHärt fid) biefeS $h®uomen folgendermaßen: 
®ie angefdjlagene Stimmgabel ift ber Urfprung 
für eine Wellenbewegung ber Suft unb über¬ 
mittelt im Safte bet if)r eigentümlichen Schwin¬ 
gungsbauer an alle benachbarten Körper immer 
wieberfehrenbe Smpulfe. ^Befindet fidf unter 
biefen einer, ber in bemfelben SRIhthmuS fdjtBin- 
gen fann, in bem bie Smpulfe ihn treffen, fo 
abbieren fidj alle biefe Keinen Wirfungen, unb 
et gerät felbft in Schwingungen. Stuf ähnliche 
Weife ift eS auch nur möglich, 5 . S3. eine Schaufel 
in Bewegung zu fefcen ober eine in Bewegung 
befinblidje Sdjaufel zu immer gröberen Sdjwin* 
gungSamplituben zu Betanlaffen. Wir müffen 
ber Schaufel unfere Stöße in bemfelben tRhhth* 
muS geben, ber ihrer SdjwingungSbauer ent« 
fpridjt, ja wir fönnen anberfeitS butch paffenb 
gewählte Smpulfe ber Schaufel entgegenarbeiten 
unb fie zum Stillfianb bringen. 

$iefeS felbe ^ßrittjip ber Utefonanz h fl t uuch 
iperfj angewenbet, um bie Sjriflenz ber nach ihm 
benannten eleftrifchen Wellen nadhzuweifen. 
Jjjerfj ftellte feinem eleftrifchen SdjwingungS- 
freis in einer Entfernung Bon etwa 10 Meter 
einen zweiten gleichartigen gegenüber unb oer- 
änberte beffen Kapazität ober Selbfiinbuftion fo 
lange, bis beibe bie gleiche Schwingungsbauer 
hatten, beibe in SRefonanz waren. Unb ebenfo wie 
in bem obigen Seifpiel bie zweite Stimmgabel 
mittönte, gefdjalj eS auch bi et mit bem zweiten 
eleftrifchen Sd)WingungSfreiS. Sobalb in bem 
erften Kreife eine Entlabung einfefcte, fonnte 
ijjerfc an ber Suftfunfenftrecfe beS zweiten KreifeS 
Keine günfdjen beobachten, ein ffleweiS, baß bie 
Schwingungen beS erften KreifeS, beS SRabiatorS, 
fid) butch baS umgebende Webium auSgebreitet 
unb ben zweiten Kreis, ben SRefonator, gleich¬ 
falls zu eleftrifchen Schwingungen angeregt 
hatten. 

Siefer im ^aljre 1887 Bon Iperf) angeftellte 
23erfud) ift bie erfte brahtlofe ©eher- unb Emp- 
fängetanorbnung, unb fein unfdjeinbareS ftünf- 
chen an bem etwa 10 Meter entfernten 
Empfängerfreife baS erfte Signal, baS mittels 
eleftrifcher Schwingungen auf brahtlofem Wege 
übermittelt Worben ift. Unb als eS §erh’ 
genialem SeobachtungStalent gelungen war, bie 


Wellenlänge biefer eleftrifchen Wellen zu be» 
ftimmen, fanb er auS ber Schwingungsbauer, 
bie er auS Kapazität unb Selbfiinbuftion er» 
rechnete, eine gortpflanzungSgefdjminbigfeit Bon 
300000 Kilometer in einet Sefunbe für bic 
eleftrifdjen Wellen. Et h fl tte bamit bie SSor- 
auSfage beS großen englifchen IßljpfiferS Wajwell 
beftätigt, baß Sicht unb Eleftrizität baSfetbe 
feien, beibeS Stljerfchwingungen gleicher gort- 
pflanzungSgefchwinbigfeit unb Berfchiebener Wel¬ 
lenlänge. 

Soweit hotte §erfc Borgearbeitet, als fich 
bie Sedjnil anfdjidte, biefe genialen Erfinbungen 
ber Wenfdjheit nufcbar zu mähen. ®odj wenn 
auh Biele ihrer jünger gleihzeitig biefen @e» 
banfen aufnaljmen unb ihre ganze Arbeitskraft 
einfefcten, fo ift baS Problem erft nah Bielen 
Wüljen unb langjährigen Erfahrungen praftifch 
gelöfl worben. Unb baS Shlußrefultat, baS 
wohl für lange $eit niht überholt Werben Wirb, 
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finb bie brahtlofen Telegramme, bie Warconi 
bisweilen ber 5000 Kilometer entfernten Station 
in Sßotbamerifa Bon Sübenglanb auS geben 
fonnte. 

ES würbe unS natürlich Biel zu Weit führen, 
ja Wäre ganz unmöglich, »nenn wir alle Sdjwie- 
rigfeiten unb Mißerfolge aufzählen wollten, bie 
fid) ben Arbeiten ber einzelnen grorfdjer ent- 
gegenftellten. Wir wollen unS Bielmehr an baS 
halten, was erreicht worben ift. 

S3ei einer Station für brahtlofen SSetfehr, 
ganz gleichgültig, ob eS fid) um eine Senbe- 
ober Empfangsstation hobelt, fallen uns 
fhon Bon weitem bie h®h e u Mafien unb Suft- 
brähte auf, bie bis zu jpöljen Bon 100 Metern 
aufgeführt finb. (Abb. 2 ). Wenn auh bie 
WitfungSfteife biefer Suftbrähte ober Anten¬ 
nen theoretifh noh niht ganz aufgeHärt ift, fo 
fheinen fie boh eine leichtere AuSfiraljtung ober 
Aufnahme ber eleftrifhen Wellen z u ermög- 
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licken; fie bertreten gewiffermaßen beit IRefo- 
nattjfafien bet afuftifc^en Stimmgabeln., Tatfadje 
iß febenfallS, baß eS erß unter iljrer SSerwenbung 
möglich geworben iß, auf größere Entfernungen 
hin brajtloS ju telegraphieren. Tiefe Anten¬ 
nen finb eine Etfinbung SRarconiS unb be- 
beuten baS etße unb größte Verbienß, baS er 
fid} um bie Entwidflung ber brahtlofen Tele¬ 
graphie erworben hot. Etat} gleichgültig, ob biefe 
Entbecfung einem Ißlane ober bem Sufall }u 
betbanfen iß, fie erft hot ber brahttofen Tele¬ 
graphie }u ihren Triumphen berljolfen, unb 
borum wirb auch ber Dame SRarconiS mit bem 
bet brahtlofen Telegraphie ßets eng üerlnüpft 
bleiben. 

Eine ber umßrittenßen fragen iß bie Dolle, 
bie bie Erbe bei ber fjrimfentetegraphie fpielt. 

^ebenfalls bemerft man einen bebeutenben 
Unterfchieb, ob bie beiben Stationen burch feßeS 
2anb ober SBaffer getrennt finb. SRan fann fich 
biefen Einfluß ber Erbe fo öorßellen, baß bie 
eleftrifdjen SBellen, bie ben Erreger berlaffen, 
einen möglich ßen Anfdjluß an einen guten fieiter 
fuchen unb nun, ba fie feinen befferen finben, 
mit ber Erbe oorlieb nehmen müffen unb an beten 
Oberfläche entlanggleiten. §ierburdj erflärt fich 
bie bon bielen ftotfchem immer toieber gemalte 
^Beobachtung, baß übet SBafferflädjen h* n ritte 
biel leichtere unb Weitere bra!jtlofe Übermittelung 
möglich iß als über baS fdjledjter leitenbe fteß- 
lanb. Unb wefentlich unterßfifct wirb biefe An¬ 
nahme, baß bie eleftrifdjen SBellen an ber Erb¬ 
oberfläche entlangeilen, burch bie Tatfadje, baß 
bie Erbfrümmung bei ben tranSatlantifdjen 
Verfugen SRarconiS bie fnnfentelegraphifche 
Übertragung nicht berhinbert hot, benn bie 
EmpfangSßation war bei einet Entfernung bon 
6000 Kilometern burdj einen SBafferberg bon 
nahe}u 500 Kilometern SQöje bon $olbhu in 
Eornwall getrennt. Trofcbem fich olfo bet 
Empfänger im eleftrifdjen Schatten beS SenberS 
befanb, hoben boch bie §erfcfdjen SBellen ihren 
SBeg }u ihm gefunben. 

Tiefet großen Dolle, bie bie Erbe }u fpielen 
fdjeint, hot man natürlich auch bei ber Kon- 
ßruftion unb bem S9au ber brahtlofen Stationen 
{Rechnung getragen. 3 n ber einfadjßen Aus¬ 
führung beßeht ber Senber einer brahtlofen ©ebe- 
flation aus unferem fchon befannten, Kapa}ität, 
Selbßinbuftion unb ftunfenßrecfe enthaltenben 
eleftrifchen SdjwingungSfreiS, bet für biegwecfe 
ber brahtlofen Telegraphie mit 2uftbral>t unb 
Etbfdjluß oerfehen iß, um ben eleftrifdjen SBellen 
ben Übergang möglidjß leicht }u madjen. (Abb. 3). 
Ein tJunfeninbuftor bon genügenber Energie 


geßattet in beliebigem Tempo ben SdjwingungS- 
freiS }u laben unb in rafdje eleftrißhe Schwin¬ 
gungen }u berfehen. Eleftrifdje SBellen berlaffen 
ben Trajt unb pflan}en fich noch ollen Dich¬ 
tungen hin fort, bie Rührung längs ber leiten* 
ben Erbe beoot}ugenb. ©leidj}eitig — benn ihre 
©efdjwinbigfeit bon 300000 Kilometern in 1 
Sefunbe garantiert ihnen für irbifdje SSerhält- 
niffe überall eine momentane Anfunft — treffen 
fie ben SchtoingungSfretS unferer EmpfangS- 
ßation. 

Tiefe iß nadj bemlßrinjip beS§er|fdjenDe- 
fonatorS gan} entfpredjenb ber ©eberßation einge¬ 
richtet. Dur eine Verfeinerung war gegenüber bet 



fjjerfcfdjen Anorbnung nötig, um auf größere 
Entfernungen hin bie Ejißen} bon eleftrifchen 
SBellen }u erfennen. SBäljrenb bei ben Experi¬ 
menten bon Ijjerß bie SSeobadjtung bon mini¬ 
malen fjfinfdjen, bie an einer Keinen fiuftfunfen- 
ßrecfe beS Empfängers auftreten, möglich war unb 
genügte, berfagte biefe einfache SRetjobe in ber 
SßrajiS oöllig. Sie war }u ungenau unb grob. 
SRan war baljer bor bie Aufgabe geßellt, nach 
einem biel empfinblidjeren Deagenj auf eleft- 
rifdje SBellen }u fuchen, einen biel leichter an- 
fpredjenben SBeIlenan}eiger }u fonßruieren. Tie 
fiöfung biefer Aufgabe gelang bem fran}öfifd)en 
SShhßl er Sranltj mittels feines f. g. KüljärerS 
ober ffritterS. Tiefer Kohärer beßeht auS einet 
an ben Enben mit Korfen nerfdjioffenen ©laS- 
röhte, burch bie }Wei SRetallbrähte geführt finb, 
fo baß }Wifdjen ihren Enben im Ämtern ber 
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©lairöljte ein Bwifchenraum bleibt. Siefe Süde 
ift mit feinen 2J2etatl!örnern auigefüllt. Sine 
foldfe JRö^re bietet bem eleltrifdjen ©trom im 
gewöhnlichen Bufianbe einen fef)r großen ©iber* 
flanb; man fann fie naljegu ali Sfolator betrau¬ 
ten. ©obalb fie jebodj Bon !jjer|fehen ©eilen 
getroffen toirb, oerwanbelt fie fidj momentan in 
einen guten Seiter ber ©leftrigität. 

5D?an t)at Berfudjt, fid^ biefei fonberbare 
■Phänomen auf folgende ©eife gu erlläten. Ser 
lofe Äontalt unb bie burdj ben ©auerftoff ber 
Suft gebilbete O^bfd^ir^t auf ber Oberfläche ber 
ÜHetallförner bebingen einen großen elettrifc^en 
Seitungiwiberftanb. ©irb nun aber bie SRöfjre 


|| 

S 1 




'S 


Jtopfa Y 


M 


JCcn 

1 JchmtiO 
JQuü 

hdut 

anf}- 

Jbndm- 

datn 


■ifj 


ixä- 

\tdaM 


J&cUt&U* 


Jhpittdm/etv 


D 


-46ru4x/ucsi6ci 


Hbb. 4. 


Bon eleltrifdjen ©eilen getroffen, fo fpringen 
miftoffopifdje fjünfdjen gwifdjen ben einzelnen 
Römern über, fchweißen fie gewiffermaßen ju- 
fammen, unb ber Solarer ift leitenb geworben. 
Sinen wefentlidjett 9tadjteit ^at allerbingi troß 
feinet großen empfindlich feit ber Sranlbfdje 
Kohärer. 3Bie baS ©jperiment lehrt unb auch 
au? unfeter ©tflärung be? 83organg? folgt, bleibt 
ber Kohärer leitenb, Wenn er einmal Bon etef- 
trifchen ©eilen getroffen worben ift; er fehrt 
nicht wieber Bon felbfi in feinen ehemaligen, 
nidjtleitenben 3 u fi fln & gutücf. Sie? gefdjieljt 
erft. Wenn wir bet SRöhre eine erfdjütterung 
geben. Sann fallen bie Körner wieber au?» 
einanber, ber Kohärer ift gu neuem Sienjte 
bereit. 

Siefe Sranlhfdje Utöftre wirb nun einerfeit? 
in ben ©djwingung?frei? bet ©mpfang?jtation an 
Stelle ber ffrunfenftrecfe be? ©enber? eingefchaltet. 


fleht' aber auch gleichseitig mit einer Batterie unb 
einem SBtorfefdEjreiber in SSerbinbung (Sbb. 4). 
Sin Klopfer erfchüttert automatifch bei febetn 
«Schluß be? Solaljirome? ben Kohärer unb unter¬ 
bricht bamit fofort ben ©trom wieber, ben bet 
Kohärer foeben einfchaltete — im fßringip wie 
bei unfeten eleftrifehen §au?gloden. Set SKorfe- 
fchteiber ber brahtlofen empfangäftetion ift 
alfo gunächfi nur imftanbe, fünfte aufgunehmen, 
fo baß ein auf ber ©enbeftation gegebener ©trid) 
als eine furge Slufeinanberfolge Bieler fünfte 
erfdjeinen müßte. Befolge ber Srägljeit ber be¬ 
wegten Seile Betfdjmelgen fie jeboch gu einet 
gufammenhängenben Sinie. 

Soch Wir feßen bereite BorauS, baß un? eine 
Serbinbuitg mit ber ©enbeftation gelungen wäre, 
baß unfer SRorfefchreiber fdjon bie Kombi¬ 
nationen bon fünften unb ©trieben aufgcichnetc, 
bie al? ©ßmbole für bie fBudjftaben bei 
SUpIjabet? uni Bon bet weit entfernten ©enbe* 
jtation in ©eftalt fürgeret unb längerer ©eilen» 
güge gueilen. Unb bodj erforberte ei eine giemtidje 
2Rühe, ben gewünfehten Sünfdjluß gu erhalten. 
Senn fo ohne weiterei fpridjt ja ein ©mpfänger 
auf eleftrifche ©eilen noch nicht an. Sroßbem 
wir wußten, baß uni gu einer beftimmten Bett 
9tachri<hten gefanbt Werben follten, blieb auf 
unfeter ©mpfangiftation allei in 9tulje. Sein 
Saut bureßbringt ben Staunt, glatt unb weiß 
läuft ber $apierftreifen bei SNorfeapparate? ab. 
©ir finb nodh nicht auf bie ©eilenlänge bei 
©eberi abgeftimmt, unfer ©djwingungifreii hat 
allem STnfcheine nach eine anbere Schwingung?» 
bauet, ©it oeränbern alfo bie ©elhjtinbultion 
ober Kapagität in unferem Steife unb buxth- 
laufen bamit alle ©eilenlängen, bie in fffrage 
fommen fönnen. ©ollten hoch bie anfommenben 
©eiten ber SBerabrebung gemäß eine Sänge Bon 
300 SOtetern haben. Sa, plflßlidj ein leifei 9tn- 
fchlagen bei Klopfer?, ein erfiei Beiden, gunächfi 
noch au?feßenb unb unbeutlich. SSorfidjtig unb 
langfam änbetn Wir weiter an unfeter regu¬ 
lierbaren ©elbftinbuftion, bie Beidjen werben 
flarer unb ficherer, wir erfennen bentlidj bie 
SJtorfegeidjen unb lefen bie 9ladjridjten ab, bie 
uni aui meilenweiter fterne auf ben glügeln 
ber ©leftrigität unb mit ©ebanfenfdjnelle gu¬ 
eilen. ©ir finb mit ber ©enbeftation in Stefo» 
nang, ©eher unb ©mpfänger finb aufeinander 
abgeftimmt. 

Siefe SJotwenbigleit ber StbfHmmung gweier 
brahtlofer Stationen aufeinanber ift Bon un¬ 
faßbarem Vorteil, einmal geftattet fie, baß 
beliebig Biele benachbarte Stationen gleichseitig 
miteinanber in SSerfehr treten lönnen, ohne fich 
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gegenfeitig ju flöten, fofern nur jebeS $aar 
mit «inet anberen SSellenlänge arbeitet. 3ebe 
(SmjjfangSftation reagiert eben nur auf bie 
SSellenlänge iljrcr ©enbeflation, bie ÜSellenjüge 
aller übrigen Stationen, Bon benen fie offne tljr 
SBollen getroffen wirb, eilen [puttoS an if)t Bor* 
über. Stber nod) einen weiteten Stufen gewöljtt 
bie @igenfd)aft bet Stefonan}. SSenn eS unS 
felbfi fdfon ntdjt leidjt Wutbe, ben ©mpfänget 
auf unfere ©enbefiation abjufiimmen, trofbem 
mir mufften, mit welcfjer SSellenlänge bort ge« 
arbeitet würbe, fo ijt eS für einen unberufenen 
Sauföet nodj Biel fdjroieriger, biefeS Siel ju 
erteilen, ©ollte eS ifm aber trofbem gelingen, 
mit unferem ©enber in Stefonanj ju fommen, nun, 
fo Tonnen Wir unS noct> immer burdj djifftierte 


Telegramme Bor bem „©teilen ber Tejjefdjen" 
fdjüfen,. ober wir lönnen audj nadj einem Bor¬ 
ger Bereinbarten ©dfjema öftere bie SSellenlänge 
wedjfeln. Äurj, man l)at mehrere SHöglidjfeiten, 
un&elaufcfjt nur mit bem 511 Betleljten, für ben 
bie SDtitteilungen bejlimmt finb. 

Unb fo feljen wir bentt, wie bie braljtlofe 
Telegrafie allmaljlidj ifrer Konlurrentin, ber 
gewöljnlidjen Telegrafie, ben 9tang abjulaufen 
fudjt. Huf bem Sanbe wirb ifr bieS Woljt laum 
gelingen; unerfeftidj bagegen bleibt fie in bem 
33er!ef)t Bon ©cfiff ju ©cf»iff unb €>djiff ju 
Küjle. 3nt ftriebenS* wie im Kriegsfall fat fie 
ff fiet glönjenb bewährt, unb wenn nidjt alles 
läuft, fo liegt iljre Sulunft auf bem SSaffer. 


Cecbnitcbes HUerleu 


Z>ic <&enauigleit tt>iffenfcf?aftlic^er 
^tleffunaen. 2Sa3 für einen erftaunlich hohen ©rab 
ber ©djärfe bie miffenfchaftlidjen unb Söäge- 

nteihoben erteilt ^oben, ift jebenfallS nur menigeit 
unferer Sefer befannt, meSljalb folgenbe Zotigen Von 
allgemeinem JJntereffe fein bürften. ©3 meint fidjerlidj 
monier ©efiper einer ©riefmage, baß biefe baS SWuftcr 
ber ©enauigfeit barftelle. $lber bie (£f)emie arbeitet 
mit ©Jagen, bie nodj ben 50. Teil eines Milligramms 
mit Sicherheit anjeigen. Um einen ©hronoineter ifl'S 
ein fdjöneS Ting, unb barf ber ©igner eines folgen 
fidj über bieS lleine Meißermer! ber Xec^nif mol)l 
freuen. 2Ba3 mill aber beffen ©etunbengenauigleit 
gegenüber ber ©eobadjtungSfdjärfe eines goucauft be¬ 
sagen, melier berühmte ^hpfifer bie Beit maß, bie 
baS Sid)t jur 3 urfl ^ e Ö u ng einer ©tretfe von 20 m 
braucht unb fie als ben 16 Millionßen Teil einer 
©efunbe beßimmte. 3 ur Meffung ber Säuge ber Sicht¬ 
mellen benfipt man fog. ©itter, ©ilberplättdjcn, bie 
auf je 1 Millimeter ihrer Sänge mit 1000 Teilßrichen 
verfeljen finb, unb eS ermöglidjt ^aben, jene Sänge 
bis auf 1000 SD^illionftel eines Millimeters JU er¬ 
mitteln. ©in $u SEBinlelmeffungen foußruierteS ©eubel 
jeigt nodj eine ©emegung beS 300. Teiles einer SBinlel- 
fefunbe an. Um fid) bie Kleinheit biefeS ©JinlelS 
annäljernb ju veranfchaulidjen, benfe man fidj bon 
feinem ©uge auSgefjeitbe ©tragen bie föänber eines 
in 1600 km ©ntfernung befinblidjen 3 nje intar!fiüdeS 
treffenb. Tie ©peltralaualpfe bermag fo unenblidj 
minjige Stengen nadjjumeifen, mie j. SB. ben 
3 SÄiUionfien %cil eines SKiUigrammS beS Patron, baS 
fic^ beim Verbrennen biefeS Heinen Vruc^teilS eines 
VrudßteilS nodj burefj eine bcutlic^e, gelbe Sinie im 
©peftrum berrät. ©S ifl ftar, baß ju fo fubtilen 
Stteffungeit unb SGBägungen neben außerorbentfidjer 
©c^utung ber Veobac^tungSfc^ärfe unb 2lufmerffamfeit 
beS auc ^ ungemein epaft arbeitenbe unb mit 

peintic^fter ©orgfalt fonftruierte Apparate gehören, toie 
fie eben nur bie podjentmidelte, moberne Sedjnif ju 
liefern bermag, bie ihre gortfdjritte toieberum ber 
unermüblic^ arbeitenben JJorfd^ung berbantt. 

Der Itrfprung oex enJ&a^nen. 9lis 
bie Vorläufer unferer ©ifenbafjnen finb bie früfjec in 
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ben ©ergfcerfen junt leichteren gortbemegen ber 
fdjtoeren ©r^toageu in (gebrauch befinblidjen $olj- 
bahnen anjufehen. ^)iefe finb älter, als man glaubt, 
benn berartige auf höl^rnen ©djienen laufenbe SBagen 
bilbet fc^on ©ebafiian fünfter 1530 in feiner ^oSmo- 
grapljia ab unb befchreibt fie als befoitbere 2)2erlmürbig- 
feit, bie in bem elfäfjifdjen ©lei- unb ©ilberbergroert 
ju Sebertal in ©ebramh fei. Vielleicht finb biefe 
^oljfpurbahnen in $>eutfd)tanb3 fchon bamalS blühen- 
ben ©ergmerfen entftanben unb erfl fpäter nadj ©nglanb 
gefommen, baS man fid) als baS Sftutterlanb ber ©ifen- 
bafjnen anjufehen gemahnt Ijat. $ier in ©nglanb 
finb im 17. unb 18. eine große 2tnjal)l 

^oljbahnen in ©etricb gemefen. 1767 mirb juerfl Oon 
ber ©ertoenbung allerbingS nur primitiver eiferner 
©chienen anflelle ber Ijöljernen berietet, boch bienten 
biefe erflen „©ifcnbahueit" ebenfalls lebiglich nur ber 
©rj- ober Äohlenbeförbcrung. ©rfl viel fpäter (am 
man auf ben ©ebanfen, biefeS Transportmittel auch 
für anbere ©üter unb jur Sßerfonenbeförberung ju be- 
nilpen. ©iS bal)in l)alf man fich bei bem am ©nbe 
beS 18. 3öh r h UTl ^ crtg ^ ©nglanb mächtig anmachfenben 
©erlehr mit bem SöaffertranSport unb baute, mo bie 
natürlichen SSafferßraßen nicht auSreichten, fleißig 
Kanäle, ©ei bem fielen Aufblühen ber ^ubufitie unb 
beS §anbel3 ^alf biefeS ©erlegenheitSmittcl je länger, 
je meuiger, unb man manbte feine 9lufmerlfamleit 
fdjließUdj ben ©ifenfiraßen ju, auf benen man bisher 
jur gortbemegung ber Saßen nur. SJtenfchen- unb 
©ferbelraft oermenbet ^atte, ober aber, mo baS Terrain 
eS juließ, mußte ber abmärtS fahreube SBagen ben 
aufmärts gehenben hinaufjiehen. ftierju nahm man 
nach ber ©erbefferung ber Tampfntafchine burch SBatt 
enblidj auch bie Tampffraft ju §Ufe. ©on ber ©er- 
menbung ber ftcheitben Tampfmafchine bis ju ber 
mit bem 3 U Ö felbß mitfahrenben mar nur ein ©chritt, 
unb bennodj marb biefer crß fpät getan unb gelang 
nur nach uncnblichen groben, SÖtühen unb ©nt- 
täufchungen. ©chon 1763 mürben üereinjelte ©erfuche 
mit fahrenbett Tampfmafchinen angcftetlt, bie man 
aber nur als ©traßcnlolomotioeu laufen ließ unb erß 
1784 auf ©chienen ju ßcllen magte. Sille biefe ©er¬ 
fuche hatten lein ©lücf, erß ©tephenfonS Tampfmägen 
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Tedjnifch-literarifche Umfdjau. 


Würben feit 1815 auf manchen ftohtenbahnen in Tieitfi 
geflelU. ©üblich am 27. Sept. 1825 bertrauteu fid^ 
erjbnal« SReitfchen biefcm neuen ©eförberung«mittel 
an unb begann non ba ab in rafdjer golge fein 
Siege«zug burd) bie ©Seit. 

5er Böc^fte tPoIlettlra^er. Ta« burd) 
feine hohen ©ebäube bereit« hinlänglich befannte ftew- 
hör! wirb bemttädjfl ein ©auroerf aufzu weifen höben, 
ba« einzig in feiner 2lrt fein bürfte. gn bcm fiower 
©roabwap wirb ein SBolfenfraper uoit 600 guß 
(engl, ä 305 mm) §öhe errichtet, ber ©efd)äft«räume 
enthalten foll. Ta« ©ebäube wirb 40 Stodwerfe über 
unb 3 Stodwerfe unter ber ©rboberfläche haben. 6« er- 
hält feinen Sßlap neben bem Singergebäube, ba« nur 
195 guß hoch i% ^ cr h öc hft c ©öolfenfraper war bi«- 
her ba« ©ebäube ber Time«. ©« enthält 28 Stocf- 
loerfe unb ijl „nur" 358 guß h oc h- 

Was tft eine pferfteftärle? SDten be¬ 
gegnet in unferem 3 c itölter ^ cc ^echni! fafi tagtäg¬ 
lich in ber Seünng, im ©efpräd) ic. 2lu«brüden, toie 
©ferbeftärfe, ©olt, Kilowatt :c., ohne baß man meijl 
mehr al« eine höchft unflare ©orjiellung bon beren 
eigentlichem SSert bamit oerbinbet. ©« toirb baher 
nicht überflüffig fein, eine furze ©rflärung ber 
am meifien im täglichen ßeben auch bem £aien auf- 
ftofcenben technifchcn unb eleftrifchen ^Maßeinheiten ju 
geben. Ten tarnen ©ferbeftärfe ober ©ferbe- 
fraft (abgefürjt PS ober auch HP = Horse 
Power) hat man al« SMaßflab für bie £eijtung«fähig- 
feit ber Tantpfntafchinen unb Sftotore gewählt unb 
bezeichnet bie Äraft, 1 kg in 1 Sefunbe 75 in hoch 
ZU heben. *Dten unterfdjeibet inhibierte unb effeftiöe 
©ferbefraft. ©tflere bezeichnet bie ©efamtleifhmg einer 
SMafchine, b. h- bie Anzahl ber PS, bie bon ber 
SÄafchine geteiftet werben fönnte, wenn baöon nicht 
burd) bie unoermeibtichen ©eibungäberlufle eine Anzahl 
berloren ginge. Tie nach beren 2lbzug bleibenbe $raft- 
menge ift bie effeftibe PS, alfo bie wirflid) nup- 
bringenbe fieifiung bc« SJtotor«. ©ielfad) lieft man 
auch, tuenn bon Tampfmafd)inen bie Siebe ift, bon 
Kalorien. (Sine Kalorie bezeichnet biejenige SBärme- 
menge, bie 1 kg ©Baffer um 1° C erwärmt, unb ent- 
fpridjt tn ihrer ftraftleifhmg bem ©etrag bon 425 mkg 
(SMeterfilogramm, bie ftraft, bie 1 kg um 1 m hebt). 
3u ben eleftrifchen ^Maßeinheiten übergehenb, fei z^- 
nächft bemerlt, baß bie Sternen 2Imp&re, ©olt, Dhnt, 
©Batt zu ©h*en bon um bie ©rforfdjung ber grunblegen- 
ben phbfifalifdjen ©orgänge berbienter SJiänner gewählt 
lourben. Ta« ©olt ift ba« ©tag für bie eleftro- 
motorifche Äraft, bie (Spannung, unb entflicht 
annähernb ber (Spannung in einem Tantcll-Element. 
(9Mit Element bezeichnet man befanntlid) bie ©or- 
richtung z ut Erzeugung eine« galbanoeleftrifchen 
Strome«, toie er z* ®* in ber Telegraphie unb Tele- 
Phonie, bei Türflingeln ic. berWenbet wirb. 6« gibt 


eine fReihe folcher, nach ih*en ©rfinbem benannter 
Elemente, unter benen eine« ber gebräuchlichen eben 
ba« Taniellfd)e ift.) ©in D h nt bezeichnet ben ©Biber- 
ftanb, ben eine Quedfilberfäule bon 1 qmm Quer- 
fdjnitt unb 1.06 m Sänge bcm Strom bereitet, ba« 
2t nt p & r e ettblich ift ba« SJtag für bie burd) 1 ©olt 
Spannung bei 1 £)hnt Söibcrjtanb erzeugte Strom- 
jtärle. Ta« SWaß für bie ©emertung eleftrifdjer Arbeit 
tuirb burch ©ergleich mit bem ^ßrobuft au« ber ©inheit 
ber Stromftärfe in bie ©inheit ber Spannung ge¬ 
wonnen, b. h- ein Strom bon ber Spannung 1 ©oft 
unb ber Stärfe 1 2lmp«re leiftet pro Sefunbe 
Vio mk £/ entfprechenb V 736 PS. Tie« SJtefc h ci ßt 
SBatt (ober auch ©ott-2tmp&re). 1000 S93att nennt 
man Kilowatt. 

Kürtftlidhe (£5elfteine. über bie ©erfuche 
Zur ^erftellung fünftlichcr Tiamanten höben toir bereit« 
früher beridjtet (f. ©b. III, S. 180). ©effere ©rfolge 
al« mit bem föniglichen Temant f^eint man in ber 
göbrifation bon Saphiren unb Stubinen z u 
haben, namentlich bie lepteren folten bon bcm granzofen 
©erneuil in fo bollfommener ^Reinheit hergeftellt 
Worben fein, bajj fie bon ben echten nicht z« unter- 
fdheiben finb. Ta« ©erfahren befteht barin, bafj in 
einem ÄnallgaSgebläfe feingcpulberte, reine Tonerbe 
unter 3 u föp &on 2 — 21/2 0/0 ©hromojpb gefchmotzen 
Wirb. Tie bon ©erneuil erzeugten Stubine follen ben 
natürlichen Steinen an garbe, Seuchtfraft unb Klarheit 
ebenbürtig fein, trop fleiner gehler. 2lber e« finb 
bie echten Stubine aud^ feiten tabello« unb bürfte ihnen 
fomit gefährliche Äonfurrenz erwadjfen, wenn e« 
gelingt, bie Sdjwierigfeiten z u überwinben, bie bei 
bet fel)r berwidelten gabrifation einer größeren Er¬ 
zeugung im SBege flehen, gm ©egenfap zu ben ©cr- 
fuchen mit fünftlichen Tiamanten, bei benen mehr al« 
winzige Splitterten zu erzielen bi«her nicht gelang, 
follen biefe Stubine in ganz anfehnlicher ©röfee fi^ 
bilben. 

5tc Kohlengewinnung 6er <ETröe. 3 n 

ber görberung ber „fdjwarzen Tiamanten" flehen bie 
©ereinigten Staaten jept in allererfter Steihe unb höben 
©nglanb Weit überflügelt, ba« fo lange an ber Spipe 
ber $ohlcnprobultion ftanb. 2Jtehr al« ein Trittei ber 
gefamten 2Seltau«beute: 275 9Rill. Tonnen jährlich 
entfällt auf bie Union, bann fommt erft Sllbion mit 
250 SKill. Tonnen unb Teutfchlanb mit 110 9Äill. 
Tonnen. S2un folgen in weitem Slbflanb Cflerreich- 
Ungarn mit nur 40, granfrei^ mit 30, ©elgien 
mit 23, gtölien unb Stußlanb mit je 15 SRill. Tonnen 
©rträgni«. Tie ©efamtWeltprobuftion beträgt 6009StilL 
Tonnen. Ta« für bie 3 u ^unft ber Äohle bebeutung«- 
Oollfte Sanb ift — ©hina, ba e« nach ben bisherigen 
Ermittelungen ba« fohlenreichfle ©ebiet ber ganzen Erbe 
ift unb namentlich Anthrazit in großer, SJtädjtigleit 
borfommt. 


CechniTch-Uterarifche fmtebau* 


Sdtop, 3of. 9B a « finb unb Wie ent ft eben 
€rftnbunöen? C£tne entWtcflunö«-tbcoretifcbe Stubie. 
©ten, ^«irtleben, Jü 1.—. Setgt, bab ba« (Sntnüctlunö«* 
flefep auch für Me fc&öpfetifdbe Sättnfeit be« iDtenfcben, ba« 
„Stfinben", ®eltunß b«t unb bie ©ebbpfunflen ber Xecbntf 
?lnpaffun 0 «brobulte untere« SBefen« an bie SRatur, gerabe 
fo Wie untere natürlidjen Organe, finb. 

2Ber 5Rat unb 2Iu«funft bei Ginfübrung einer neuen 
©eleucbtungöweife in feinem ^aufe, Setriebe ober ®emeln* 
Wefen benötigt, ber lefe ba« berftänblicb gefebriebene Sänb- 
eben 108 ber (Sammlung „2lu« Statur* u. ©eifteSwelt": 
Tte 93e[eucbtung«atten ber (Gegenwart, 
b. Dr. SS. ©rfifdf. (ßeip^ig, Xeubner, geb. 1.25). ©ämt* 
(lebe moberne Xecbntfen, bic nach Umfepung be« ©oetbe« 
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Worte« „SOfebr ßteßt" in« ^raltifcbe ftreben, bon bet Pe¬ 
troleum* u. ©adbeieuebtung bt« aur Tantal* u. ßunrinc«- 
aenaiampe. Werben in ihrer Slnlage unb Perwenbbarreit 
borgefübrt. Wobei auch ftet« ber Äoftenpunlt berütfflWtigt 
Wirb. 155 Sfbbilbungen erläutern ben Zeit. 

3n ber erwähnten Sammlung erfebien bereit« früher 
eine „©tnfttbrung in bie Zheorie unb ben 
53au ber neueren asärmeftaftmafebinen* 
bon Prof. fR. Sater, Wobon i<!pt bie 2. Suflage borliegt 
(®eb. jft 1.26). 3)a« ©änbeben unterrichtet über bte ®nmb* 
fäpe ber Äraftmöfcbinenronftruftion, SBau* unb SBirrung«- 
Weife ber ®a«*, Petroleum« u. anb. SRotoren, bie Siefel- 
mafcbiite *c. in Turser, aber für ben Unffinger unb Haien 
genügenber SBeife. 
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Zoologitcbe ümtebau 


(Es ift eine feltfame, alte Erfahrung tuof)l 
in jebem ßtoeige wiffenfdjaftlicher Borfdjuttg, wie 
lange oft bie ©elefjcten achtlos an manchen 
offentunbigen EEatfacfjen öorübergefjen, ohne fie 
in ihrer 2Bid)tigfeit gu erlennen. ©in glüdlidjer 
Bufall greift plö&ltc^ ein, ift aber erft einmal 
bet Sann gebrochen, bann folgt Schlag auf Schlag, 
unb an bie erfte ©ntbedung reihen fid) in fchier un« 
erfchöpftiCEjer fjolge neue unb neue, ber gorfdjung 
bis bahin ungeahnte Sahnen erfdjließenb. 
äudj bie Bootogie ift reich an ähnlichen ®r- 
fahrungen. ÜKehr als }Wei Bahtljunberte finb 
bereits inS Sanb gezogen, feit ber berühmte, 
fcharffinnige nieberlänbifche Anatom unb 3°°' 
löge äntoniuS oan Seeuwentjoef (fprid) Söwen- 
hui) als erfier mit §ilfe feiner felbft gefertigten 
£infen in jene reiche SBett unfichtbaren SebenS 
einen ©inblid gewann, gurn erfienmal ein Ur¬ 
tierchen, ein ißrotogoon, erbtidte. Seit jener 
3eit lernte man §anb in §anb mit ber ftänbigen 
Verbefferung ber mtlroffopifchen EEedjnil biefe 
toingigfien tierifchen Sebewefen überall ba auf- 
finben, wo Dorher lein SRenfdj an baS Vor» 
hanbenfein Oon Organismen gebacht hatte. 
„EDet 2uft, bem SEBaffer, wie ber ©rbe entwinben 
taufenb Seime fich-" SJtephiftopheleS’ ÜBort ift 
gur SSahrheit geworben; ja, wo nur bie aller* 
primitibfien ESafeinSbebingungen gegeben finb, 
wo bor allen Singen bie unentbehrliche Beudjtig* 
feit nicht fehlt, ba ift man auch giemlidj fidjer, 
Urtierchen in mehr ober minbet reichet 3 fl ht 
angutreffen. 

Sange wußte man auch bereits, baß Eßroto* 
goen als Ißarafiten in unb auf bem Körper 
anberer Etiere fchmarofjen. §atte boch fogar 
Seeuwenhoef felbft im ©nbbarme bon Btöfdjen 
bie farbenprächtige Opalina ranarum entbedt 
unb gut befchtieben. Stein SEBunber, finb boch 
bie Dpalinen gerabe wahre {Riefen unter ihres¬ 
gleichen, erreichen fie boch eine Sänge bon an« 
nüljernb einem üRillimeter, unb feffelt boch baS 
hetrlidje, an baS Schimmern eines Opals ge- 

Jtotmo« IV, 1*07. 6. 


(Dit 3 Hbblldangen. 

mahnenbe Barbenfpiet ihres SSBimperHeibeS felbft 
bei fchwacher Vergrößerung fofort baS äuge jebeS 
VefdjauerS. SEBelche wichtige {Rolle jebodj bie 
Urtierchen auch int Seben bet SDtenfdjen fpiclen, 
blieb noch lange unbefannt 3a, man lann 
fagen, baß erft mit ber ffintbedung beS ©rregerS 
ber menfdjlichen üRalaria im 3®hre 1880 bur<h 
ben Brangofen Saberan, ber bamalS als 'Jtilitär- 
argt in Stonftantine tätig war, ein Sidjtftrahl 
in biefeS bunlle ©ebiet fiel unb baS berborgene, 
unheimliche Treiben ber Urtierchen enthüllte. 
Seit jenem 3ahre folgte bann ©ntbedung auf 



©ntbedung. §unberte bon Borfchern warfen fich 
mit 3-euereifer auf biefeS unbeaderte, fo frucht¬ 
bare Belb, ihm ihre gange ärbeitSfraft wibmeitb, 
unb bereits h cute , obgleich biefer 3weig ber 
mebiginifd) - goologifdjen Borfdjung fchr biel 
jünger ift als bie balteriologifdje SEBiffenfchaft, 
bereits heute machen bie Eßrotojoen ben Vafterien 
als SranlheitSerreger eine traurige, aber erfolg» 
reidje Stonfurreng. Von URonat gu SKonat, bon 
3al)r gu 3ahr fteigt bie 3 fl hl ber Seiben, als 
beten Verurfadjer Urtierdjen bermutet ober mit 
Sicherheit erfannt werben. VefonberS bie beiben 
lejjten 3 a hre brachten wieber eine wahre Blut 
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goologifdje Umfdjau. 


Don Arbeiten auf biefem ©ebiete, bie eS, wenn 
auch nic^t mit Sicherheit erwiefen, fo boch wahr* 
fcheinlich machten, baß zahlreiche bet häufigften 
'anjiedenben Kranlheiten, beten ffirreget man bis¬ 
her nicht fannte, baß SRafern unb Scharlach, 
©taut* unb Klauenfeudje, ©öden unb SpphiüS 
unb wahrfdjeintich auch Krebs auf bie furcht¬ 
bare, heimliche Semid)tungSarbeit Don ©roto* 
joen jurfldgeführt »erben müffen. Stiles bieS 
läßt eS »ohl mehr als berechtigt etfcheinen, »enn 
fich auch baS gntereffe eines »eiteren ©ubtilumS 
mehr unb mehr biefen fleinjien, aber bennoch 
gefflhrlichfien aller „{Raubtiere" ju»enbet. 

(SS gibt nur fehr wenige klaffen ber 
Urtierchen, unter benen überhaupt leine para* 
fitifdjen formen gefunben »urben. gu biefen 
rühmlichen Ausnahmen gehören bie formen» 
fdjönen Sonnentierchen beS SüßwafferS, bie 
Zierlichen Schalenträger ober Foraminiferen unb 
enbüch bie herrlichen ©itterlugeln beS SReereS, 
bie {Rabiolarien. SBahrfeheinüd) h^ngt bieS ba* 
mit zufammen, baß biefe klaffen in bem Sau 
unb bet inneren Organifation ihres Körpers 
fehr einfeitig an ihre fpejiellen SebenS- 
bebingungen angepaßt etfcheinen. SWetbingS 
tommt auch noch ein anberet Umftanb in Frage. 
®a alle Organismen burch bie parafitifche 
SebenSweife oft fehr »eitgeljenb umgeftaltet 
»erben, — einesteils erleibet ihr ©au zahlreich« 
{Rüdbilbungen unb ©ereinfadjungen, anberer» 
feitS werben in Stnpaffung an bie neuen ©er* 
ijältniffe auch neue Organe auSgebilbet ober 
wenigstens fdjon Dorhanbene entfpredjenb um» 
gewanbelt, — fo muß man bieS auch für bie 
parafitifchen Urtierchen annehmen. Sine Fora* 
minifere j. ©., bie ihr freies Seben aufgäbe unb 
fich an ben Stufenthalt im Körperinnern anberer 
Jiere gewöhnte, würbe unbebingt leinen fdjüfcen» 
ben ganzer mehr auSbilben. SBaS follte er ihr 
auch hier nüfoen, »o fie boch leinen fd)äbigetiben 
©wflüffen bet Stußenwelt mehr auSgefefct wäre? 
$ritt biefer Falt aber wirtlich ein, bann hätten 
Wir gar leine 3Röglicf)Ieit, eine parafitifche 
Fotamittifere Don einem gewöhnlichen SBedjfet* 
tierchen, einer Stmöbe, z« trennen, bilbet boch 
gerabe bie Schale baS einzige UnterfcheibungS* 
mertmal, auf bem fich bie fpflematifdje ©in» 
teilung biefer beiben Klaffen aufbaut. $od) fei 
bem wie eS fei, nach bem Staube unferet heutigen 
Kenntnis lennen wir leinen einzigen Vertreter 
ber genannten brci ©ruppen als ©arafiten. Stuf 
ber anbereu Seite umfaßt bie große, artenreiche 
Klaffe ber Sporozoen überhaupt nur Sdjmarojjer. 

$ie SebenSweife bet parafitifchen ©rotojoen 
unb auch ber ©arafiten auS anberen Jierftämmen 


fann fehr abwechslungsreich fein. 3 e nach ber 
Slrt beS ©orlommenS in ober auf bem Körper 
ihrer SBirtStiere unterfdj eibet man zmedmäßig 
Stußen» nnb 3nnenparafiten (ßlto* unb ®nto¬ 
parafiten). Sei biefen leiteten laffen fid) bann 
wieber, nach bem Orte, ben fie fich im Körper 
beS befallenen SBirtSorganiSmuS zum SBoljnfijje 
ertöten haben, brei ©ruppen auSeinanberhalten, 
bie freilich nicht fcharf Doneinattber getrennt, 
fonbern burch mannigfache Übergänge mitein* 
anber Derbunben fein lönnen. ©S finb bieS 
erftenS bie Organparafiten, bie Sewohner bet 
oerfchiebenen §ohlräume beS SBirteS, beS S)arm» 
landles, ber Slutgefäße, beS SumenS bet @e* 
fcßlechtSorgane, ber Sungen u. f. f. ©ine zweite 
Stbteilung ber ©ntoparafüen wirb Don ben ©e* 
webSfdjmaroßern gebilbet, jenen Farmen, bie 
fich fei« betriebenen ©ewebe, bie SRuSlulatur, 
baS fRerbengewebe, bie §aut, baS Sinbegewebe 
ufw. für ihre zcrflörenbe Sätigleit auSerwöhlt 
haben. Slm engflen befchräntt in ihrem ©or* 
fommen ifl enbüch bie lefcte ©ruppe, bie gell* 
fchmarofcer, b. h- Urtierchen, bie normalerweife 
ftetS im 3nnera Don gellen gefunben werben. 
3a, manche finb in ihrem StufenthaltSort fogar 
nod) mehr fpeziaüfiert, halten fie fich boch regel¬ 
mäßig im Kerne ber SBirtSzelle auf. 

Sßährenb Diele Strten fehr einfeitig an ihr 
befonbereS SerbreitungSgebiet angepaßt er* 
fcßeinen unb ftetS in ihrem Sorfommen auf ein 
beftimmteS Organ, ©ewebe ober fogar auf eine 
ganz beflimmte Strt Don gellen angewiefen finb, 
gibt eS Wieber anbere, bie ben Körper ihres 
SBirteS als ihre SBelt betrachten, bie wahre 
Kosmopoliten barflellen. 3 a , auch ber SBirtS* 
organiSmuS felbft ifl für bie oerfchiebenen Ur¬ 
tierchen burdjauS nicht immer ftreng fpeziaüfiert 
Finben wir boch neben Formen, bie, wie j. 
ber gefürchtete Grteger ber menfchtidjen SRalaria, 
unerbittlich an bie SRüdfengattung Anopheles 
unb ben SEÜenfchen gcfeffelt etfcheinen, unb felbft 
in ben alternächflen oerwanbten Strten nicht z u 
gebeihen Dermögen, ober wie bet Serurfadjer 
bet Schilblröten-SRalaria fich nur in einet 
bejUmmten Schilblröte unb bem {Rüffeleget, 
Placobdella catenigera, zu entmicfetn Dermögen, 
folcßc, bie in ber StuSwaljl ihrer SBirte weit weniger 
pebantifch zu SBerle gehen unb bereits bei ben 
atlerDerfdjicbenflen Sieten fdjmarofcenb nach» 
gewiefen würben. EEoctj »enben wir uns lieber 
gleich ben oerfchiebenen parafitifchen Sitten fctbjl 
Zu. ©S bebarf Wohl leinet befonberen ©rwäh» 
nung, baß wir uns hier aufS Kußerfie be- 
fchränlen müffen, unb baß bei bem geringen 
{Räume nur eine lurze überficht unb Sefdjreibung 
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beit allerttjicfjtißflen gormen gegeben »erben 
tann. SBir bergidjten babei non borneherein auf 
fotche Unterfucfjungen eingugeljen, bie bisher noch 
gu {einem roiffenjcfjafttid^ gefieberten Sefultat 
geführt ^aben, in benen bet ©taube noch mehr 
fjerrfd)enb ift alg bag SBiffen. S)a3 gilt bor 
altem für bie neueren Unterfliegungen über bie 
Ätiologie ber ©hphilig. Setanntlidj finb biefe 
Vertjältniffe ja in ber Jagegpteffe genfigenb be» 
fprodjen worben, unb eg finb ^iet bon g»ei ber« 
fdiiebenen ©eiten groei betriebene tßarafiten 
entbeeft unb als Erreger ber ©eudje begegnet 
»orben. ®er eine „Erreget", bie Spirochaete 
pallida Schaudinn, gehört fdi)on beS^atb nid)t 
hierher, »eil er meineg Eradhteng {ein Vrotogoon 
ift. 2Bag feine Vebeutung für bie Äranlheit be* 
trifft, fo läßt fidj nicht teugnen, baß gar manch eg 
für feine fpegififdje Satur fpridjt, ein Veweig 
jeboch, baß »ir in ber Spirochaete wirtlich ben 
Erreger ber £ueg bor ung ^aben, ift bigfjer noch 
in leinet SSeife erbracht. 3tudj bei bem gweiten 
tßarafiten, bem Cytorrhyctes luis Siegel, fehlt 
ein fotcher Sadjweig noch gang unb gar. ©e» 
rabe bie ©pphitiSforfchung ift fo reich an Ent» 
täufdjungen, baß man alten ©runb hat, fleptifch 
gu fein. 

Vereitg unter ben einfachften Urtierchen, 
ben SBechfettierchen, begegnen »it einer 2trt, bet 
{leinen Amoeba coli, a(g häufigem Vewofjner 
beg menfchlidjen S)armtanatg. 3n ihrem 31ug» 
fehen untcrfcheibet fich bag Xierdjen !aum bon 
ihren freitebenben Verwanbten. 3)a bie Slmöben 
ja überhaupt noch leine fehr erhebliche ®ifferen» 
gierung iljreg Äörperplagmag in berfdhiebene 
Organuta erlangt haben, fo lömten natüdidh 
auch bie burch ben tßarafitigmug bebingten SRüd* 
bitbungen unb Umwanbiungen nicht tiefgreifenb 
fein. Unter bem Stilroftop tritt ung bie 2lmöbe 
alg ein gäheg, trügeg ©djlcimtröpfchen entgegen. 
®ag tßrotoplngma ift in ein burdh« 

fdjeinenbeg Sliißcnptagma gefonbert, bag bag 
grobmabige Qinnenplagma mit bem Beltlerne alg 
bflnner Stautet umfehtießt. Qim Snnenplagma 
eingebettet crblidt man regelmäßig gaijtreiche 
Heinere unb größere Hörnchen ober Sröcfchen, 
©tofimechfelprobulte, unb alg Saljrung aufge» 
nommene Valterien ?c. 3)ie fjortbemegung beg 
itiereg geht nur recht fdjwerfädig Don ftatten, 
burch langfame Vorwölbung plumper ©chein* 
fflßcßen ober ^feubopobien. SBag bie $arm» 
amöben fofort alg Urtierchen lenngeidjnet unb 
eine Verwedjgtung mit ben fonft in jebet !&in* 
fidjt fo ähnlichen weißen Stutlörpercßen un» 
möglich macht, ift bag Vortjanbenfein öon 
Vatuoteu im 3nnenptagma, bon benen eine, bie 


fogen. lontraltile Valuole, rhhthmifdj pulfiert. 
Um all biefe Verhättniffe genau gu erlennen, 
bebarf eg fdjon recht [tarier Vergrößerung, be» 
trägt boch bie Sänge unferer Slmöbe nur 0,01 
big 0,05 nun. Sie gortpftangung ber Amoeba 
coli gefchießt in ber Segel burch einfache 3»bei* 
teilung, baneben fcheint aber noch eine $[rt 
Berfallgteilung (©dhigogonie) borgutommen. 

Über bie Vebeutung ber Amoeba coli für 
ben Stenfcf)en gehen bie Meinungen noch immer 
»eit augeinanber. SBäljrenb biete in ihr bie 
UrfadEje berfchiebenet bpfenterieartiger Erlran* 
(ungen erbliden, halten anbere bie $artnamöben 
für hacmlofe ffoinmenfalen, bie fich hier frieb» 
lieh bon ben Abfällen ernähren. 3)iefe »iber* 
fptedhenben Angaben finben bielleicht barin ihre 
Erllätung, baß im Sarmlanat beg SJenfdjen 
wenigjieng g»ei, wahrfdjeinlich fogar noch 
mehrere berfdhiebene ttmöbenarten bortommen, 
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bon benen bie einen harmlog unb unfdjäbtidh 
finb, »ährenb bie anberen, namentlich, wenn 
günftige Einflüffe fie gu flarler Vermehrung 
fchrcitcn laffrit, heftige ruhrartige Erlraulungen 
ergeugen. Eine ejalte Entfcheibung in biefer 
grage »irb aber erft bann möglich fein, wenn 
eg gelingt, Ifiufttiche SReintutturen bon ben 
Amöben angulegeit. Eg ift ja überhaupt noch 
immer ein fdjwetet Stängel in bet pathogenen 
ißrotogoenlunbe, baß »ir bigljer leibet leine ein» 
»anbfreien Stethoben haben, um ähnlich »ie in 
ber Valteriologie tReingfldjtungen ber betmuteten 
$ranlt)eitgleime burdjguführen. 

SEBie bie SBedjfeltierchen bie einfadhften, 
nieberften ißrotogoen, fiellen bie SSimperinfu» 
forien bie hödjfie ©tufe ber eingelligen Drgani» 
fation bar. Eg ift ein Stbflanb fafi fo »eit wie 
gwifchen einem ©chwamm ober unb 

einem SBirbeltier. 3»»« bon neuem erfüllt 
eg ben ^orfdjec mit Erflaunen, welcher Viel» 
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geflattigleit eine eingelne 3 e ^ e fäh'8 iß. $ie 
Fortbewegung toirb burd) gahlloje haarfeine 
SBimpern ober 3ilien oermittelt. {Der 5Ral)tungg» 
aufnahme bient eine HRunböffnung, an bie fid} 
bigweilen nod) ein längerer ©djlunb onfefct. Sei 
Dielen Wirten ifi eg aud) gut Augbilbung eineg 
Afterg getommen. {Dag Körperplagma hat fid> 
in Derfdjiebene Schichten bifferengiert, bie lern» 
Derhältniffe geigen eine weit h<>h ere Augbilbung; 
mir untcrfcfjeiben einen £>aupt* unb {Rebenfetn, 
bie tontraltilcn Safuolen l)aben fid) gu einem 
oft fel)r fompligierten ©efäßfhßem entwidelt, 
lurg, welchen Seil bei Körperg mir aud) be¬ 
trauten, überall finben mit fehr erhebliche Fort« 
fdjritte, einen meit fompligierteren Sauplan. {Da 
ift e8 ja gang felbßberßänblidj, baß auch bie 
burd) ben {ßarafiti3mug bebingten Umwanb- 
lungen tiefgreifenb fein merben. ©eljen mir ung 
barauffjin einmal bie fdjbn ermähnten Dpalinen 
an, fo befifcen fie mof)l auch nodj iljt Kleib aug 
feinen garten SBimpern, finb aber fonß gegen¬ 
über if|ten freilebenben Settern Diel einfacher 
gebaut; befonberg auffallenb ift bet ÜRangel Don 
ßRunb, After unb pulfierenber Vafuole. 

"Sie §öhe ber Drganifation ift ferner auch 
ein ©runb bafür, megfjalb mit unter ben giliaten 
Snfufotien berhältnigmäßig menige parafitifdje 
Arten finben. Alg Kranfheitgerreger fpielen fie 
faurn eine {Rolle. Die eingige Art, bie für ben 
{Kenfdjeit Don größerer SBidjtigfeit merben !ann, 
ift Balantidium coli. {Da bie Ziere häufig in 
{Begleitung oetfdjiebener {Darmerftanfungen auf- 
treten, läßt fid) ber ©ebanfe nic^t Don ber Jjjanb 
meifen, baß ihre Anwefenljeit mit bem betreffen- 
ben fieiben in urfäd)licf)em 3ufantmenhang ßeht. 
Sefonberg bie neueren Arbeiten Koglomgfpg 
geigten, baß bie Salantibien burdjaug nicht fo 
harmlog finb, mie nod) immer Diele glauben, 
baß ihre Anmefen^eit Dielmefjr gu jahrelangem 
fieiben unb gum Zobe infolge allgemeinen 
Kräfteoerfnllg führen !ann. {Regelmäßig be¬ 
gegnet man parafitifchen SBimperinfuforien auch 
in bem {Wägen ber SBieberfäuet unb im ©linb- 
barme ber {fjfetbe. @g finb unfchäblithe. Diel¬ 
leicht fogar nüßtiche ©inmohner, bie fid) h' et 
Don ben in 3 e *feßung befinblidjen {ßflangen- 
fafern ernähren. 

(Sin erheblich größereg Kontingent an 
©djmaroßern [teilt bie Klaffe ber Flagellaten 
ober ©eißelinfuforien. Ipier treten ung auch 8 um 
erftenmal gcfaljrbrohenbe Kranfheitgerreger ent¬ 
gegen, unb auch ber menfdjlicf)e Körper muß 
galjlreidjen SBohnung unb {Währung bieten. Ser« 
Ijältnigntäßig h arm f°3 ift bie mingige Tricho¬ 
monas vaginalis, bie fich nach ben Angaben 


Digitized by Google 


D. Kolliterg in ber Sagina Don mehr a(g 
50% aller unterfudjten F rauen befinbet. ©ine 
nahe oermanbte Art, Trichomonas hominis, 
mürbe aug bem menfd)lichen {Darme betrieben 
unb lommt namentlich bei {JJerfonen mit 
{Diarrl)öerfcheinungen Dor. ©benfallg finbet fidh 
im {Darme beg üRenfd)en ein eigentümlich ge* 
ftalteteg IJ-Iageltat, Lamblia intestinalis. {Dag 
{Eier befißt eine auggefprochen bilateral-fpm- 
metrifche ©eftalt, b. h- man fann feinen Körper 
burch einen fiänggfdjnitt in gmei fpiegelbilbtid) 
gleiche Hälften gerlegen. {Die ©eftalt ber Lamblia 
ift etroa bie einer {Rübe ober Sirne. An bem 
breiten Sorbetenbe befinbet fich eine flache ©aug« 
grübe, Don beten ©eiten unb unterem Abfchnitt 
im gangen fedjg ©eißcln entfpringen. {Die ißata« 
fiten bewohnen h a uptfäd)lich ben {Dünnbarm. 
3Kit §ilfe beg ©augnapfeg heften fie fich h* er 
auf ben ©pithelgellen feft, unb bigmeilen finbet 
man auf meite ©freien jebe eingelne {Darmgelle 
mit einer Lamblia befeßt. Obgleich bie Ziere 
in folget ÜRenge auftreten, feheinen fie bem 
Drganigmug troßbem feinen ©cfjaben gu bringen. 
Serfdjiebene F°tfd)er haben fidh nämlich fönft- 
lich mit Samblien infigiert, ohne baburch irgenb- 
meldhe Sefd)werben gu fpüren. ©g ift bieg um 
fo mistiger, alg fich au( h Lamblia intestinalis 
gerabe bei gang beftimmten fieiben geigt, unb 
man fieht baraug mieber, baß man aug ber 
bloßen ©egenmart beßimmter {ßarafiten bei ge« 
miffen Kranfheiten noch lange nicht einen Schluß 
auf bie ätiologifcfje Sebeutung gu giehen be¬ 
rechtigt iß. {Degmegen iß ja auch hört, mo SRein- 
fulturen eineg {ßarafiten unb fünßliche Fnfeltion 
nicht möglich finb, bie Frage, ob man in bem 
beobachteten ©djmaroßer wirflid) ben Kranfheitg» 
erreget Dor fich hat, fo fdjtoer gur ©ntfeheibung 
gu bringen, ©g liegt immer, menn nicht, anbere 
gwingenbe ©rünbe bagegen fprechen, bie ÜRög- 
lichfeit Dor, ber betreffenbe {ßarafit fei ein harm- 
lofer URiteffer, ber lebigli^ in ben burch ben 
Kranfheitgprogcß herDorgerufenen ©äfteoeränbe» 
rungen bag §öchftmaß feiner Sebengbcbingungen 
hat unb begtoegen h^r befonberg üppig gebest. 

Son allen Flagellaten, ja bieileicfjt Don 
allen {ßrotogoen am toidjtigßen für ben {Dtenfcßen 
finb ohne Smeifel bie Angehörigen ber ©attung 
Trjrpanosoma. 3n ihren {Reihen begegnen wir 
einer großen 3°hl t>on ©rregern Derberblicher 
Kranfheiten, Derberblich für ben SRenf^en felbß, 
Dcrbetblidj auch für feine faugtiere. 3°, manche 
fruchtbare Sänberftreden werben burch btefe 
furchtbaren F e ‘ n be faß unbewohnbar gemacht. 
Faß unioerfell iß ihre Verbreitung im Zier¬ 
reiche. {Rieht nur in ©äugetieren fchmarojjcn 
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fie, nein, auch niebete Jiere, Uifrf)e, Schilb» 
ftöten, fjröfcfje, Siphonopljoren ufw. bleiben 
nidjt oerßhont. Jie meiften Hirten finb auS» 
gefprodjene Slutparafiten, anbete leben in bem 
JarmtraftuS ober bet 2eibe3f)öf)le ihrer HBirtS» 
tiere. 

Sebet hat wohl ßhon non bet gefürchteten 
Jfetfefliegenfeuche gehört, bie im Suban, in ©üb» 
aftifa unb auch in unfeten afrifanifchen Solo» 
nien entfc^Iic^c ^Bcr^eetungen unter bem bortigen 
Siehbcßanbe anrichtet, Vferbe unb SRinber, 
üRaultiere unb Samele werben non biefer fdjrecf» 
liehen Seuche befallen unb gehen hetbenweife an 
ihren folgen jugrunbe. Jer Erreger beSSeibenä 
iß Trypanosoma Brucei, bie Übertragung non 
einem Jiere auf baS anbere jeboch Wirb burch 
bie Jfctfefliege, Glossina morsitans, nermittelt. 
Seim Slutfaugeh an einem franfen Jiere nimmt 
bie fliege jugleicf) auch Jrtjpanofomen mit auf, 
bie bann rnieber in bie SSunbe gelangen, bie ihr 
SRüffel bem nädjßen Jiere beibringt, ffiie enorm 
bie Vermehrung bet Jrtjpanofomen iß, fonnte 
Sruce nachweifen. Schon bierjeljn Jage nach 
bem Stich ber Glossina enthielt ein Jfubifmilli» 
meter Slut ca. 140000 ißarafiten. 

$aub in $anb mit ber Vermehrung 
ber Jrppanofomen geht eine rapibe 
Verminberung ber roten Slutförper» 
chen. J)ie Jiere befommen ein mattes, 
fchlaffeS ÜluSfehen, unb unter beit 
Reichen einer h»<hgrabigen Slutarmut 
erlöft fie enblich ber Job. Jie ©e» 
famtbauer ber Sranfheit fchwanft jwi» 
fchen fedjS SBochen unb einem 3al)te. 
SemerfenSwert ift eS enblich noch, baß 
außer burch ben Stich ber Glossina 
bie Hlnftecfung wohl auch burch ben 
©enuß beS ffleifcheS erfranfter Jiere erfolgen 
fann. 

auch bie berberblidje Surrafranfheit, bie 
oft unter bem Vfetbebejianb berheerenb aufräumt 
unb ben Engländern in ihren inbifdjen Kolonien 
t>ict §u fchaffen macht, wirb »on einem Trypano¬ 
soma oerurfadjt. SBeldje Sebeutung bet Seuche 
julommt, erhellt Wohl am beften barauS, baß 
bie inbifeße ®rmee bei ben Sjpebitionen beS 
Jahres 1880 in manchen ^Regimentern faß baS 
ganje Vferbcmaterial einbüßte. Joch eS iß hier 
nicht möglich, auf all bie oerßhiebenen Seiben 
im einzelnen einjngehen, bie burch biefe gefähr¬ 
lichen fflagellaten herborgerufen werben. 9?icht 
unterlaffen barf eS aber werben, wenigßenS an 
bie Sefchälfranfheit ber Efel unb Vferbe ju er» 
innern, jener ©eißel ber afrifanifchen wie euro* 
päißhcn 'äRittelmeertänber. 3 n biefem gälte 


finbet bie Hlnftecfung beim ©efdßechtSalte ßatt. 
JaS intenfioße gntereffe wanbte fid) jeboch erß 
in ber neueßen $eit biefen unheimlichen ©e» 
fdjöpfen ju, feit feßgeßellt würbe, baß auch bie 
Sdjiaffraufheit beS üRenfchen burd) Jrhpaito» 
fomen herborgerufen wirb. Schon feit mehr als 
einem 3ahrljunbert iß bie Sdjlaffranfheit auS 
einigen Drtfdjaften beS tropifdjen, weßafrifani» 
fchen §intcrlanbe§ befannt. 9iamentli<h ju ben 
Seiten beS SflabenljanbelS ßarb an Sorb ber 
Sttabenfdjiffe regelmäßig ein hoher V r °S ent fat5 
beS „fchwatjen Elfenbeins" an ihren (folgen. 
Sange hielt man jeboch bie Jhanfheit für ein 
fpejififdjeS Seiben ber Utegerbebölferung, baS auch 
nur auf ganj beßimmte ©ebiete befdjtänft wäre. 
2Rit einem 3Rale jeboch fi«0 bie Seuche an, et» 
fdjtecfenb um fich 3 U greifen; ganje Jörfer unb 
Drtfchaften würben burch bie Sdjlaffranfheit 
entbölfert. Erlagen hoch allein in ber Utobinj 
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SSufoga am ®iftoria Sßtjanja im Verlaufe tum 
brei fahren mehr als 50000 ÜRenfdjen, unb 
auch bie Weiße Sebölferung bleibt nicht bon ihr 
berfdjont. Soweit bie Erfahrung reicht, gibt 
es für ben Sefallenen feine Stettung. Über 
ÜRonate, ja Saljre fann fie fich auSbehnen, baS 
Enbe iß aber ßetS bet Job. 3uerß fefct bie 
Äranffjeit mit gelegentlichen gieberanfätien unb 
Schwinbel ein, bann folgen heftige Unfälle bon 
Sopffdjmerjcn, unb bie Erfranften ßhlafen ju 
ungewöhnlidjer Bett bei ber Htrbeit, im ©efptäch, 
ja felbß beim Effen plöfclich ein. Schließlich 
laffen fich bie Vatienten überhaupt nur noch 
für augenblicfe rnad) erhalten, unb unter all¬ 
gemeinen Schlbächeerfchcinungen erfolgt baS 9lb» 
leben. Hütet) baS Trypanosoma ber Schlaf» 
franfljeit (f. Htbb. 1) wirb burch ben Stich 
bon Jfetfefiiegen, ber Glossina palpalis unb 
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Dr. Hermann ®effer: 


Gl. fusca (21&5. 2/3) übertragen, ©erabe jefjt 
iß eine beutfcbe Ejpebition unter SRobert SochS 
bewährter Leitung im Ißinterlanbe OftafrifaS 
jur genaueren Erforßhung biefeS entfestigen 
SeibenS tätig. Mögen ihre aufopferungSbollen 
Arbeiten jum ©egen ber Menfdjbeü bon Erfolg 
gefrönt fein! 

SBenn id) jum Schluß nod) an ben Er¬ 


reger ber menfdjlicfjen Malaria erinnere, an bie 
Hämoglobinurie ber SRinber, bie „horse sickness“ 
unb manche anbere burd) ©porojoen §erßor- 
gerufene Äranfbeiten, fo »erben biefe wenigen 
Angaben wobt fdjon jeben bon ber berborragenben 
SSebeutung ber parafitifdjen Urtiereben für unS 
Menfdien überzeugen. 

Dr. Äurt Sbefittg-SSerlin. 


„CfniwecfernäBige“ Sinricbtungen im CßenTcbenleibe 

Von Dr. Hermann Dehher. 


(Eine merfwürbige ©efdjicbte.. 2113 im 
^abre 1869 Sarwin in feinem S3ud) „Sie Ent¬ 
hebung ber Arten" feine fübnen 3&een in bie 
SBelt fdjleuberte, ba mürbe er nach ber erßen 
Uberrafdjung bon Fachmännern unb — 92id)t» 
fachmännern heftig belämpft. Sann beruhigten 
fid) bie SBogen ber aufgeregten Parteinahme. 
Ser SarminiSmuS fam in ruhigeres gabrrnaffer 
unb mürbe bon ben ©elebrten einfUmmig an- 
erfannt; bon ber großen Menge auch fo be¬ 
geifert aufgenommen febon beSmegen, meil fie 
batin eine mitlfommene naturmiffenfdjaftliche 
fteßätigung ihrer, fagen mir plump-materiali* 
ßifdjen SBeltauffaffung erblidte. Man fdbmetgte 
in eitet Suß unb SBomte, löjie fpietenb alte 
SBelträtfel, unb mar behaglich mit fiib unb ben 
Erfolgen ber 92aturmiffenfchaft jufrieben. 

Sa fam — in ber neueften 3 e ü — ein 
©törenfrieb, ben man längß tot geglaubt hatte, 
ber SamarcfiSmuS, ber fflljnlieb biejfefcerei 
unternahm, miber ben ©tadjel beS atleinfelig- 
madjenben SarminiSmuS zu löcfen. 3ut Et« 
ttärung furz folgenbeö: ber SarminiSmuS 
baut fich auS tfon ooneinanber unabhängigen 
Prinzipien auf. SaS erße hübet ben Snhatt 
ber Sefzenbenz* ober AbßammungS« 
tehre, b. b- bet Sehre Don ber fortlaufenben 
Entmidtung bet tebenben SBefen (auch beS 
Menfdjen) auS einfadjßen Urformen. SaS anbere 
iß bie fogen. ©eleltionStbeorie. 

Sie 2tbßammungStehre, bie Dor 50 fahren 
um ihre Ejißenz fehr fdjmet fämpfen mußte, 
gilt heute als allgemein anerfannt. Ser 
©treit brebt fich h e u 4 e um baS ztoeite 
Prinzip. Satin, baß bie tebenben SBefen in 
munberbarßer SBeife an bie SSerhältniffe, unter 
benen fie leben müffen, angepaßt finb, 
iß ber ©eteftioniSmuS mit feinen ©egnern 
fidj Dötlig einig. 9lur iß bie Erftärung, mie 
biefe Anpaffungen mäbrenb ber jabrmillionen« 
tangen Entmidtung zußanbegefommen finb, Der« 


ßhieben, unb barum brebt fich ber ©treit. Ser 
SarminiSmuS (©eteftioniSmuS) be¬ 
hauptet: ©o tarnen bie 2tnpaffungen zuftanbe: 
menn bie SebenSDerbättniffe fich änberten, bann 
mürben alte tebenben SBefen auSgerottet, bie 
biefen neuen SBebingungen nicht angepaßt waren, 
unb nur biejenigen blieben am Sehen, bie zu¬ 
fällig im SSefifc Don Organen Waren, ben 
neuen 33erbältniffen zu trogen (92 a t ü r I i d) e 
21 u SI e f e ober © e I e f t i o n). 

Sieje Erftärung befreitet eben ber 
SamarcfiSmuS (fo genannt nach bem fran« 
Zöfifdjen 3°otogen Chevalier de Lamarck, ber 
fchon 1809 in feiner „Philosophie zoologique" 
ben SEern ber Sehre tlar betauSgefdjält hatte) 
unb fagt: 92ein, nicht burch AuSlefe bei 
Schlechten iß baS 2tngepaßte atS ein zufällig 
fortgefchritteneS, befonberS geeignetes Material 
rein paffiD entßanben, fonbern burch eigene, 
fetbßbeßimmenbe Sätigfeit, a f t i D. ©ie fdjmiegten 
fich ben neuen Perljältniffen burch ihre SebenS- 
tätigfeit an, benn alle Sebemefen haben infolge 
ihrer befonberen Organifation bie fjähigfeit, 
tangfamen Anbetungen fich anzupaffen. Sanadj 
finb alfo alte Einrichtungen unb Organe fetbß 
erworben, als baS SSebürfniS Dortag. SaS 
SSebürfniS richtete fich uach ber Aufgabe, bie bie 
Außenwelt ßettt (SBärme, fjeuchtigfeit, Sicht, 
Suß, ©chmerfraft, ÜRabrungSaufnaljme, ©d)ufc 
Dor fjeinben u. bergt). Sie Söfung ber Aufgabe 
richtete fi<h natürlich nach ihrem Umfang unb 
ben Mitteln, bie bem betreffenben Organismus 
ZU ©ebote ßanben. 92ad) bem Umfang ber 
Aufgabe, b. ij. mir Werben nicht bertangen bürfen, 
baß ein tebenbeS SBefen, in einen gtfibenben Ofen 
geworfen, fich urplötzlich Anpaffungen gegen baS 
SSerbrennen erwirbt, unb nad) ben Mitteln foU 
heißen, baß j. 33. bie $Ea|e feine ßäblenten 
Stallen fich erwerben fonnte (bie ja Diel DoU- 
fommener wären), fonbern foldje, bie fie auS 
ihrem Material, auS 3ellenmaterial bilben fonnte. 
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Ser Santarcftdmud geht »eitet unb fagt: O^ne 
biefe aftiüe Sebendtätigteit finbet überhaupt leine 
Hnpaffung patt, Ja et behauptet, baß in biefer 
Nltteität bad <5VehcimniS bed Sehend beßfinbe 
(wobutdj allerbingd bad ©eljeimniS felbß noch 
nicht erllärt iß). 

§iet fejjt nun bet SatWinidmud ein unb 
fagt: Nad) euter Sltiüitätdtheorie, bie guge» 
ßanbenermaßen nichts anbeted iß ald bie Sheorie 
einer „grcecfmäßigen" Neattion auf bie 33e* 
bingungen bet Außenwelt, !ann unb barf ed alfo 
nichts UngWecfmäßiged unb nichtd Überflfiffigeä 
geben. 933ie fotlte ed, ba bet Drganidmud auf 
jebed Vebürfnid unb nur auf Vebürfniffe reagiert! 
Ed gibt abet eine gülle Don ungwedmäßigen 
Einrichtungen in unb an ben Drganidmen 
unb in ihren Sebendäußerungen, alfo — erllärt 
euch für fibetwunben. Sur Siefetung biefer Un» 
gwedmäßigleiten muß nun befonberd bet menfch* 
ließe Körper herhalten. 

2Ran macht ben Einrichtungen bed 2Renfdjen» 
leibed gum Vorwurf, baß ein Seil Don ihnen 
gwedlod unb überflüffig, ein anberer unooll» 
lommen unb für feine Aufgabe ungeeignet fei, 
ein britter fogar bereit fchäblich- 

Sch weiß nicht, tooher man ben 2Rut nahm, 
fdjlanlweg eine Neihe Don Organen gwedlod gu 
nennen, wenn nicht aud ber befdjämenben Sat» 
fache, baß man über fie nichtd wußte, fie nicht 
erft5ren lonnte. Ked würbe behauptet, baß bie 
Schilbbrfife, bie Shhmud (eine Srüfe, bie man 
beim Kalbe SRibbet ober SRildjer nennt), bie 
Nebenniere, ber ^imanljang, bie 2Rilg, bad 
Neß für ben Körper burdjaud nu|» unb gwed» 
Iofe Änhängfel feien, freilich iß ed feßon einige 
Sahre her, baß man bied behauptete. §eute 
iß man boch fdhon recht Heinlaut geworben, ba 
eine ßattlidje Slngahl Don fjorfchern mit ber 
fjadel ber Erlenntnid hell in bad bunlte 6k« 
heimnid biefer rätfetljaften Organe hinein« 
geleuchtet hat. §eute wiffen wir, baß bie Sdjilb» 
brflfe unb Nebenßhilbbrüfe für ben Körperbaus« 
halt unbebingt notwenbig unb unentbehrlich 
finb (f. Kodmod, §anbweifet 1906, No. 5, 
Nrtilel ,,©tft"), heute wiffen wir, baß bie 
Shhmu. für ben fich entwidelnben SRenfdjen 
eine große Vebeutung h«t (wenn wir auch noch 
gar leine Ahnung baDon hüben, worauf biefe 
Vebeutung beruht), baß fogar bei f^unltiond» 
ßörungen ber Shhmud plöpliche SobedfäHe ein« 
treten lönnen. 

Über bie gunltion bed §irnanhanged Wiffen 
wir gwar noch nichtd, aber bad wiffen Wir, baß 
er an gewiffen SBachötumdßörungen im Körper 
nicht gang unfcßulbig unb alfo auch nicht bebeu« 


tungdlod iß. Unb bad Nefc, eine eigentümliche 
Sdjürge, bie im Seihe übet ben Sätrnen fich hin* 
untergieht, Don bem man früher annahm, baß ed 
nufclod gut Seloration im Seibe hänge, hot 
burch neue Unterfudj ungen eine befonbere SBichtig* 
leit betommen, weil man gefehen hot, welch 
große Nolle ed in ber Velämpfung Don Snfcl» 
tionen ber Seibedhöhle fpielL 9Ran hot auch bad 
Sabferment für eine törichte unb gwedlofe 
Sache erllärt. Ed iß biefed ber chemifche Stoff, 
ber, Don ben Sellen ber SRagenbrüfen bereitet, 
bie ©erinnung ber SRUch im SRagen beforgt. SBie 
töricht, fo fagte man. Welch überflüffige Arbeit, 
bie Eiweißßoffe ber HRild) etß im SRagen gu 
Klumpen gu ballen, wenn fie hinterher im Sarm 
boch wieber bei bet Verbauung aufgelöß Werben 
ntüffen. Nun, bem lönnte man entgegenhalten, 
baß bad äRilcheiweiß ja boch nicht f o Don bem 
Körper aufgenommen werben lann, ed muß erß 
affimiliert, in HRenfdjeneimciß umgewanbelt 
werben. Unb woher wiffen wir benn, baß ed bem 
Samt größere Schwierigleiten macht, geronnened 
Eiweiß gu Derbauen, ald ftfiffiged? Vielleicht 
würbe bie ungeronnene SRild) ben Sarm gu rafdj 
Derlaffen, alfo nicht genügenb audgenufct werben. 
Nach ben mit ber „Swedlofigleit" gemachten 
Erfahrungen wollen wir boch recht befdjeiben 
fein, unb baraud, baß wir SRenßhenlinbet bie 
Swedmäßigleit bed Sabfermented noch nicht ein« 
fehen lönnen, nicht ohne weitered fchließen, baß 
ed bebeutungdlod fei. $m ©egenteil, biefe Ün« 
lenntnid iß für und ein Sporn, bad Problem 
nachbrfidlidj gu Derfotgen unb nicht aud ben 
Ütugen gu oetlieren, bid bie Sn>ecfmäßigleit et» 
Wiefen iß. 

SBeiter wirb eine Neihe Don Einrichtungen 
in unferem Körper aufgegählt, bie entfdjieben 
bad $räbilat „mangelhaft" Derbienen, wenigßend 
im Vergleich gu benen bet Siete. 2Bir finb g. V. 
nicht imßanbe, rafch unb audbauernb gu laufen, 
jeber §unb, jebed Ißfetb lann ed beffer. Um 
unfer ©erudjdorgan beneibet und leine Kuh, bie 
Vögel hoben Diel fchärfete Slugen, Diele Siete 
ein feineres ©ehöt. Und fehlen bid auf lümmer» 
liehe Neße bie $nßinlte (ed blieb und ber Saug» 
unb ©efchledjtöinßiielt). Vei ben Sieten fpielen 
fie eine gewaltige Nolle, fie finb ihnen guoer» 
täffige güljrer bei ber Nahrungsaufnahme, in 
ber Sorge um bie Nachlommenfchaft, fie ßhüpen 
fie in ungeheurer 3Rannigfaltigleit Dor Vet» 
giftungen, Verlegungen unb ©efahren aller 3trt, 
in bie wir blinblingd hineingeraten, wenn und 
nicht unfer Verßanb fdjüjjt. SBeiter: bie Siete 
lönnen in erßaunlidjer SBeifc gerßörte Seile 
wieber erfepen, Diele Amphibien Veine unb Sirene 


Difitized by 


Gck igle 


Original from 

UNIVERSITY OF CALIFORNIA 



168 


Dr. Sjjerntann Selter: 


unb aud) 2lugen, ja ein Heines« Stüdd)en„3Burm" 
fann fid) miebet ju einem ©anjen auStoadjfen. 
3Bie Hüglig fcfjneibet bem ©egenübet bie „Ärone 
betSchöpfung" ab; baS eingige, roaS bet 3JZenfef)en«* 
förper fertig btingt, ijl, ein abgefchnitteneS ober 
abgefefcteS Stüddjen $jaut ju eiferen, allenfalls 
noch einen jerfdjnittenen Werten. 

©eroif}! Stile bie aufgejäljtten Einrichtungen 
finb unBoltfommen gegenüber benen bet Siete, 
ober — unjmedmähig ? SSir hoben jo gar nicht 
baS SebürfniS, fie ju befifcen ober ju BerBott* 
fommnen. SSenn Siete ein beffereS ©cfjöt, 
beffeten ©erud), beffereS ©efidjt haben, für fie 
ifi es SebenSnotroenbigfeit; Söget mit fdjtechten 
Stugen, bet gud)S mit fd)ted)ter SBitterung gehen 
unfehlbar jugtunbe; mir leben auch mit unfeten 
unDottfommenen Sinnesorganen in Botljler 
innerer Harmonie! Saturn neiben toit ben Sieren 
auch bi e mannigfaltigen SBaffen nicht, bie ihnen 
ju Schuh unb Srufc Sicherheit geben. 3Sir 
brauchen fie nicht, benn mit haben eine flattere 
SBaffe in unfetet Anteiligen} als bet fiötoe in 
feinen flauen. Unfere A n ft i n f t e Berfümmerten, 
geroifi, aber mit eiferten fie butd) baS fritifdje 
Urteil unfereS BetflanbeS. SSer h°t baS Se* 
bütfniS, fie ju befifcen? 3tuch bet ©rfafc Bet« 
lorenet Seite ijl füt bie niebeten Siete 
SebenSbebütfniS, benn }. 33. bei fotdj armem 
Satamanbet gehört eS ju ben alltäglichen Sor* 
lommniffen, bah ihm ein SBafferfäfcr*Ungeheuet 
ober ein frecher Sogei bie Seine ab}»oiden. 
©etabe an bem Seifpiel beS SSiebererfa^eS Bet* 
lotenet Seite fehen mit, mie „groedmähig" biefe 
©inridjtung funftioniert Ser Stiton erfefct 
Sfrme, Seine, {Rügen, feinen Sdjroanj mit {Rüden* 
matf, {Rerben unb altem 3 u & c t)öt, eben meit er 
fo bieten {Radjfleltungen auSgefefct ijl, unb biefe 
Seite getabeju }ut Serflüinmetung hetauSfotbern. 
©ben meil et in jahtlofen Jütten beim Sertujl 
biefer fo Bertefctid)en Seite Bettoren märe, ertoarb 
et bie gäfjigfeit, fie roieberjuerfe|ett Seine 
Sebet unb Sunge eifert et nicht, meit baju 
fein SebürfniS Borliegt, meil fie bot Ser* 
tefcungen gefeffü^t im ftürperinnern liegen. 9ttfo 
— je Bertefcbarer, beflo erfefcbarer. SSir SRenfdjcn 
fommen nicht fo leicht in biefe ©cfahr, ©lieber 
unb {Rügen ju bertieren, menigjlenS gehört baS 
jroeifettoS nicht }u ben alltäglichen, natürlichen 
©teigniffen. {Rufjerbem ifl unfer Seben nicht ohne 
meiteteS in ©efahr, roenn mit ein Sluge, ein 
Sein ober ein Oh* bertieren. ©ine SebenSfrage 
ifl atfo für unS beren Sertufl an fich nicht. 
SSoht aber ifl für unS bet ©rfafc bet fo leicht 
Bertefcbaren §aut SebenSftage, meit burch bie 
Süde Safterien einfd)tüpfen unb unfer Seben 


gemattig bebrohen fönnen. Unb biefe gähigfeit 
beS SSiebererfafceS oerlorenet §aut, aber auch 
Bon fernen unb Stutgefäfjen befifcen mit in Boll* 
fommenfter SEBeife. 3u unfetet SebenSfüfjrung 
genügen alte bie — im Sergteich ju ben Sieren 
— mangelhaften Einrichtungen unfereS Körpers. 
„Unjmedmähig" finb fie jebenfaUS geroifj nicht 
Sei biefer ©etegenheit müffen mir noch einer 
„Unjroedmähigfeit" gebenfen, ju beten Se* 
grfinbung bie {Rutorität beS großen {ßhhfifet- 
SiebijinerS Sjelmhotp h er h fl lten muff. ©r mieS 
nach, ba| baS Stuge burchauS nicht baS Boll* 
fommene Organ fei, als baS bie SRenfchen eS 
ju bemunbern pflegen. SSir finben bieS in feiner 
phpfiotogifchen Optif, aber auch in feinen popu* 
täten Sortefungen (bie mir augenbtidtich nur 
}ur Serfügung flehen), auSgebrüdt — {Rachbrnt 
er eine gange {Reihe fotcher flehtet aufgejählt 
hat, fährt er fort: „{Run ifl eS nicht juBiel 
gefagt, bah ich einem Optifer gegenüber, bet 
mir ein Anflrument oertaufen moltte, melcheS 
bie tefctgenannten fehler hätte, mich Bottfommen 
berechtigt gtauben mürbe, bie härteflen StuSbrücfe 
über bie {Racfjtäffigfeit feiner Strbeit ju gebrauchen 
unb ihm fein Anflrument mit tßroteft jurüdju* 
geben." 1 2Baf)r ift’S. Son bet {Richtigreit biefer 
Shifjerung fann man fich burch Prüfung 
bet Serhättniffe leicht fiberjeugen. Stber 
menn eS mahr ijl, berechtigten bann biefe 
technifdjen Unootlfommenheiten baju, Bon 
einer Unjroedmähigfeit unfereS SlugeS ju 
reben, mie eS immer unb immer miebet gefdj-ieht? 
$etmhotp fetbjl bachte nicht fo, benn einige 
Seiten fpäter fagt et: „SBaS alfo bie 2Tn* 
paffung beS ÜtugeS an feinen 3loci betrifft, fo 
ifl fie im ootltommenften 9Rafje Borhanben, unb 
jeigt fich fletabe auch in ber ©renje, bie feinen 
gehlern gejogen ifl" Sarin liegt fchon bie 3urücf* 
meifung bet Sabter. Unfer Stuge fott unS Silber 
ber Stuhenmett tiefem, auS benen mir unS 
orientieren fönnen. A°, mer ifl benn fo einfältig, 
bah er fagen möchte, feine — gefunben — Singen 
genügten ihm ju biefem Anrede nicht?! Sem 
Stuge auS biefer, bem auS ©taS gefertigten 
Apparat gegenüber geroifj mangelhaften Be* 
fchaffenheit einen Sormurf machen ju motten, 
fommt mir fo Bor, als menn ein ftuger Sritifer 
fagen mottte, bie Snochen in ben Seinen feien 
fehr unbottfommen unb unjmedmähig; Biet jroetf« 
mähiger märe eS, jlatt ihrer SRanneSmannröhren 
auS Sttuminium }u befifcen, fie gerbrächen menig* 
flenS nicht unb feien leichter. Seht richtig. Slber 


1 helmhotp, pop. roiffenfeh. SSotträge; Braunfdjte., 
Sieroeg, 1876, §eft II, €>. 21. 
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ebenfowenig wie bet Organismus imftanbe war, 
auS feinem 3J2ateriaI foldie SRöEjten gu bilben, 
ebenfowenig wie bie Kafce fid) gählerne Krallen 
roachfen laffen tonnte, ebenfowenig tann unfet 
Auge feine Sinfen unb optifdjen Einrichtungen 
aus einem optifch Dolltommenen Material h er * 
gellen. Denn bie EegaltungStraft beS Sebenbigen 
rietet fich nadj ben berfügbaren ©Zittein. 
Dag bet Organismus eS üetjlanben hat, an fi<h un- 
burchfichtigeS, ungleichmägigeS 3 e H en material gu 
bem ©au eines fo wunberbaren, in grogartiger 
Erhabenheit funttionierenben Organs gu tooll» 
enben, baS mügte uns mit tiefger ©ewunberung 
erfüllen. 

Unfere Augen genügen uns. 3a, wenn ich 
bie ©hotograpljie ' r 9 €n b eines QkgenftanbeS, eines 
Kaufes, ober einer Sanbfdjaft, bie ich auS eigener 
Anfdfauung lenne, betrachte, eine ©hotographie, 
mit ben begen p^otogcap^ifc^en Apparaten auf¬ 
genommen, fo möchte mir bie Überlegenheit ber 
länglichen Apparate hoch nicht fo ohne weiteres 
einleuchten, ba ich bie optifdjcn gehler ber ©cr- 
fpeftioe, ber §elligfeit, ber Kontrage, unb ber 
garbenunterfcheibung an bem ©itbe wahrnehme. 
IRein, wir bürfen gugcben, bag wir mit bem 
Auge, aber auch mit ben anberen Einrichtungen 
unb Organen, bie ber menfchlidje Organismus 
in holtet AnpaffungSarbeit im Saufe ber 30 ^' 
hunberttaufenbe fid> erworben h at / fdjon gu- 
frieben fein tönnen. ©ie finb, man fage, was 
man Will, fchlechthin jwecfmägig. Unb boch Wäre 
eS ©ogelgraugpolitit, wollten wir mit be- 
fchönigenbem ffiorurteil ableugnen, bag wirtlich 
noch manches im ©Zenfdjenleib gu finben ig, baS 
unfere Anficht Don ber ßmecfmägigfeit Sügen 
grafen tonnte. 

Ein ©taubförncfjen fliegt inS Auge, ein 
Wingig tleineS, faum fidjtbareS Deinen; im 
„Augenblid" fcgtiegen fid) bie Sibet, — ohne 
unfeten SBillen — Dränen fliegen, unb nach 
einigem ßwintern ig baS ©taublorn entfernt. 
Diefet ©organg fpielt fi<f> Dollgänbig unbeteiligt 
Don unfercm SBillen unb SBiffen ab. ©Zan nennt 
bieS einen „SReflej". Die SRcfleje — fofortige 
©ealtion auf einen ©eig ohne ©eteiligung beS 
EtehiroS — finb gweifelloS fehr gwecfmägig, weil 
fie momentan ©efahren beseitigen. SBenn man 
fich etg überlegen füllte: fiel), ba ig bir ein 
©taublorn ins Auge geflogen, holt, jefct mugt 
bu eS fdjliegen, fo würbe man mit feiner 
©lenfdjenweisheit immer gerabe gu fpät tommen. 
©olcher ©efleje gibt eS Sjunberte im Körper, 
getS auf bem ©ogen, bei ©törungen eingugreifen, 
aber auch ben normalen ©etrieb regelnb. 591 an 


hat bie ßwedmägigleit ber {Reflexe beftritten, 
man holt fie für minbegenS überflüffig. ©0 
laS ich ben Sinwanb eines ©rofefforS ber 
ßoologie, ber behauptete, bag ber Kttiefehnenreflej 
(©atellarreflej), eine ben ftrgten fehr betannte 
Einrichtung, — wenn man an gebeugtem, fdjlaff 
herunterhängenbem ©ein bie ©ebne unterhalb 
ber Shtiefcljeibe betlopft, fo gucft baS ©ein — 
bag biefer ©eflej für bie SebenSführung burdjauS 
überflüffig fei, nur bie ©Zebiginer hatten für 
Ertennung Don Ktanfheiten einiges 3 nterc ffe an 
ihm. Der !$err ©rofeffor mug noch niemals 
gegolpert fein. SBenn wir golpern, nicht gu galle 
tommen, unb uns hinterher fagen: fiehg bu, ba 
wärg bu beinahe gefallen, wenn aifo unfet 
Körper fich ohne unfet Dagutun felbg geholfen 
hat, bebot uns bie gange ©ituation gum ©emugt- 
fein getommen ig, wer hot uns ba fong ge¬ 
holfen, als bet „überflfiffige" Kniefehnenreflej 
im ©erein mit anbeten ©eftejen? SBorauS man 
lernt, bag man nicht gu botfchnell unb borein¬ 
genommen feine ©d)lfiffe gieljen barf. 

Aber etwas anbeteS ig richtig, bie SReflcye 
finb nicht immer gwecfmägig. ErgenS gelingt 
eS bem ©eflej nicht immer, biefe „gwecfmägige" 
©eattion burchguffihren; fo gelingt es bem Sib- 
unb Dränenreftej nicht immer (um bei biefem 
©eifpiel gu bleiben), baS ©taublorn gu ent¬ 
fernen, wenn etwa ein fdjarffpigiger ©plitter 
fich mit Eematt einteilte. Diefe Unbolltommen- 
heit mug felbgbergönblich gugegeben Werben, bie 
©littet reifen eben nicht immer auS. Daraus 
barf man bie gtoectmägigfeit ber ©efleje an fich 
boch teineSWegS begwcifeln. Aber ein anbereS: 
Wenn ich hie §anb bem Auge in wohlgemeinter Ab¬ 
ficht nähere, um baS fegfigenbe Splitterchen gu ent¬ 
fernen, ober um irgenb einen anberen Wohl¬ 
tätigen unb heilfomen Eingriff Dorgunehmen, fo 
fhliegt eS fich trampffjaft, wiber ben SBillen, 
WaS gewig fehr unDorteiihaft ig. Dies ig ein 
Wunber ©untt bet reflettorifchen Einrichtungen: 
fie blifcen, fobalb ber betreffenbe ©ZedjaniSmuS 
irgenbwie gereigt wirb, ab, mag ber ©eig fein 
Wie er wolle, mag ber Erfolg nugloS, jagweef- 
Wibrig fein. Unb nicht nur bie ©efleje, fonbern 
alle bie gänbigen Einrichtungen (beren ber Körper 
eine gerabegu ungeheure 3®hl hefigt), bie un- 
bewugt, unwillffirlich, unbeeinflugt Don SBillen 
unb ©erganb oor fid> gehen, alle biefe Ein¬ 
richtungen fdjnurren auf einen begimmten ©eig 
hin ab, auch bann, wenn irgenb etwas ben Angog 
gab, baS an fich mit bem Sto«f beS ©efleyeS 
nichts gu tun hat. SBte ein ©Zufitautomat nach 
Einwurf eines ©iiets abläuft, guweilen aber — 
unpaffenberweife — auch auf ein ©leigfiddjen, 
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obet ober auch, wenn ein Eingeweihter nur einen blinblingS einem „Ijjauptmann" folgt, auch toenn 
{leinen Stift berührt bot (Sin anbeteS Seifpiel: er ein uniformierter Schuftet ift, fo bürfte bieg 
ber ©efjorfom beS HRilitärS ift feljr gwedmäfjig, auch nicht befonberS gwedmäfjig fein, 
jo unentbehrlich, aber wenn eine Schar ©olbaten (Sin gweiter (ttrtilel folgt.) 


Der heilige Pillendreher* 

Von J. I). fabre. 

Hutorioierte Qbersrtjung nach Fabre, Souvenirs entomologiques, Paris, Ch. Delagrave. 


ift fdjon über Oiergehn Qobre ffet, als 
Wir eineä frönen SRorgenS — fünf ober fecf>ä 
an bet 3°hl — Don Stoignon auSgogen: id) 
Wat ber ältefte barunter unb ber Seljret bet 
anbern, ober mel|r nod) tfjt ®efährte unb greunb; 
fie waren junge, warmfjergige Seute mit blühenbet 
^ß^antafie unb überfdjäumenber ^ugenblraft, bie 
unS fo mitteilfam unb fo wiffenSburftig macht. 
®on allem SRöglidjen plaubernb, oerfolgten wir 
einen Ißfab, ben SEeifjbornbüfche umfäumten, auf 
bereit bolbigen IBlütenflänben fid) ber ®olb{äfet 
in intern fyethen -Duft beraufdjte. SEBir wollten 
fehen, ob ber heilige ^illenbteher bereits 
auf ber fanbigen Hochebene bon 2eS StngleS 1 
erfchienen fei unb feine Kotpitle tolle, bie für 
baS alte ägppten ein Slbbilb ber SBelt war 2 ; 
ferner galt eS nadjgufeljen, ob in ben ®ewäffetn 
am gufj beS §ügel3 fdjon junge SBaffer- 
falamanber, beten Siemen {leinen Korallen* 
gweigen gleiten, unter ben SBafferlinfen gu finben 
mären, unb ob ber ©tidjling feine purpurne 
IgochjeitSlrawatte angelegt ha& e - Ob bie eben 
erfi eingetroffene Sd)walbe mit ihren fpifcigen 
glfigeht übet bie SEBiefen hinftreid)e, eifrig Sagb 
ntadjenb auf bie Senaten, bie ihre Eier beim 
Sangen auSfäen; ob auf ber Schwelle ihrer Sanb- 
jteinhöhle bie 2Jtauereibechfe ben mit blauen 
^letten befäeten {Rüden fonne; ob bie Sadjmöwe, 
bom SReete gelommen im befolge ber fiegionen 
oon giften, bie gum Saidjen in ber {Rhone 
aufwärts jieljen, in Scharen über bem gluffe 
fdjmebe unb in 3 ro ifdj e nräumen ihren Schrei 
erfdjallen laffe, ber wie baS Sachen eines ®et» 

1 ©o Ijet&t ein 3>orf am ©arbflfißdjen, gegen* 
über Oon Hoignon, wo ber SSerfaffer bamatS feinen 
SBofjnfit) hatte. 

* ®et heil*8 e {ßitlenbreher (Scarab&us ober 
Ateuchus sacer) gehört jur gamilie ber SRififäfer 
im engeren Sinne (Coprophaga). ®en alten agpptem 
war er baS ©tjmbol ber ©^öpferfraft, ber Seit ober 
ber ©onne. Skfannt finb bie unjäfjligen 5Iah* 
bilbungen beS heil. ÄäfetS auS ©tein ober gebrannter 
Erbe, bie fogen. ©tarabäen ober Ääferfteine, bie ur» 
fprünglidj als Wmutette, fpäter als ©djmud» ober 
©iegeljteüte bienten (ogt. 33b. II, ©. 308). 

9lnnt. b. Überf. 


(Dlt Hbblldang. 

rürtten Hingt; ob . .'. hoch (affen Wir eS bamit 
genug fein, unb fagen wir {urg unb gut, bafj 
wir fdjlidjten unb ungelünftelten SRenfdjen, benen 
ber SSerleht mit ber Tierwelt ein le&hafteS 5Ber* 
gnügen war, ber typten geier ihres Erwachens 
gu neuem Seben im grüfjling beiwohnen wollten. 

Sie Satfadjen entfprachen burchauS uttferen 
Erwartungen. Ser Keine Stichling hatte bereits 
Soilette gemacht; feine Schuppen glänzten fytütt 
als Silber, unb fein §a(S geigte baS leudjtenbfie 
3innoberrot. Vergnügt Ineipte bie Sippe bet 
•DiolluSlen, Scheiben« unb ©djlammfchneden an 
ber Oberfläche ber ®ewäffet Suft. 3)er Kolben* 
fdjwimmtäfer (Hydrophilus) unb feine hüglige 
Saroe, biefe Giraten ber Sümpel, breljten halb 
hier halb bort im Starfiberftreifen einer oon ihnen 
ben ijjalS um, bod) bie ftupibe Schar fchien eS 
nicht einmal gu gewahren. Saffen wir aber jejjt 
bie ®ewäffer ber Ebene, unb etKimmen wir ben 
§ang, ber uns oon bem ißlateau trennt. Sort 
oben weiben bie ©djafberben, unb üben fi<h bie 
fßferbe im SSettlauf — fie alle Oerteilen baS 
SRanna, oon bem bie SDUftläfer oergnüglich leben. 

Sott finben Wir bie Kloalenfeger unter ben 
Käfern, benen bie wichtige Aufgabe gu geteilt ift, 
ben Staben Oon allem Unrat gu fäubern, in ooller 
Sätigleit. SJewunbetungSWürbig ift bie Ser« 
fchiebenheit ber SBerlgeuge, mit benen fie aus« 
gerüftet finb, teils um ben Kot oon ber ©teile 
gu bewegen, ihn gu gerlegen unb gu mobein, 
teils um fith tiefe Snffodjtäorte in bet Erbe 
auSguhöhlen, worin fie fid) mit ihrer Staute ein* 
fchließen lönnen. darunter gibt eS Stüde, bie 
foldjen, wie fie bie menfdjliche gnbuftrie benü^t, 
nachgeahmt fcheinen, aber auch anbete oon 
burchauS originellem Spp, bie unS als Sor* 
bilber gu neuen Kombinationen bienen fönnten. 

-Der fpanifche ißillenläfer (Copris hispanus) 
trägt auf ber Stirn ein träftigeS, fpipeS unb 
nach rüdwärtS gelrümmteS $orn, außerbetn 
befifct ber Sßonbläfer (Copria lunaris) noch gtaei 
fcharfe, pflugfeharartige ©ptpen, bie auS bem 
SSruftjlüd heroorragen, unb bagmifchen einen brei« 
edigen §ödet mit fcharfet Kante, ber Wie ein 
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©djabljobel benufct wirb. ©elbft ber am wenig- 
ften mit folgen SBerfjeugcn auägeftattete 93tiji* 
fäfer befifct auf bem Sopfe ober auf ber ©ruft 
harte SBarjen, ftumpfe ©eräte, bie ba3 gebulbige 
Snfett immer feljr gut ju benußen berfteht. Stile 
finb auägerüftet mit einer ©cfjaufel: bem breiten, 
platte« unb an ben SRänbern fdjarfen Stopf; alle 
benufcen einen Sieben: bie geahnten ©orber- 
bcine, womit fie ba§ SJlaterial pfammenlefen. 

©leidjfam al§ ©ntfdjäbigung für ba§ 
fdjmufcige ©efchäft tyaben manche einen ftarfen 
9Jtofdju3buft belommen unb glänjen unter bem 
©audje wie ber Sßiberfdjein polierten SJtetaltö. 


einheimifdjen SKiftfäfern foldje ©djmudfarben 
festen, fo finb fie bodj nicht minber bemerfenä- 
wert burdj ihre fiebenSgewohnheiten. 

SBeldje ©efdjäftigfeit ^errft^t nicfjt um einen 
eiitjigen Stumpen ÜJtift fjerum! StiemalS fjaben 
Slbenteurer, bie Pon ben bier ©nben ber SBelt 
herbeigeeilt finb, einen foldjen ©ifer bei bet Slu3- 
beutung eines falifornifchen ©olbfelbeS entwidelt. 
©ebor bie ©onne ju fjeife wirb, finb fie fdjon 
ju §unberten bort, große unb fteine, bunt burch- 
einanber, bon alten Sitten unb gornten, unb be¬ 
eilen fiel), ein ©tüdf auS bem allgemeinen Secfer- 
biffen fidj fjeraugjuftfjneiben. ©lanc^e bearbeiten 



S)er ^eilige ^tdenbreljer (Soarabäus aacer), feine $iQe fortfdjaffenb. 


tDlantfje SRoßfäfer (Geotrupes) flimmern bort 
Wie ber ©lanj bon Supfer unb bon ©olb, bei 
anbern ift bet ©aud) ametfjhft-biolett gefärbt, 
^m allgemeinen aber ift iljre garbe fdjwarj, fo 
aud) bie beS ©illenbreherS. Den tropifchen 
^Regionen gehören bie prächtig foftümierten ©tiji« 
fäfer an, bie man lebenbige ©belfteine nennen 
möchte. $n Oberägtjpten finbet man im Stamel- 
mift einen ©farabäuS, beffen leucfjtenbeS ©rün 
mit bem ©maragb wetteifert; ©uatjana, ©rafilien 
unb ©enegal haben SopriSarten, bereu metallifdjeS 
5Rot fo prächtig wie Supfer unb fo lebhaft wie 
bag beS 3tubinS ift. SBenn aber ben bei un§ 


bie Oberfläche, anbere graben ©alerien auS, noch 
anbere nehmen bie Unterfeite' in Singriff, um 
fdjleunigft bie ©eute in bem barunterliegenben 
©rbreidj ju bergraben; bie Flcinften fdjaffen ein 
bei bet SBüfjlarbeit ihrer ftarfen SDtitarbeiter ab- 
gebrödelteS ©tüdchen beifeite, ©injelne, bie 
äulefctgelommen unb oljne3tbeifel am hungrigften 
finb, berjehren ben ©iffen an Ort unb ©teile; 
bie meiften aber fuchen fich einen ©efiß ju 
fichern, an bem fie tagelang auf bem ©oben 
einer gefdjüjjten 3 u fl ut ^tfiä tte fchmaufen fönnen. 
©inen Raufen bollfommen frifdjen SJtifteS finbet 
man nicht alle Dage auf ber unfruchtbaren, mit 
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Sghmian bemagfenen gläge, beggalb wirb ber 
©lüdgfunb borforglig ing SJiagagiu ; : [gafft. 
Ser Suft beg Äoteg gat bie Steuigfeit einen Silo* 
meter in ber IRunbe oerbreitet, unb alle finb 
gcrbeigeeilt, pm ißrobiant gu fammetn. (Einige 
Staggügler treffen nog ein, fliegenb ober gu guß. 

2 Bag iß bag für ein Säfer, ber gu bem 
Raufen gintrippelt, atg fürgte er gu fpät gu 
fomnten? ©eine langen Seine bemegen fig 
Saftig, aber ungelenf, al§ mürben fie bürg einen 
im Sauge beg Snfeltg berborgenen SReganig* 
muä in Semegung gefegt; feine Meinen, rotgelben 
gügler falten fig fächerartig augeinanber, ein 
geilen ungebuibiger Segegrligfeit. $efct iß er 
an Ort unb ©teile gelangt, nicht ohne einige 
SJtitgäße über ben Raufen gu merfen. Sag ifl 
ber heilige ©farabäug, gang in ©groarg geMeibet, 
ber größte (etroa 4 cm lang) unb berühmtere 
unferer SWißfäfer. ©chon I)at er fig an ben 
Sifg gefegt, ©eite an ©eite mit feinen ©enoffen, 
bie bürg Meine ©gläge mit bem flachen Seil 
ber breiten Sotberbeine ihrer Sothigel bie 
oollenbete gorm geben, ober fie noch burdj eine 
legte Schicht bergrößetn, beoor fie fich bamit 
gurüdgiegen, um in flfrieben bie griidjt ihrer 
Arbeit gu genießen. SBir mollcn bie Herftellung 
einer foldjen Sugel bürg ben SWenbreher i n 
all ihren SSanblungen berfolgen. 

Ser ho^^ei^förmige Sorberranb feineg 
breiten unb platten Äopfeg hat fechg tiefeinge* 
lerbte gaden; bieg ift fein ©rab* unb ©gneibe* 
merfgeug, bie SJtißgabet, momit et bie nicht 
nahrhaften ißflangenfafern aufhebt unb beifeite 
fdjiebt, um gu befferem Stoff gu gelangen, ben. 
er bamit gufammenfchabt unb bereinigt, ütlg 
feiner Senner trifft er feine Slugroagt, nur ober* 
ftägtig, »wenn eg fich um feine eigene Stagrung 
hanbelt, aber ftreng gemiffengaft bei ber §et* 
ßellung ber mütterlichen Äuget, bie in berSJiitte 
eine Stifge für bag @i erhält, bag fig barin 
öffnen fott. Sllgbann mirb jebeg ©tfiddjen Safer 
forgfam befeitigt unb nur bie Ouinteffeng beg 
SJtißeg auggemägtt gur Silbung ber gnnentoanb 
jener S e H e - ®uf biefe SBeife finbet bie aug bem 
Si gefrodjene Sarbe in ben SBänben ber Stifge 
eine auggefugte Nahrung, bie ihren 9Jtagen ftärft 
unb ihn befähigt, fpäter bie äußeren unb gröberen 
Sagen gu bergehren. 

gfir feine eigenen Sebürfniffe ifl ber ©fara* 
bäug, mie fchon bemerU, nicht fo mählerifch, 
fonbern begnügt fich mit einer Sluglefe im großen, 
©ein flrahliger Äopffgitb germirM unb roügtt, 
fonbert unb bereinigt bann mehr auf gut ©lüd. 
Sie Sotberbeine mirfen babei mächtig mit; fie 
finb abgeplattet, im &a!bfrci§ gebogen, mit fiarfen 


Segne:; unb fünf fräftigen, fingerförmig ge* 
gähnte.: ©djicncn berfegen. 28enn ein Äraftßüd 
nötig ift, um ein Hinbernig gu befeitigen ober fich 
Sagn gu brechen im biefften Seil beg Slumpeng, 
bann gebraucht ber Stiftläfcr feine Sllbogen, 
bag heißt, er arbeitet nach tedjtg unb linfg mit 
feinen gegähnten Seinen unb fdjafft mit fräftigen 
Stechenflößen ben Sot im Halbumfteig meg. 3ft 
fo Saum gefdjafft, bann gaben biefelben Seine 
eine anbere Strbeit gu berriegten: fie raffen 
immer einen 2trm boll beg bermittelß beg Sopf* 
fgitbeg gufammengegarften SJtateriaig auf unb 
fgieben eg unter ben Saucg gmifgen bie bier 
Hinterbeine. Siefe finb für bag Sregglerganb* 
merf gebaut: alle, aber namentlich bag legte 
Saar, finb lang unb fdjmädjtig, leicgt bogen* 
förmig gefrümmt unb enben in einer fegt fpigen 
Slaue. SJtan braucht fie nur angufegen, um in 
ignen einen Hoglgirfel gu erfennen, bet bagu 
bient, mit feinen gebogenen ©cgenfeln einen 
fugeiförmigen Körper gu umfcglingen, um feine 
Sorm gu prüfen unb gu betbeffern. 3gw Stolle 
beflegt in betrat barin, bie Äuget gu gejlalten. 

©o gäuft fieg nun, ein Slrmbott nach bem 
anbeten, ber ©toff unter bem Saudje gtoifegen 
ben bier Seinen an, bie burdj einfachen Srud 
igre eigene Ärfimmung igm mitteilen, unb igm 
bie erjle gorm geben. Sann toirb auf Stugen* 
bliefe bie aug bem ©toben gearbeitete Sille 
gtoifegen ben bier ©cgenfeln beg hoppelten H°hl* 
gitfelg in ©gminguitgen berfegt; fie menbet fieg 
unter bem Saucg beg Säferg gin unb ger unb 
nerbottfommnet fig bureg bie Umbregung. SSenn 
bie oberfte ©gigt ber Stafligität ermangelt unb 
fich abgufcgälen brogt, ober menn irgenb eine 
gu faferige ©teile ber btegenben Semegung 
niegt gegoregt, bann beffern bie Sorberfüße ben 
©(gaben aug; mit leigten ©gtägen igrer breiten 
Slopfgötger bearbeiten fie bie Süte, am bet 
neuen ©gigt bie regte gorm gu geben unb bie 
miberfpenßigen gafern mit bet Staffe gu »er* 
einigen. 

SBenn bie Sonne geiß brennt unb bie ßeit 
brängt, muß man flaunen über bie fieberhafte 
©gnelligfeit biefet Steggier. Sllgbann gegt bie 
Ülrbeit rafg boran: bie anfänglig bünne SiH e 
ifl bereitg ein Sügetgen bon bet Side einer 
Stuß gemorben unb mirb in einer ©tunbe ein 
Sali bon ber ©tärfe eineg Stpfetg fein. Sefonberg 
gefräßige gnfeften f a g ig folge bon ber Side 
einer geballten gauß gerßeiten; bag gibt bann 
figerlig Srot auf ben Sifg für einige Sage. 

-Set Srobiant iß fertig; jejjt gilt eg, fig aug 
bem ©emimmel gurüdgugiegen unb bie Sebeng* 
mittel an einen geeigneten Ort gu fgaffen. §*** 
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beginnen nun bie überrafdjenbften 3üge in ben 
SebenSgewoljnheiten beS SfarabäuS. Ohne 
(Säumen macht fidj ber fäfet auf ben SESeg; et 
umfdjtingt bie fuget mit feinen beiben langen 
Hinterbeinen, beten ©nbftauen in bie SJtaffe ein« 
gefd)tagen werben unb bei ber Umbreljung als 
Slngeljapfen bienen. $nbem et ficfj auf baS 
mittlere Seinpaar ftüftt unb als H c bel bie ge« 
jäljnten Schienen ber Sotberffiße benuftt, bie 
abmedjfelnb auf ben Soben brüdeit, bewegt er 
fid) mit feinet Saft rüdwärts, ben Körper gebeugt, 
ben fopf unten, baS Hinterteil in ber $öf)e. 
Sie Hinterbeine, baS Hauptwerfjeug beS 
SRedjaniSmuS, finb in einet fortwähtenben 83e« 
wegung; fie fommen unb gehen, feften bie Tratten 
an eine anbere Stelle, um bie SRotationSadjfe ju 
änbetn, erhalten bie Saft im ©leichgewidjt unb 
bringen fie borwärtS, inbem fie abwechfelnb non 
rechts unb Oon lintS brüden. Sei ben Um« 
btefyungen tommen ber Steife nad) alle fünfte 
bet fugetoberfläche in Serfihrung mit bem 
©oben; baburefj »erbolltommnet fid) iljte runbe 
gotm, unb erhält bie Dberfcf)id)t eine einheitliche 
fonfiftenj burdft ben gleichmäßig perteilten 3)rud. 

Unb nun oormärtS! SaS rutfeht, baS rollt, 
allein jeftt tommt ein fchwieriger gall. Ser 
SJtiftläfer will feinen 2Beg längs eines StbljangeS 
nehmen, bie füget aber tommt inS Stollen unb 
gleitet abwärts, Wobei ber fäfet auf ben Stüden 
fällt, ©r firampelt, gelangt wiebet auf bie 
Seine unb eilt feiner tßüte nach, um fid) abermals 
baberjufpannen. Slnfiatt jebod) unten ju bleiben, 
wo ber 2Beg eben unb glatt ift, perbeißt er fich 
barauf, bie Saft an ber Söfchung, bie ihm Por« 
hin perhängniSPoll würbe, in bie H^h 6 8“ 
feßieben. Stun beginnt eine wahre SifppljuSarbeit: 
Schritt für Schritt wirb bie fchwere fuge! müh* 
fam unb Porfichtig bis auf eine gewiffe Höh 6 
gebracht, inbem ber fäfet fie wie bisher rüd* 
WärtS fchiebt; bann macht irgenb eine fehlest 
‘ tombinierte Sewegung, ein SluSgleiten ober bergt 
alle SJtfihe Pergeblich: bie fuget rollt wieber 
talabwärts unb reißt ben fäfer mit fich- SieS 
wieberljolt fich jeh n *, ja jwanjigmat, bis ent* 
webet feine Seharrlichfeit übet alle Hinberniffe 
triumphiert, ober bis er enblidj baS Unnfifte 
feinet Sefirebungen einfieht unb nun ben 2Beg 
in bet ©bene Wählt. 

Sticht immer arbeitet bet SfarabäuS allein 
am gortfdjaffen feiner foftbaren ißille; häufig 
gefeilt er fich noch einen ©enoffen ju, ober Piel« 
mehr: eS ifi ber ©enoffe, bet fich ih m jugefellt. 
©emöfjntich Perläuft bie Sache folgenbermaßen: 
Stach Sollenbung feinet fuge! entfernt fü) ein 
Sillenbreher auS bem ©ewimmel unb Perläßt 


bie SlrbeitSftätte, inbem et feine SluSbcutc nach 
rüdwärts fortfdjiebt. ©in Stachbar, einer ber 
juteftt ©etommenen, beffen ülrbeit faum in Slu* 
griff genommen würbe, läßt biefe plöftlidj fahren 
unb läuft }u bet fich brehenben fugel hin, um 
ihrem giüdlidjen Eigentümer ju tytftn, ber bie 
Unterftüftung gern anjunehmen fdjeint. Son 
nun an fdjaffen bie beiben ©efäljrten als 
SlffociSS unb bemühen fich um bie SBette, bie 
Sille an einen fieberen Drt ju bringen. 3ft 
eine ftittfehweigenbe Seteinbarung Pother* 
gegangen, bie Seute ju teilen, ober hoben wir 
eine Wffojiation ber beiben ©efdjledjter oor unS, 
ein Sätzen, baS H 0( hi e it machen will? Sange 
Seit glaubte ich lefttereS, bis baS Sejietmeffer 
mich swang, bieS tfamilienibftll aufjugeben. Sei 
ben Slarabäen gibt eS fein äußerliches Unter« 
fdjeibungSjeidjen ber beiben ©efdjledjter; ich war 
batjer genötigt, jur flarftellung beS SadjPer» 
halts bie beiben, an ein unb biefelbe fugel 
gefpannten SJtijtläfer ju fejieten unb fanb babei 
feljt oft, baß fie bem gleichen ©efdjledjt an« 
gehörten. SEBaS ift alfo bie Urfadje biefeS fdjein* 
baren Sompagniegefdjäfts? ©8 hanbelt fich ganj 
einfach um einen Stauboerfudj. Unter bem 
trügerifchen Sorwanbe ber ^ilfeleifiung h e 0t ber 
,ben Sienftfertigen fpietenbe ©enoffe ben Slan, 
bie fugel bei ber erfien ©elegenheit ihrem recht« 
mäßigen Eigentümer ju flehten. Selbjt eine 
Sille h 6r iuftellen, erforbert ermübenbe Arbeit 
unb ©ebulb; eine fertige flehten ober fich als 
©aft aufbrängen, ifi Piel bequemer. SBenn bet 
Eigentümer nicht wachfam ift, fo flüchtet bet 
Stäuber mit bem Schaft; paßt jener aber fort« 
mäftrenb auf, bann feftt et fidf mit iftm ju SCifd^e, 
inbem er fich auf bie geleifteten 3>ienfle beruft, 
©ine foldje Daftif ifi Unter allen Umftänben 
profitlich, auch Wirb ber Diebftaf)! auSgeübt Wie 
eine einträgliche Snbuftrie. Die einen benehmen 
fich babei gteißnerifdj, unb geben fich, wie Pot« 
hin etjählt, ben Slnfdjein, bem ©enoffen Reifen 
ju wollen, ber ihrer gar nicht bebarf. Stnbere, 
bie wohl feder finb unb mehr Settrauen in 
ihre fraft feften, gehen gerabe auf ihr Siel Io3 
unb rauben in brutaler SBeife. -Dabei fommt 
eS bann meifi ju einem heftigen Stingfampfe 
jwifdjen bem rechtmäßigen Eigentümer unb bem 
PerWegenen fjlibuftier, Wobei nicht feiten bet 
erfiete ben fütjeren jieljt. Stach jwei ober brei 
Stieberlagen ergibt er fich mit philofopljifdjet ©e* 
laffenheit in fein Sdjidfal unb lehrt ju ber 
SlrbeitSflätte jurfld, um fich eine neue S>U 6 h 61 « 
juftellen. StlSbann fpannt fich ber anbere Por 
bie erbeutete fugel unb fchiebt fie baljin, wo eS 
ihm gut bfinft. SJtitunter fah ich herauf noch 
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Di. ©artoto: 


einen jweiten {Räuber erfdjeinen, bet nun wieber 
ben Sieb beftaljt. 3dj weiß nicht, Melker 
Broubhon* bewirft h°t, baß baS ffihne $ata* 
bojon „Gigentum ifl Siebfiaht" unter bie Ge¬ 
pflogenheiten bet ©farabäen fibergegangen ifl, 
ober welcher Siptomat ben barbarifchen Gtunb» 
fa| „Gewalt geht oor {Recht" unter ben SRift» 
Täfern ju Gbren gebracht h«t; {ebenfalls ifl bet 
{Raub bei ihnen allgemein üblich. Siefe {ßillen* 
brehet bcflchlen fid) gegenfeitig mit einer Un» 
geniertbett, ju bet mir {ein Gegenftfid befannt 
ifl. 3<h muß eS ffinftigen Beobachtern über¬ 
laffen, biefeS feltfame Problem ber Tier» 
pfhdjologie aufjuflären unb {ehre ju ben beiben 
Teilhabern jurflcf, bie gemeinfdjaftlich ihre ^ßille 
rollen. 

3 unä<hfl muß ein Irrtum befeitigt Werben, 
ben man in oetfcbiebenen Büchern finbcL GS 
heißt bort, wenn ber ©TarabäuS bei bem 
Transport feiner Äuge! einem §inberniS begegne, 
ju beffen Befeitigung er fich allein nicht imflanbe 
fühle, fo flöge er baoon, um nach Turjet geit 
mit mehreren Genoffen gutficfjufchren, bie ihm 
bann getreulich bcijtänben. GS ifl freilich — 
wie fich QuS bem oben SRitgeteitten ergibt — 
etwas ganj Gewöhnliches, jwei Wiflfäfer ju fehen, 
bie fowof)l gemeinfant eine Bille übet baS fjelb 


* ©. 3- Brou&hon (1809—1865), ber eigent¬ 
liche ©egrünbet ber Theorie be3 Unatd)i8inu8. Tie 
bcfannte {formet: „La propriStä c’est le vol“ 
lomrnt in feinem 1840 erfrf)ienenen SBerlc „Qu'est-ce 
que la propri6t£ ?“ oor. Stnm. b. fiberf. 


rollen, als auch f«e aus einem 2odj, in baS fie 
geraten ifl, berauSfcljaffen. allein ein foldjeS 
3 ufammenwirlen beweifl ganj unb gar nicht, 
baß einet oon ihnen oorbet in Berlegenheit 
geraten ift unb fich bann bei feinen Rameraben 
§ilfe geholt hat. 3<h habe Diele Tage lang — 
Wie ich woljl fagen barf — in Bertraulichfeit 
mit bem heiligen ©TarabäuS gelebt unb habe 
feine Sebenöweife unb Gepflogenheiten fo genau 
wie nur möglich 8» erfotfdjen gefucht, allein 
niemals Tonnte ich irgenb etwas wahrnehmen. 
Wobei man an ju ijjilfe gerufene Gefährten hätte 
benten Tönnen. SSie ich weiterhin berichten werbe, 
habe ich ben SRiflTäfer auf oiel fchwierigete 
Broben geftetlt, als etwa einefoldje, baß ich feine 
Bille in einfioch gefloßen hätte; ich habe ihn lünfl» 
lieh in Situationen gebracht, worin er gewiß beS 
BeiflanbeS feiner Rameraben bebürftig gewefen 
Wäre, allein niemals ifl mir eine berartige ijjilfe* 
leifhtng jwifdjen Sameraben oor äugen ge» 
lommen. 3<h habe Beraubte unb {Räuber 
gefehen unb weitet nichts. SSenn mehrere 3Rijl* 
Täfer biefelbe Bitte umringten, bann fterrfdjte 
Streit unter ihnen. {Rach meiner {Meinung 
haben bie mit biebifchen Slbfichten um eine Rot» 
Tugel üerfammelten ©Tarabäen bie irrige anficht 
heroorgerufen, als feien fie jur jgilfelciftung ljet» 
beigerufen worben. Ungenügenbe Beobachtungen 
haben aus einem oerwegenen {Räuber einen bienfi- 
bereiten Genoffen gemacht, ber fich * n feiner 
Arbeit flöten läßt, um einem anbern ju helfen. 

(Schluß folgt.) 


nebelbläschen oder Rebeltropfcben ? 

Von Dr. Barhow, CQarburg a. C. an« hm-cmoi.«. 


H^iefe 2 rage ifl um bie SMitte beS hörigen 
3ahrhu..bert8 Gegenfianb eifriger SiSTuffion 
gewefen, bis fie in ben adliger fahren enb» 
gültig bahin entfliehen würbe, baß {Rebel unb 
©Sollen aus foliben Tröpfchen unb nicht aus 
Bläschen befteljen. {MetTmfirbigerWeife ifl biefeS 
GrgebniS längft nicht fo befannt geworben, wie 
man es bei bem Qntereffe ber Bhbffter unb 
{Meteorologen für biefe 2tage hätte erwarten 
lönnen. (©ielje auch „{Meteorologifche Untfchau" 
RoStnoS 1906, §eft 7.) Sie folgenben feiten 
mögen einem weiteten Seferfreife, als eS bie 
flreng wiffenfchaftlichen 3eitfchriften tun, in bieS 
intereffante Gebiet wiffenfehaftiidjer 2orfchung 
einen Ginblid gewähren. 

Sie Bläschentheorie Wat feinerjeit aufge- 
fletU worben, um baS Schweben bet ©Sollen er» 


flären ju Tonnen. Siefe Grfcheinung läßt fich 
aber auch ob ne jene {jjppothefe oolltommen auS» 
reichenb auf einfache phpfitalifche Gefefce gurfid» 
ffihren. 

Saffen wir eine gtauWfeber unb eine Blei» 
Tugel gleidjjeitig fallen, fo hat bie Bleifugei 
längft ben Boben erreicht, währenb bie gebet 
etfl einen TIeinen Teil beS ©SegeS jurfidgelegt 
hat. Ser Grunb ifl bcfanntlidj ber, baß bie 
gebet eine im BerijältniS ju ihrem Gemixte 
außerorbentlich große Oberfläche hat, unb beShalb 
bie {Reibung ber Suft ben galt jo flat! »er» 
jögert. Qm luftleeren {Raum fallen ja, wie ein 
befannter ©djuloerfudj lehrt, gebet unb Rüget 
gleich fdjnell, weil bie {Reibung fehlt. Siefelbe 
Grflärung finbet auch beim Schweben bet ©Sollen 
ihre 2tnwenbung. Gin üeiner Rörpet hat eine 
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oergältniömägig biel größere Oberflädge als ein 
groger berfeiben ©egalt. 

Sie Wcbeltröpfcgen finb nun fegt Dein. ©egt 
man j. 93. im IRebel fpajieren, fo wirb man fag 
nie bie einzelnen Sröpfcgen fegen fönnen, weil 
fie ju üein finb. Sgte fjallgefcgroinbigfeit wirb 
infoigebeffen auch fegt gering fein. 9Jegmen mir 
an, ein Sfebeltröpfcgen gäbe einen Surcgmeffer 
bon Vso mm, unb bieS finb noch längg niegt 
bie fleinfien, bie fich beobachten laffcn; ein 
Stöpfdjen biefer ©röge föIU, mie fid) berechnen 
lägt unb baS Gjperiment betätigt, etroa 3,5 cm 
in einer ©elunbe, in einer Sftinute etma 2 SReter. 
Um bon ber §öge beS Kölner SomS gerab» 
gufallen, mürbe eS alfo etroa IV 4 ©tunbe ge» 
brauchen, kleinere Sröpfcgen fallen aber noch 
bebeutenb langfamer. Sie geringe Soll* 
gefchminbiglcit genügt alfo bereits, um baS 
©djroeben ber SBolfen ju erflären; baju lommt 
aber nod) folgcnbeS: 

©elangt ein SEBaffertröpfcgen bei feinem fjalle 
unter bie untere ©renje ber SBotfe, fo lommt 
e$ im allgemeinen bort in Suftfcgicgten, bie nicht 
mehr mit SBaffcrbampf gefättigt finb. §ier oer» 
bampft eS natürlich unb lög fich fo auf. Ser 
untere SBolfenranb bleibt alfo unoeränbert, 
mährenb bie Sropfen, auS benen er begeht, an» 
bauernb oerbampfen unb burch neue, auS bem 
Snnern ber ffiolfe fommenbe erfe(jt metben. 

3)i« bisherigen Betrachtungen geigten, bag 
bie Sgeorie oon ben 9tebeIbläScgen gum minbeften 
überflüffig ift, im folgenben merbe ich ben 9tadj» 
meiS führen, bag fie bireft falfch ig. 

Stritt man gunüdjg ber fjrage 0 an i unbe» 
fangen gegenüber, fo erfegeint eS gang felbgoet» 
gänblicg, bag fich bie SBafferbampftnolefüle gu 
einem gefdgoffenen fiörper, einem tugelfärmigen 
Stopfen, gufammenfchliegen unb nicht gu einer 
hohlen Kugel mit Suft im Ämtern. SBie man 
an ©cifenblafen jebergeit fegen lann> ig ein 
fotcgeS ©ebilbe immer recht unbegänbig uitb 
jerplngt in roenigen Augenblicfen. DJocg »icl 
meniger haltbar finb Blafen auS reinem SBaffer, 
bie fag immer fofort nach bem Gntgegen oer» 
gegen. Gine SEBolfe aber, auS ber eS nidjt 
regnet, foll bauernb auS foldjen SBafferbldSchen 
begehen!! 

SSie bie eingegenben Unterfuchungen Dieter 
Bhbfifer in ben legten Qa^rse^nten gelehrt haben, 
bilbet fich in reiner, mafferbampfhaltiger Suft 
augerorbentlidi fehmer 9iebel, roenn bie Suft eben 
bollfommcn frei oon jeber Berunreinigung ig. 

3 n foldier fann 8facge öberfättigung eirt» 
treten, ege Dficberfcglag in Sropfenform erfolgt, 
b. h- eS fann 8 mal fooiel SBafferbampf in ber 


Suft entgalten fein, als fie normalertoeife über» 
gaupt oufnegmen fann. SBäre bie atmofpgärifche 
Suft roitflich fo rein, fo fönnten füg nur äugerg 
fegmet 9?ebel unb SBolfen bilben, unb bie über» 
flüffige fjeudjtigfeit mürbe fug an ber Grbober» 
jläcge unb ben auf igr befinblidgen ©egengänben 
nieberfegtagen, fo bag alles bon SBaffet triefen 
mürbe unb es reegt ungemütlich auf unferm 
Gtbball märe, ©lüdlicgermeife ig unfere Suft 
nicht rein. Sie Ijjauptberunreinigung, bie für 
unS fegt in Betracht fommt, ig bet ©taub; 
nicht etma bet, - ben mir in ber Suft fegen, 
g. B. bie ©onnengäubegen, fonbern noch fiel 
feinerer, ben mir roogl niemals gu ©efiegt be» 
fomnten metben. QebeS ©taubförndjen fann nun 
als Stnfagfern für einen Deinen Dfebeltropfen 
bienen. 8tuf biefe SBeife mirb eS möglich, bie 
in ber Suft entgoltenen ©taubteilcgen gu göglen; 
baS ©taubförnegen mirb burch bie Anlagerung 
beS SBafferbampfeS gemiffermagen Oergrögert unb 
mirb fo aueg für unfet Auge fiegtbar. Sfäger 
fann icg an biefer ©teile niegt auf bie SOfetgobe 
beS SöglenS ber Stopfen eingegen. $cg möcgte 
nur einige Sagten anführen, bie ber englifdje 
Bhgfifer Aitfen naeg biefer SKetgobe gefunben 
gat. $n einem Äubifgentimeter Suft finb an 
©taubtei(cgen entgalten: 

in freier Suft bei SRegenroetter 32000 
bei gutem SBetter 130000 

im 3i mmn 1860000 

im gimmer an ber Seele 6420000; 

gaben in einem $imntet längere Seit ©aS» 
flammen ober anbere offene flammen gebrannt, 
jo ergögt füg biefe Sag! noch gang beträchtlich. 
An ber ÜReereSfüge bei feuchtem SBetter unb 
©eeminb fomie auf gogen Bergen ig bie Suft 
bebeutenb reiner, unb bie Sagt ber ©taub» 
teilcgen gegt auf 100 unb meniger herab. 

SSSie auS biefen Betrachtungen gerOorgegt, 
entgegt ein 92ebeltropfen fo, bag fieg an ein 
Staubforn bie SBaffermotetüle antegen. GS ig 
alfo gar nid)! eingufegen, mie ein fRebelbläöcgen 
gu ganbe fommen follte. 

Aber aueg bureg baS Gjperiment ig eS naeg» 
gemiefen, bag Aebel unb SBolfen niegt auS 
BläScgen begegen fönnen, fonbern auS Stopfen 
begegen müffen. 

Gge kg auf biefen bon ißtof. ftiegling ge» 
führten 9?acgmeiS eingege, mug icg noeg einige 
Borbemerfungen maegen. 

Begreut man eine ©laSplatte mit Sgcopo» 
biumfporen (§ejenmegl), fo bag ein feiner, 
gleicgmägiger Befcglag entgegt, unb blieft bann 
burd) fie naeg einet Sicgtquelle, fo erfegeint biefe 
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Don farbigen Gingen umgeben. Die garben 
unb Eilige entfielen burcß ©eugung bei Sittel 
an ben einzelnen Sporen. Die ©töße bet fRinge 
fleßt in einfacher ©egiefjung gu bet ©töße ber 
beugenben fförpetdjen. 3n größer biefe finb, 
beflo Heiner finb bie ©eugunglringe unb um* 
gelehrt @1 tommt nur auf bie ©töße unb 
äußere ©eftalt ber beugenben Körper an, nußt 
aber auf ißre fonjlige ©efdjaffenßeit. @5 rufen 
alfo aueß Heine SEBaffertropfen foldje Sidjt* 
beugungen ßerüor. Sehen mir g. 83. an einem 
RBintertage burd) eine feinbefdjlagene fünfter* 
feßeibe nach einet Straßenlaterne, fo feßen mit 
fic häufig mit farbigen Gingen umgeben. 

fauchen mir gegen eine etma 3 m ent* 
fernte Straßenlaterne fo, baß beten Siebt bureb 
unfern §aucß in unfer Ütuge gelangt, fo feben 
mir biefelbe ©tfdjeinung; meiftenl nur einen 
braunroten SRing. Delfelben Urfprungl finb 
bie fjjöfe um Sonne unb SRonb, bie man fo 
häufig beobachten lann; auch fic finb meiftenl 



erzeugen. 

©efanntlicb entfielt bie äReßrgaßl bet ©ollen 
babutcb, baß feuchte Suft in bie §öße fteigt, 
ficb babei aulbeßnt unb infolgebeffen fomeit ab* 
fühlt/ baß fie nicht mehr ihren gangen SBaffer* 
geholt in Dampfform behalten fann, fonbern 
einen Deil an ben Staubteilchen all Dropfen 
aulfdjeiben muß. ©ringifriell balfelöe erreicht 
man fünftlich, menn man in einem ©lalgefäße 
feuchte Suft ficb pld^lith aulbeßnen läßt. Dal 
etma 15—20 cm im Durdjmeffer ßattenbe fugel* 
förmige ©lalgefäß (fiehe 2tbb.) ift burd) einen 
©umntiflopfen luftbießt berfdßtoffen. Durch 
2 ©obrungen führen jmei ©lairöhren mit föhnen 
hinburch- Dal ©efäß enthält eine gemiffe 3Renge 
SBaffer/ bie ben 83oben einige Zentimeter ßodj 
bebedt. Sie bient bagu, ber inneren Suftmenge 
bie nötige f^eueßtigfeit gugufüßren. Durch Saugen 
an bem ©lairohr B fann man bie Suft in A 


fchnell oerbünnen unb erhält fo einen fdjönen 
Diebel in A. Diefer Diebel finit gang allmählich 
gu ©oben, bann öffnet man ben Jpaßn C, fo baß 
mieber Suft in ben luftoerbünnten SRaum nach* 
ftrömen fann. ©eoot fie in nach A gelangt, muß 
fie ben ©attefilter F paffieren, ber bagu bient, 
bie Staubteilchen gurüefgubatten. Der gilter 
befiehl aul einet etma 15—20 cm langen, etma 
3 cm meiten ©lairohr (g.©. ein Sampengplinber), 
bal hießt mit ©erbanbmatte oollgeflopft mirb. 
Dlatß einiger Sri! feßtießt man ben $aßn C unb 
mieberholt ben ©erfudj non neuem. £>at man 
biel einigemal getan, fo entfiel}! fein Diebel mehr; 
bet Staub ifl mit bem Diebel niebergefdjtagen 
morben. 3e|t oerbünnt man bie Suft mieber, 
unb hält bal Stoßt B etma 10 cm über eine 
flamme, etma eine brennenbe Serge unb öffnet 
ben fpaßn B, fo baß bie ©erbtennunglgafe in 
bal Dlebetgcfäß A gelangen. Dann mirb man 
bei erneuter Suftoerbfinnung einen feljr fräftigen 
Diebel erhalten. Sieht man burd) biefen Diebel 
nad) einer einige SReter entfernten Sicßtquelle, 
fo erfdjeinen prächtig gefärbte ©eugunglrittge. 
Slm fdjönften finb bie fjatben, menn bie Sicht* 
quelle fieß oor einem feßmargen ober menigflenl 
bunHen iQintetgrunb befinbet. Dtadj einigen 
©erfueßen mirb man leießt ßetaulgefunben ßaben, 
mieöiel glammengafe man einflrömen laffen muß, 
um bie färben am beflen gu erhalten. Der 
äflßetifeße ©enuß, ben biefe munberbaren 
©eugunglfarben gemähten, miegt reießließ bie 
gcriuge DJtüße unb bie Sofien auf, bie man bei 
Stnjlellung biefer ©erfueße aufgumenben ßat 

Stuf folgenbe SBeife fonnte nun ©rof. Siefs* 
ling naeßmeifen, baß biefer Diebel nießt aul 
©lälcßen befleße. 

SBir neßmen jefct an, ber Diebel beflänbe 
aul ©lälcßen. ©rgeugen mir nun Diebel unb 
oerbünnen fofort bie Suft oon neuem feßr ftarf, 
etma mit fjjiife einer Suftpumpe, fo muß fidß 
natürlich aueß bie im Innern ber ©lälcßen ent* 
ßaltene Suft feßr flarf aulbeßnen; infolgebeffen 
müffen bie Dlebetblälcßen an ©röße flarf gu* 
neßmen. ©I müßten fieß alfo, mie oben aul* 
einanbergefejjt, bie ©eugunglringe flarf oer» 
Keinem. Diel trifft in SEBirHicßfeit mißt gu. 
©ine geringe ©erfleinerung bet SRinge tritt 
freiließ ein, aber biel ßat einen anberen ©runb. 
Sei ber erneuten Stulbeßnung unb bamit oer* 
bunbenen Stblüßlung fdjlägt fieß mieber etma! 
SBafferbampf auf ben ootßanbenen Drop'en niebet 
unb oergrößert fie etmal. SBenn el fhß um 
©läldjen ßanbelte, mürbe natürlich biefe Über* 
legung aueß gelten. SBir hätten alfo in biefem 
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galle eine Sergrögerung auä jmei ©tünben, 
unb ihr nunterifd)er SESert märe fo beträchtlich, 
bog er ber ©eobadjtung unmöglich entgegen 
fann. ?flfo haben mir feine fßebel b I ä 3 6 ) e n, 
fonbern 9?ebeltröpfelen. 


Ättmerfung: Xie ju beh oben befchriebcnen 
©erfuchnt notmenbigen tipparate lönnen 5 . SB. oon ber 
Sfirma „Befjer, Ilmenau i Xljfir." sum greife oon 
ca. M 7.— bezogen merben (infl. ©erpaefuna unb 
©orto). tlud) rann ein baju paffenbeS ©tatm ge* 
liefert merben. 


Vhrifektion und wUTenTcbaftUcbe Quälereien 

der pflan;en. 


Von Dr. CI. CCIUdt, 6upen. mit 4 Hbbüdüngtn "** Huf " abnit " 


®iere unb fßflanjen finb ßeberoefen, bie fid) burd) 
feinen butchgreifenben Unterfchieb ooneinanber trennen 
taffen; bie ®renje jmifdjen Xier* unb ©flan$enreub 
ifl ba&er gar nicht burch eine fege fiinie &u jiehen. 
wirb *mar niemanbem ctnfallen, einen dlefanten ober 
eine S&iücfe als ©flanje an$ufchen, ober eine <ßalme 
ins Xierreich ju oerfepen, aber bei ben nieberen ®r- 
fcheinungSformen beiber Reiche ig felbg ben Gelehrten 
ber 3 *> oIjO 0 i e unb ®otanif eine genaue Älaffifijierung 
unmöglich- 2Bie fid) bie SBänbe etneS §aufeS auS 
einzelnen ©leinen jufammenfepen, fo ig bcr Xier- 
unb Sßflanjenförper auS 3 € ^ cn als Slementarorganen 
aufgebaut, bie bem ganzen Organismus jum §alt, 
311 t ©tüpe, jur (Ernährung ober *ur ^rtpflanjung 
bienen. 3)ie (Stforfdjung ber urfächlichen 3 u fammen- 
hänge aroifdjen bem jemeiligen ©au ber einzelnen 
Organe unb ihrer fiebenSfunttion ig Aufgabe ber 
^hPfiologie, einer SBiffenfchaft, bie &u ben intereffante- 
fien, aber auch fchmieriggen Aufgaben beS mobernen 
5Raturforfd)er8 gehört. Xag ber 3 00 i° 9 ? unb aud) 
ber ERebijiner babei manchmal gelungen ig, (Ejperi- 
mente $u machen, bie bem als Objelt bienenben Xier 
Oual bereiten ober gar feinen Xob heebeiführen, ig 
allgemein befannt; ebenfo ifi eS bei ben ©flanjen. 
Stber haben bie ^langen benn fein ®efühl? 2 Bo liegt 
benn bie GJefühlSgrenje bei ben ineinanber über* 
greifenben SReidjcn bcr Xiere unb ©flanken? SBenn 
ein Söurm getreten mirb, fo reagiert et auf ben SReij 
unb frümmt fid); menn eine Mimosa pudica blog 
berührt mirb, fo flappt fie augenblidltd) ihre Sieber- 
blättdjen jufammen unb fenft ihre Steiße b u ®oben. 
SBo ig benn hier ber Unterfchieb in ber Gmpfinbung? 
<Ein djloroformierteS Xier äugert unb hat offenbar 
feine ©chmerjempfinbung — man hat <ßflanjen chloro¬ 
formiert unb mit $ther betäubt: eine berart narfoti- 
fierte Mimosa ig unempfinbiieh gegen jebe ©erührung 
unb jeben ©tog. Söenn baher bie ®cgtter ber ©iüi- 
feftion fo energifd) Sront madjen gegen bie Ouälereien 
ber Xiere ju miffenfdjaftlidjen ©erfudjen, fo füllten fie 
eS in gleichem ERnge gegen bie phi)fiologifd)en (Efpcri- 
mente ber ©otanifer. Xie Srage, ob fie babei 3fted)t 
haben, be$m. ob bie ©iöifeftion berechtigt ober nicht 
berechtigt ig, foll hier nid)t erörtert, fonbern blog 
eine Eleilje neuerer ©erfudje ermähnt merben, mie fie 
moberne fRaturforfcger mit lebenben ©flanjen angellen. 
SBohl manch einer, ber unter bem tarnen „©otanit" 
jene trodene SBiffenfd^aft oerganb, bie nur ^flanjen- 
arten begimmt unb fie in irgenb ein natürliches ober 
ffinglicfjeS ©tjgcm einreiht, mirb burch biefc 3 eilen. 
^u ber unerroarteten (SrfeuntniS fommen, bag fid) bem 
phhfiologifdjcn ©otanifer hoch gan$ anbere, inte- 
ceffantere Sragen aufbrängen unb meitere ©cbanfen* 
felber erfchliegen, als fie ein fpgematifcheS 3^h^u 

fto«mo« IV, 1907. 6. 
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Vicia Faba. 


a. Normale Stelle. Obalet tfentraljplinber, §o4ftraljlen teil« b. ©exogene Stelle. *rei«förmiger flentralablinber, fcoUftrablen 

bertbadjfen, teil« getrennt, 3 n ber ©litte grojje«, parenefw» alle miteinanber bertbadjfen, ©larf in bet ©litte bi« auf Spuren 

matifebe« ffllarf. oerfcfjroiinben. 


ber ©taubfäben uub Betrachtung äufjerer Blatt* itnb 
Blutenformen — bie „Botanif" be3 ©gmnafiaften — 
ahnen taffen. 

SSie ber SC^ebi^iner mit Bortiebe ba3 ftanindjen 
ju feinen Sieroerfuchen benupt, fo hat auch bie Botanif 
ihre „Bcrfucfjäfaninchcn". @3 finb ba3 namentlich 
folchc Bilanzen, bie eine OcrbältniSmäfjig einfache 
©truftur unb im Bergteich 311 ihren (Venoffcn gro&e 
Qetten beiden. ©0 mären anfangs bie oermidelten 
Berhattniffe ber 3 e ^teilung an gro&jclligen Sllgeit 
beobachtet unb bie bort entbeeften SHefultate auf fämt* 
liehe Bflanjen übertragen morbeit. (Später fielltc fiel) 
bann atlcrbingS heraus, bajj ber Borgang bei höheren 


(Vebilben beS BflansenreichS mefentlidj anberS ift. 
©traöburger beitupt mit bejonberer Borliebe bie 
liebliche Tradescantia virginica 511 feinen gorfdjungen 
unb mieS juerfi auf bie eigenartige BiaSmaftromung 
in ben 3 c ^ en &er ©taubblatthnare, auf bie $ern* 
teitung unb bie ©paltöffnungen an ben Blattuntcr* 
feiten hin. (Experimente, bie eine un^ioeifelhafte &h n * 
iichfeit mit ber Sicroimfeftion haben, mürben 0011 
anberen gorfcfjern mit anberen SDbjcften angejkllt. 
Böcbtiitg beraubte bie Sonnenblume fpftematifeh i^rer 
Bliitenfrone unb belastete SSirfingfoijl mit icfjmcren 
(Vernichten, SSieberSheint ^ing beSglcidjcn Saften an 
bie h^abhängenben 3 ^ 0 ° non Strauerbiiumcn, in 



a. ©ormalc Stelle. 55 a« fefunbare 55 icfemt)act)«tum ift bereit« b. ©exogene Stelle ©rimärer ©au, runber Sentraljplinber, 
eingetreten, ber Sentrataolmber t,at obale ftorm; bie ©efäffe ©efäffe 511 einem gefcploffenen »iingc bereinigt, in beffen ©litte 
liegen jerftreut unb parenebpmatifebe gellen bringen marlftrabl* nur fefjr roenige parendjpmatifdje 3 e ß? 11 jurücfgeblieben finb. 
förmig faft bi« jum ©litielpunlte bor. 
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ähnlicher SBeife mie bic aoologifche, bejip. mebijinif^e 
<P^|iotogie Qttiebmafecn lebeitber Xicre fmtftlid) 51t 
jerrcn unb ju bellten oerfudjt, um näheren (Eittblitf 
in bic innere Sluägeftaltung ber geftiguugäorgane bcä 
Äörperä 511 ersten. 2Bic man Xiere im ^ntereffe 
ber 2Biffenfd)aft U nb biirfktt liefe, fo entjogen 

93otanifer ben ^flanjeit uadjeiitanbcr immer mehr 
flfährfloffe unb fanbeit burd) biefc 33 erfud)e, bafe aufeer 
Äoljlenftoff, SSafferftoff, Saucrftoff unb Sticffioff, ben 
(Elementen, auä bcneu bic irodcnfubftanj ber 
$flanjen ^auptfädjlid^ befielt, nod) Sdjmefcl, s $fjo* 
pljor, Kalium, ^aljium, SRagnefium unb CSifen im 
allgemeinen allen f)öf)eren fßflansen burdjauS uuent 
behrlid) finb, fo bafe feine normale (Eittmidlung ntöglid) 
ifl, menn aud) nur eitteä biefer (Elemente fehlt. Sidjt, 
Suft unb SBaffer mürbe ben oetfümmernben fßflanjen 
öorenthaltcn, um §u unterfuefeen, mic lange ifjre 
£ebenäfraft foldje gemaltfamen (Eingriffe ertrage, unb 


b. rtiüilcptfiilifgeitDc aejogene ©teile, primärer ©au, 
$itfeiiroa(f)4tum nicht oDfr nur anbeutung«tueile 
norbanben, im ^entra^ijlinber nur (Siebteile unb 
ein zentraler ©efäfeftrang oljne ©arendjpm. 

(Ernährung ber gaumen ^flaitje befiehl, anberS 
»erhalten, menu fie auf 3 u 9toirf un 9 ™ 
Slnfprudj) genommen merben, alä menu fie 
nur jur (Ernährung bienen. 33 ci ber Ver¬ 
borgenheit ber SBurjclit im (Erbbobeit mar 
cä gar nid)t fo cinfarf), eine lebenbe SBurjel 
ber3ugfrajt auäjufepen, ofjttc ihre gcmoljntcn 
Scbendoerljältniffe 311 bccinträd)tigen. Um 
jebe SBurjel mürben §mei ©ipäoerbänbc in 
einer (Entfernung oon 2 biä 5 cm »on- 
einanbcrgelcgt unb bie (Einridjtung getroffen, 
bafe nur bie 3mifd)ctt ben beibett (EHpäöer- 
bänben gelegene Stelle ber SBurjel ber 
3ugfrajt auägefept mar, mäfjrcnb bic 
oberhalb unb unterhalb gelegenen Xeilc 
normal mcitermadifen unb jum Ver¬ 


ebb. 4 Beta vulgaris. 

a. Cbere normale SteDe. Setunbäreä £icffntoath$tum; im 
^entraljtjlinber parencfnjmatifcbe*, *um Seil martftraljlförmigeÄ 
©eroebe neben oereinjeit liegenben ©efäffen. 

$iftc impfte man ihnen ein, um bereit 52 irfung auf 
ben *ßjlan5enorganiämuä ju ftubieren. 

23 enn eä aud) itod) uidjt einmattbfrei nad^jumcifcn 
gelungen ijt, bafe ben ^flanjen (Empfinbitngcn beä 
Sdjmcqeä eigen finb, fo fiel)! bod) unjmeifclljajt feft, bafe 
fie auf fünftlidje SReije mit ungeahnter (Entpfinblicfjfeit 
reagieren unb ftef) gegen alle (Eingriffe, bic ihre Sebent 
tätigfeit beeinträchtigen, nad) 2ftöglid)feit 31t fdjüpett 
juchen. So murbeit fiirjlid) im Votanifdjen Qnftitut ber 
Saitbmirtfdjaftlicheu Slfabcmic 311 33 onn*Voppeläborj 
eine SReibe Phbfiologifchcr Vcrfudje 00m Verfaficr an- 
gefeellt, bie fomohl htnfichtlich ber SRetpobc, mie and) ber 
SRefultate in meitcrett Greifen alä ber Fachgelehrten Oon 
Qntereffe finb. fpabeu bie ^flatt^cn mirflid) ©efühl 
mie Sftenfdjen unb Xiere, fo finb jie allerbingä babei 
recht aequält unb mifehanbelt morben. Sä galt 5U 
erforfchen, ob fich 2Bur3cln, bereit Aufgabe bcfaitntlid) 
einerfeitä in ber geftigung unb anbererfettä in ber 


c. Untere normale Stelle. SetunbareS S!icfenn>act)«tum, im 
^cntraljtjlinber uarencbbmatifcfje*, *um 5eit marfftrablenförmige* 
©eroebe neben bereinjelt liegenben ©efäHen. 
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Dr. $fle£<mber ©otolomsiij: 


gleiche bienen lonnten. 3 U biefem 3*°^ mürbe bie 
in Abb. 1 abgebilbete Vorrichtung longruiert. Tie 
SBurgel ber VerfudjSpf lange <in ber AbbüDung Vicia 
faba) nmrbe burdj gmei oben offene unb in ber HKitte 
beS VobenS burdjbohrte ißappfchachteln (eS genügten 
bie belannten, in ben Apothefen gebräuchlichen Rillen- 
fchathtdn) geführt unb an bec oberen ein hoarnabel- 
förmig gebogener Traljt angebracht, ber gur Vefegigung 
beS über eine fefle SRolle laufenben gabenS mit bem 
Vernicht biente unb bie ©djadgeln mit VipS auSge- 
goffen. !Rach bem Trotfnen beSfelben mürbe baS 
Vange in einen §olgfagen gefenft, über ben unteren 
VipSDerbanb ein in ber ERitte eingcferbteS Vrett gelegt, 
baS feitlid} burch §ugen im £>olgfagen befeftigt mar 
unb mögltchg lodere, gefiebte, feuchte Vartenerbe fo- 
meit in ben Mafien gefchüttet, bag bie Eöurgel jjan* 
mit Grbe bebeeft mar. S 33 ie bie 3 u 9 ^ ra ? t Dürfte, unb 
bag nur ber gmifchen ben beiben VipSoerbänben ge¬ 
legene Teil ber SCBurgel oon ihr angegriffen mürbe, 
ig aus ber Abbilbung ohne meitereS gu erfehen. $ag 
gmei $ahre lang mürbe mit biefem Apparat experimen- 
tiert unb SBurgeln ber Derfdjiebengen ^jlaugen, g. V. 
Vicia faba, Daucus silvestris, Arnica montana, 
Aconitum Napellus, Beta vulgaris in oieten Gxem- 
ploren mit Vernichten gellenmeife bis gu 1 kg be- 
taflet. TtaS SRefultat biefer fortgefepten ^flangen- 
quälereien mar allerbingS auch intereffant genug, um 
bie langmierige Arbeit gu rechtfertigen. GS mürben 
gunädjg Ouerfchnitte Don frifc^em Material auS ben 
oerfegiebenen Seiten ber SBurgeltt miteinanber Der- 
glichen. Ta fich getS auffallenbe Unterfchiebe gmifchen 
ben gegogeneit teilen einerfeitS unb ben nicht ge- 
gogenen oberhalb unb unberl)alb anbcrerfeitS geigten, 
mürben mittels befonberer Apparate, fogen. ETCifrotome, 


£luerfchnitte in ber Tide eines §aareS Don ben 
gegogenen unb nicht gegogenen ©teilen angefertigt, 
gefärbt, fixiert unb mit einem mifrophotographifchen 
Apparat DerDielfältigt. Ab6. 2—4 geigen fotdjc Photo¬ 
graphien, bie in Anbetracht ber garfen Vergrößerung 
ber ca. I1/2 Duabraimillimeter grogen Driginalfcgnitte 
auch für fiaien nicht ohne ^ntereffe finb. Tie nicht 
gegogenen SBurgelftellen geigen meiji in ber SDMtte 
lodereS EKarfgemebe unb einen im Ouerfdjnitt unregel- 
mägigen 3 en tralgplinber, mährenb bei benfelbcn 
SSurgelefemplaren an ben gegogenen ©teilen baSERarf 
Derfchminbet, ber . 3 entralgplinber freiSrunb mirb unb 
bie fegen (Elemente mit ben gugfeften> garfen &IU 
mänben gu einem gefdjloffenen ©trange in ber ERitte 
gufammenrüden. Tie 3 to e ^ m ögigfeit biefer Ver- 
fchiebung liegt auf ber $anb, unb unfere Tedjnifer 
mürben nicht anberS Derfahren, menn fie mit Dor- 
hanbenem ERaterial eine mögliche gugfefte Äongruftion 
hergellen mollten. Tie Süurgeln mehrten fich mit 
allen ihnen gu Vebote gehenben Bütteln gegen baS 
ihnen brohenbe 3 et reigen, genau fo, mie fie eS ohne 
fünglichen (Eingriff oft tun müffen, um fich gmifchen 
©texngeTöll burdjguminben, ober menn fie Don bem 
im SGÖinbe gepeitfdjten oberirbifchen Vflangenteile auf 
Sugfeftigfcit in Anfprud) genommen merben. Unb in 
ber Tat hotte Tfchird) fdjon Dor einigen 3 a hren be¬ 
obachtet, bag ein- unb biefelbe Vflange halb SSurgeln 
mit, halb ohne ERarf probugierte, eine auffallenbe 
Grfdjeinung, gu ber erg biefe üioifeftorifchen (Experi¬ 
mente bie miffenfchaftliche (Erflärung lieferten. 
Gmpfinbfame Naturen bürfen fich baher in bem 95 e- 
mugtfein trögen, bag bie armen <ßflangen nid)! Der- 
gebenS gelitten hoben. 


Oerimport und Oertransport. 

Von Dr. Alexander Soholowshy. mu 2 HbbUdungm 


Sohlreiche 3 tfd)e, Reptilien, Vögel unb ©äuge- 
tiere, bie früher ben Gelehrten nur in fonferDierten 
(Exemplaren befannt maren unb Don ihren Gntbederti 
nur furge 3 e it mahrenb ihren miffenfchaftlichen SReifen 
beobachtet mürben, finb heute als gänbige Vemohner 
unferer goologifchen Värten ber Veobadjtung für jeber- 
mann gugänglich- 3 )ie 3 e ken finb fchon lättgg Der- 
floffen, als ber £angbär unb baS Trampeltier, biefeS 
mit einigen Affen auf feinem SRüden, biird) bie Törfer 
geführt mürben unb als größte ©ehenSmiirbigfeiten 
galten. 2 Bir finb heute Dermöhnt in ber ©djauftellung 
milber benn bie goologifdjen Värten metteifern 

miteinanber, bie feltenften unb fchönften Tierarten aus 
aller Herren Söelt gufammengubringen unb ber fchau- 
lugigen 9 flenge in lebeuben (Exemplaren Dor Augen gu 
führen. 

(ES mag nun für ben Uneingemeihten auf ben 
ergen 33 lid erfcheineit, als 06 ber gefantte Ticrhanbel 
Don ben jgufälligfeiten beS AugenblidS abhängig märe 
unb nur foiege Tiere 311111 Verlauf fämeit, bie ge- 
legentlid) Don ben Seeleuten ober in fernen Sänbetit 
meilenben Europäern gefangen ober ermorben mürben. 
SSenn es aud) gemig richtig ig, bag Diele Tierarten, 
unb unter biejen manche feltcnc, gufällig gefangen 
unb Don einem ihren Söert erfcitncnbcn SJieifenben nad) 
(Europa beförbert mürben, fo gelangen auf ber auberen 
©eite Diele Tiere burch planmäßigen gang unb Dor- 


her bebachten Soiport nach Europa, hierin liegt 
gerabe bie Vröge unb 2 Bichtig!eit beS beutf^en Tter- 
hanbelS. AIS biefer fich auS bem unseren 3 uganbe 
gelegentlicher, gufälliger Tiercrmerbungen ljerauSem- 
midcltc unb gu einem mohlorganificrten Vefchäft ent¬ 
faltete, mar es erg möglid), grögere Aufträge unb 
53 egellungen entgegengunehmen unb auSguführen. 3 Xit 
biefen Vcgrebungen ig ber 9 tame Äarl ^agenbed 
ungertrennbar Derbunben. T)er grogen Umficht unb 
Gnergie biefeS eigenartig beanlagten SWanneS ig es 
gu Derbanfen, bag guhllofe Tiere, bie Dorher noch 
niemals nach Europa überführt mürben, in Der- 
fchiebenen AlterSgufen gu unS gelangten. — Turdj 
biefe Importe murbe einesteils bie ©chauluft ber 2Kenge 
befriebigt, anberenteilS mürben baburch ber VolfSbil- 
buitg, namentlich aber auch miffenfchaftlichen 
Sorf^ung mcfentlicfye Tienge geleiget. 

Um DtefeS 3^1 8 U erreichen, bebarf eS nicht nur 
befonberer Qntelligeng unb Gnergie, fonbern eS treteu 
hier noch ftorberungen ^inju, bie ein grogeS SSiffen 
über baS Vorfommett unb bie fiebenSgemohnheitcn ber 
Tiere DorauSfepen. 

Um planmägig feltene Tiere auS bem 3 nnern 
augereuropäifdjer £änber hetouSguholen, bebarf eS fadj # 
gemäg auSgcrügcter Gxpebitionen, bie Don SReifenben 
unternommen merben müffen, bie nicht nur Gnergie 
unb Vefonnenheit, fonbern auch reiche ÄenntniS Don 
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VPciangene knuffen im '-Wüflciilager. 


£anb unb Seuten bcr öon iljnen $u bcreifenbenEegcnbcn gemiinfdjtcn Söilbcg bab^ft ju mcrben. Oft ift bieg 
befi&cn, forme fic^ and) fpradjlid) burd)l)elfen formen, mit großen Sdpuicrigfeitcu oerfnüpft, ba bie untuirt* 
Solche SHeifenbe engagieren, an Ort unb Stelle an* licfje Statur ber öegertb urtb bag nidjt immer giin(Hge 
gefommen, ^aljlreidje Eingeborene alg Säger, richten Qagbgliicf ^inberub in bag SBorfjabcn eingreifen. Sft 
Sagbftationcn ein — unb oerfudjen, bem if)tien ge* aber ber 3 an fl ber £ierc gut abgelaufen, unb f)at fid) 
gebenen Auftrag gemäß, einer größeren ^Injaf)! beg in ber 3 a g&f* a lio 11 eine ftattlidjc Scfjar gefangener 



(Befangene roiloe $tere an ©orD Df# Dampfer#. 
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®er Ta$3elmurm. 


SBilblinge angefammelt, fo wirb jum Wufbrucp unb 
ju bcm mit ©cpmierigteiten aller 2 frt oertnüpften 
Transport nach ber Äüfte gefdjritten. feiten 

palt eö fdjmer, fjutter^ §ol$ für ©erpadungStiften ufm. 
jufammenjubringen. Ta eS fiep bei ben gefangenen 
Vieren meiftenS um junge ©yemplare panbelt, bie 
teilmeife noch im ©äuglingSalter fielen, fo muß für 
SRilcpernäprung geforgt merben. Um 5 . ©. bie jungen 
(Giraffen oon ihrem gangort aus nad) ber $üße ju 
bringen unb fie mäprenb biefer SBanberung mit SRilcp 
ju oerfepen, bebarf cS ber 9Ritnapme einer 3iegcnpcrbe, 
für beren SebenSunterpalt eine beträchtliche ©ermeptung 
ber Transportlaßen burcp bie jur ©rnäprung ber 
Siegen nötige guttermenge nötig mirb. Tiefe muß 
burcp Tromebate fortgefcpleppt merben, fo baß alfo 
eine ganje ftaramane aufgeboten merben muß, um 
bie jungen Giraffen an bie ftüße §u bringen. 

2HS §agenbed feine Urpferbe auS ben ©teppen 
3entraIafienS perauSpolen liefen tonnten biefe nur 
burcp bie 9RtIcp ber firgififepen ©ferbeßuten ernährt 
unb für beit Transport bamit genügenb miberftanbs- 
fäpfg erhalten merben. TeSpalb mar man gejmungen, 
biefe ©ferbeßuten mit nach Europa $u überführen, 
©on befonberem Sntereffe finb auch bie fibirtfepen 
Transporte, burcp bie baS pracptoolle SSiib ber §od)- 
gebirge 3 cn ^ralaficn^: SBilbfdjafe, ©teinböde, Slltai- 
Marals ufm. ju unS gelangt. SRicpt minber bietet 


aud) ber 3 m P<m ber großen afrifanifepen ©äugettere, 
mie SRpinoaeroffe, Antilopen, ©üffel ufm. popeS miffen- 
fcpaftlicpeS Qlntereffe; finb oiele biefer frönen unb 
gemaltigen Tierarten boep leiber heute fepon in ihrer 
3 apl fefjr üerminbert. 

©S iß aber niept ber gang unb ber Transport 
biefer Tiere bis an bie $üße allein, bie bem Tier¬ 
import fepmierige Aufgaben (teilen, fonbern eS er- 
forbert bie Überführung auf bcm ©eemege nadj ©uropa 
niept minber große Umfiept unb ©rfaprung in ber 
Tierpflege unb ©epanblung. SRameittlicp muß bie ©er- 
padung auf baS ©orgfältigße gepanbpabt merben, ba 
fonft bei ben ©emegungen beS ©Riffes bie Tiere 
©epaben leiben. 

Slucp baS ©rfapfutter mäprenb ber ©eefaprt üer- 
langt üorperige, forgfältige Überlegung, bamit eS ben 
Tieren untermegS an nicptS mangelt- 3ß be* Kämpfer 
glüdlicp an feinem ©eftimmungSort in ©uropa an¬ 
gelangt, fo muffen bie Tiere in bie ©apn oerparft 
merben, bamit fie enblicp $ur SRupe tommen unb fiep 
oon ben ©trapajen ber ©eercife erholen löitnen. 

Tie forgfältigßc pflege, rationelle SfuSmaljl beS 
gutterS unb üor allem bie Äfflimatifation an bie 
gänjlidj oeränberteit SebenSoerhältniffe ihrer neuen 
$eimat finb t)«r bie Aufgaben, oon beren Söfung 
SBohl unb (Gebeten ber Tiere abhängig finb. 


Der Ca^elxourm. 

6in mytbiTcbes Vier der bayrifeben, öftcrrciebifeben und Schweizer Hlpen 


2Ber einmal ÄobellS „SB i I b a it g e r", baS mit 
großer Sebhaftigfeit unb ©acplenntniS gefepriebene 
Sagbbucp beS betannten baßrifdjen TialeftbicpterS jur 
§anb genommen pat, mirb pöcplicpft erftaunt gemefen 
fein, neben ben Tieren ber pöperen unb nieberen gagb 
auep ben Tajjelmurm als ein SBitb ermäf|nt ju 
fepen, baS mopl auc^ einmal einem (Gebirgsjäger Oor 
bie ©üepfe tommen fömtte. ©in gar merfmürbigeS 
Tier, biefer Ta^elmurm, mie, et üon ben ©auern unb 
Sägern beS (GebirgS befeßrieben mirb! ©on (Gefialt 
gleiche er einer großen ©ibeeßfe mit einem ^apentopf 
opne £)I)ren, aber mit einer gierig aus* unb ein- 
faprenbeit gefpaltenen 3u n 9 e * Ter ganje Körper er¬ 
reiche, mitfamt bem abgeftupten ©eßmanje, ber $u bem 
tarnen „©ergftup'' geführt pat, eine ßänge oon U /2 
bis 6 guß, fei oon ber Tide eines SRannSarmeS bis 
51 t ber eines 9RannSfd)entelS unb ruße auf tursen güßen 
(Tapen), baper ber fdimeijerifcpe 5Rame „©tollmurm". 
Tie ©inen beschreiben baS Tier als filbermeiß, Slnbere 
mollen eS fdjedigrot unb mieber anbere braun, fdptmra- 
braun ober ganj fdjmarj gefepen haben. 

^obell erjüplt nach ^örenfagen, ein ©auer h^be 
auf ber gagb am fRettelßein beim (Gmunberfee einen 
folchen Taj^elmurm, ber ihm bergan pfeifenb entgegen- 
gefpruitgen fei, gefdjoffen, unb ber SBunbarjt SSatt- 
mann foll bann baS ©telctt 5 3ahre aufbemahrt höben. 
TaS Tier glid) einer ftarf 5 guß großen ©ibechfe 
mit einem 3 i e Ö en f°bf °h ne Opren; ber Aachen fei 
Ooll gemefen Oon fpipen 3 ä h ncn r ber ©djmau^ ßarf 
unb fd)mcr; oon ben 4 güßen bie hinteren etmaS länger 
als bie oorberen. Slbcr maS baS SRertmürbigfte iß: 
bie §aut beS TiercS fei nicht glatt unb fefjuppig, 
fonbern Oon S / 4 3^^ langen, bünn ftehenben paaren 
befept gemefen, fo baß ber ©auer Oon einem marber- 
artigen StuSfefjcn beS TiereS reben tonnte. 


Slud) bem gorßmeißer 0 . ©chulteS mürbe ein 
gall oon einem alten 2 Ranne erjählt, ber in feinen 
jungen fahren ci« c « ©ergßup erlegt haben mollte. 
Terfelbe fei filbergrauglän^enb gemefen mit 3 buntlen 
fiängSftreifen auf bem SRüden; Äopf fchlangenartig, 
fieib Oon ber Tide eines SRannSarmeS; ßangc ftart 
2 guß, fynttn abgeftumpft, mit 4 turjen güßen. 

Ta ber Tajaelmurm (©pringmurm) mit feinem 
Slnpauch unb Slnpfeifen ben äRcnfchen oergifte, bleibe 
biefem nichts anbereS übrig, als fchleunigft SReißauS 
ju nehmen, maS ipm aber nichts niipe, biemeil er trop 
angeftrengteften Haufens bis jur ©tfchöpfung oon bem 
giftigen SBurm oerfolgt merbe. Taß bieS oon bem 
(GebirgSoolfe ftanbhaft geglaubt mirb, bafür fpricf)t ein 
oon Äobell in feinem ©udje abgebilbeteS SRarterl, auf 
meinem §u fehen ift, mie ein Oon 2 ©pringmürmern 
Oerfolgter.©auer mit bem ©eficht nach unten ju ©oben 
gefallen ift, aber noch im lepten Slugenblid bie 9?afe 
juhält, um fich Oor bem giftigen Slnhaud) ju fehüpen. 

TaS finb in turpem bie (Gerichten, bie fich baS 
(GebirgSOolf in ©apern, Cßerreich unb ber ©cpmeij oon 
bem böfen Tajjclmurm ersäplt, unb nun fontmt baS 
©eltfamfte an ber ©ad)e, baß ber naturfunbige 
gorfdjer unb meibgeredjte Säger ^obed jmar ein 
gragejeidjen h^ter bie ©olfScr^ähluitgen fept, aber hoch 
bie 3[Röglic()feit ber ©fiftenj eines foldjen Tier^ nicht 
abfolut abfpreepen mill. §abe man niept feinerjeit ben 
blinbcn, fiementragenben Dlm (Proteus anguineus) 
in ber s 2lbelSberger ©rotte als ganj neues Tier entbedt 
unb fpäter nodj mandje anbere Tiere in außer- 
europäifd)en Säubern gefunben? TaS ift alles rieptig, 
aber ber ©ergteid) pintt gleicpmopl gan^ bebeutenb- 
Tenn blinbe §öplentiere fannte man fepon oiele oor 
©ntbedung beS OlmS, unb bie gortcjriftcuj ber Kiemen 
pat lepterer mit bem 9trmmolcp (Siren lacertina). 
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mit bcm gurchenmotch (Necturus lateralis) unb bcra 
Sljolotl (Amblystoma Axolotl) gemein. Unb maS bie 
neu entbedften Eiere in außereuropäifd)en Säubern be¬ 
trifft, fo laffen fidj aud) bie auffatienbfteu (Geßalten 
ohne Ausnahme in längß beßehcnbe oermanbte (Gat¬ 
tungen unb Familien einorbnen. 9lber ber Eaggel- 
munn oon ber beiläufigen (Größe eines Baran? 9Zod) 
niemals h a * eine foldje ©djfe in ben europäifchen 
(Gebirgen ejißiert, unb niemals unb nirgenbS mirb man 
eine ©djfe finben, beren Korber mit Haaren bebedt märe. 

Stätte fiel) hobelt auf eine nähere ©rgrünbung 
eingelaffen, fo mußte er gu ber ©TfenntniS gefommen 
fein, baß ber Eaggelmurm, mie jebeS im GolfSglauben 
c^iftierenbe, aus oerfchiebenartigen formen gufammen- 
gefepte (Gefdjöpf, ben Stempel ber Mtjthenbilbung an 
fiep trägt. Man benfe an bie ©himäre, eine Kom- 
pofition aus Söme, 3 ie 9 e unb <5<hlange; man benfe 
ferner an bie bierfüßigeu, geflügelten Eradjenfdjlangen, 
mit melden bie GolfSphantafie bie Höhlen ber (Gebirge 
beoölferte, unb man mirb fofort gu ber Übergeugung 
gelangen, baß auch bie abfonberlidjen gormen beS 
EaggelmurmS oon bem Golfe auS oerfdhiebenen Eieren 
beS (Gebirges gufammengetragen rnorben finb. 

Een (Grunbßod muß {ebenfalls eine Solange ge- 
bilbet haben, roelcper bann fefunbär 4 güße angebichtet 
mürben. 3<h benfe ^ier auSfcf)ließ(id) an bie Gingel- 
natter, „bie Solange ber ©erlangen für unfer Golf, 


ber (Gegenßanb feiner alten Sagen unb neuen Bunber- 
ntären, feiner gurcht unb feines $affeS". gür biefe 
Sdjlangfc fpridjt nid)t nur ihr Gorfommen bis gu 
6000 guß ü. M., fonbern auch eingelne ber oben an¬ 
gegebenen Gefdjreibungen, namentlich bie bunflen 
SängSfteden auf bem Güden unb eine Angabe auS ber 
Schmeig (Gerner Dberlanb unb gura), monad) eS auch 
helle Stallmürmer mit einem „Krönlein" auf bem 
Kopfe gebe. Eie gelben Monbfleden jeberfeüS hinter 
ben Schläfen fpielen ja als Krone in ben GolfSfagen 
eine große fRolle. 

Eaß jebe Schlange, auch fd)on ber Anhauch einer 
fotdhen, bem Golfe als giftig gilt, ifl allbefannt. 
Bemt nun folch ein gefürchtetes Eier plöplich bem 
Banberer gu (Gefidjt fommt unb in ben erfdfrodenen 
klugen nach Sänge unb Eide um bas Gier- bis günf- 
fadje gunimmt, mer mill eS bem 2htgßmann oerargen, 
menn er fdjleunigß bie gluckt ergreift? §ord), ein 
gellenber ^3fiff eines Murmeltieres! Ha! EerSpring- 
murm hot gepfiffen, alfo gilt eS, gu taufen, bis ber 
2ltem uerfchminbet. 

So mag ber Gerlauf ber auf bem Martert ab- 
.gebilbetcn Gegebenheit gemefen fein. SllleS anbere, 
bie ©ehaarung, bie 4 güße, bie Eicfe beS Körpers, 
iß gägertatein unb in baS Kapitel ber unbemußten 
ober bemußten Eäufdjmtg gu oermeifen. 

Dr. S u b m i g § o p f. 


(Dis;eUem 


3nfiiitli oöer (Erfahrung? Benn bas 
3Jlitglicb 9fr. 18369 am Schluß feiner SluSfüh* 
rungen unter btefer Überfdjrift in Gb. III, ipeft 10 beS 
KoSmoS bemerft, baß eS „ein Mittelbing gmifchen 
gnßinft unb ©rfaljrung" gäbe, fo muß bod) einer 
fo unflaren Gehaitblung michtigfter miffenfchaftlicher 
Gegriffe lebhaft miberfprodjen merben. Bie ich an 
anberer Stelle auSgcführt habe („Eie Gorßellungen ber 
Eiere'' *S. 105 ff.) fottte man überhaupt nicht fchtecht- 
hitt ooit „gnßinft", als einer allgemeinen gähigfeit 
ober (Gabe ber Eiere, fonbern nur 0on eingelnen 
beflimmten gnfünften fprechen unb hierunter bie 
angeborenen Eriebe oerflehen, melche ber ©rhaltung beS 
SebenS bienen unb ihrem erften Antriebe nach fletS 
unbemußt eiutreten. Eagcgcn befielt bie Erfahrung, 
mie auch baS Mitglieb 18369 gutreffenb bemerft, 
auS bem (GebädjtniS an* eigene ©rtebniffe unb beren 
Germertung burch Schlußfolgerungen, (Gibt eS ba- 
her gmifchen biefen beibeu Gegriffen irgenb etmaS 
(GemeinjameS? Sic finb Oötlig ungleichartig unb 
begegnen gmei grunboerfdjiebene geißige Gorgänge. 
©in „Mittelbing" fann eS aber nur gmifchen 
gleichartigen (Gegenflänben geben; g. G. 
fann man öon einem folgen bei nahe oermanbten 
Eieren fprechen, etma gmifchen Äuer- unb Girf- 
hahn, ober bei gleichartigen ©igenfdjaften, mie 
fing unb töricht, fchön unb ^äglid^. Eagegen fann 
bei völlig ungleichartigen Gegriffen unmöglich Oon 
einem „Mittelbing" gefprodjen merben, meit gmifchen 
beiben fein Übergang, fonbern eine mefentlidje Schei- 
bung befteht. Ber mirb bcifpielSmeife oon einem 
Mittelbing gmifchen einem Eier unb einem Gaum, 
ober gmifdjen gut unb häßlich/ gmifchen Baffer unb 
geuer fprechen? (Gang cbenfo üerpält eS fi<h mit 
ben gnftinften unb ber ©rfahruug, fobalb man beibe 
Gegriffe ßreng begrengt. Eie ©rfahrung fann aller- 
bhtgS bie Ausübung eines gnßinfteS begünßigen. 


g. G. bie (Ernährung fichern; aber etmaS ©emeiufameS 
gmifchen beiben Gegriffen gibt eS nicht. Benn baher 
baS oerehrte SJfitglieb 18369 ben fraglichen Gorgang 
feetifd) unterfuchen unb flarjletlen mill, fo mirb eS 
ber Sache hoch mehr auf ben (Grunb gehen müffen, 
flatt ber ©ntfcheibuitg baburch auSgumeichen, baß ein 
„Gtittelbing" aufgeftellt mirb, bei meinem fich nie- 
manb etmaS benfen fann. 

BaS ben oorliegenben galt felbfl betrifft, baß 
ein franfeS 9leh bei 9}fenfchen 3 u flacht fueßte, melche 
ihm bereits früher hilfreich gemefen maren, fo mar 
biefe §anblung bod) offenbar ein (Ergebnis jener frübe- 
©rfahtung; bagegen mar eS ber gnßinft ber Sclbft- 
erhattung, melcher baS Sfteh antrieb, ein Hilfsmittel 
gu feiner Rettung gu fuchen, unb hierbei bie angeborene 
gurcht Oor bem GZenfchen gu überminben. — 

ffurt (Gräfer, 9JMtalieb beS ÄoSmoS. 

X>as 2tttex bes ^erttfteins. ©inen fehr 
lehrreichen Gortrag hielt H^r Sanitätsrat Dr. G. 
Hilbert- Senbburg gu Königsberg i. ©r. über „Eie 
Banblung beS Klimas unferer Heimatprooing im 
Sichle ber Kenntnis ihrer glora eiitfl unb iept", ber 
auch in ben Schriften ber $hbfil-’ 5Ö l° nom - ©efellfdjaft 
gu Königsberg (XI. VII. Sah^g. 1906) erfd^ienen ifl. 
Eem uns freunblichft übetfanbten Sonberabbrucf 
entnehmen mir einige intereffante Angaben über ben 
oben angegebenen (Gegenjianb gur ©rgängung früherer 
Mitteilungen (Oergl. Heft 7, Gb. II u. Heft 1, Gb. III). 
Eie glora beS GernfleinS, in ber neben tropifchen 
(^almen, ißinaceen, ©ommelinaceen) unb fubtropifchen 
gormen auch folc^e beS gemäßigten Klimas auftreten, 
iß bie älteße ber in ber ©rbe Oon Dftpreußen auf- 
bemahrten gloren. 3 U ih cem Geßehen bürfte etma 
eine mittlere EageStemperatur Oon 20° C etforber- 
tich gemefen fein, alfo ein Klima, baS bem jept an 
ber afrifanifdjen 9Zorbfüße Oorhanbenen entfpricht. Eer 
Gcrnßein, beffen michtigße gunbßätte bie preußifche 
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Dgieetüge (Santlanb) bifbet, ifl belanntlicg ein foffileS 
$ar$ ber ©erngeinfidjte (Picea succinifera Conw.), 
baS in ber fogen. blauen Gtbe, einer fcgmärjlicg» 

f irünen, jum Unteroligo$än geregneten ©djicgt ge» 
unbeu mirb. „Da aber ber ©crngein niegt an 
primärer Sagerpätte ruf)t unb biein igm eingefdjloffencn 
Organismen, pflanjlidje mie aueg tieriidje, einen alter» 
tfimlidjeren Ggarafter tragen, als eS bem untcroligo» 
cänen Älter entfpriegt, fo bürfte er mogl bem älteften 
Dertiär, bem Gocän, entflammen, fjür biefe Än» 
nagmc fpreegen nidjt nur feine Ginfcglüffe, fonbem 
autg ber Umfianb, bag eoeäne ©cgicgten in unferem 
Untergrunbe fehlen, bag mithin berartige Äblage* 
rungen jerflört finb unb, aufgearbeitet, bie unter» 
oligoeäne blaue Grbe bilben." 

Sin HorjeJiteft aus hliifynbtn Vet* 
gißmehtnid?t. ©eit 12 Sagten beobachte icg in 
meinem ©arten ein ganj allerliebgeS ©ogelibpll; eS 
baute nämlicg ein ©tiegliMßärcgen in biefer langen 
Steige üon 3®gt cn fein Seeg getS unb auSfcglieglüg 
auS blügenben ©ergigmeinntegt. ScbeS Sagr mirb 
eigens für bie Dierdjen ein ©eet mit biefen ©lumen 
bepflanzt; baS eine pflüeft bie blügenben ©tengel ab, 
baS anbere fipt auf bem näcggen Äge unb fiegt $u, 
bann fliegen beibe junt Stege. 1905 mar baS Steg 
jmei iage gan$ blau Don alt beit Blüten; teiber 
pgotograpgierte icg bamatS noeg niegt, unb im legten 


Sagt mar eS niegt ntöglicg, baS Steg auf bie glatte 
au befommen: eS fag $u fege in ben Steigen einer 
Sinbe üergetfi. §offentlicg gelingt eS mir näcggenS 
einmal, ©ollte’ biefeä gärigen mogl bie 12 Sagte 
ginbureg getS baSfelbe gemefen fein? 

©(gliepga le-flftogrSgeim. 

Hie ftelligteit bet Sonnt. Der pgoto» 
metrifegen ©eflimmung ber ©onne gellen iieg aroge 
©egmierigfeiten entgegen, ba man feine paffenbe Siegt» 
quelle jum ©ergleüg gat. Dager meiegen bie älteren 
©egtmmungen üon ©mitg, ©ongtter, SBollapon, 
©onb, 3ötlncr u. a., bie burcgmegS ben SJtonb als 
©ergletcgSobjeft benügten, garf ooneinanber ab. GS 
fdjeint aber, bag bie mobeme ©eobacgtungSfung aueg 
gier ben ©ieg baoontragen mirb. ^5rof. GeraSfi 
begimmte bie ©onne 290.550,000.000 mal geller als 
ben ©olargern; für ißroftjon unb ©iriuS mürben 
bie gaglen 77.630,000.000 unb 17.045,000.000 ge- 
funben. Denmadj folgt für bie ©onne im SJtittcl bie 
©terngröge —26.59, bie in ber ergen Dezimale laum 
megr eine Änberung erfagren bttrfte. DaS negatioc 
©orjeiegen, baS aus ber gortfepung ber ©terngrögen» 
ffala über 0 ginauS entfpringt, unb baS für eine fo 
pofitioe ©röge, mie bie Quantität beS ©onuenlugteS 
allerbingS abfonberlicg flingt, erfegt GeraSfi bureg 
bie ©ejeiegnung „supermagnitude". 


Kosmos-KorreTponden? 


§errn 21. ©uettt&er. St i e 1. SicicgenbacgS Db- 
legre gegärt p jenen Problemen, bie üon ber fjaeg» 
miffenfdjaft burcgauS abgclegnt merben, nur einige 
*ßgt)ftologeit mollen burd) Gjperimente bie Gfigena 
ber Dbgraglen feggegellt gaben. Die ©lonblotfcgen 
N»©traglen gaben fieg als ©elbfttäufcgiing ermiefen, 
ogl. „©örngein unbSJtarfmalb, ©icgtbarc 
unb unfiegtbare ©traglen" (Seipjig, Deubner). 

2luf 5afjirei$e gttfd?rtfteit megen eines 
angeblicg neu entbedten rätfelgaften ©olfeS 
,^B i cf 11 i cf i" ermibem mir, bag cS fitg gierbei um 
einen fcglecgten ©djerj ganbelt, ben ein ©crliner ©latt 
infeenierte unb ber im Sntereffe ber ©olfSbübung aufs 
fegärfge oerurteilt merben mug. derartige „Äprü» 
fegerje" finb nur geeignet, ©ermirrung gu giften unb 
emggafte ÄufflärungSbegtebungen in SKigfrebit ju 
bringen. 

Sllitgl. 419?. 3g*e Änfrage bejügtieg ,,?lanf» 
ton" glauben mir niegt beffer beantmorten ju fönnen, 
als bag mir ©ie auf ben betr. Ärtifel im foeben er» 
fegienenen ©b. 16 ber neuen, 6. Äiiflage üon 
9JtegerS ÄonOerfationSle|ifon oermeifen. 
tiefer lautet: „^ßtanfton (grieeg. „baS Strcibenbe", 
Äuftrieb; ©egenfag 97efton, „baS ©tgrnimmenbe"), 
bie ©efamtmaffe ber lebenben unb toten 93efen, bie 
an ber Dberfläcge beS 2JteereS ober bott ©cctt ben 
©trömungen beS SSafferS folgen, alfo trog igreS ©er» 
mägenS ju aftibem ©egmimmen fieg treiben laffen. 
Sc nadj ber 3 u 9 c görigfeit beS $1. jum $ffanden» 
ober Xierretcg unterfegeibet man ©gpto» unb 3°^ 
planfton unb nad) bem ©orfommen 3D?eereSplanfton 
(^aliplantton), ©ügmafferfeeplanfton (fiimnoplanf» 
ton), fjlugplanfton Ogotamoplanfton) ufm. ©on 
^flanjen finben fieg im nur niebere Älgen (Dia¬ 
tomeen, ©eribineen) ufm., biefe aber in ungegeuren 
Mengen, augerbem an einigen ©teilen © a r g a f f u in; 


oon Dieren finb fag alle ©ruppen üertreten, unb $mar 
entmeber gänbig ober nur in ber 3 u 0cnb (Gier unb 
Gmbrponen maneger SJfufegeln unb SildK ^c., bie auf 
bem ©runbe beS SKeereS leben), ©on ben gänbigen 
©emognern finb bureg igre SÄaffengaftigfeit miegtig 
bie SRabiolarien, Quallen, Stäbertiere, IRuberfüger, 
©alpen k. ÄUe finb für igre 9iagrung in legter 
Sink mogl auSfcglieglicg auf bie ^ßflanjcn beS ©lan&on 
angemiefen, unb biefe igrerfeitS auf bie anorgauifegen 
©toffe im SBaffer, fomie auf Suft unb ©onne. S« 
neueger 3 e ^ gßt ber $gt)fiolog ©. §enfen, oon 
bem aueg ber 92ame lg. gerrügrt, genaue 3 5 g Iun 0 €l1 
aller Diere unb Sßflanjen betrieben, um fegjugellen, 
ob eS im Dgean gemäg ben gleiegmägigen fiebenS» 
bebingungen, bie biefer bietet, aueg anuägernb gleieg» 
mägig oerteilt fei ^aeg ben üon igm begrünbeten 
unb oon anbern meitergefügrten SRetgoben mirb mit 
einem befonbeteit 92eg Ooit beftimmter ©röge, SOtafcgen» 
meite ?c. fenfreegt oon ber Diefe gur Dberfläcge gefifegt, 
fobann naeg möglicgft ejaften 3Retgobcit aus einem 
©rudjteil beS gangeS bereegnet, mieoiel Icbenbe 2Raterie 
1 cbm SBaffer an ber betreffenben ©teile entgalten gat. 
Die fftefultate ber überaus mügfanien Uuterfucgung beS 
reiegen $(an(tond, baS auf ber eigens gierju unter¬ 
nommenen Sagt* beS ©djiffeS „^ationar quer über 
ben Ätlantifcgen Djean bom S«Ü bis 9iooember 1889 
gefifegt mürbe, finb erft teilmeifc ocröjfeutlicgt unb 
geftatten nod) fein fidjcreS Urteil." — Diefer 16. ©anb 
ermeig aufs neue, maS mir miebergolt riigmeub geroor- 
goben, bag ÜJtegcrS Seyifon in feinen naturmiffenfegafi* 
liegen Ärtifeln burcgauS mobern ig unb bem ©ilbungS- 
bebürfniS unferer 3 e ^ SHccgnung trägt. Die teilroeij: 
mit prädjttgen Sarbentafeln auSgcftattcten Ärtilel: 
©olarifation, Polarlichter, ©rotoplaSma, 9iabioaftioUät, 
Raubtiere u. o. a. finb ÜRugerlciftungcn fnapper unb 
boeg erfegöpfenber Dargellung. 
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M>t Erlaubnis dar ,, 0 *utich#n Alpwuaitur.f**. 

3m frötjmuinb auf bem ©obenfee, oon #eno Ziemer. 


fjelle g-cuer bafjinter; im Fimmel mufj eg brennen, faufen prächtig mie alte Seeräuber* unb SSifinger* 
Über beit SBaffern läutete ©turnt; ber ©djmengel fdjiffc auf bem milbeit Sceriicten l)in, tiefgcljeitb, 
fdjlägt, ber Jjjintmel fjat golbene (Sprünge. $n ©anb, ©teine, Sretter im breiten 53aucf), bon 
biefer 9?ac^t fjat bag SSaffer 3 m £anb ber* einem Sappen bon ©egel fortge^ogeit, bag beit 
fd}Iucft unb jmittgt itodj mcf)r hinunter. Ser 90?aftbaum beinahe biegt. 9Kan glaubt ben 
lange ©treifen ©cljmemmfcfjilf, 5Rof)r, Spot^ unb Sturmgott barübcr $u fe^en, ber mit bolleit 
Unrat, ben ber ©ce an jebent Sag mit ber 33acfen ing Sud) bläft. Sic fpärlidjen Sampfcr 
äufjerften 3tngerfpi|je borfdjiebt ang Sanb, alg mattfen unb gefeit auf unb ab, ber ©ee ift junt 
ob eg ifjnt babor graufe, 3 eu 9/ 8 U fd)Icc^t für TOeer geiuorben mit 5Ricfcnmogett, bic über Sccf 
bie gut genug für bie ©rbe, mädjft unb flatfdjen unb fortfbülen loollen, mag nicf^t fejt* 

roirft ein armfetigeg 91bbilb beg Sobeg auf beit ftefyt; eg ift eine ^clbfyerrenfunft, in ber 33rattbung 
©tranb, Singe, nid)t bont 9J?eifter felber, bloß am Saitbunggfteg anjulcgen, o^nc baft ein 
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Subloig gindffi: ©eeföntg. 


Stoben gefcßiefjt. ©eit ^eute aber meiß id), 
lt>er bahntet ftedtt, hinter alt bettt ©türmen unb 
Soben. St hat garbe befannt Jjjeute morgen 
mar'g tlar unb rußig, bet ©ee frifcf> gemafcßen, 
ber SBinb hat bie ßlftede unb allen ©djmuj} oon 
ißm fortgetuifcßt, unb ftolj in läcßelnber ©onnen* 
füßte thront ber alte ©eefönig batüber, ber 
©äntig; eine Suppe nur, ein Kopf mit toei^* 
golbener Krone unb breite ©cßultern. £>ui, 
alter Siede, SBinterfönig! Stein Hermelin fdjmiljt 
bir leife ab. Einmal in biefem ©ommer haben 
mit barin. Sine SBelle mirb ung einmal an 
bie ©dßenfel fdjlagen: ba, unb ba, ber alte 
©äntig grüßt! Saß bu ißn nußt »ergißt. 

Sag ift ber gößn. Sr ma<ßt ben ©ad) 
jum ©trom, fährt in ben ©ee, unb peitfcßt ißn 
toeiß herauf, alg ob er fiebe. Sie alten Rappeln 
unb ©ilbermeiben freuen ftd^ beg mitben ©efellen, 
ber ficß auf fie mirft mie ein ißanter; fie 
jroingt er nicht; nur SJlenfcßen, Käufer unb 
©cßiffe. Set SReifler Job ift felber am SBerf. — 

Srei SBocßen marm, unb alle« fleßt in SBlüte. 
Sie SBälber prangen mie in feinem 3af>r. Sag 
©cßifflein loggemacßt, mir fahren in ben ÜRorgen 
hinein. Set leife Suft auf bem ©ee berßfillt 
nocß ßalb bie Ufer. Unb in bem ifjaucß ber £uft, 
fjalb ©onne, ßalb Siebei fteßt eine fdjimmernbe 
Sidßterfcßeinung mie ein Staunt. Srodengefpenft, 
gata SJlorgana, ©titternachtgfonne — irgenb ein 
©ermanbteg lebt auf bem ©ee, eine fabelhafte 
Sidjtbrecßung, ein ©terngefunfel, unb niemanb 
meiß eg. gft ber ©Ianj einer ©erlmutterfcßale 
heruntergetropft unb läßt ben ©ee in einer bunten 
§aut erfcßillern? Saufenb Stacßtpfauenaugen 
haben ihren ©amt unb glügeljlaub aufg SBaffer 
gerüttelt. Sin gemaltiger Siegenbogen hat fit^ 
über bie ©eeflädje gebreitet mie ein Seppith ober 
fteigt Dom ©runbe h erau f^ leucfjtenbe Streifen 
unb glede flehen auf bem SBafferfpiegel mitten 
im lithten ©eeblau, bag flimmert unb liegt 
mieber ruhig ba mie ein einjiger, großer Dpat, 
feuerflüffig, tiefblau, milchig, rotgolb, filbern, 
jitronengelb, hellgrün, rofa, purpurn. Eg gibt 
große Schmetterlinge in Sluflralien, bie fdjeinen 
tieffilberblau auf ber ganzen glädße, mit jarten 
filbernen SIbern, fo intenfio leueßtenb, baß eg 
einen blcnbet. ©ießt man fie aber bon ber ©litte 
an, fo reiht fidh an bag ©lau ein ©ronje, ein 
©raun, ein Sioftrot, in einer unbegreiflich in* 
einanbergteifenben garbenffala; bon ber linfen 
©eite mieber fcßeütt bet ©djmetterling grün mie 
ein jungeg ©erftenfelb, meid) unb ßalmig. ©o 
ift ber ©ee, ein ftember Schmetterling mit bunten 
glügeln unb großen Stugen. Slicßtg atg ein 
©ißcßen öl auf bem SBaffer. Äbmaffcr bon 


gabrifen unb Schiffen. Sin feligeg §immelg* 
munber. Sllte ÜRutter ©onne, fei gegrüßt! Su 
haft’g in bir, icß meiß eg mohl. Su berflärft 
unb bilbefl Siegenbogen unb ©olbbilber, ©erl* 
muttermufcßeln, Schmetterlinge unb ßunbert nie 
geahnte garben aug beinern §erjen, mie bie 
©ilberfeßuppen auf einem gifdhleib glänjenb. 
SBenn ber ©türm ben ©eeboben aufgemühlt unb 
bag SBaffer trüb gemalt hat, nimmft bu jeßn 
Strahlen unb mirffl fie hinein. Sie fänftigen 
eg, unb färben’g mie gelernte Sudjfätber nach 
beinern SBillen. SBie bie hellgrünen ©lätter beg 
jungen SBalbeg müffen bie Uferfäume merben, 
mie fiärcßenmipfel feibig bie ©eeßalbe; einer padt 
fefter ju, nimmt bunfleg göhrengrün, fort ijl 
bie SBelle; einer holt fich einen gefcen guti* 
ßimmel aug irgenb einem garbentopf unb färbt 
bag SBaffer banach; bon ben Steinen eineg ©erg* 
metfg fließlt fich einer bie garben, ©taßl unb 
Sifen, Guarj unb Kupfer, Sriflatl, Stmetßpfl, 
Kobalt, Sopag, ©maragb unb gleißenbeg ©olb 
— ber ©ee hat alleg jumat in fich- Sin garben* 
fönig in einem SBellenfdjlag, ein SKalet mit ©lut 
unb ©onne: SBolfenbläue, SBolfenfilber, ©rau 
non SBilbgänfen, ©rau bon ©lei, ©rau non 
Sauben, ©eßmetj bon antifem, nerlorenem ©olb* 
fdjmnd, ©rünfpan, Slofa ber ©firficßblüte, Silien, 
Äpfel, Slofen, Sauernrot unb Sauernblau — 
bag ifl bag SBirfen bon ©ee, ©onne unb SBinb. 
SBenn aber biet ©tunben in ber gerne ein 
SBetter am Stimmet tommt, fleht ein furchtbarer, 
fdjmarjer Strich am SBafferßorijont; nacßtfcßmarj 
rüdt er heran, fiumpf unb lafterßaft, grau, 
bräunlich, gelb, unheimlich — gnabe ©ott bem 
Schiff, bag braußen ifl. 

Sin biefem SJlorgen freilich ifl bie gläcße 
filbern. SBir rubern fürs im ftoßmeifen Siei^en* 
auer Stuberfdjlag, „auerifch“, an ber Stäbe bor* 
über, bie brei Sitten unb bie roten Sädjet 
unb bie grünen Ufer berfinfen hinter uns. 
Sküben minft §ornftaab, bie großen, alten 
©auernl)äufer am ©tranb ehrmürbig mie eine 
alte SBehr um ben $ügel gefdhart, bem bag 
Kirchlein blanl unb fröhlich cm3 bem Sladen 
mächfl, ein männlich grüßenber ©cßopf. Sd 
müßte nur noch ein ©tordjennefl auf bem ©udel 
tragen; eg gibt Streßen, auf benen roa^fen bie 
©toreßennefier, fie gehören alg ein notmenbiger 
©eßanbteil baju; bielleicßt finb fie eine Sin» 
ridjtung beg ©ottegbienfteg, icß meiß eg nicht. 
Schabe, am ©ee gibt’g feine ©töreße. gmei 
anbere Sircßtürme grüßen fuß jefct, mit feßneiben 
mit bem ©djifflein fenfredht ißre Suftlinie unb 
fd)uappen ein paar Klänge unb ©lodenmorte auf, 
bie fie miteinanber reben: brüben in ber 
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„Sdjroüüj" ber oon Serlingen, gilben im §egau 
ber Don SRabolfjell, bie blauen Tafelberge ba» 
hinter. ®a regt fid) ein SBinblein, ein frei» 
mütige# Dftertüftle, eine Sdjanb’ loär’#, att ben 
SRubern ju Rängen. Ten Sftaftbaum in# Sodj, 
ba# ©rofjfeget auf unb ba# gocf, ben SBater mit 
feinem Suben, — ba liegt ba# fdjöne, mannig» 
falte Seben wie ein reifer 2lpfet in uitferem 
Sdjofj. 5)a# liebe SSaffer unb bie liebe Gerbe, bie 
§immeI#roolte unb ba# SJZenfdjenborf toirb unfer 
eigen in# innerfte §erj hinein; Wir nehmen’# an 


unfere ©ruft, unb halten e#, ©Zenfdjen, ganje 
SJZenfdjen. ÜBic fommt ba# tiefe Scioufjtfein in 
un#, mit ber DZatur berfdjmoljen ju fein? Tie 
Sonne burdjbriitgt un# in allen 9lbcrn, ber 
SEBinb bläft roarm, ba# SBaffer fpri^t leife unb 
legt fid) mötterlid) um ben 93ug, bie 3-ifdje 
fdjnellen unb ftehen unb fürdjten fid) nicht, ber 
Stimmet rebet unb fingt ein Sieb, bie SSolfen 
roanbern. 2Sir leben. SBir banfen euch, 
mir leben: lieber 93ruber SBinb unb gifdj unb 
SjMmmel, liebe Sdjwefter Sonne, SBolfe unb Srbe. 


Vom flßittelrbein 


Bon Koblenj, mo bie SRofel in beit 9^ein 
münbet, trägt un£ ba3 braufenbe $ampffd)iff 
ftromabmärtö an Sallenbar, ©ngerä unb Sleu* 
mieb üorüber, unb batb nähern mir uit§ linf<§ 
bem materifdjen ehemaligen Slömcrfaftell 
Slnberit ad) mit feinen alten SJlauern unb 
Jürinen. ber 9Jlofelmünbung unb 

Slnbernad) bleibt ba£ ©ebirge oom Strom ent* 
fernt. 21uf bem redeten Ufer biegen gleid) unter** 
halb Sallenbar bie Roheit meit nach 
Cften au3, um erft jener ©tabt gegen* 5 
über mieber an ben Schein h eran 8 u * 
treten, oon bem fid) aud) auf ber 
gegenüberliegenben ©eite bie 2lu3* 
läufer ber oulfanifdjen ©ifel mehr ober 
meniger fernl)alten. Sie auf foldje 
SBeife jmifdjen Koblenj unb 2Inbcrnad) 
oon ben Sergen umrahmte Slieberung 
heißt baä Sleumieber Seden unb iji ein 
ehemaliges Seebeden, baS ber hier an* 
fel)nlid) breite ©trom in flachen 
Krümmungen burdjjieht, burd) Snfel* 
bilbung ntehrfad) gefpalten. Sie 
größte, junt Seil fünftlid) auSgebilbete 
Stromfpaltung bemirfen bie $nfeln 
92iebermertf) unb ©raSmcrth jmifrf)en 
92euenborf unb St. Sebaftian**6ngcrS. 

Salb h^ter Slnberitad) fährt unfer 
Kämpfer mieber an einem fold)cn ©ilaitb 
vorüber. hinter bem Krahnenbcrg fommt 
auf bem linfen Ufer baS in einer fleineit, 
fruchtbaren 2lue gelagerte Örtd)en SRamebt) 
in ©icht, befannt burd) fein fcfjmunghaft 
betriebenes ^5Iö5ergefcf)äft, mit einer jierlidjen 
fpätgotifd)en Klofterfirdje unb bem ftattlid)en 
ehemaligen SurghauS ber altrhcinifdjen SRitter* 
familie „§uSman Oon 9Ittbcrnarf)". Sen gleichen 
tarnen, ber halb oon ber eljebem bei ben ©teuer** 
leuten gebräud)lid)en ©ebetSformel „au nom de 


(Dlt 2 Hbbildungen. 

dieu", halb oon gallifd)en 9lieberlaffungen am 
Shcin abgeleitet mirb, trägt auch baS grüne, 
friebfame ©tromcilanb 9iamebt), baS mir bem 
2efer im Silbe üorführen. 

„hinter SInbernad)," fagt äßehliä in feinen 
„Silbern auS ben Sanbfdjaften beSSRittclrhcinS", 
„beginnt ju beiben ©eiten bie fyoty Sarriere 
beS ©ebirgeS; mir ftehen oor bem jmeiten Surd)* 
brud)Stal beS 9RittelrheineS. ©S reidjt oon 


Slnbentadj bis Sonn mit ber fleinen Unter** 
brechung burd) bie feffelartig geftaltete ©bene 
am SluSfluffe ber $hr. 3 ur Sinfen unb $Red)ten 
haben bie alte ©raumade oulfanifd)e ^ßrobufte 
burdjbrocfjen unb gefpalten. Sor unS juerft ift 
3euge biefer Sergangenhcit ber gornidjer Kopf, 
ein üulfanifd)cr, gemaltiger Krater, jur Siechten 
beS SroljltaleS; jmifdjen Unfel unb®rpel gegen** 
über üon Stemagen folgen bie gemaltigen Safalt* 
brüche, unb ben ©d)luß ber ehemaligen 
oulfanifd)en ©rhebungeit bilben bie fühnen 



Aufnahme von Erruf Chtrlier, Aachen. 


jR^cin-^nlel i)iamcDp bei Wnbentad). 


Digitized by 


Go^ 'gle 


Original from 

UNIVERSITY OF CALIFORNIA 






188 


Som 2flittelrf)ctn. 


Xradjptfeget be3 Siebengebirgeä. Unterhalb 
©obeäberg uitb StönigSWintcr beginnen wieber 
Oie biluüialen ©ebilbe ber {Rfyeinebene, unO nur 
oon nieberen §ügclfetten begleitet beroegt ficf ) 
ber Strom frei Dort bcn geffeln be3 Sulfaitä unb 
ber ©äa tjinauä in bie unenblidje rl)einifd)e Sief* 
ebene." Sa3 oielbefungene Siebengebirge 
ift ein Seil be§ 2 Beftcrwalbe§, ein oulfanifdjer 
Ausläufer ber Sifel, unb tüirb non jwei, burd) 
einen tiefen ©infdjnitt getrennten gewaltigen 
Sergreiljen gebilbet. 91u3 ben etwa 55 qkm be* 
bedenben Safalt*, Solerit* unb Srad)ptfcgeln 
ragen al§ bie bebeutenbften ©ipfel fyemor: ber 


©rafenwertl; oon ben SSellen be3 oaterlänbifdjen 
Strome^ umfpült wirb. sticht minber fcfjön ift 
aber aud) ber Süd t>om linfen Ufer, fei e3 dom 
9?olanb3bogert (f. unfere jweite Stbbilb.) 
ober oon ber Serraffe be3 Saljnhofeä 9toIanb3* 
cd au3, auf ba3 Siebengebirge. Ser 9tolanb3* 
bogen ift ber einzige Überreft ber 1474 ein Opfer 
ber Srieg^wut geworbenen Surg 9?olanb3ed, bie 
oon bem ^alabin Stolanb ben 9?amen tragen foll. 
2113 ber t)od)gefc^wungene Schwibbogen in einer 
ftürmifchen Sejcmbernadjt be3 gahre3 1839 ein* 
geftürjt war, gab gerb, greiligrath bie 2 ln* 
regung 511 feinem SSieberaufbau unb fpenbete 



©ro^c Ölberg (464 m), bie Söwenburg (459), 
ber Sohrberg (440), ber 92onnenftromberg (336), 
ber $eter3berg (334), bie SSolfenburg (328) unb 
ber 2>rad)enfcl3 (325), an beffett gufc fid) ba3 
frcuublidje Stäbtdjen fiönigäwinter auäbefjnt, 
oon bem eine 3 ö ^ nra ^bahn auf ben ©ipfel 
hinaufführt. gn bie Sette be3 Septimoniumä, 
wie bie3 ©ebirge bei Sgerrab üon 2anb3bcrg 
heifet, jäfjlen anbere auch ben Igemmerid), bie 
SRofenau, ben Sreibcrg ober ben 3 an ^ er 9 h ^ n=5 
ein, fo bafj ba3 Siebeitgebirge eigentlich au3 
einem Supenb im Siered gelagerter Serge be* 
ftel)t. ©ntjüdenb ift bie 2 Iu 3 fid)t Don ber {göhe 
be3 Srad)enfel3 auf SRemagen, bie ©ifel, bann 
auf ba3 Siebengebirge felbft, baS gegenüber* 
licgeitbe 9?olanb3ed unb bie fagenumwobenegnfel 
9?onnenwerth, neben ber noch ba3 Heinere ©ilanb 


ben ©rtrag feinet // 9toIanb3*21lbum3" für biefeu 
3wed. Sen Don ©feu umranften Sogen über* 
ragt ein fyotjez 21u3fid)t3turm; am gufje be3 
Sergej liegt ba3 Sorf 9ftolanb3cd mit prächtigen 
Sillen unb ftattlidjen ©afthöfen. 9toch einmal 
umfängt un 3 h^ er bot bem JpinauStritt in bie 
einförmige ©bene ber'ganjegauber ber rheinifdjen 
2anbfdjaft mit ihren Sergen unb Surgcn, beren 
©inbrud einfi 2orb Spron in bcn Serfen 21u3* 
brud gab: 

„SBcit bropt in3 offene fltpeingefilb 
Ser turmbeflinnte Sracpenfhin! 

Sie breite Sruft ber SBaffcr fcfjwillt 
2lm Ufer piu, befranst 0011 SBcin 
Unb bügeln, reich an unb gruept 
Unb 2Iu’n, wo Sraub unb Sorn gcbeip’n, 

Unb Stabten, bie in jeber Sucht 
Schimmern im hellen Sonnenfcpcin." 
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Hus den Brünierungen eines alten 
DeutTcb-Cexaners. , 

Von I). J. Ricbarj. 

I. alte Seuh, „3hnen beigepflichtet hätte, bet id) 


©or btei fahren foh i<h eines SageS, als 
id) bie £>oufton«S trage in (San Antonio hinab 
roanbelte, eine groge Anjahl Seute jeben Alters 
unb ©efdjledjtS mit unberlennbaren 3ei<hen ber 
Aufregung auf bet glufjbrürfe fielen. Sinige 
fdjienen Aber itgenb ein SorfommniS, beffen 
Schauplah baS glugbett fein mochte, entlüftet ju 
fein. Anbere unb befonberS einige flauen geigten 
ben AuSbrud bet SeforgniS. Qemanb fagte: 
„So etwas batf nicht gebulbet werben!" unb ein 
Seutfdjer rief: „Schlagt baS Sieft tot!" ©in 
anbetet meinte: „SSenn eS fidj loS macht unb 
ein paar Qa^re im bluffe h*r<*nwächft, bann 
fann niemanb mehr haben!" 

3<h trat ^inju unb gemalte unten am 
feilten Ufet einen ungefüge btei gug langen 
üllligatot, bet angefettet toar unb fich fidjtlidj 
bemühte, aus feinet ©efangenfdjaft ju gelangen. 

Sin fiiebhaber batte baS irgenbmo in ben 
ftüftenfümpjen eingefangene {Reptil bort zeitweilig 
aufbewahrt. 

Um bie guten fleute ju beruhigen, war ich 
fo unbebaut, biefem iJJublüunr bet {Rcuzeit ju 
betfichern, bag im Anfang bet fünfziger 3al)te 
eS für unS ein SonntagSbergnügen war, ba 
unten im 3luffe unb befonberS oberhalb bet 
{{Rünbung bet Salabo auSgewadjfene, zuweilen 
6 bis 7 gug lange Alligatoren mit bet Sfidjfen» 
fugel ju erlegen, unb ich fönnte mich nicht er¬ 
innern, bag jemals burdj biefe {Reptile ein 
SDienftbenleben Oerloten gegangen fei. 

3n bet behaglichen Stimmung, in bie alte 
fieute geraten, wenn fie bet $ugenb abenteuer¬ 
liche ober augergewöhnlidje Srlebniffe ergäben, 
gemährte ich nicht bie fpöttifdjen SRiencn einiget, 
bie nicht mehr „grün" maren unb fejte hinju: 
„©inmal habe ich einen fieben gug langen Alli¬ 
gator, bet burch eine leichte SSermunbung be¬ 
täubt mar, fchmirnmenb am Schwange feftgchalten 
unb anS Ufet gefchoben, mo mir bann bet jejjt 
berftorbene Altgelt unb bet noch in San Antonio 
lebenbe alte SRenger h°If/ bie Kreatur angu» 
fetten." 

2)a h Q tte idj’S! Auf öffentlicher Sttage 
einem gemifchten Aubitotium folche Schnurren 
ju etjählen! 3<h griff meinem SanbSmann $>cuh 
unter ben Atm unb jog mit ihm in bie Sutn» 
halle, um bei einem ©laS Siet einen fleinen 
Arger ju unterbrücfen. „©enn ich", meinte bet 


boch damals oft bei $hnen mat, fo hätte idj’S 
noch berfdhlimmert. SB« Alten müffen uns 
hüten, auS vergangenen 3 e « te n zu etjählen, bie 
jungen fchauen mit anberen Augen!" 

SieS SSortommniS fam mit in ben Sinn, 
unb ich badete, bag eS nicht unintereffant fei, 
eine Sarftellung bet ©anblungen im Sietleben, 
beS beinahe gänglidjen SBerfchwinbenS von Arten 
befonberS jagbbatet Siete unb bet ©inmanbe- 
tung anbetet vor einigen 3 a h r i e hnten in SejcaS 
noch gar nicht befanntet Siergattungen ju geben. 

{Rodj »ot breigig fahren maren bet Eibolo 
unb alle ftluffe, EreetS unb Sümpfe meftlid} bis 
jum SRio ©tanbe bon tiefigen Alligatoren be¬ 
wohnt. Sanggeftredt, halboerbecft, jwifdjen faulem 
Sreibholje, Untraut ober ©afferpflanjen, einem 
trocfenen Sjoljftficfe ähnlich, lagen biefe {Reptile 
am flachen Ufer, auf Seute martenb. 9Kit 
fräftigem Sdjwanjfchlage warfen fie ein heran- 
trippelnbeS {jjeccari obet jahmeS gerfel, ein 
junges {Reh, auch juweilett fiälbet, bie gum 
Saufen tarnen, inS ©affet, unb zogen fdhnell 
baS Dpfer unter ©affet, ertränften unb ber¬ 
ührten eS, gewöhnlich in ©emeinfchaft anberet 
ihrer Sippe. 

©ir benähten bamalS geftricfte ftifchet* 
teufen, um ben bebcutcnbcn tJifdjreichtum nuh- 
bat ju machen. Aber bie Alligatoren fingen 
fith in ben {Rehen, jerriffen fie unb enttarnen 
juWeilen, boch fanb man oft einen etfhcften Alli¬ 
gator morgens im teilweife geraffenen {JJehe. 

3dj finbe in meinen Aufzeichnungen, bag 
ich unb Abolf {Real im Auguft 1852 an einem 
Sonntage im Sottom bet unteren Salabo jmei 
Jpirfdjböde unb btei milbe {ßuter erlegt, unb am 
heigen {Rachmittage, unterhalb beS mit bamalS 
gehörigen ©afferfalleS, auf tut ge Siftangen bom 
Ufertanbe herab, bier Alligatoren getötet haben. 

3ahlreich waten bie gefrägigen SRiefen- 
Gibedjfen auch an bet bamalS nut bon btei 
SRandjeroS bewohnten AtaScofa. 

Ser {Reget Smith, ber wegen feinet ausge¬ 
zeichneten Sienfte im Sejanifcften Unabhängig» 
teitS-Sticge freigelaffen Worben Wat, betfpradh 
mit einen {ßonp, wenn ich ein paar Sage in bet 
{Rähe feinet Anfieblung Alligatoren fdjöffe. ©r 
unb feine „old woman" gingen mit unb zeigten 
mir bie {Reptile, Wie fie am Ufet, ihre hedjt- 
artige Sdjnauje auS bem ©affet fttecfenb, be- 
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§. 3. Stidjarg: 


roegungöloS lagen. Sin ©djuß auS ber Süchfe 
ober aud) einem großen $tagoner*3ReDolDer, bie 
Äugel gmifdjfn bie klugen, auf einige ©feilte 
genügte, unb fo hotte biefe Qagb halb alles 
Aufregenbe oerlorett. 

©ei biefer Gelegenheit mill ich «ine bamalS 
fehr befannte ©erfönlichteit in’S GebächtniS rufen, 
ben 1866 am unteren 9fio Granbe am gelben 
Sieber geworbenen Ghtißobal Süngel. 

©ir beibe toaren auf ber SRftdreife Don 
fiarebo begriffen unb hatten eines SJtorgenS nach 
einem Stachtritte ein Säger einige SKeilen öft* 
lieh beS 9tueceS*3rluffeS begogen. 2)ie monblofen 
Sfädjte gemährten bamalS mehr Sicherheit, benn 
bie Qnbianer ruhten gu folcher Seit nach ihrer 
heillofen Sätigfeit mährenb ber ÜJlonbfcheinnödjte 
auS. 

SRachbem mir ein paar Stunben geruht unb 
unfer fjrühftüd Dergehrt hotten, befchloffeit mir, 
ethraS gu fdjießen. 

SBir fchritten einem mehrere ßunbert ?)arb 
langen ©afferbeden gu, bem fRejte eines in* 
folge anhattenber Strodenpeit Derfchmunbenen 
©räriefeeS. 

2)iefcS Seien ftanb in regenreichen fahren 
mit bem an Alligatoren reichen SiueceSfluffe in 
©erbinbung, unb beShalb mar eS nicht gu Der* 
munbern, menn eS Don Alligatoren mimmelte. 

SBer follte biefe gefräßigen Steptile aud) 
töten, ba eine SCageteife meit umher fich noch 
niemanb angefiebelt hotte? 

2)ic Alligatoren fudjten fich on ber Ufermanb 
gu Derbergen, bohrten ihre ©chnauge einige Soll 
über ber ©afferflädje in bie naffe Gtbe, ihren 
fdjuppigen Seib mit ben anSgejhedten !palb* 
fchmitnrnfüßen unter baS SBaffer holtenb. 

Sch nahm mir ein paar große Gfemplare 
aufs Äorn unb lehrte ins Gamp gurüd. 

fiüngel hotte jeboch bie ffanonabe fortge» 
fefct, bis fämtlidhe ©atronen Derfchoffen roaten. 
3)ie Siere maren IeineSmegS fcheu. ©ie Diele er 
getötet h°t, nehme ich Anfionb gu fagen, eS 
fönnte mir fonß ergehen, mie auf jener ©rüde 
in ©an Antonio. 

$iefc fdjäblidjen SReptile finb jeßt infolge 
ber Anfiebelungen an ben fjrlüffen unb GreefS 
fo feiten gemorben, baß, menn ein Don ber Süße 
in bie oberen Ölußläufe DerirrteS Gfemplar ge* 
tötet ober gefangen mirb, man eS als Sfatur* 
feltenheit betrachtet. 

* -‘fi 

* 

Sfaturfreunbe unb Sorfcher mill id) bei biefer 
.Gelegenheit auf eine ©pegieS beS ©aurier*Ge* 
fdjlechteS aufmerffam mad)en, bie, fo Diel ich 


meiß, noch in feinem goologifdjen SBerfe aufge* 
führt unb gang gemiß nur Don menigen jemals 
erlegt morben iß. 

9?icht gu Derfdjmeigen brauche ich, baß es 
mich gefreut hätte, in einem naturgefdjichtlichen 
SBerfe baS fflilb unb bie Sefdjreibung beS meß* 
tejanifdjen Älippen*Seguan als „Iguana 
mont. Richardii" gu lefen. Aber eS hot nicht 
follen fein! Unb jefct fann ich meiner Taubheit 
megen baS intereffante fReptil nicht mal mehr 
f dj r e i e n ober beffer gefügt, m i m m e r n hören! 

Sn ber Üat iß baS Her eine Gibecbfeit* 
art, beren ©timme man im ©ommer gut Sliit* 
tagSgeit in ben fJluß*GanonS beS ffrio, SfueceS 
unb ®eDilS SRiDer eine SKeile meit hört 

Auf einer 3agb*©artie in ben fünfgiger 
fahren mit Dr. ©eißelberg unb 3oe SRerj — 
bie nun fdjon beibe in ber fühlen Gebe ruhen — 
lagen mir gut ÜJfittagSgeit auf unferen Sieden 
unb fdjlürften unferen Sfaffee. ©ir maren am 
SJtorgen freug unb quer bie fjretsßhluchten am 
oberen ©eco unb §onbo entlang geritten unb 
hatten unfer Gamp unmittelbar an einem flaren 
SBaffer unter einet hohen ffelfenmanb gemählt 

G)a hörte idh baS fcßrille Gemimmer eines 
liereS, baS fich oben in ben ^clsflippen befinben 
mußte. Jfeiner Don unS hotte jemals jenes eigen* 
tümtidje ©immern gehört, ©ir nahmen einen 
©tanbpunft ein, Don bem auS mir bie gelSpartie 
beffer überbliden tonnten, fahen jeboch fein leben* 
beS ©efen. Qoe Step feuerte aufs Geratemohl 
einen ©üchfenßhuß nach ber Stiftung, Don roo 
mir baS SCier gehört hotten unb im Momente 
fah idh eine ungefähr 2 fjuß longe Gibechfe, 
beren gärbung beinahe meiß erfepien, blipfd^nell 
bie f$elfen*Abföfce entlang laufen, um in einer 
©palte gu oerfchminben. 

„2>aS mar ein fieguan!" rief ich meinen 
greunben gu unb ergählte, baß ich rtn 2ter bet 
Gattung auf ber meßinbifepen $nfel ©t. XpomaS 
Don einer filippe am ©tranbe heruntergefepoffen 
hätte. 

©eit ber 3 e *t höbe ich leine -Küpe gefcheut, 
ein Gfemplar biefeS intereffanten SReptilS gu er* 
langen. 

Siele SRale h°be ich felbß unb anbere, 
bie mit mir in ben Sergen maren, baS Geßhrci 
ber fieguane gehört unb meine ©efannten auf» 
geforbert, ein Gfemplar aufguftöbern, aber nur 
einmal iß eS unb grnar meinem ©ohne gelungen, 
eins gu töten. Gr unb ein Sagbfamerab maren 
fletternb ber ©timme beS SReptilS gefolgt unb 
hatten eS, fich ° u f einem fJelfenDorfptung 
fonnenb, gefunben. Gin ©cplag mit einem ftnüp* 
pel hotte jeboch baS £ier in gmei Seile getrennt. 
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baS Scßwanjenbe war in ben jjluß gefallen unb 
fo erhielt ich nur baS ungefähr öier Soll lange 
Kopfenbe. 

Ktof. ©arb, »an {Rodjefter, IR. 9)., einer 
ber namhafteren Boologen ber Ber. Staaten, 
bem ich f° n Seit ju 3eit feltene Siet*®jemplare 
für fein URufeum überfanbt habe, befugte mich 
oor einigen Sauren unb forberte mich auf, feine 
SRfiße unb Soften ju fdjeuen, ein folc^eg {Reptil 
für feine Sammlung ju befchaffen. 

Bor mir liegt ein ©rief biefeS ©eiehrten, 
ben er gleich nach feinet {Rüdfeßr oon einer 
fJotfcßungSreife nach Slujtralien getrieben hotte, 
bie er unternahm, um eine fonft nirgenbwo auf 
ber ©tbe mehr »orhanbene große @ibedjfen*9lrt 
ju fuchen. ©8 heißt barin: „Sine fchreienbe ober 
toimmernbe Seguan* ober ©ibedjfen*3trt würbe 
eine naturwiffenfchaftlicße SDterfwürbigfeit fein. 
Sch muß Sh« Behauptung bejweifeln, bis Sie 
mir ein ©jemplar baoon einfenben." 

Sch niill noch ßinjufügen, baß ber mir oon 
meinem Sohne überjanbte Seil beS {Reptils mit 
fcßmußig*filber Weißen Schuppen bebecft war, unb 
ein ganj fchwarjer {Ring bie Stelle beS erflen 
Halswirbels bejeicfjnete. Sie Schnauje war ber 
ber Seguane ähnlich, unb bie Kletterfüße waren 
nicht ju oerfennen. Sch fcßäße bie Sänge beS 
{Reptils nadh ber fjform unb ©röße beS Bruch* 
fiüdfeS auf jwei ftuß unb einige Solt. 

* * 

* 

Sion ben 91lligatoren unb SeguanS ju ben 
Panthern, IßumaS unb 3 a 0uarS ift Woßl ein 
weitet Sprung, ben ich ober bamit rechtfertigen 
will, baß mein Sohn Oor einigen ffiodjen 
noch einen prächtigen mejifanifchen Söwen 
erlegt hot. SaS SRaubtjer, ein ©eibcben, h°tte 
ihm ein Schaf aus ber eingefriebigten ©eibe 
weggetragen. @r hotte feine Bärenßunbe auf 
bie Spur geßeßt, unb fo war eS ihm nach furjer 
Verfolgung gelungen, baS {Raubtier ju „bäumen" 
unb ihm mit einem wohlgejielteu Büdjfenfcßuß 
ben ©arauS ju machen. 

Ser Staat SejaS bejahlt 5 Sollar Prämie 
für bie Sötung eines KantßerS, Seoparben obet 
SoguarS. 

Siefe {Raubtiere finb jeßt feiten geworben. 
SRur einjelne ©jemplare fheifen fcheu aus ben 
norbamerifanifchen ©ebirgen unb ©inöben roeft* 
lieh beS {RueceS fommenb, oerfteefen fid) in 
3ebern» unb 5Rieberung8*Sidi<hten, unb holten 
auf ißren {Raubjügen auf Berggipfeln unb 3tn* 
höhen in ber ißrairie immer oorfichtig Umfcßau. 


Sie wittern Hunbe unb Säger in meilenweiter. 
Entfernung. 

Bei biefen naturgefchichtlichen Klaubereien 
fei mir erlaubt, ein paar felbfterlebte Konter* 
unb Seoparben»©efdjichten Wieberjugeben. 

Sch bebauere, meinen Sefer nicht mit har* 
fträubenb gefahröollen, fdjauerliclj romantifdjen 
„Sagbßüdchen" unterhalten ju lönnen. Bier 
Saßrjeßnte ßinbureß habe ich iw Öen bamalS noch 
ganj unbewohnten ©ilbniffen noch nie ein {Raub* 
tier angetroffen, baS meßt feige bie glucßt et* 

griff! 

©oßt erinnere ich mich ber Srit, baß 
Kantßer, Seoparben unb Bären mehr neugierig 
als ängftlidj einen {Reiter ober Säger auf oicl* 
leicht 20 Schritte heranfommen ließen unb bann 
ruhig, fid) juweilen umfehenb, fortfcßlicßen. 

Saß biefe großen SRaubfiere, oon Sägern 
ober Hunben in bie ©nge getrieben, oerwunbet, 
ober bei ber Berteibigung ihrer jungen, fich 
jur ©eljr feßen, leugne ich nicht, baS tun aber 
auch unfere Haustiere, oom Kaninchen bis 
jur Kuß. 

©ine große Bärin, ber mein Soßn unb bet 
befannte Herr ßupo ein SnngeS gefangen hotten, 
rannte auf baS 9tngflgefcßrei beS Kleinen auf 
mich Io§, unb Wenn ich bem Wütenben Siere 
nicht flin! auS meiner Soppelbüchfe jwei Kugeln 
eingefeßt hätte, würben biefe Klaubereien Waljr* 
idjeinlid; nicht im Srucfe erfdjienen fein. 

2tucß habe ich tote galljiaff einmal gebucht, 
baß: „Borficht bet befte Seil ber Sapferfeit ift", 
als eine H«be Keccari-Sdjweine, bie bon meinen 
Hunbett auf einen Haufen getrieben waren, 
Wütenb unb mit ißren Hauern flappernb, auf 
mich unb meinen Soßn loSrannten. ©it haben 
ba unfere Schießprügel tapfer weggewotfen unb 
unS faßenartig auf bie Bäume falbiert. 

Sfber auch rin paar Beifpiele oon ber ür* 
fprünglichen Harmlofigfeit ber wilben Siete 
will ich erjäßlen. 

9Rein 9!aeßbar 3t. Brieber war mit feinem 
noch lebenben Soßne unb meinem langjährigen 
jjreunbe 3R. {Refier, im Sah« 1854 im ©albe 
am Selo bamit befcßäftigt, gengriegel ju fragen. 
Sa gewahrte ber bamalS erft Oierjeßn S°h« 
alte Sunge „ein wunberfchön geflecfteS Sierle". 
SaS fdjöne, einem Säßriing*{Rinbe an ©röße 
gleiche „Sierle" flanb einige jwanjig Schritte 
abfeitS unb fdjaute anfeßeinettb oerwunbert bie 
ißm oietleidjt noch gänjlicß unbefannten Ktea* 
turen unb beren unfaßlicheS ©ebaßren an. ©S 
war ein auSgeWacßfener prächtiger Saguar. 

„SaS fdjöne Siet müßten wir haben"? 
meinte einet ber ÜRännet. 
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„Stieg e3 beim 3BabeI!" rief ber aitbere. 

Unb ber gute SC. Stieben fdjlitf) fid) Hinter* 
rüdö an ba3 „fdjöne Jierle“, f affte eä mit einem 
füHnen, Iraftigen ©tiffe beim ©djmanje unb Hielt 
feft mie ber leibhaftige ©ottfeibeiunS eine 
arme ©eele. 

Siefe l;anbgrciftid)e Sefanntfdjaft mit bem 
„homo sapiens“, War bem Raubtier bod) p un* 
erwartet. fefcte mit aller Sraft „Slauen in bie 
©rbe" unb Derfud)te, fid) mit rafenben Sprüngen 
unb fdjnelten SBinbungen frei ju machen. Sille# 
öergeben#. 2)er SJtann ^ielt feft am „SBabel“ 


unb lieg fid) eine ©trede butdj 2)ont unb ©e* 
ftrüpp fd)Ieppen. 

„Somm mit ber Stjt, Sunge, fc^nell!" 
fcudjte ber SUtc, al# er fich erfdjöpft füfjlte. 

S)er braoe Qunge fpraitg fjerbei unb e# 
glüdte iC)m, bem Siaubtiere mit ber fdjarfen Sljt 
beit ©d)äbel p fpalten. 

3)a# „fd)öne Vierte" »erenbete, oHne audj 
nur ben Serfud) gemalt p Haben, mit feinem 
furdjtbaren ©ebijj ober feinen mädjtigen ißranfen 
feine ©egner p jerreijjen. 

(©in jmciter Strtifel folgt.) 


Durch alle Cande. 


Von ben befannten Monographien gur Qrrbfuitbe 
„Canö uttö Ceute", fjerauäg. oon 51. Scobel 
(Verlag oon Veljjagen & ftlafing, Sielefelb) 
gebt unS 23b. XI in gmeiter, oermehrter Auflage 511 . 
„X)ie JiiPicra" fdjilbert SB. § ö r jl e l in einem 



(Shpfel beu ®red)erjpi&e bei Sdjlierjee. 

17G Seiten ftarfen, mit 160 5Ibbilbungen unb einer 
ftarte gefdjmücften Sanbe unb fuhrt ben Sefer bie gange, 
herrliche „5lgur!üfte" entlang. (5S ift fein SReifeführcr 
unb feine trocfeite miffenfcfjaftlidje Slbhanblung, fonbern 
eine mit (Genuß gu Icfenbe, 00 m ganzen 3o u ^ r ber 


fianbfehaft erfüllte Schilberung, bie ftatur unb Volle- 
leben eingehenb barftellt. Xie 5luSftattung ijl fdjön, 
menngleid) nidjt alle Silber gleidjmertig finb unb 
mand)e ohne Sdjabett gu miffen toären. Xer Verlag 
hätte in biefern Sanbe (Gelegenheit gehabt, feine 
anberSmo beroährten fieijlungen auf bem (Gebiet beS 
XreifarbenbrucfS gu geigen, bie farbeitglühcnben SRioiera- 
lanbfehaften mit ihrer pradjtüollen Vegetation laben ja 
förmlid) gur farbigen SBiebergabe ein. 

Uns Öen ba^ettfe^en 2IIj>cn. fieiber finb 
in ber ^rühlingSnummer oon „SBanbern unb SReifen" 
bie gum gleichnamigen 5lrtifel gehörenben Silber in ber 
Xrutferei oermed)felt morben. XaS als „Sredjerfptfce" 
begcichnete SÜb flellt ben gleich im Eingang beS 5luf- 
fajjcS ermähnten Sßlanfenflein bar, bie richtige 
Slnfidjt ber Sredjerfpipe geben mir nebenjlehcitb. 

Uns Öen Uaiblcx Dolomiten. Unter bem 
Xitel „Hochgebirge, Silber unb Stimmungen aus 
ben SRaibler Dolomiten'', h a * (Sbuarb § e b 0 r 
ft a ft n e r - SSien im Sclbftoerlage ein mit gasreichen 
mohlgclungenen Slbbilbungen gefdjmücftcS Sänbd)en 
(VreiS 2 ftronen) erfcheinen lajfen, auf baS mir bie 
^aturfreunbe aufmerffam ntadjen. (SS ift oielleicht 
nicht überjlüffig gu bemerfen, baß bie SRaiblcr SUpen 
gu ben Qulifdjen 5llpen, bem füböftlidjen Xeil ber Djl- 
alpen, gehören; ben Mittelpunft für Xouren in bie» 
noch menig belannte (Gebiet bilbet baS in ftärnten, 
SegirfSh- Sillad), 892 m ü. b. M. an ber Straße 
oon XaroiS gum V^bilpaß gelegene Xorf Dxaibl, baS 
bemcrfeuSmert ift burd) ein Sleihüttenmerf unb ben 
bort betriebenen Slei* unb 3lnfbcrgbau. Xie beutfeh« 
Seüölferung biefeS 5llpengcbicteS oon hah^r unb milber 
lanbfdjaftlidjcr Srhöitheit ift, mie ber Serfaffer mit¬ 
teilt, oormiegenb auf bie farge Sllmmirtfdjaft ange- 
miefen, ba nur ein Heiner Xeil in beu Sleigruben 
Serbienft finbet. Xurd) bie flooenifche unb italienifcpc 
^ad)barfdjaft ift fie mit Surdjfefcung bebroht, unb ein 
gahlreidjercr Sergbcfud) feitenS ber beutfdjen Stammes- 
briiber mürbe ihr materielle mie nationale Unterftüpung 
bringen. ÄaftnerS „Hodjgebirgc^ enthält ftimmungS- 
oollc ^ebichte unb einen oiel QmereffauteS bietenben 
Vrofaauffap über bie s Jlaibler Xolomitcn unb ihre Um¬ 
gebung, bem ein SergeidjniS ber oon Sflaibl auS gu 
unternehmenben SBanberungen unb Sergbefteigungen 
beigegeben ift. 
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2E^aß Suft ©taterie fei, war fehon ben alten 
iß^ilofo^en fidjer. ©rjl 2000 3ah« fpater 
ttmtbe es möglich, bie grage ju beantworten, 
h>aS 1 Silo Don bem 3 £u 0 fofte. Sie Sufi 
gehört ju ben ©eichtümern, mit benen unS bie 
ißatur befdjenft hat. ©eit Qahthunberten burdf* 
Wühlen wir in müljeBoller Arbeit bie Erbe; bie 
©d)äfce bet Suft Bermochten wir bislang nicht 
materiell ju bergen, ©erggefejfe unb ©djurf» 
redete regeln unb befdjränfen ben ©efijj beS ©rb» 
innetn; bie Suft fann berjeit auch ber einfangen, 
bet mehr als Atmung Borhat. Cb eS jemals anberS 
fommen wirb? Ob bie flaatlidje ©orfidjt einjt 
©etanlaffung fühlt, Suftgefejj unb Suftmutung 
einjufüi)ten? Sie Atmofphäre fcheint berartig 
unerfchöpflidj, baß eine foldje ©rßrterung Bor» 
läufig fornifd) Wirft. 

Sa bie Suft eine bet ©runbbebingungen 
toat, benen fich ber organifche Seim feit feiner 
Urentwüflung anjujjaffen hatte, fo ifi leitetet 
folgerichtig offne bie Suftbeflanbteile, ©auerftoff 
unb ©tieffioff, nicht bafcinSmöglidj. 9?un follte 
man meinen, baff bie Sebewefen fraft ber ©nt* 
widlungSgefejje ju jener g-äf)igfeit gelangt wären, 
bie ihnen notwenbigen Suftbeflanbteile inflinftiB, 
jWangSweife aufsunefjmen. ©ejügtidj beS ©auer» 
floffeS trifft bieS teilweife, beim ©tieffioff über» 
ijaupt nicht ju. SaS ©ticfgaS bat eine fo geringe 
©erbinbungSenetgie, baß fi<h bie organifche 3 £ H £ 
SWecfloS abmfiljt, mit bem ©lemente Aufbauarbeit 
ju leiden. Qener große ©erbinbungSwiberflanb 
muß außerhalb bet 3 £ H £ überWunben werben. 
3fl einmal bet ©tieffioff in eine paffenbe ©er* 
binbung (©alpeterfäure, Nitrate, Ammoniaf) 
mit anberen ©runbftoffen übergeführt, bann weiß 
fich baS Sebewefen felbfl weitet ju h e ^f en - 
AnberS beim ©auerfloffe. Seffen größeres 
SiebeSleben fuefjt weit energifeber nach ©er* 
binbung unb befähigt bie Sitte, mit bem ©lemente 
an fich S« wirtfdjaften. 

Sie organifdjen Sebewefen, bie fomit nicht 
©tieffioff, fonbern ©tieffloffnerbinbungen be* 

* 0 «nt 0 « IY, 1907. 7. 


nötigen, $eigen gegen bie leiteten fein einigt» 
lidbeS ©erhalten. Sie pflanslidje 3 £ H £ arbeitet 
Weit tabifalet unb begnügt fid) mit einfacheren 
©erbinbungen, mit welchen bie tierifdje 3 £ ü £ 
noch immer nichts ansufangen weiß. Siefe bat, 
entfpredjenb ihrer höh £t£ n Aufgabe, nicht alle 
Äräfte für bie ©rnäfjrung frei, ©ie forbert 
bähet eine weitergehenbe ©orarbeit unb Bermag 
erfl auS fyötyztn, wanblungSfähigeren ©erbin¬ 
bungen, welche wir organifche nennen, aufsu* 
bauen. ©S ifl uns bis jejjt nicht gegtfleft, folche 
organifche ©tidEftoffoerbinbungen, wie fie ber 
tierifche ©toffwedjfel Berlangt, auS elementarem 
©tiefgafe sufammensufeßen. SEBit beefen unfern 
gefamten ©ebärf in bet SBerfjlätte bet üßatut. 
Sie ©ftanjen finb eS, Welche bie §erfte(tung 
beforgen. AuS anotganifchen ©erbinbungen 
organifche ju formen, ijl baS Sbpll eines ©flanjen- 
lebenS. ©ietteidjt werben wir halb fo weit fein, 
ben ©flansen ihre Aufgabe su erleichtern; Bei¬ 
läufig forgen fie in auSteichenbem SÄaße fflt 
uns. Aber wit bürfen nicht unbanfbat fein. 
SBeije, wenn bet Sanbwirt Bergißt, ben 
empfangenen ©tieffioff ben Kulturen wiebet su 
erfefoen. Set ©tallmifl fleht als ©ticffloffbfingung 
fo lange im ©ebtaucjje, als Acferbau getrieben 
wirb. Sie organifdhen Abfälle beS SierlebenS 
treten bähet in ben fiteislauf sutüdf. Seiber 
hat aber bie pflanslidje 3 £ H £ , i« ©egenfleüung 
Sur tierifdhen, nicht baS ©ermögen erworben, aud) 
bie höheren organifdhen ©tidfflofffompleje su Ber» 
bauen, ©efäljigt, mit ben anotganifchen auS» 
SUteidjen, fehlt ihr baS treibenbe ©rinsip su 
größerem ArbeitSaufwanbe. Um bähet in bie 
ewige Sewegung sutücffließen su fönnen, mflffen 
bie Sierrefle wieberum surüefgeformt werben, 
eine Arbeit, bie neuerlich bie 9?atur leiflet. ©ie 
tut aber nichts umfonfl, fie forbert ihren Anteil, 
inbem fie Ijietbei eine gewiffe ÜJlenge ©tieffioff 
bem Suftraume surücfflellt. *) Ser SreiSlauf ifi 

*) Sgl. „Über bie ©ntfleljung be« SjumuSbobenS" 
in: SfrancS, SaS Seben b. ©flanje. ©b. I, S. 70 ff. 
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baljer nid)t böllig gef ^löffelt, el tritt ein Abgang 
ein, ben wir erfeßen ntüffen. Stun iji el uni 
ober gelungen, bet Statur ben Stidßoff wiebet 
abguforbetn, unb, ba biefer im ßebenlprogeffe 
all folget unoermenbbar iji, in aufnahntlfähigc 
Serbinbungen übergufühten. 

SIul obigem Joirb flar, baß ber Stidßoff 
in ber fabritlmäßigen Serroertung ber Suftgafe 
bie wichtigße Stolle fpielen muß, weil er bie 
3ufuf)r bon Energien forbert, eße et in ben 
£ebenllauf eingeführt »erben !ann. ©ben biefe 
Arbeit iß el, welche bie ^nbußrie gu leiden hat. 
3d) will oerfudjen, ein Schema biefer Strbeit gu 
geben. Tie Heinßen Teile bei ©tidßoffmolelfill 
ßängen in fotdj felbßfüd>tiger Siebe aneinanber, 
baß fie für frembe Sltome nicht bie geringfte 
Teilnahme haben. SGBir möffen bal SRolelfil erß 
auleinanberreißen, ehe el glüdt, bie 3uneigung 
ber Sltome für anbere (Stoffe frei gu machen. 
Tiefe «Spaltung bei Sticfßoffmolelüll iß nur 
bei hohen Temperaturen ober burch ben eie!* 
trifdjen Strom möglich. ©I gibt freilich gewiffe 
Salterien, bie ohne bcibeS fertig »erben. Tie 
Seguminofen beherbergen Ißarafiten, bie fid) bem 
SBirte fehr banfbat erweifen. Sie gahlen für 
Koß unb Unterfunft bar mit SuftjVidftoff, welchen 
fie unter Sprengung bei SRolelüll bet Ißftange 
munbgerecht gertleinern, fomit jene Arbeit leiften, 
bie »ir nur mitteil h°h e * §iß £ g*abe ober eie!* 
trifdjet Schläge fertig bringen. ©I »ar ein 
hübfdjer ©ebanle, biefe fleinen Sebewefen gu 
gabriflarbeitern gu gewinnen, unb beten Tätig* 
feit gu unfetem Stußen angufpannen. Tie Stein» 
gudjt fotcher Salterien ift eine befannte Sache. 
SRan betrieb jene biefer Stidßofftierdjen im 
großen unb oerfuchte ben Stder mit ben Kulturen 
gu impfen. Tal patentgefdjüßte Setfahren hat. 
aber bilher »enig ©rfolg gebracht. . Tiefe 
Salterien geben uni einen Slnhaltlpunlt, um 
Kenntnil gu gewinnen, wie bie Statur mit bet 
©rgeugung öon Sticffioffoerbinbungen fertig wirb, 
ftfir uni finb aber ihre SSBege nicht immer gang* 
bar. Sie wirtt feiten mit großen ergeugenben 
Kräften. Sie hat Qahrmillionen Seit unb !ann 
wingige Kraftquellen aulnüßen, bie oommenfeh* 
ließen ©eiße teill überhaupt noch nicht wahr* 
genommen Würben, teill oiel gu fdjtoach finb, 
um für eine erfolgreiche menfdjlich £ Arbeit gu 
genügen, güt ben ootliegenben gall befißen 
Wir nun im eleltrifdjen Ofen Kraftwerte, bie 
el uni ermöglichen, bie Statur gu überholen. 

Tal {Rohmaterial, bet Stidßoff, fcheint un* 
erfdjöpflich. Tal Serhältnil ber beiben Suft* 
beftanbteile, Sauerftoff unb Sticffioff, hat, feit* 
bem wir el meffen, !eine Setänberung erfahren. 


SEBal bie Statur täglich aufbraucht, ergeugt fie 
täglich- Ob ntenfchiidw Stulbeutung je biefe! 
©leichgewicht flöten Wirb? SBir halten ei für 
noch lange nicht fo weit, in biefer grage auch nuc 
eine Soraulfeßung gu machen. Slngefidjtl bei 
riefigen Sticfftofflagerl iji bie Serwenbbarfeit 
ber Serbinbungen benn bodj nur eine ungefähr 
liehe. freilich, fo mußten auch bie alten 
©ermanen oon ben ©ichenwälbern gebaut haben. 
Tie SBerte, bie in biefen Sorräten aufgefpeidjert 
finb, werben ber menfdjlichen ©ewinnfudjt eine 
ftarle Anregung geben. Ter Suftraum über 
meiner SBohnßätte, ein Heinel Sanbhäuidjen, 
15 m lang, 10 m breit, hat einen Stidßoffwert 
bon etwa 500000 SR!., bie ich ohne Weiterei 
all mein ©igentum betrachten !ann. 

©I ift fomit Har, baß bie chemifdje ©roß* 
inbuflrie an ber Duelle unermeßlicher Steichtfimer 
fleht. $h* finb unbefchränlte SRengen eine! wett* 
botlen Stoffel bebingungllol gut Stulnüßung 
gefdjenlt. Keine Fracht, !ein 3oll unb leine Sin* 
fchaffunglloften belaßen bal Stulganglmaterial, 
nur bie §erßellunglart bei ©nbprobu!tel fpielt 
eine Stolle. 

SBal nun biefe Serfahren betrifft, fo finb 
bie gasreich erwirtten latente in gwei ©ruppen 
gu fcheiben. 

Tie erße ©ruppe überträgt einen tängft be* 
lannten Sotgang ber Statur, beffen Stacßahmung 
bil heute nur Saboratoriumlejperiment war, in 
fabrillmäßige Serhältniffe. Sereitl im 3ahre 
1785 Wiel ©aoenbifh nach, baß elettrifdje ©nt* 
labungen in ber fiuft aul beren Sticffioff Sal* 
peterfäure bilben. ©in Teil bet tolmißhen SticE* 
ßoffoerbinbungen ift bcmnach burch ©ewitter 
entflanben. ©roße, eleltrifche Kräfte werben, 
biefem Sorgange entfpredjenb, aulgenfißt. So 
oerbtennen beifpiellweife bie Stiagarafälte ben 
Suftßidßoff nach obigem ©efeße gu Salpeter* 
fäure. 

Sefonbere Sebeutung gewann biefer SBeg 
burch bie Serbefferungen oon Sirfelanb unb 
©tjbe, welche bie ©ntlabunglßrede bei eleftrifdjen 
Sidjtbogenl aul bem befannten gun!enßrange 
gu einer ffrunfenfläche aulgogen unb fomit bal 
Stea!tionlgebiet bei gleichet Kraftleijtung Oer* 
bielfachten. 

Tie beutfehe ©roßinbußrie hat fich bereit! 
biefer Sotm bet Stidßoffoerwertung bemächtigt, 
unb el iß bergeit eine ©efcllßhaft in Silbung, 
bie in Oberbapern SSafferfräfte mit einem Kapi» 
tale oon 35 SRillionen SRar! aulgunüßen gebenft 

Tie Serfahren ber gweiten ©ruppe ergielen 
auf abmeichenben SBegen balfelbe ©nbprobuft, bal 
Kalgiumcpanamib, welcpel furgweg auf ben Stuf* 
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namen Katfftidfloff getauft würbe. SBitb Diefe Igerfletlung ift inbeffeit trojj ber ßufammen» 
ftaljiumtarbib, jene attgemein befannte, mit jiehung bet beibeit Sßrojeffe in einen Vorgang 
©affet HcetpiengaS entwidelnbe ©ubftanj im wegen bet fdjtedjteren Ausbeute minbet not» 
©tidftofffirom erhifct, fo nimmt bie Kalffoljten» teilhaft. 

floffoerbinbung auch noch ©tidftoff unter Vitbung SEBie Wir auS obiger ©leidjung erfeljen, 
beS KatffiidftoffeS auf. 'Die S^emiter brüden bilbet fidj bei ben Verfahren neben Kalf|tidjtoff 
ben molefularen Vorgang burd) folgenbe audj Kohtenftoff. Das fertige ißrobutt (teilt bem* 
©leidjung auS: gemäß ein fdjwarjeS ißulöer bar, welches bis 

Ca C 8 + N 2 = CaCN 2 -f C 22 °/° ©tidftoff gebunben enthält, $n biefer 
(Äaljiumlarbtb) (©tidftoff) (®atl|H<fftoff) (Kohtenftoff) Sorm ift bie neue ©tidftoffoerbinbung ein Dor» 



Diefer Sßrojeß erforbert jebocf», baß wir bie gügtidjeS Düngemittel. Die 2tder!rume bewirft 
Suft »om ©auerftoffe befreien, ba .biefer ben Vor» beffen 3erfall unter DoIIftänbiger SluSnüfcung 
gang öetf)inbert. SBir muffen Paper junädjft feines ©ticfjtoffeS. Da bet Kattftidftoff mit 
reinen ©tidftoff Ijerftelten, waS unS Jeinertei SeidjtigJeit in baS ber Sanbwirtfdjaft längjt be* 
©djwierigfeiten bereitet, Entmeber beftittieren fannte fepmefetfaure Ammonium überfüprbar ift, 
mir aus flüffiger Suft ben ©tidftoff ab, ober fönnen bem neuen SDtittet audj Vorurteile nichts 
mir erpijjen Suft mit Kupferfpäncn, welche ben anfjaben. 

©auerftoff oollfommen binben. ©in ©cpeina foll Unb nun feeren wir ju unferer ffrage jurüd. 
ben Vorgang öeranfdjaulidjen (f. 2lbb.). 3BaS Jofiet lkg foldjen SuftftidfloffeS? Veitäufig 

Das ju Djpb umgewanbelte Kupfer wirb 1.15 SUtt, fomit genau fooiel als biefelbe HJtenge 
wieber ju folgern rebujiert unb tritt immer Don ©tidftoff im Epilifatpeter. Die Erfdjöpfung ber 
neuem in Dätigfeit. * diilenifdjen Säger braudjt ben Ütderbau niept 

Verbrängt man übrigens bei bet gabrifation länger ju ängftigen. ©S ifi bem SDtenfdjen Wieber 
beS ÄaljiumfarbibS aus Stal! unb Kopte bie einmal gelungen, in ber Umfefrung Don ©netgien 
Suft burd) einen ©tidflofffirom, fo wirb an ©teile erpöpte DafeinSbebingungen ju Raffen. 
beS KarbibS unmittelbar KatJftidfioff gewonnen. Dr. ©ottfrieb ©rün, Vubenc bei fßtag. 


„Unzweckmäßige“ Birmcbtungen im Cßentchen leibe* 

$d)iot. Von Dr. fyrmann Dehher. 

Bei bem am Sdjluß beS nötigen StrtiJelS nid)t burd) ©taub gereijt würbe, fonbern etwa 
befproetjenen unmillfürlidjen Sibfdjlufj ift eS ja burd) einen Iteinen ißotbpen, ja burd) einfache 
fdjtießlid) gleichgültig, ob er einmal mehr ober Vlutüberfüllung. DaS fann natürlich fo nicht 
meniger erfolgt. 2tber eS gibt SRefleje unb anbete entfernt werben; ber Sienfcfj ljuftet unb ^uftet 
Don felbft ablaufenbe Sfteaftionen, beten Stblauf bis jur Ermattung. 

auf Kofien beS Körpers Dor (ich geht. ©enau fo geht eS mit bem Erbrechen, 

ipufien ift an fiep burdjauS nicht etwas baS urfprüngtid) jur Entfernung giftigen ober 
fo Söfeä, wie baS SaienpubtiJum annimmt; im. reijenben SDtageninpattS eine gerabeju ibeale 
©egenteil, eine fehr fcfjöne Einrichtung, ©obalb Einrichtung ift, ben Körper ju fdjüßen. ©(habe 
©djleim unb ©taub ben Kehlfopf unb bie Suft» nur, baß biefer fReftej auch burd) alte möglichen 
röhren beläfiigen, tritt ber ipufien refteJtorifd) ein anbeten Urfachen in ©ang ju feßen ifi unb burd) 
unb wirft baS firrembe hinaus. 2tber ftereottjp gualDoIIeS, nußlofeS Erbrechen ben Organismus 
erfolgt er ebenfo prompt, wenn bie ©djteimpaut leiber ju oft fchwächt. Ebenfo ifi eS mit ber 
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Dr. $etmann ®elf«t: 


3) i a t 1 h ö e, bet fd}leimigen 3)armentleerung, 
wenn giftige ober fdjäblidje Stoffe burtfj ben 
Wagen in ben ®arm gelommen finb. 3tucf) ^iet 
Pereotpp bet Ablauf bet Sftefleje, auch wenn etwa 
ein $armpolhp bie — nietet gu entfetnenbe — 
Urfadhe Wat. ©ir feljen, lautet an fid) burdjauS 
gwedmäpige Einrichtungen, bie in ungegälpten 
Sailen ben Sförper oor Verberben ober Job 
fchüfeen, werben gut Qual (wenn fie audj wohl 
nie obet fefjr feiten ben Job fjerbeiführen), weil 
— fie nicht benfen unb überlegen fönnen. ©ie 
follten fie aud) — ohne ©efjitn — beffet übet' 
legen fönnen, als bie Äöpenider ©olbaten mit 
©eljirn! 

3)a3 gieber gilt heute als eine Sdjufc* 
Dorricfjtung, bie bet Sorbet befonberS im Äampf 
mit beit Vafterien anwenbet. 2luch f)m finbet 
gelegentlich eine ©djäbigung beS Organismus 
burd) anbauernb f>ol>e3 Siebet fiatt. Unb bodj 
batf man beSwegeit baS fjieber nicht eine un» 
gmedmäpige Einrichtung nennen. 2ßit bemfelben 
JHecht lönnte man eine Seuerwehr, bie überall. 
Wo eS brennt, gut ©teile iji, um ju löfdjen, un» 
gmedmäpig nennen, weil fie guroeilen bie Utfache 
eines ©affermangelS Wirb, ober weil fie gu bem 
Seuerfdjnben noch ben ©afferfdjaben fügt. 

Ähnliche ©dhujjüorrichtungen finb bie ©nt« 
5 ü n b u n g unb © i t e t u n g. *) 9tn fich oot« 
trefflich, finb fie bodj gumeilen burd) ihren löb¬ 
lichen ©ifet füt ben Äörper unangenehm. 

©ine gang wunberbate unb in ihrem Gtfolg 
überaus gmedmäpige ©inridhtung iji bie richtige 
Verforgung beS SötpetS mit ©lut. S)aS geht fo 
Weit, baff. Wenn itgenb eine ©dfjlagabet oerlefct 
ijt, fagen wir am 2 lrm, fofort neue ©eitenbahnen 
fid) bilben, um bie Singer, bie fonft abfierben 
mühten, gu oerforgen. 3 °/ noch mehr. 23enn 
itgenb ein ©ewebe fich neu bitbet obet mach fl, 
fo hält mit bem ©ad)Stum bie Vübung Oon 
Vlutgefäfjen gleichen ©chritt. ©ie fproffen in 
feinen, fpäter bider werbenben fiflen Oon ben 
alten ©efäpen ab. 9tber leibet lann biefe ©in« 
ridjtung bie gange Tragweite beS ©ffelteS nicht 
abfehen, benn fritifloS üerforgt fie auch böS« 
artige fteubilbungen, fo ben Siebs mit ©efäpen 
unb gibt bamit biefet mörberifchen ©efdjwulp 
etfl bie SDZöglichleit jum ©adhfen unb gut Ser' 
flötung beS ©enfdjenleibeS. 3)ieS ifl fehr fataL 
®bet — Wiebet ein ©ilb auS bem täglichen 
fieben: Wenn Ärupp Jaufenben Oon Arbeitern 
bie Wäglichfeit gu loljnejtber Vefdjäftigung gibt 
unb burch feinen Sflillionenumfap Oon gtoper, 

*) Übet biefe unb ähnliche ©cbufcdotticbtungeii der» 
gleiche man $ elf et, SebenSrätfel. Stuttgart, 1906. 
©. fc. 3ßortf>. 


nationaler Vebeutung ifl, wenn et unfet Volf 
tüchtig macht in fampfbereiter Slüflung, fo ifl 
baS fehr fchön unb gut; auch baS ifl gut, bah 
et butdh ©rlebigung oon Ütufträgen an baS ÜluS» 
lanb Willionen nach SJeutfdhlanb gieht, aber — 
eS ifl höchfl ungmedntäpig, wenn baS StuSlanb 
uns mit biefen technifdj oollfommenen ©affen 
fpäter befriegt, unb etwa ben Sortfchritt 3)eutfd)* 
lanbS — unb auch ber fituppfdfjen Snbujltie — 
auf lange Seit lahmlegt. 

Saf} ©unben feht oft „Don felbjl" heilen, 
ohne bah bet 2 lrgt fich batum lümmert, obet 
forgenbe SJlütter iht IJJfläflerdhen auffleben, 
wiffen Wir alle. “33er ©ffeft bet ©elbflfjeilung 
beS SötperS ifl aber nicht immer eine ooll« 
fommene ©iebetherflellung, fonbetn feht oft feht 
unüollfomnten. iSap bie ©unbe oernarbt, iji 
an fich ja fef) r fchön unb gmeefmäpig, aber bah 
bie Dlatbe (bie bie fatale ©igenfdjaft hat, bie 
©ewebe gufammengugieljen) nicht nur böfe ©nt» 
flellungen, fonbetn auch lebensgefährliche Set» 
engetungen (g. V. bet ©peiferöfjre) bebingt, ip 
hoch fehr unangenehm, ©it fonflaticren alfo, 
bah bet S'örper Verlegungen unb franlhafte Ser» 
änberungen beS SörperS heilen fann. S u 
biefem 3tr>e(J bet ©elbPheilung befipt et eint 
JReihe oon automatifd) Wirfenben Vorrichtungen 
(baS ift natürlich feht gmedmäpig; Weil ohne fie 
bet S'örpet nicht ejipengfähig wäre). Slber biefe 
Vorrichtungen hüben zweierlei „Sehirr", etpenS 
finb nut fooiele Oothanben, als nötig finb, um 
baS fieben ju erhalten (um bie oolttommene 
©iebetherPellung fümmert fich bet Organismus 
nicht), unb jweitenS willen fie eben automatifd), 
ohne Urteil unb Überlegung: U)er Organismus 
hat alfo biefe Einrichtungen nur infoweit, als 
babutch geforgt wirb, bah er lebt unb am Seben 
bleibt, wie er lebt, baS fommt erp in {Weiter 
ßinie. 

Schon Oot ber ©eburt umlauern baS wetbenbe 
Wenfchenlinb ©efahren aller Slrt ©enn fie, 
WaS öfters Oorlommt, Veranlaffung ju itgenb« 
welchen Verlegungen ober Verftümmelungen 
werben, auch bann heilt, repariert, flidt fchön 
ber unentwidelte Seit» bie ©chäben; aber Wenn 
baS jarte ftinb geboren ip, pflegen bie ©ttern 
mit bem Vefultat nicht befonbetS gufrieben gu 
fein. 33aS Sörperchen hotte gerettet, was ge* 
rettet Werben fonnte, nur um baS fieben gu er¬ 
halten, mag auch ber überraphte Vater mit ber 
blopen SebenSerljaltung fehr wenig gufrieben fein 
unb Wünfdhen, bah fein ©pröfjling bann lieber 
tot geboren Wäre. 

33a ip g. V. burch eine EntwidflungSPörung 
ber Verfchluh ber Sippen obet auch beS ©aumenS 
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auSgeblieben. SaS ig betrübfam unb bebauerlich, 
aber tpie fängt’S bet Körper an, baS Sehen ju 
erhalten unb fdjlieglich bodj noch ein einiget' 
mögen brauchbare« Slefultat ju erjielen? Sie 
©paltränber werben geglättet unb überbautet, 
unb baS SRefultat iji eine Igafenfdharte ober 
ein SEB o l f S r a d) e n. — Ober bie ftügdjen würben 
in falfdjer Sage geWaltfam jufanrmengebrücft, 
auf Sage, SEBod)en unb 9Ronate hinaus in ihrer 
normalen ßntwidlung gehinbert 33er DrganiS« 
muS mug fich bamit abfinben; unb wenn bann 
fchtiegtiih ein Klumpfug refultiert, fo gehört bodj 
fthon ein gewiffer 2Rut baju, bem Organismus 
»otjuWerfen, hier hätte er nicht jwedmägig 
reagiert Unb ber oiel jitierte, Diel gehöhnte 
SBafferlopf wäre bei einigem guten SEBillen 
boch auch fo leicht aus ben bem Organismus 
eigentümlichen ßigenfdjaften ju »ergehen. Ser 
Organismus fucht (bie Erfahrung beS fpäteren 
SebenS macht bas wahrfdjeinlich) fchon wähtenb 
bet ergen. ßntwidlungSjeit im <3d)äbelrautn einen 
beflimmten ©lutbrud herjufiellen. Sei normaler 
ßntwidlung hat baS eine fdjöne SHuSbilbung beS 
QkhienS, feiner SBinbungen unb^öhlen jur fjolge, 
eins mit bem anberen iganb in §anb. Slob 
fegt eine Störung ber ßntwidlung beS $jirne8 
ein, unb baS geheimnisbolle Spiel beS ©leid)«* 
gewichtS ifl geftört; jegt gilt eS nur einS: ju 
fotgen, bag baS SDleufchenfinb lebt, baS ift alles. 
Sag eS mit einem SBafferlopf geboren Wirb, 
nun ja, baS ift bebauerlich, aber eS War eben 
unter ben gegebenen ©ergältniffen nicht mehr 
ju retten. Unb Wie ber SEBafferfopf, fo finb 
auch alle anberen Sffligbilbungen ju »ergehen 
unb ju ertlären. SEBenn bie Sarwiniften nicht 
mübe werben, in höhnifdjent Sone nach bem 
3 wed bet SRigbilbungen ju fragen, fo bieS jur 
Antwort: nie hat ber SamardiSmuS bem Körper 
eine Allmacht jugefdjriebcn, burch bie et imganbe 
wäre, bie grögte ©ollfommenheit ju erreichen (es 
liefen bann boch uut oollfbmmenge SDlenfdjen 
in ber SEBelt hetum) ober gewaltfame ©er* 
legungen bis jur oollfommengen SEBieberhergel» 
lung wieber auSjugleichen. SRur baS, waS unter 
ben gegebenen Serljältniffen mit ben 
»otganbenen Sfllitteln ju erreichen war, 
jur ßrgaltung beS SebenS erreicht wer* 
ben mugte, würbe auSgefügrt. 

Ser Organismus ig nicht allmächtig. 
Stänbig mug et gegen bie Ütugenwelt lämpfen, 
unb biefeS Kämpfen, biefeS unaufhörliche, jwed» 
tnägige {Reagieren auf Säuberungen bet ©erhält* 
niffe, baS eben ig Sehen. Ser ßinmurf, ber bem 
„jwedmägigen" Sleagieren gegenüber gemacht 
Wirb, inbent man fagt, warum erliegt benn ber 


SRenfdj einet ©ergiftung?wiberlegt fich «ach 
bem ©efagten felbg. 2Ran tönnte ebenfogut 
fragen: warum oerbrennt er, wenn er in einen 
heigen Ofen gegedt wirb, ober warum ergidt er, 
wenn er unter SBaffer getaucht wirb? ßinfach 
beSwegen, weil er auf biefe Serhältniffe bnreh 
feine Sefcfjaffenbeit nicht eingerichtet ig, unb Weil 
et fich nicht plöglidj anpaffen tarnt. Sie HRögiidj« 
feit, bie Aufgaben ju löfen, richtet fich nach ben 
»orljanbenen ÜRitteln. 

SEBenn eine ©ergiftung, maffig, flogig baS 
Körperinnere h £ *ntfu(ht, wie foltert bie Organe 
Wibergeljen tönnen! Unb bod> — ig eS nicht 
gerabeju wunberbar, bag bet Organismus »on 
jebem ©ift Heinere — juweilen auch grögere — 
SIR engen unfdjäblidj machen fann, bag er fich 
tangfam an grögere Stengen gewöhnen fann, 
ober, noch fettfamer, was neuerbingS ßloetta 
bei ben 9lrfenileffern nadjgewiefen hat, bag bei 
bauernbem SSlrfengebraudh ber Sarm für biefeS 
©ift unbutdjläffig Wirb unb nur für biefeS?!*) 

Siefe mannigfaltigen ßinrichtungen, bie wir 
fennen gelernt haben, wirtfam eingteifenb, wenn 
bie ßfigenj beS Körpers bebroht ig, finb er« 
Worben, Weil baS © e b ü r f n i S öorlag, fie ju 
hefigen. Sa fie automatifd) wirten, leigen fie 
gelegentlich UnoolltommeneS unb UnjwedmägigeS. 
Überlegung unb Urteil bürfen Wir ihnen nicht 
jufdjreiben. ßine 91 lim acht ber SEtnpaffung, 
bie einige Selettionigen für ihre Sheorie bean« 
fprucljen, tennt ber SamardiSmuS nicht. 9118 
bie Organe entganben, lag baS ©ebürfniS Oor, fie 
ju hefigen. Semnadj follte eS teine überflfiffigen 
Organe geben. Unb bodj gibt eS folche. 9118 
fie entganben, entfprachen fie gewig einem SBe« 
bürfniS, aber wenn baS ©ebürfniS fchwanb? 
Sann hatten fie ihre Schulbigteit getan, Würben 
überflüffig unb Ionnten wieber fdjwinben. SaS 
taten fie aber nicht. 

ßS ig, als ob ber Körper mit tiebeOoller 
gärtlichteit an allebem ginge, waS er fich burch 
harte 9lnpaffungSarbeit erworben hat. ßS 
fdjwinbet wohl, fo weit eS nicht mehr gebraucht 
Wirb, aber ganj »erfdjwinbet eS nicht. 

©o hat fich ber Körper ein HeineS {Raritäten* 
tabinett angefdjafft Oon ehemals fegt nüglichen, 
jegt mehr ober weniger entbehrlichen Organen, 
eS finb bie »ertümmerten, rubimentären ©ebilbe. 
Set SarwiniSmuS tann biefe rubimentären 
Organe nicht erHären. Sa haben wir noch 
SRuSfeln an ben Dhrmufcheln, Siege üer« 
fchwunbener Sßracht, bie eing baju gebient hatten. 


*) Strebt» f. ejper. Sottiolog, Sb. 54, 6.159—205; 
1906. 
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bie Ohren ju bewegen, unb fo tiiete anbere nicht 
mehr gebrauste Organe. Siun, nüfcen fie nichts, 
fo fdjaben fie auch nichts, wenigjtenS in ber 
SJlehrjaht finb fie gleichgültig. Aber bocf) gibt 
eS ein foldjeS Organ, ben 931 i n b b a r m mit 
bent SBurmfortfafc, ber wegen bet häufigen, 
juweüen jum lobe fütjrenben eitrigen Ent- 
jünbmtgen in fetjr böfent Anfetjen fleht. SEBaS 
feftjleht, rfi foIgenbeS: ber S3linbbarnt mit bem 
2Burmfertfa| iß ein rubimentäreS Organ. 35aS 
fdjtießen mit barauS, baß er bei ben nieberen 
Säugetieren unb bei ben tßftanjenfreffern eine 
bebeutenbe Sänge unb auch eine widrige Aufgabe 
(bie aSerbauung ber 3 e U u M e ) i u beforgen h fl t. 
SGeim SJienfdjen bat er eine öerbauenbe £ätig- 
leit nid}t (fcf)on »eil bie §öt)(ung beS SBurm- 
fortfafceS »iel ju fleht ift), man fann ihn ohne 
jeben Sladjteit für ben Körper entfernen, unb er 
entartet, b. h- berfümmert unb berfc^liefjt fid) 
bei bieten, befonbetS bei alten Seuten. gefl ftebt 
weiter, baß nid}t alte 93eftanbteite beS SBurm- 
fortfafceS, Wie mir ibn noch funttionierenb bei 
ben tßftanjenfreffern finben, in gleichem SJlaße 
ficb jurüdgebitbet haben, fonbem baß baS fogen. 

■ Stjmphgetoebe (tonfitläreS Qtemebe) beS 3)armeS 
ficb toeniger jurüdgebitbet bat, atfo noch 
reicbticb botbanben ift, fo reicfjlic^, baß 
eS bie §auptmaffe bitbet unb man, mie 
non einer Stadjenmanbel, bon einer 35artn- 
manbet ( 2 >armtonfitte) fpredjen fönnte. Enblidj, 
baß biefeS £t)tnpt) 0 etoebe febt oft fid^ entjünbet 
unb Urfadje bon Eiteranfammlungen wirb, bie 
bem Körper gefährlich werben Jönnen, unb baß 
biefe SBtinbbarmentjünbungen feit etwa 20 Sabre« 
in einer gerabeju ungeheuren SSeife ficb bermcbrt 
haben. SBot 50 fahren War biefe Kranftjeit 
nodj fafl unbefannt. SBarmin fannte j. 33. nur 
2 Sülle. EBaS tag nicht baran, baß bie Jfranfheit 
bamalS nicht erfannt Würbe, fonbem eS Iamen 
auch feine gälte auf bem Sejiertifch jur Be¬ 
obachtung. 

§ier hätten mir atfo etwas febr Unjmed« 
mäßiges, ein ganj nufctofeS Organ, baS bon 
bem Körper gütigft ernährt wirb unb jum 35anf 
biefe fdjredlicbe Sranfbeit anfliftet. SBarum ent¬ 
jünbet ficb bet SBtiubbarm jefct fo biet öfter 
als früher? Offen geftanben, Wir miffen eS nicht, 
^ebenfalls müffen futturette SBerljättniffe ange- 
fchutbigt werben, bie in bem teßten halben gabt- 
hunbert aufgetreten finb (bietteicht auch bie 
Snftuenja ?). Unb Wenn er ein fo gefährtidjer 


SBefiß ijl, warum erhält ihn bet Körper, loitnim 
fucht er ihn nicht fdjleunigfl abjufchaffen? SBeit 
et nicht anberS fann. So ein mit bietet SRühe 
erworbenes Organ wiebet loS ju werben, ift 
gar nicht fo leicht. 2Ran fieht eS ja an ber 
großen gabt ber rubimentären Organe (SBieberS* 
heim jähtt allein 107 foldjer rubimentärer Organe 
beim ÜJlenfdjen). SBeit fie nicht fchaben, brängt 
eS ja auch nicht jur Abfdjaffung. 35er Körper 
brauet fie nicht mehr, ber Organismus erhält 
fie (ober ihre Siefle) aber hoch; man fann 
ja nicht Wiffen, ob bie SSebfirfniffe, fie ju be- 
fifcen, nicht bodj noch einmal eintreten fönnen. 
SEatfächtidj feh e « wir, baß in ber Siet- 
Welt juweiten anfcheinenb rubimentäre Organe 
fpäter wiebet eine anbere, fchr wichtige gunftion 
übernommen haben. SBenn es atfo für ben Körper 
anfcheinenb fchwierig ift, bie überftüffigen Organe 
böltig ju befeitigen, wenn ihre S3efeitigung 
bietteicht auch unjwedmäßig ift, weit fie hoch 
noch einmal bermenbbar werben fönnen unb 
fie ja nicht im SBege finb — Wie fotl 
ber Stärker, weit ber SBurmfortfajj fidj feit 
einigen gahren oft entjünbet, für biefen 
galt plöfclich eine ÜJtetljobe fich erwerben, 
ben SBurmfortfafc fich abjufcßaffen? 3)ie 
Einrichtung fetbft mag unbottfommen, ihre 93e- 
feitigung uns WünfdjenSWert erfcheinen — mehr 
atS in feinen SRittetn fleht, fönnen wir auch bom 
Organismus nicht berlangen, bot altem bann 
nicht, wenn ber Organismus fetbft baS S3ebürfniS 
einer Anbetung nicht hat 

SBir finb am Enbe unferet Ausführungen. 
SBit befireiten entfchieben, baß eS mangelhafte 
ober unbottfommene Einrichtungen in unterem 
Körper gibt, folcße, bie nicht auf baS oc!l- 
fommenfte bem SBebürfniS entsprächen. 3)aß eS 
Unjwedmäßigfeiten im menfchlichen Körper gibt, 
befireiten Wir nicht. Aber wenn Wir berfudjen, 
fie ju berftehen, fo finben wir, baß fie nur aus 
bem tßrinjip bet ungeheuren gftedmäßigfeit ju 
erflären finb, baS ben Qkunbton für bie 
Harmonie ber organifchen Entwidtung bitbet 
Alte bie Unjwedmäßigfeiten finb AuSflüffe unb 
Siefultat biefet 3taetfmäßtgfeit, unb wenn hier 
im SRenfdjenleibe, wie oft im SRenfdjen leben, 
S3ernunft Unfinn, SBohltat tßtage wirb, bann 
beruht eS auf bemfetben tßrinjip, nach bem fo 
oft auS bem Eutgemottten baS S3öfe entfielt, nach 
bem summum jus, summa injuria, baS größte 
3tcdjt fdjteienbeS Unrecht Werben fann. 
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Jn ftlebr und Klaffen. 

Von Dt. C. Ch($iH0i Steglit}. Ott II HbbUdonain. 


Salb ijl ein halbeg galjthunbert ins fianb 
gegangen, feit EharleS Darwin feine Be¬ 
rühmte Dh £ orie Dom Sampfe umS Dafein al§ 
eine« allgewaltigen gaftorS ber Entwicfelung ber 
Sebewefen aujßellte. ©eichen ungeheueren Ein¬ 
fluß biefe Sehre auf bie gefamte AuSgeßaltung 
bet Biologifchen gorfdjung gewonnen h°t, Wie 
fie bie Söpfe unferer bebcutenbßen Paturforfdjer 
gefangen nahm, ifi hinlänglich Belannt. Selannt 
iß eS aBet aud), ober follte eS bo<h h eu tgutage 
wenigßenS fein, baß man Don ben Erfolgen biefet 
Theorie beraußht, ihren ©eltungSwert Dielfach 
fi6erf<f)äfcte, baß bet „Sampf umS Dafein" gu 
einem ©dflagwort würbe, gu einem ©tein bet 
SBeifen, ber mühelos aller SRätfel beS SebenS 
Sdfung in fiel) Bergen follte. Die gange Erbe 
nur ein Sampfplafc wilben PingenS. Schrieb 
hoch fogar ein SJtann wie § u j 1 e t> in einem 
Artifel über ben „Sampf umS Dafein unb feine 
Sebcutung für ben SRenjchen", baß Dom ©tanb« 
tmnlte beS SDtoratißen auS bie Dierwelt unge¬ 
fähr baS gleiche 99ilb böte, wie ein Sampf Don 
©labiatoren. Die ©treiter werben gut genährt 
unb gunt Sampfe loggelaffen. Pur ber ©tärlße, 
©chnellfle unb ©ewifctgfle Detmag fich gu erhalten, 
bodj nur um am nächßen Dage Don neuem gu 
fämpfen. Der 3ufdjauer Braucht feinen Daumen 
nicht gu fenlen, benn Karbon wirb hoch nicht 
gegeben. 

Daß bie Patur nicht nur ein ©chauplaj} 
erbarmungSlofen, räuberifchen Krieges ijt, bebarf 
eigentlich feines SeweifeS; ein Slicf auf bie in 
fogialen Serbänben bet Derfcfjiebenftert Art leben* 
ben Diere genügt, um baS ©egenteil gu geigen. 
Hier finben wir fo Diele Seifpiele Don gegen- 
feitiger llnterßfifcung unb §ilfe, fo mannigfache 
gälte oon felbßlofer Aufopferung beS Eingelnen 
für bie ©efamtheit, baß wir auch gerabe ben 
fogialen Dtieben einen herDortagenben Einfluß 
auf bie AuSgeßaltung unb höhere Entwicfelung 
beS DierreidjeS gufchteiben mfiffen. Daß baneben 
gleichgeitig ein heftiger Sonfurrenglampf um bie 
Efijtengmittel ftatt hat, fann beSwegen nicht ab» 
geleugnet werben. ga, hier füllen unS gerabe bie 
Einrichtungen unb Hilfsmittel befdjäftigen, bie 
SKutter Patur ihren Sinbcrn mitgegeben hat, um 
in biefem Sonlurrengfampfe obgufiegen. Sn bie 
Püßlammer beS DierreicheS foll uns im folgenben 
unfer ©eg führen. SereitS bie eingclligen Ur¬ 
tierchen finben wir mit mannigfachen ©chujj- 
unb Drufcwaffen auSgerüßet, fowohl, um fich 
gegen bie Unbilben bet äußeren Serhältnijfe, 


als gegen feinbtidje Angriffe anberer Diete gu 
frühen; boch nur bie leiteten füllen h^ Se» 
rücffichtigung finben. 

Die niebrigflen Urtierchen freilich, bie 
Amöben, weifen noch feinerlei ©affen webet 
gum Angriff, noch gut Serteibigung auf. kleine 
nacfte Sdjleimflümpchen, auS Protoplasma unb 
Sern gcbilbet, finb fie wehrlos allen räuberifchen 
Überfällen preisgegeben. Aber fdjon bei ihren 
nädjßen Scrwanbten, ben ©chaienträgem ober 
goraminiferen, Wirb bieS anberS. Haben fie 
boch bie gähigfeit erworben, fi<h eine fcße, 
fdjüjjenbe HüH e / eine ©chale, gu bauen (Abb. 1). 
©o Derfchiebenartig bie SPethoben finb, nach benen 
folche ©ehäufe gebilbet werben, fo mannigfaltig 
unb abwechslungsreich iß auch baS ^Baumaterial, 
baS gut Herßellung SSerwenbung finbet. 



Hbb. l. Qaadrola symmetrica. (9?ac$ 

Die primitiDße Art ber ©chalenbilbung 
beßeht barin, baß bie äußerße ©djicht beS Proto¬ 
plasma gu einem feßen, djitinöfen panger er» 
ßarrt, bet ben ©eidjförper allfeüig fdjüfcenb 
umfchließt unb nur ein ober gwei Heine Öff¬ 
nungen gum Durchtritt ber ©djeinfüßchen 
(Pfeubopobien) offen läßt. Sei anberen gora- 
miniferen Wirb bie ©chale in ber ©eife h £ » 
geßellt, baß bie Diercben Beim Umhetiriedjen 
©anbpartifelchen, Schalen wingiger Siefeialgen 
ober anbereS Saumaterial burch Umßießen in 
ihr SörpetplaSma aufnehmen unb an ber Ober¬ 
fläche ablagern. AU biefe gremblörperchen wer¬ 
ben bann burch organißhe Sittfubßang gu einem 
feßen ©ebilbe oereinigt unb bie ©chale iß fertig. 

Sei ben bie SPeere Bewohnenben gora» 
miniferen werben bie ©ehäufe in bet Pegel auS 
lohlenfautem Sali h £ t0 e ß e Ut- Sie geidhnen fich 


Difitized by 


Gch igle 


Original from 

UNIVERSITY OF CALIFORNIA 




200 


Dr. (£. Sßefing: 


bielfad) burcß einen fc^r funßbolten unb gefefc« 
mäßigen Sou auS. gut unS haben biefe Siete 
ein gang befonbereö Jgntereffe, weil ißre ©cßalen 
on bem Stufbau bet feften Stufte nuferer Erbe 
einen wichtigen Slnteii haben. 63 bebarf ba 
nur einet Erinnerung an bie mächtigen Sreibe- 
felfen SRügenS, bie bet Spauptfadje nacß auS ben 
Äalfpangern biefer gierlidjen ©efdjöpfe befteßen. 



Slbb. 2. Eaglypba alveolata in 4 ©tabien bcr Teilung. 
(92acf) Sang.) 


SEBelcße Unmaffe bon Sieben mußte merben unb 
mieber »ergeben, um aud) nur einen einigen 
biefet Reifen entßeßen gu taffen. Enthält boeß 
ein ©ramm ©cßreibfreibe nießt meniger als etma 
76 000 goraminiferenfeßaten! Ermähnt feien 
enblid) nod) bie auSgebeßnten Slblagerungen beS 
fogenannten StummulitenlalfeS, bie in bet ©e- 
birgsbitbung ©fibeuropaS unb namentlich bet 
Sßrenäen eine michtige Stolle fpielen. Slud) fie 
bejteßen faft auSfcßließlid) aus ben Übertefien 
riefenßafter goraminiferen. Sie ©eßäufe biefet 
Stete, — ihre ©eflatt ift bie eines SiSfuS, bet 
Sinnenraum burd) innerliche Ouermänbe in gaßl* 
reiche Kammern gerlcgt, — geießnen fid) bor allem 
butch il)te erßebtid)e ©cöße auS. Erteilen boeß 
bie größten Ejemplare, g. S. üon Nummulites 
Gizehensis unb orbiculatus einen Surcßmeffer bis 
gu 6 cm, maßre Stiefen unter ben Urtierchen. 

SBcnn mir unS hier aud) nicht gu fehr in 
Eingelßeiten oerliercn molten unb burcßauS feine 
Sollflänbigfeit in ber Slufgäßlung alter cingclnen 
SJtöglicßfeiten anftreben, fo barf eS hoch nicht un* 
ermähnt bleiben, in metcher SScife eine Heine gora» 
minifere beS ©üßmafferS, Euglypha (Slbb. 2), ihre 
©ihale aufbaut. 3ur Seit ber gortpflangung be» 
merft man, baß in bem Hkotoploäma beS SJtutter* 
tnbibibuumS in ber Umgebung beS ßeHferneS in 
großer Slngaßt Heine Slättdjcn auSgefcßieben mer» 
ben. 2Bie bie Unterfudjung lehrt, bejtchen bie* 
felben auS ftiefelfäure. Stießt lange, fo quillt 
ein Seil beS S* ot 0pla3ma3 in breitem ©trome 
auS ber ©chatenöffnung beS SStuttertiereS ßerbor, 
ber ftern jcrfällt in groei Seilftüde, unb bie eine 


Äernßälfte manbert cbenfaHS nach außen. Sn* 
gmifeßen finb auch bie bom 3 e llf a f te auSgefcßie- 
benen ftiefelplättcßen in bie oorgemötbte Sroto- 
plaSmamaffe eingebrungen unb haben fid) hier 
an ber Oberfläche gu einem einheitlichen Sänger 
gufammengefügt, ber babureß nod) eine befonbere 
geßigfeit erßält, baß bie einzelnen Äiefetplätt* 
d)en burd) eine cßitinige Sittfubßang miteinanber 
berbunben merben. 3ft bie ©cßalenbilbung boll* 
enbet, bann reißt bie SlaSmabrüde, melcße SJtut- 
ter unb Socßter noeß gufammcnßielt, am ©e* 
ßäujeeingang bureß, unb bie Seilung iß beenbet 
Stud) bei ben gierlicßen ©onnetttiereßen (Slbb. 3) 
unb ben ßerrlicßen Stabiotarien beS SteltmcereS 
mirb ber Steicßförper bielfad) bureß Sanjerbilbun* 
gen, in ber Siegel auS Äiefetcrbe befteßenb, gefdjüfct. 
Son bem gormenreidjtum unb ber ©cßönßeit 
biefer Sierdjen fönnen Sßorte nur einen feßroaeßen 
Segriff geben. Salb finb eS nur bereingelte, 
fpißige Stabein, bie bon ber Siörperoberfläcße 
nad) allen Himmelsrichtungen broßenb ftarren, 
halb fcßließen fieß bie cingelncn Seile gu fompli* 
giert gebauten, einßeitlid)en ©feletten gufammen, 
ober bcr gefamte Sörper mirb bon regelmäßigen 
©itterfugeln umgeben, bie an ißrer Oberfläcße 
micberum boldjartige Sergieruttgen unb ©tacßeln 
tragen fönnen. Steteße Sßannigfaltigfeit ber 



A 

CJXbb. 8. Clathrallna elegans. ein Sonnentierdjen. 

('«ad» eatfctiit) 

gotm in biefem SReicße ber Sleinßeit ßerrfeßt, 
baS geigt am beften ein Slicf in bie feßönen 
SRabioIarien*9!Jtonograpßien bon Entß Haedel, 
unb aud) unfere Stbbilbungen 4—8 geben baoon 
einen Heincit Segriff. 

Sttenben mir unS ben ©eißelträgern (glagel* 
laten) unb SBimperinfuforien (Eiliaten) gu, fo 
feßen mir, baß aud) bei ißnen nod) bielfad) Hüllen 
ober ©eßäufe aus ©alterten, cßitinäßnlicßen ©ub» 
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fianjen unb Gellulofe tc. oorfommcrt. Um 
toenigflenS ein Seijpiel ju nennen, fo fei an bie 
abenteuerlichen Eßanjerbitbungen ber Ißetibineen 
erinnert, bie ficf) auS mehreren berben Gellulofe* 
platten jufamntenfefjen, in oielen fällen nod) 
oerjiert mit langen Ijorn* ober flügelförmigen 
Anhängen. (Slbb. 9). fjreitid) muß matt leßtere 
mohl oormiegenb als ©cßtuebeoorricßtungcn, nicht 
als auSgefprodjene ©chuporgane auffaffen. 

fiernten mir bisher immer nur 58er* 
teibigungSmaffen Ienuen, fo finben mir bei ben 


fufor erreicht, unb fauin berührt er feine Seute, 
fo jucft biefe nod) ein paarmal frantpffjaft ju» 
fammen, um bann gelähmt ju erftarren. SBaS 
iji gefdjel)en? SBoburd) oermag Trachelophyllum 
feine Dpfer, bie if)nt an Sörperfraft Jaum ltad)* 
fteljen, fo blißartig ju übermältigen? Sludj 
hierüber Hart uns baS SKifroffop auf. Sn bent 
iörperplaSma biefer SEiere »erteilt, befonberS 
aber in ber iftäfje ber SKunböffnung ju größeren 
SBünbcln oereinigt, erbliden mir jaßlreidje nabel- 
förmige ©täbchen, bie fogcnannten SEridjiten. 



816b. 4—8. Siabiolatitn. ('JJacf) ®ütid)Il unb $a«fcl.) 


SBimperinfuforien bocß aud) bereits SBaffen jum SiefeS finb bie ntörberifdjen SEBaffen bcS SRäuberS, 
Singriffe auSgebilbet. Ißamentlicß bie fogenannten bie, im Slugenblicf beS GrgreifenS ber SBcute, in 
ßolotricßen Giliatcn, baS ßeißt, bie fjormen, beten beren Äörper gcftßleubert merben unb ßier fofort 
SSimpetfleib gleichmäßig über ben ganjcn Sörpet £äl>mungSerfd)einungen Ijeroorrufen. Slud) noch 
fich erfiredt, finb reichlich bamit auSgerüftet. bei jahlreidjen anberen Giliatett unb einigen 
Sn einem SBaffertropfen beobachten mir glagellaten fommcn foldje SEridjiten oor. 
einen flehten, räuberifchett Übertreter biefer Drb* SlnberS geftaltet, in ihrer SBirfung aber 
ttung, Trachelophyllum (Slbb. 10). G)aS Tierchen fehr ähnlich finb bie SESaffcn, mctche man f^on 
geichnet fich burd) eine jiemlich langgeftredte, banb* feit langem bei Paramaecium (Slbb. 11), einem ber 
förmig abgeplattete ©eftalt auS. Unter gleiten» häufigften S n fufionStier<hen fennt. S« ber 
ben, fdjlängelnben Semegungcn hufefjt es burch äußeren ißrotoplaSmafchidjt, in bem fogenannten 
baS ©efidjtSfclb auf ber ©ud)e nach ÜBeute. Gnb* GorticalplaSma, biefer SEicre liegen in großer 
lieh h ot ber Räuber ein anbercS fleinercS Sn» 3 a h^ «nb regelmäßiger Slnorbnung fleine. 
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fpinbelförmige ©cOilbe, Ericfjocljjten genannt. 
Pon bcnt umgebenben Protoplasma unterfdjciben 
fie ficfj burdj iljr bunflereS 2fu§fefjen unb ftärfereä 
2id)tbredjung3öctntögen, fonft aber taffen fie 




Slbb. 10. Trache- 
lophyllom appi- 
culatum. 
(92ad) #ütft$tt.) 


feincrlei Sifferengicrung in ihrem 3unern *** 
femten. Sange Qeit I;errfcf)te über ifjre Bebeu- 
tung unb bie Art ihrer SSirfungSmeife Sunfel- 
heit, jejjt aber miffen mir, baß bie Sricfjocpftcn 
ebenfalls BerteibigungS-, refpeftioe AngriffS- 
roaffeit finb gleich bcn Sritf)iten. Bad) ben 
fdjönen Beobachtungen BermornS unb anberer 
merben bie Sridjocpften infolge plö£lid)er £oit- 
traftion beS umgebenben BrotoplaSmaS guc ©£- 
ptofion gcbrad)t. 6in feiner gflüffigfeitSflrahl, 
ber bei Berührung mit SSaffer fofort gu einem 
fejlen ©cbilbe erftarrt, bringt herüor unb bohrt 
fid) in ben Sörper beS Sagbtiereä ober SreinbeS, 
bei biefem ebenfalls SäljmungSerfcheinungen her** 
oormfenb. *) 

Bon gang befonbcrcm ^ntereffe iß eS, baß 
mir bei einigen Siliaten aber fogar tppifcße Beffel- 
fapfeln fittben, gang ähnlich benen, bie mir fpater 
bei ben fogenannten Beffeltieren, ben Cuallen, 
Seerofen unb Äoratlen fcnnen lernen merben. 

3n ben Süßmafferberfen ©uropaS unb 
UtmerifaS finbet man häufig auf SSafferpflangen 
ober ben Schalen oerfdjiebener SSaffertiere 
machfenb Fleine, baumartig oergmeigte Kolonien 
eines Angehörigen ber fogenannten ©locfentier- 
d)en, bie gierige Epistylis umbellaria. Sie 3^hf 

*) Bgl. granc6, Strcifgüge im SSafi'ertropfen 
0. Cu. 


ber eingclnen 3 n biöibucn, melche einen folchen 
Stamm gufammenfepen, ift fehr oerfchieben. 
©leid) ben übrigen ©locfentierd)en befifct auch 
Epistylis einen nadten, glodenförmigen 3 c tteib. 
Ser SSimperbcfafc ift auf eine um bie SBunböffnung 
laufenbe SSimperfpirale befd)ränft, bie gum 
§eranftrubeln ber BahrungSförper Bermenbung 
finbet. Bcfonbcre gortbemegungSorganellen 
haben bie Sierdjen ja nicht nötig, ba fie Der* 
mittels eines biinnen, oom hiuteren ©nbe ent** 
fprirtgenben StieldjenS feftgemachfen finb unb 
fid) nur gelegentlich loSlöfen. 

3m ©orticalplaSma bicfer Siere gelegen, 
bemerfen mir in paarmeifer Anorbnung bläScf)en- 
förmige ©ebilbe, bie Beffelfapfeln ober Bema- 
toepften. 3m 3 nnern ber Fleinen Äapfeln auf- 
gerollt, erblidt man einen bünnen, ho aT f e iuen 
gaben, ber bei Beigung gur Berteibigung auS- 
gefdjleubert merben fattn. (Bergl. Abb. 12.) 
Unfer Bilb geigt eine folcße Beffelfapfel in ber 
Buhe unb nach bem ©ebraud). 

3nt Anfchluffe hi eraM mögen gleich noch 
bie fogenannten ^ßolfapfeln ber Cnidosporidia, 
einer Drbnung ber großen Älaffe ber Sporogoen, 
Grmähnung finben. SSir mahlen als Beifpiel 
bie ©attung Myxobolus, bie als Grreger Oer- 
bcrblidjer S£rantt)eiten unter unferen Süßmaffer- 
fifchen eine nur gu oerheerenbe Bolle fpielt. 
SSir Fönneit nur gang oberflächlid) auf ben redjt 
fompligierten ©ntmicfelungSgang biefer Siere, ber 
gubem noch manches Unerforfchtc bietet, eingehen. 



®b6. 11. Paramaeclam aurelia OßantoffeItten$en), ba# bnrtft 
ein ffefielticrct)en (Didinlum nasutum) gelähmt unb 
nerfdilungen roirb. 

Sn ben Bellen bet Mieten, Sebet, Siemen 
ober 9Jiu3feln bet gifcf)e finben mit Heine Sehne, 
bie in intern 9Tu§fef»en an minjige 9lmö6en er¬ 
innern. Unter 9lufjef)rung beS Protoplasmas bet 
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SEirtSjelle Wad)feit biefe fleinen parafiten rafdj 
heran, imb ihre Seme teilen fid) in eine große 
Snja^I öon Seilftüden. Um einen ober gleich¬ 
zeitig um mehrere biefer Seme grenjt fid) ein 
Seil beS Protoplasmas ab, eS entfielen baburd) 
fogenannte Panfporoblaften. 9Wan !ann biefen 



12. Epistylls nmbellarla. ©injftticr. (Unten Weffelfapfel 
im tftutKauftant) unb auögefcpnellt.) jRacp ©ütjdjli. 

Sorgang wol)t als innere Snofpung auffaffen. 
SBieber teilt fid) ber Sern beS Panfporoblaften in 
8 Seile. gft baS erreicht, bann jerfälit ber 
Panfporoblaft in gwei ©poroblaften, don benen 
jebent je dier Seme guFommen. Einer biefer 
Äernc roirb je£t auSgeftoßen unb geht gugrunbe, 
um bie brei gurüdbleibenben fonbert fid) baS 
Protoplasma in brei Portionen. Einer biefer 
Seile wirb gum eigentlichen Seim, wäljrenb bie 
beiben anberen 3 e ^ en protettiden Organen 
werben, gu fd)ü£enben Spüllen, bie ben Parafiten- 
Feim umfd)ließett. gn biefen nun entfielen bie 
PolFapfeln, bimförmige Qtebilbe., bie wie bie 
9?ematocpften oon Epistylis in ihrem gnnern 
einen fpiralig aufgerollten gaben bergen. Santit 
tfi bie SSilbuitg ber ©pore dollenbet. 

©elangt eine fold)c ©pore nad) bem Sobe 
ihres SSirteS inS greie unb weiterhin in ben 
SarmFanal eines anberen gifdjeS, fo werben 
hier bie gäben ber PolFapfeln fofort auSgcfloßen, 
bringen in bie Sarmwanb ein unb h e f ten fich 
hier feft. Sßadj einiger Qtit öffnen fich bann 
bie ©porcnfcfjalen, ber junge Parafit fchliipft 
auS unb bie gnfcFtion ift beenbet. 9Ran fielet, 
gu meid) derfdjiebener Serwenbung morphologifch 
gleichwertige Organellen benu&t werben Fömten. 

SSahre ^Raubtiere unter ben llrtiercfjen be- 
gegnen unS unter ben ©auginfuforieit ober ©uF- 
torien. Obwohl biefe Sierdjen im crwad)fenen 


3uftanbe Feine SSimpern befifcen, regnet man 
fie hoch gu ben Eiliaten, ba ihr freifchwimmenbeS 
gugenbftabium fid) mit Sjjilfe oon SSimperFrängcn 
fortbewegt. ®?it bem ©djwinben ber gortbe- 
wegungSorganc fepeit fid) bie ©uFtorien meiftenS 
feft. ©o finbet man fie häufig fd)maroj)enb auf 
ben Siemen beS gemeinen glohFrebfcS, Gam¬ 
marus pulex. SaS wichtigste Senngeidjen biefer 
feltfanten Organismen finb lange gcFnöpfte ober 
Fonifch gulaufenbe ©augtentafel, mit beren Jgilfe 
fie Fleinere Sierc ergreifen, töten unb auS- 
faugen (91bb. 13). 

Eine gcwtffe SdjWierigFeit bietet bie morpho- 
logifche Ableitung biefer ©augröhrdjen. SSäh- 
renb einige gorfdjer fie für umgewanbelte 
SSimpern erFlären, glauben anbere in ihnen bie 
mobifigierte SWunböffnung ber gnfuforien gu 
erbliden. 9?ad) biefer Spbpotljefe müßte man alfo 
aitnel)men, baß juerft auS ber SJlunböffnung, in 
Slnpaffuitg an bie faugenbe SebenSweife, ein ein¬ 
heitlicher SentaFel ober SRiiffel entftanb. gm 
SSerlaufe ber pht)logcnctifd)en Entwidelung 
gingen bann auS biefent burch ©paltung mehrere 
bis gal)Ireid)c SentaFel-SWunbröhren h er bor. 
Siefe Sluffaffung erfdjeiitt gar nid)t unbegrünbet, 
ba wir ja wiffen, baß unter bestimmten Um- 
ftänben faft alle Organe ber SSermehrung fähig finb. 

Spabcn biefe wenigen S3eifpiele fd)on tjin* 
länglid) gegeigt, baß felbft bei ben nicberften. 



einhelligen Sebewefen SlngriffS- unb Ser- 
teibigungSwaffen in reicher SKannigfaltigFeit oor- 
Fommen, fo treten .fie unS bei ben höheren, 
diejenigen Sieren in gerabegu erbrüdenbem 
SReichtume unb großer S3erfd)iebenl)eit entgegen. 
Sarüber foll ein weiterer StrtiFcl 9luSFunft gebetu 
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2^ie merfroürbige £atfad)e, baß bie obere 
5)onau gleichseitig gunt Sdjmargctt SDteer unb 
gunt 2ttlantifcf)en ßgean ihre SSaffer entfenbet, 
begeid)net gmeifellog einen ^oc^tuid^tigcn 92atur* 
oorgang, beffen beseitige ©rfdjeinung unb oor* 
augficßtlidjc 3 u t un f t ^ er einer ©törterung 
unterjogen merben foll, um bie Slide ber Sefer 
auf bie naturmiffcnfchaftlid) fo fefjr beadjteng* 
merte SonauOerfinfung ju lenfen unb im Steife 
ber Sogmog*92aturfreunbe aud) für bie mirtfdjaft* 
tid)c 93chanblung ber gragc um Sntereffe gu 


morbcn, unb fo ift feitbem jebe ftnberung an ben 
Verfinfunggftetten int 33riif)I oerboten. Sm Scp* 
tember 1877 brachte bann Ulbert S n o p ben 
fieberen 9iad)meig, baß 200 Seltner Sodjfalg, 
meldje in einer Verfinfunggftelle unterhalb beg 
93rühl3 in bag in bie Xiefe giehenbe 3)onau- 
maffer oerfenft morbcn maren, in ihrer gangen 
SRenge nach Verfluß oon ca. 18 Stunben unb 
mährenb einer .ßeitbauer &on etroa 70 (Stunben 
mieber in ber 9Iad)quelle gum 2tugtritt gelangten, 
moburdj bie Verbittbung oon $onau unb 2lad) 



jHueschingea 


PuffFOdingen 
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Mauenheim 


\iJ b Hattingen 




Eming 


A Versinkungssfellen 
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Vbb. 1. ftarte ber ®rrfinfimn*fteCLcn im oberen Tonautal unb 
bed 5roijd)C!i Stad) uno 3>oitau beftnblictjen Öebicted. 

merben, aud) babei 9Jtitbetätigung, mo immer cg 


V\ // * j 

-S v Bisßtyfarf 
ki* ^ Thalmuhle ,. 


feilt fann, unb fei eg nur in ber Verurteilung ber J 
gegenmärtigen, mefentlid) burd) babifdje ©efefce; Eltgen 
heraufbefdjmorencn 3uftänbe, gu erbitten. $ahr* \ 
aug, jahrein rinnen bie SSaffer ber oberen $onau 
aug bem ©ebiete beg fogen. 33rüfjl3 gmifdjen 
Smntenbingen unb Böhringen in Vabett t)in* \ 
über gu ber in ber Äuftliitie ca. 12.5 km ent* 
fernten, ca. 170 m tieferen 2(ad)quelle. Sdjou 
feit Qahrhunberten ertannte bag Voll biefe 
eigenartigen Verhältitiffe, inbem cg ben Irüb* 
lauf ber fonft friftallflaren Sladjquelle beim 
Spodjgange ber Sottau auf eine Vcrbinbung ber 
beibeit glüffe gurüdfül)rte, baljer in biefer 2tn* 
nähme, fo oft bag Verfiegen ber 5)onau brof)tc, 
bie Verfinfunggßclten oerftopfte unb bantit eine 
gemiffe glußpflcge int ®onautaI augübte, mag 
big gum Sahre 1876, in mcldjcnt burd) ein 
babifd)eg ©efefc bie $onau alg ^Sriüatgeiuäffer 
erflärt mürbe, faft regelmäßig ftattfanb. ®ag 
SKedjt an ber 2)onau im ©ebiete ber Verfinhtngen 
gmifeßen Smntenbingen unb 9Köhriitgen mar aber 
guoor oon einem 9lachintereffcntcn ermorben 


~tfite)brunnf*"* 


L Jj Ei n b senke 




gur Soibeng ertme- 
feit mürbe. Sn ben 
lebten Saf)rgef)nteit 
hat fid) nun bie 2lb- 
ftrömung gur 2lach 
fo gefteigert, baß 
faft in jebent Stehrc 
eine ooHfommene 
Srodculeguug beg 
$onaubettg unter¬ 
halb beg Vrühtg 
eintrat, bie modjen- 
uttb monatelang, ja 
einige 2Kale faft ein 
Ijalbeg 3al)r mährte; gleidjgeitig [teilte fid) im 
2lad)gebiet eine immer größere SSafferfülle ein, bie 
oiclfad) gu Verfutnpfung ber SSiefen, aber auch 
gur Einlage neuer SSafferfräfte geführt h^t- 
Sein Iropfen ber Sd)margmalbbonau ge=* 
langt bann in ber Srotfengeit nad) SBürttemberg, 
fonbern bie etma 2000 Sehmbenliter beg ®onau- 
fluffeg manbern allein gur 2lad) unb bantit gum 
Sobenfee unb gum Schein —, abmärtg aber im 
25onautal muß fid) erft aug ben 9Jebengcmäffern, 
ben feitlicßen Sadjläufeit ein neuer 5)onaufluß 
bilben, unb meilenrneit müffen mir manbern, 
big mir mieber eine fo ftattlidje SSaffcrmenge, 
mie fic bie (Sdjmargmalbboitau barftellt, bag Jal 
burd)giehen fet)en. Selbftrebenb merbett burch 
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biefe SSer^ältniffe fermere fulturwirtfdjaftlidje 
Sd)äbigungen für ba3 Sonautal ^eröorgerufen, 
bie immer mehr junchnten; aber audj ber ;Katur* 
borgang felbft fd)reitet weiter, uitb ba müffen 
wir fd)on im wirtfchaftltdjen $ntereffe fragen, 
in welcher SSeife oolljicht fid) bic 21bftrömung 
ber Sonau jur 21ad), unb wie wirb fid) bie 
Grfdjeinung in ber ^olge geftalten ? 

©an^ allgemein fönnen wir f)ier, bont 
naturwiffenfd)aftlid)en ©tanbpunft au3, junäd)ft 
ben gefantten Sßerbegattg ber Sonauberfinfung 
baljin d)arafterifieren: 

Sie Jur 21ad) wanbernbett Sonauwaffcr 
bilben bie SScrfjeuge einer 2fu3räumung im 


fdjliefilid) ein freiem Sal, fdjon bon ber oberen 
Sonau au§gel)enb, mit einer gefäßreichen SoI)le 
gur 21adj hinüberführt. Seträdjtlidj tiefer al§ 
ba3 heutige Sonautat bei Smmcnbingen toirb 
fid) baSfelbe etwa im ©ebiete be3 33rüf)l3 au3 
ber alten Salridjtung f)erau3 jur 21ad) wenben. 
9Jorfioftwärt3 aber bon ber Stelle biefer füb* 
tid)en SdjWenfung wirb auf fteiler iQöfje eine 
9J?ulbung bie einftige gortfejung bc3 Sonaittalä 
anbeuten. 

$rcilidj liegt biefeä ©nbjiel, worauf bie 
Sonauberfinfung gerichtet ift, bie botlftänbige 
Eroberung be3 oberen Sonautate burd) bie bom 
2Iad)gebiet herüber wirtenbe rl)einifd)e ©efäß* 



2lbb. 2. $aut>tDerfintung im ©rul)t. 

$a$ fconaugerodffer jief)t Don ber Itnfen ©ettfeite (auf Dem ©ilbe Don redjtä) mit ftarfem ©efätt natf> ben ©erfinTungSpellen 
am redjten Ufer, beffen äu&erer JRanD bereits trotfengelegt ift. (3n ber ©tttte, flujjaufroärts, ein ßieSrüden.) 


Snnern be3 ©ebirg3förper3, wobei bie leidjte 
£ö3lid)feit be3 fialtgefteinä, ba3 borwiegenb ba£ 
©ebiet awifdjen ben beiben glufjläufett aufbaut 
unb ba3 lwh e ©efälle oon ber Sonau 5ur2ladj 
mit 170 m befonbcr3 günftige Momente finb. 
ttuf ber unterirbifd)en Sahn ber Sonau^ad) 5 * 
maffer müffen fomit Jpöhlenräume jur Silbung 
fommen, unb finb bie fo gefd)affenen Sefefte 
fef)r bebeutenb, fo werben aud) ba unb bort 
fid) ©rüdje beä ©ebirgeä bi3 ju Sage einftctlen, 
unb wenn bamit and) Serfpcrrungen bc3 31b** 
fluffeä 5 ur 21ad) entfielen tonnen, fo werben 
biefelben bod) nur borübergehenb fein, unb mehr 
unb mehr wirb fid) ba3 SSorljanbenfein einer 
33erbinbung bon Sonau unb 21ad) audj ober* 
irbifcf) in GinbrudjSgefenfen auäfbredjen, bi3 


traft nod) in weiter fyxne. 21ber wie wir heute 
aufä beftimmtefte nadjweifen fönnen, bafj im 
Saufe ber Qcit fdjon grofje ©ebiet^teile be3 
Sonaubereicfjä bem rheinifdjen ©efälle jutn 
Opfer gefallen finb, fo wirb aller 33orau§fid)t 
nad), audj in unferent galt, ba3 3^/ au f 
wir heute bie Sonau—21adj ^infteuern fehen, 
erreid)t Werben, unb ba3 obere Sonautat wirb 
ein ©eitenftücf abgeben ju ben fd)on längft 
rljeinifdjen früheren Sonaunebentälent, ben ©c* 
bieten ber 21itradj—Sßutadj, ber ©fd)ad>—^ßrint 
(gaulenbaif)), ber ©t)adj—Sc^mied^a u. f. f. 1 Sie 
SKefte ehemaligen ®onaujuflufjbereid)e§, weld)e 

1 (Snbriß, Sie SSerftnfung ber oberen Sonau 5 U 
rbciniftfjem grlußgebiet. 1900. Stuttgart. 31. 3imnt’erä 
SSerlag. 
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burcßmeg am 9lorbmeßranb beS fcßmäbifcßen 
3 ura» ertennbar finb, illußtieren berebt bic 
legte Sebeutung bet Sonauberfinlung; aber unfet 
Ipauptintereffe gilt bot allem bet nädßßen 
3 ulunft unb bem gegenmärtigen ©tanbe, 
au» bem mit auch allein auf bie näcßß gu 
etmattenben ©efcßeßniffe geroijfe Schlüffe gu 
gießen betmögen. — Qnbegug auf bie ber* 
geitigen 2Sert|äItniffe bet Sonauberfinlung lönnen 
mir nun fagen, baß bereit» gmifdjen Stacß 
unb Sonau Vögten befielen mflffen, in melden 
bie abtrünnigen Sonaumaffet gefötbert merben. 
einmal meifi hierauf bie betßältniSmäßig be* 
beutenbc ©cßnelligteit hin, mit melcßer fidj nach 
bet Üluätrodnung bet erfte Sonauburtßfluß in 
bet Slacßquelle bemetlbat macht. ©cßon nadE) 
einem Sage fommt nämlicß bet ununterbrochene 
Sonaulauf bort gunt SluSbrud, unb in Sänbetracßt 
beS jebenfallS nicht gerablinigen, fonbetn biel 
gemunbenen unb fomit rneiten SegeS fbricht bieS 
für eine ben obetirbifcßen glufcläufen gang ähn¬ 
liche, allem Slnfcßein nach jicmlidh freie, unb 
nicßt etma für eine burcfj ein ©emirr bon ©palten 
mit biclen §inbetniffen berfehene Sahn. * 

©leidßeS befunbet aber auch bet Srüblauf 
bet SHadjquelle bei Sonaußocßflut, unb meiter 
bie gemaltige Saffermaffe, melche in bem bet* 
ßältniSmäßig Ileinen ßuelllanal bon nut etma 
6 qm Duerfcßnitt im Süacfjquelltopf auS bet 
Siefe embotfieigt, bei 9iiebetmaffer noch ca. 
4000 ©elunbenliter, bei Slittelmaffer 6—7000, 
bei iQocßmaffer gar 18000 Siter in bet ©elunbe! 
9lur ein längerer beträchtlicher, fchlauchartiger 
Ijboßlraum bermag ßier baS Saffer fo gefaßt 
■ unb in foldjer Sülle gutage gu fötbetn. Unb 
gang in ähnlicher Seife müffen mit auch im 
©runbe beS SBrüßlgebieteS auf eine §ößle 
fcßließen. Sott fehen mit in bet Srodengeit 
eine große Saffermenge, meifi noch ca. 2 cbm 
felunbltcß (bei höherem Saffer natürlich noch 
bebeutenb mehr) unaufhörlich hinab iu bie Siefe 
fließen, unb biefeS mächtige kuffcßluden eines 
gangen fJluffeS, gmar nicht an einem ißunlte, 
einem ©cßlunbe, fonbetn im Äiefe beS SetteS 
auf eine gemiffe ©trede betteilt, ifi nut bet* 
ßänblicß, menn hier ebenfalls, gleichmie an bet 
Slacßqueile im ©tunbe beS ©ebirgS, ein Ipößlen* 
raum, in biefem f^alle ein freiet StbjugSraum 
botauSgefegt mitb, bet bie Saffer fo tafch, 
überall mit bet gleichen ©tärfe mirfenb, hinab* 
gießt. (Surdjläffiget S’alFftein bon ca. 10—100 m 


* Stußer ber fjlußtrübe fötbert bie 8fadjquelte 
auch bi* ©eßäufe einet neuen fcöblenfcbnecfenfonn, 
VitreUa saxigena danubialis ©etjer gu Sage. 


liefe anguneßmen.) Bmifcßen Srüßl unb ®acß 
iß alfo mit großer Saßrfcßeinlicßleit auf eine 
giemlicß freie Ijjößlenßraße gu fcßließen, in meldet 
fuß bie Saffer betßältniSmäßig tafcß bemegen. 
2 Rit biefem §ößlengug müffen aber noch meitere 
Jjjößlenbilbungen in Setbinbung ließen. SaS geßt 
ßetbot auS bem Umftanbe, baß bie Srodentegung 
beS SonaubettS unterhalb beS SrfißlS, erft nach 
etma 4 —6 Sodjen in ber Stacßquelle gum ÜluS- 
brud gelangt, unb gmar Iann ficß bieS rafdj, bon 
einem auf ben anberen Sag ober auch rucfmeife, 
auf einige Sage in ein paar ©tappen betteilt, 
einflellen. 

Saburcß mitb begeugt, baß ein mächtiger 
Safferfpeicßet borßanben ift, bet bon bet §aupt- 
fhaße bet Sonau—Slacß fo giemlich unabhängig 
iß, ba et nut in 3 e i ten beS ununterbrochenen 
SonaulaufS mie ein SRiefenbeßältniS gefüllt mirb. 

Saß bie Safferabgabe auS biefem befonbeten 
SRaumbereicß meßt plöglicß aufßört, fpricßt bafür, 
baß eS ficß nicht um ©efteinSlfiden, fonbetn um 
einen förmlichen iQößlcnftauraum ßanbelt, bet 
burch eine ißforte bon beßimmtem Duerfchnitt 
nach ber §auptförberßraße ber Sonau*2tacßroaffcr 
entmäffett mitb. Sie ©töße biefer Ulebcnßöhlen- 
bilbung läßt ficß auch einigermaßen fcßägen: 
bie Stacßquelle fchüttet nämlich nach ©intritt ber 
Srodenlegung beS SonaubettS immer noch ein 
SDteßt bon etma 2—3 cbm in bet ©elunbe, baiS. 
bann bei bet bott etß nach ca. 6 Soeben fid> 
einßellenben Uliebermafferförberung bon ca. 4 cbm 
ßinmegfällt, unb batauS ergibt ficß ein SRaum 
bon etma 7 Millionen cbm! — fließt allein 
aber auf beßeßenbe ipößlen läßt unS bie miffen- 
fcßaftlicße Setracßtung fließen, mit lönnen auch 
naeßmeifen, baß bereits ©inbrüeße bet unter- 
itbifeßen Igoßltäume erfolgt finb, baß nicht ein 
fräßeS, fonbetn fdßon ein borgefcßritteneS ©tabium 
bet umgeßaltenben Sätigleit bet Sonau*2lad}- 
maffet botliegt. 

Senige 100 m nötblicß unb notbößlicß oon 
ber Ülacßquelle treten uns gmei eigenartige, etma 
30 m breite unb 200 m lange, tinnenartige @e- 
fenle entgegen, bie mit nach ißtem gangen 
©ßarafter nur als ©inbtüdße bon §oßträumen 
anfeßen lönnen, unb eS lann leine Srage fein, 
baß eS ficß hier um Sol 0 e erf<ßeinungen ber au£- 
räumenben Arbeit bet Sonau*2facßmaffer ßanbelt. 
Unb gleichen ©tfeßeinungen begegnen mit auch 
im Sonaugebiet. 

©o ßellte ficß im Saßte 1904 mitten in 
bem einige. Sfteter übet bem Sonaufpiegel be- 
finblichen ©ttaßenförper bei Qmmenbingen ein 
©inbtueß ein, in beffen Siefe ficß ein teicßlich 
berfeßfitteter Jjjößlengang einetfeits untet baS 
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anltegenöe Tonaubctt, aubererfeit# in ben 23erg 
hinein feufte. 

9Jaf>c biefer ©teile tueift bie Tonau an bet 
3tegelhütte beutlidje SSafferöerlufte auf, unb an 
bem aadjtoärt# liegenben ©elänbe bafelbft, nur 
einige 100 m entfernt, finb ältere ©inbrudjftcllen 
ju beobadjten. 

9iicf)t nur im SBrühl, fonbcrn audj fjier bei 
gmmenbingen ift alfo ber Talgrunb au#gehöf)lt, 
ja, roenn mir genau bie Tatfofjte ber Tonau 
unterfudjen, fo jeigt fidj un# bie überrafdjcnbe 
Tatfadje, baß bie ganje ©trede bon ijjüfingcn 
an ber S3rcg—Tonau beginnenb, bi# gribingen, 
b. i. auf einem Sauf bon etma 50 km, an jalß* 
reichen ©teilen led ift, toa# bemicfen mirb burd): 
SBerfinfung bon Tonauloaffer (^üfingen, 9?ei=* 
bingen, gmmenbingeit, ©ebiet unterhalb be# 
Srühtä, Tuttlingen, ^ribiitgcn), ober beträgt* 
lidj tieferen ©tanb be# ©runbnmffer# gegenüber 
bem Tonaubett (Untergrunb: gmmenbingen, Tal* 
aue im 93rüf)l, ffltöhringcn, Tuttlingen), ober 
unter Tonaufpiegel gelegene §oI)lräume (gm* 
menbingen, Tuttlingen), ober gar ©inbrüdjc 
foldjer Silbungen (gmmcnbingen, ©traße nad) 
9J?auent)eim; Tuttlingen, Sod^ader unb in ber 
©tabt). 3ro ar fönnen mir nidjt mit ©idjerf)eit 
behaupten, baß in allen bicfen gällen Sßaffer* 
bal)nen jur 9lad) borliegen, aber in ber 9Kehr» 
heit mirb bieg bod) ber gatl fein, benn nur fo 
läßt e# fidj berftehen, baß bic üladjquelle bei 
nieberftcm ÜBafferftanb immer noch ba# Toppelte 
ber SSaffetmenge förbert, bie bei gmmenbingen 
oorbeifließt. ©in 33ejug ber nicht au# bcr 
gmmenbinger ©egenb ftammeitben SBaffermaffe 
ber IHadjquelle nur au# bem eigenen oberirbifd) 
möglichen ©ammclgebiet (unb beffen Dtcbenareal) 
ift nicht benfbar. 3 ©# muß alfo in ber 
91ad)quelte außer bem gmmenbinger Stoitau* 
gemäffer noch anberc# SBaffer au# bem Stonau* 
gebiet jutn Slugtritt gelangen, unb c# liegt gemiß 
nahe, f)i e * bie leden ©teilen bc# Stonautale# 
al# S3ejug#orte anjufchen, menn auch in ben ein* 
jelnen gälten nod) fein fidjerer Sernci# erbring* 
bar iß. (©in ?lu#tritt bon au# bem Tonautal 
ftammenbem ©emäffer ift j. 18. aud) in anbern 
Cuellen ber Stach* ober SSutachgcgenb nidjt au#* 
gefdjloffcn. 

So meit, fo auSgebcljnt, läßt fidf) bie Sonau* 
oerfinfung nod) berfolgcn, unb mit ©cftimmtfjeit 
fönnen mir fyeute fagen, baß cS fid) gemiß nid)t 
nur um eine Serbinbuitg jmifdjen S3rül;l unb 

8 9?ad) Sinologie mit anbern (Mieten ift bie 
2ftenge beS ^ier burdj atmofafyärifdjen SKcberfdjlag 
unb Sfonbenfation bcr SBobenlafl ermortenben SBaffcr^ 
{ebenfalls unter 1 cbm pro Sefunbc ju fdjäpen. 


Sladjquelle, fonbern eben um einen meitgeljcnben, 
große ©ebiete beS SonautaleS umfaffenben 33or* 
gang l)anbelt, ber bis jur ©egenmart nid)t nur 
jafjlreicfje ijjöfjlengänge gefdjaffen Ijaben muß, 
fonbern ber aud) an Oerfdjiebenen Stellen bereits 
©inbrüdje gezeitigt fyat. 

353aS mirb nun bie näd)fte $ufunft bringen? 
©emiß ift eS unmöglich, f)ier eine SBorauSfage 
ju madjen, benn bie im Spiel fteljenben ©e* 
fcßeljniffe unb baS 9D?aß ber 3 e ^/ baZ 8 U tyter 
Söfung nötig ift, finb ein ©efjeimniS, baS nie* 
manb ju entfdjleiern bermag; aber baS $Käd)ft* 



Wbb. 3. ©ebtrgSburdrfcbnttt im ©rühlgebiet mit ber nad) ber 
ffinbrtfc’fdjen Ibeorie ju ertoarienben XoiiQu=2iad)böble. 
flu beadjten bie nadjgetDiefene ©ermerfung ((fnbriß 1904) mit 
ca 40 m Sörungbetrag (O—unb Don oben nad) unten folgenb bie 
@d)id)tenaheberung (linfe ©ilbfeite): Cuabertalte (meiner ftura 
2)elta), ©tergelftufe bc4 Zeigen dura @amma (SO m), moblge> 
fdjidjtete ßaltbanre be« Söeiien dura ©eta (90 m), dmpreila* 
merget (SBeijjer dura SUpbu). 

beitfbare im SScrbegang ber 3)onauberfinfung, 
bie nat^ miffenfd)aftlid)em ©rmeffen fic^ er«* 
gebenbe 3Köglid)feit bon neuen ©rfdjeinungen im 
allgemeinen, fönnen unb miiffen mir in ©r* 
mägung 5 iel)en, fd)on im 3 ntere ff e &ürforge 
für baS Sanb ber oberen S)onau unb ber Slad). 
®a fann einmal in erftcr Sinie an ben 
gebaut merben, baß fid) ein neuer §öl)tenein*' 
bru^ ereignet, unb jmeierlei fann bann bie 
SBirfung fein, bie ein fotdjer SSorgang im ©efolge 
I)at. 3ft bie 3ubrud)legung bcS ©ebirgS eine 
größere, mirb rcidjlid) ©efteinSfcßutt geliefert, 
mag nun ber 93rud) gteidj bis ju Sage ge^en 
ober junädjft in bcr Siefe berfteeft bleiben, fo 
fann baburc^ leidjt ber Slbfluß jur^lad; gehemmt 
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3. $. gab«: 


Werben, unb bie golge wirb eine Schwächung 
im (Ertrage ber Sladjquelle fein. 31* aber ber 
(Einbruch örtlich fehr befdjränlt, aber bis gu 
Jage reidjenb, fentt fich etwa nur ein lodet 
geworbener ©eßeinSpfropfen in einen größeren 
Jjjohlraum, fbntmt fogufagen ein Kamin gunt 
SDutdjfchlag, fo fann, wenn bieS im Jonaulauf 
erfolgt, eine reichlichere 3 u iWhmtng j Ur <%a<5) 
entfielen, ja eS tann entweber fofort ober erß bei 
$ocbf!utwir!ung gn einet ÜbetfcfjwemmungS* 
fataßrophe bafelbß führen, Stußer an §öhlen» 
einbrüdje iß aber überhaupt an baS gort» 
f(breiten beS SSerfinfungSprogeffeS gu benfen. ®ie 
gur ®adj ftrebenben SBaffer muffen ja auf ihrem 
SBege an erßer ©teile eine auStäumenbe Jätig» 
feit entfalten. SBefonberS im S3tfil)l muß baS 
©ewäffer in hohem SJtaße hö^Ienbilbenb wirten. 
J)ie SBaffer faffen hi« in ber Jiefe erß Wieber 
Suß. jurdh Sluffdjlagen werben hi« ®uS» 
fpfilungen h«borgerufen, unb bie reichliche 3«“ 
fuhr an Kohlenfäure infolge ber 3«f e & im 0 
organifcher SRaffen beim SBeginne jeber WuS» 
trodnung erhöht babei noch bebeutenb bie Söfe» 
traft unb bamit ben ©rab ber auSräumenben 
Arbeit ber ©ewäffer. ®eutlidj fehen wir felbß 
an ben KieSßüden beS bortigen JonaubettS in 
einer eigenartigen fRauheit ber Dberflädje bie 
©puren ber äfcenben, bie Kalfßeine auflöfenben 
Jätigfeit ber Koljlenfäure. — Sfber nicht nur bie 
Arbeit beS in ber Jiefe feßaffenben SSafferS 
förbert bie SSerfinfung, auch bie S3ermnf)rlofung 
beS SSonaubetteS trägt gang wefentlich gut 
©teigerung beS SJorgangS bei. Jurdj SBudjetung 
bet SBafferpflangen entgehen • ©taubilbungen, 
baS SBaffer wirb fogufagen örtlich gut SSer» 
finfung noch befonberS hetangegogen. Unb in 
ähnlicher SBeife wirten bann auch qucrliegenbe 
KieSbänfe. 

©teilen Wir unS bagu nodh an eingelnen 
©Stellen bie auSfpülenbe Jätigfeit ber §od)waffer 


oor, bie immer unb immer wieber gerabe an 
ben S3rühlt>erfintungen fi<h befonberS fiart Äußert, 
ba hi« bei f)öh«ent SBafferftanb bie Strömung 
hauptfächlich im SSerfinfungSftrich ihren SSerlauf 
nimmt, fo tönnen wir mit Sicherheit unter ben 
obwaltenben SSerhältniffen nur eine allgemeine 
unb berhättniSmäßig rafdje 3 una hnt e ber SSet» 
finfung erwarten. Wie foldje ja auch tatfäcßlidj 
in ben Iefcten 3 gahrgeljnten feit ber Slufßebung 
einer Jonauflußpflege in ©rfdjeinung getreten 
iß. Unb Wenn bie Kataßrophcn bon (Einbrüchen 
audh noch gunädjß auSbleiben tönnen, früher 
ober fpäter müffen fie fid) einßellen! 9tur bann. 
Wenn ber oberen Jonau in SBaben wieber eine 
pflege guteil wirb, Wenn man bie SBaffer nicht 
mehr in ber Jiefe wilb Walten läßt, fonbern fie 
burdj tecßnifche SSorfeljrungen in ihrem Saufe 
gügeit, werben fchwetere SJtißßänbe, als fie gegen» 
wärtig im Jonaugebiet Befielen, bermieben 
werben, ©reift man aber nicht ein, fo wirb bie 
SDonauberfinfung mit Sftadjt weiterfdjjreiten, fie 
Wirb immer mehr in baS Kulturleben ein» 
fdjneibenbe SBirfungen berurfadjen unb wirb unS 
gum SSewußtfein bringen, baß ber SJienfdj nicht 
nur ba eine fßflicßt h a ^ eingugreifen, wo baS 
SBaffer in feiner gfllle unmittelbar ftörenb 
unferem Schaffen begegnet, fonbern auch ba, wo 
bet SSetluß beS mächtigen (Elements, ohne baS 
eS fein Seben auf bem ©rbball gäbe, fich fo 
augenfällig fdjabenbringcnb unb gubem gefäßt» 
lieh geigt, Wo ein ganger ©trom fein Jal ber» 
läßt unb eine bollfommene Umgeßaltung bet 
(Erboberfläche anftrebt. ijjier muß bet SOtenfdj 
ber Ktatur ein befonbereS gntereffe ent» 
gegenbringen, nicht aber mit bem bloßen S3e» 
feßauen. Überlegen unb Jßeoretifieren, nein, auch 
mit ber Kraft ber Jat; erß burch biefe wirb er 
gum ijjerrn ber Scholle, auf bet er ßeßt, unb 
berbient eS, bon ihr getragen gu werben! 


«ditaS. 


Der heilige Pillendreher. 

Von J. 15. fahre. 

Hutorisicrte Qbersetyung nach Fahre, Souvenirs entomologiques, Paris, Cb. Delagrave. 


C£s iß nichts ©eringeS, einem gnfeft ein 
Wahrhaft erßaunlicßeS SSetßänbniS bet Situation 
unb eine noch überrafchenbere Seicßtigfeit bet 
SSerßänbigung gwifchen gnbibibuen berfelben 
Strt gugugeßehen, wie im nötigen Sürtifel er» 
Wähnt, geh gehe beShalb näher auf biefen 
Ißunft ein. SBie? ©in im Slot befinblidjer 
iroißfäfer bermöchte ben ©ebanfen gu faffen. 


Cnit HbbUdang. 

§ilfe h«öeigubolen? flöge babon, burch» 
fuchte bie gange Umgegenb, bis et ©enoffen 
fänbe, bie fich 8 U ih r « Srbeit um einen 
Kothaufen berfammelt hätten, um ihnen bann 
burch itgenb eine Pantomime, etwa burch bie 
^Bewegungen feiner gühlet, ungefähr folgenbef 
gu fagen: „Kametaben, meine Saß iß bort unten 
in ein Sodj gefallen; helft mit bodj, fie ß«auS» 
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guljolen. »oetbe eS euch bei Gelegenheit : 
oet gelten." Unb bie Kollegen bergänben ihn! 

9lodj mehr: fie »erliegen atsbatb ihre Arbeit, 
ihre angefangene Ißille, bie ihnen bann roährenb 
ihrer Abwefenheü fiihetlich bon anbern geflöhten 
mürbe, um bem Bittgetter ihren Beiganb gu 
geroähren! (Sine folclje Aufopferung erroedt bei 
mir jiarlen Unglauben, ber noch bermehrt wirb 
burcf) alleä, waS ich roährenb oieler Qahre 
gefehen höbe — nicht in Sammlungen, fonbetn 
an ben Orten felbfl, wo bie Arbeit ber Safer 
ftattfanb. Abgefehen oon ber mütterlichen Sorg¬ 
falt, bie fafl immer bewunberungSroflrbig ijl, 
fümmert fid) jebeS Qnfeft, wenn es nicht, wie bie 
Bienen, bie Ameifen unb anbere, in Genoffen- 
fdjaften lebt, nur um fich felbet. 

Dodj beenben mir biefe Abfchmeifung, bie 
bie SBidjtigfeit beS GegenganbeS entfchulbigt. Sch 
berichtete eben, bag gu einem SfarabäuS, bem 
(Eigentümer einet Kugel, bie er rfldroärtS gehenb 
fortfchiebt, fich häufig ein gweiter gefeilt, bet 
ihm gu §ilfe eilt mit ber Abficht, ihm jene bei 
güitjliger Gelegenheit gu jlehlen. DaS SBort 
Teilhaber ifl wohl laum baS richtige für bie 
beiben gemeinfam Arbeitenben, oon benen bet 
eine fich aufbrängt unb ber anbere fich bie 
ftembe §ilfe oielleicht nur auS furcht bor nodj 
Schlimmerem gefallen lägt. $n folgern Salle 
lägt fich übrigens baS 8ufammentreffen butdj- 
anS frieblich an. Der Befiget roenbet fich bei 
bet Anlunft beS Genoffen leinen Augenbiidf »on 
feiner Arbeit ab; bet ^»injugefommene fcheint 
bie beflen Abfichten gu haben unb macht fich nn- 
bergüglidj mit ans SBert. Die Art unb SBeife 
ber Sortbemegung ifl bei beiben berfdjieben. Der 
(Eigentümer nimmt bie Hauptgellung, ben Gf)ten- 
plag ein: et wirft hinter ber Sag, bie Hinter¬ 
beine oben, ben Kopf unten; ber Genoffe befinbet 
fid) auf ber Borberfeite in umgefehrter Stellung: 
Stopf oben, bie gegähnten Arme auf ber Kugel, 
bie langen Hinterbeine auf bem Boben. Swifdjen 
ihnen bewegt fich bie Bül e , bie bet erflere fort¬ 
fchiebt, währenb ber anbere fie an fich h^anjieht. 

Die Kraftäugerungen beS fßaareS flimmen 
nicht immer überein, baher fommt eS roieberholt 
ju Unfällen, inbem ber eine ober anbere um¬ 
purgelt ; jeber rafft fich bann fchleunigfl auf unb 
nimmt feine Stellung roiebet ein, ohne bie 
Orbnung um gufeljren. Badjbem aber ber Genoffe 
feinen guten SBillen gegeigt h«t, befchliegt et — 
auf bie Gefahr hin, ben Blech aniSmuS 8 U 
gören —, fich 3tuh« gu gönnen, ohne jebodj ben 
lojlbaten Ball fahren p laffen, ben er fchon 
als ben feinen betrachtet. Gr jieht alfo feine 
Beine unter ben Baud) unb legt fich glatt auf 

IV, 1907. 7. 


bie Kugel, fo bag er geroiffermagen einen Körper 
mit ihr bilbet. 'Die fßitle nebfi bem an ihre 
Oberfläche fich anttamtnernben Genoffen rollt 
bann im gangen unter ben Stögen beS redjt- 
mägigen BefigerS weiter. Ob bie Saft jenem 
über ben Störper geht, ob er oben, unten ober 
auf bet Seite ber roltenben Äuge! fich befinbet, 
baS macht ihm nichts auS; er halt fich feg unb 
bleibt ruhig. Gin feltfamer Gehilfe, bet fich 
fahren lägt, um feinen Anteil am fjjrobiant gu 
belommen! SBenn es jebodj einen fleilen Abhang 
gu nehmen gilt, bann hält er mit feinen gegähnten 
Armen bie fdjwete Blaffe fefl, roährenb ber anbere 
fich bagegen ftemmt, um bie Sag allmählich in 
bie Höhe 8« bringen. Auf biefe SBeife habe ich 
fie gu groeien Böfdjungen erflintmen fehen, an 
benen bie H°rtnädig!eit beS eingelnen fidj ohne 
Befultat erfchöpft haben würbe, freilich ent¬ 
wickln nicht alle benfelben Gifet in foldhen 
fchwietigen Biomenten: man finbet auch foldhe, 
bie felbfl bann unbefümmert figen bleiben. 
SBährenb ber ungtüdlidje SifppljuS fich bei feinen 
Bemühungen, bie Kugel aufwärts gu fdjaffen, ab¬ 
mattet, lägt ber anbere ihn ruhig arbeiten, in¬ 
bem er bie Bitte fefl umflammert hält, mit ber 
gufammen er halb herunterpurgelt unb halb 
wieber aufwärts befördert Wirb. 

BielmalS habe ich bie groei Gefährten 
folgenber fßrobe unterworfen, um ein Urteil gu 
gewinnen über ihre erfinberifdje Sälggleit gegen¬ 
über einem fchwietigen HiubetniS. Denfen wir 
fie unS in bet Gbene; bet Genoffe figt un¬ 
beweglich auf ber Stugel, bie bet Gigentümer 
fortberoegt. Ohne bie beiben gu gören, nagle 
ich mit einer langen unb garten Babel bie Bitte 
am Boben feg, bie nun plöglidj gehen bleibt. 
Der SfarabäuS bermutet irgenb ein natürliches 
HinberniS — ein SBagengleiS, eine jQueden- 
rourgel ober einen Stein —, baS ihm ben SBeg 
berfperrt. Gr berboppelt feine Angrengungen 
unb Pt fein BlöglichjleS, allein bie Stugel rührt 
fich nicht- Um nadjgufchauen, was ba borliegt, 
macht baS Snfeft gwei- ober breimal bie Bunbe 
um feine Bille. ®a es nichts entbedt, WaS bie 
Unbemeglidjfeit berurfachen fönnte, begibt es fich 
wieber hinter bie Stugel unb gemmt fich non 
neuem bagegen. Sie bleibt unbeweglich; fehen 
Wir alfo einmal oben nach. Käfer geigt auf 
bie Stugel, wo er nur feinen unbeweglichen 
Stollegen finbet, benn ich habe wohlüberlegt bie 
Babel weit genug hineingetrieben, bag ihr Kopf 
in ber Blaffe berfdjwunben ig; er unterfucht bie 
gange SBölbung unb geigt bann wiebet herunter. 
Durch neue fräftige Stöge fu<ht er bie Stugel in 
Bewegung gu fegen, bodj wieberum erfolglos. 
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3- §• Sabre: 


'Sieg wäre nun offenbar bet richtige Slugen* 
blid, um §ilfe p reflamieren, was um fo leistet 
märe, als ja ganj bic^t Bor iE)nt fein Kamerab 
auf bet SBölbung figt. Könnte et igm nicht 
etma fagen: „SB aS mach ft bu ba, gaulenjer? 
©o lomm’ unb fieh’: bet ÜJtechaniSmuS geht 
nicht mehr!" Allein nichts beutet barauf hin; 
ber SJtiRfäfer macht mieberholt neue Setfuche, 
bie SJtafdjine in Semegung ju fegen, mährenb 
ber ©enoffe noch lange in feinet Stulje oerharrt. 
Enblidj fommt eS auch ih m ptn Semußtfein, 
bafe hi« etmaS Ungewöhnliches Borliegt; erfteigt 
herunter unb unterfucht nun ebenfalls bie ©odje. 
Allein fie richten auch nichts auS, inbem beibe 
pfammenwirtcn: ber galt oertoicfelt ficf). Ser 
fleine gächer ihrer gühler entfaltet unb fdjließt 
fid), et öffnet fich ö ® n neuem, bewegt fich un¬ 
ruhig unb Betrat ihre lebhafte SeforgniS. ®nblidj 
macht ein ©enieRreich ihrer Statlofigfeit ein 
Enbe. „SBer weih roaS barunter Reden mag?" 
Sie fßille wirb nun an ihrer SafiS unterfucht 
unb beim Sutdjwfihlen bie Stabe! rafch bloh¬ 
gelegt. AlSbatb erfennen fie auch, bah hier bet 
Knoten ber grage Redt. 

ipätte ich in ihrem Sftate eine Stimme gehabt, 
bann mürbe ich flefagt haben: SJtan muh eine 
Ausgrabung Bornehmen unb ben fßfahl heraus* 
jiehen, ber bie Kugel feRhätt. SieS Verfahren, 
baS elementarRe Bon allen unb auch leicht aus¬ 
führbar Bon fo erfahrenen ©rabarbeitem, mürbe 
jebodj nicht eingefdjlagen, nicht einmal BerfuchS- 
roeife. Ser SJtiRfäfer fanb etmaS SSeffereS als 
ber SJtenfdj. Sie beiben Kollegen fd^ieben fich, 
ber eine hier, ber anbere bort, unter bie Kugel, 
bie nun in bemfelben ÜJtaße aufwärts gleitet 
unb fich längs bet Stabei in bie Ipöhe fchiebt, 
wie fidh bie beiben lebenbigen Keile unten ein¬ 
treiben. Salb hängt ber 33all in einet ip&he, 
bie ber Körperbide ber beiben ©farabäen ent* 
fpridjt. SaS weitere iR nun fdjmieriger. Sie 
Käfer, bie juerR platt auf bem Saudje lagen, 
richten fich immer mehr auf ihren Seinen in 
bie Spöfye, inbem fie mit ihren Stüden fortmährenb 
fchieben. Enblidj fommt aber bet Augenblid, 
in bem bieS nicht mehr möglich iR, weil fie bie 
äuRerRe ©renje in ber §öfye erreicht haben. Stoch 
bleibt ein legteS SJtittel, baS inbeS bet Ent- 
widlung Bon Kraft weniger günRig iR. Sie 
Käfer fchieben halb in bet einen, halb in bet 
anbern Stellung, bie fie beim gortbewegen ber 
Kugel einnehmen, baS Reifet mit bem Kopfe unten 
ober oben, halb mit ben hinter-, halb mit ben 
Sorberbeineit. Schließlich fällt bie Kugel pt Erbe, 
wenn bie Stabe! nicht allplang war — baS Hemm¬ 
nis iR befeitigt unb bie gußte beginnt Bon neuem. 


§at man bagegen eine Stabei Bon beträcht¬ 
licher Sänge genommen, bann fchiebt fich ber 
Sali an igr plegt bis p einet §ölje empor, 
an bie baS gnfeft nicht h e ranreicht, wie es fich 
auch ftreden mag. gn biefem galle räumen bie 
Käfer, nach Bergeblichen Semegungen um ben 
unpgänglidjen RlettermaR, baS gelb, wenn man 
nicht fo gutmütig iR, ihnen ben ©djag miebet 
auSpliefern. Seffer noch fommt man ihnen 
folgenberart p §ilfe. SJtan erhöht ben Soben 
unter ber Kugel mittels eines baraufgelegten, 
fleinen, platten ©teineS, ben bie Käfer nun als 
fßiebeRal bei ihren weiteren Semühungen be- 
nugen fönnen. Anfangs fcheint ihnen ber Stugen 
biefer Unterftügung nicht einjuteudjten, benn 
feiner rührt fich, um ©ebrauch baoon p machen. 
Schließlich gelangt aber bodj bet eine ober ber 
anbere — fei eS .ßufatl ober Stbficht — auf ben 
Stein hmauf. SBeldjeS ©lüd! Ser SJtiRfäfer 
fühlt, Wie bie fßille mieber feinen Stüden berührt, 
unb bamit fehrt ihm auch bet SJiut prüd: bie 
AnRrengungen beginnen Bon neuem. Auf biefer 
als $ilfe in ber Stot erfchienenen Plattform 
Rehenb, Rredt ber Käfer nun bie ©lieber, er 
macht — wie man ju fagen pflegt — einen 
frummen Stüden unb fchiebt Wieberum bie SMe 
längs ber Stabei in bie $jölje. SBenn bet Stüden 
nicht mehr au8reidjt, manöBriert er mit ben 
Seinen, aufrecht Rehenb ober auf bem Stüden 
liegenb. Steuer Spalt unb neue 3eidjeit bet Un¬ 
ruhe, wenn wieberum bie ©renje ber AuSbeljnung 
erreicht ift. gegt legen mir, ohne bie Siete ju 
Röten, auf ben erRen ©tein einen jroeiten. SJtit 
§ilfe biefeS neuen ©tufentrittS, ben baS gnfeft 
als ©tügpunft für feine ipebel benugt, fegt eS 
feine Arbeit fort, gnbem ich f° nach Sebarf 
half, ^abe ich ben ©farabäuS, bet plegt auf 
einem fdjwatffenben Pfeiler Ranb, fein SBerf bis 
pm Bölligen greimachen bet $ille Bollenben 
fehen. 

Sefaß er babei Wohl irgenb eine unbeRimmte 
Kenntnis Bon bem SienRe, bet ihm burdj bie 
Erhöhung ber Unterlage geleiRet Worben mar? 
Sch möchte bieS bejweifeln, obwohl ber Käfer 
fich meine auS fleinen ©teinen errichtete Slött« 
form fehr gefchidt p nuge machte. 2Benn 
mirflich ber fo nahe liegenbe ©ebanfe, ©ebrauch 
Bon einer höhe^n ©ofiö pr Erreichung eines 
in p großer ipöhe befinblichen ©egenftanbeS p 
machen, nicht außerhalb beS SeteidjeS feiner 
geiRigen gähigfeit läge, wie fommt eS bann, 
baß feiner Bon ben beiben barauf Berfällt, feinen 
Stüden ben ©efährten p leihen, unb ihn baburch 
um foBiel p erhöhen, baß ihm baS SBeiter* 
arbeiten ermöglicht Wirb? Son einer folgen 
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Äombination finb fie aber weit entfernt; jeber 
ßebt an ber Äuget, fo gut er fann, aber er tut 
bieS, als wenn er allein märe, unb ßat äugen* 
fdjeinlicß feine Aßnung oon bem gtiicflidjen 
SRefuttat, baS ein 3ufammennnrfen ßerbeifüßren 
fönnte. gcß ßabe burcß meine 9iabet nur ein 
Hemmnis geraffen, roie eS fid) bem ©farabäuS 
aud) oßne menfd)tid)eS 3 utun in ^ et 9i<Jtur oft 
genug entgegenftetten mirb, unb er benimmt fidß 
meinem (Ejperiment gegenüber, mie er eS unter 
anbcrn Umftänben, wenn icß nicßt eingegriffen 
ßätte, tun mürbe. (Er benußt feinen iRüden als 
Äeit unb als Hebet, er fiößt unb fcßiebt mit ben 
Seinen, oßne an feinem Serfaßren etmaS ju 
änbern, menn er über bie Seißilfe eines (öenoffen 
uerfügen fönnte. 

gft er allein, menn id) ißm feine ißitle an 
ben Soben ßefte, fo bleiben feine bßnamifcßen 
ÜJtanöoer ganj genau bie gleichen unb 
führen ju einem giinftigen Ergebnis, 
menn i(ß ißm burcß ben atlmäßticßen 
Aufbau einer Plattform beifpringe. 

Steibt ißm biefe Unterftiißung bagegeu 
oerfagt, bann bertiert ber ©farabäuS 
früher ober fpäter ben 9J?ut; er fliegt, 
jtoeifeHoS mit großem Sebauern, ba» 
oon unb oerfcßminbet. Sßoßin begibt 
er fidj? gcß meiß eS nicßt, moßl 
aber meiß icß ganj genau, baß er nie» 
mats mit einem Srupp üon ©efäßrten 
jurüdfeßrt, bie er gebeten ßat, ißm 
beijufpringen, roaS foHte er beim and) 
mit ißnen anfangen, menn er nicf)t bie 
Anmefenßeit eines Äottegen auSjunüßen 
oermag, mit bem er ßalbpart madjett 
fönnte? Um noch einen anbern Ser» 
fud) ju maeßen, ber ganj genau ben 
in ber freien 9Zatur fidj ergebenben Serßätt* 
niffen entfprid)t, lege id) bie Äuget nebft bem 
Ääfer auf ben Soben einer fteinen Qkube, bie 
fo tief ift unb fo flcile SRänber bat» baß eS bem 
SJliftfäfer fcßlecßterbingS unmöglid) ift, an ben 
teuerer, feine Saft in bie §öt)e ju rotten. SRadj* 
bem er burd) oergeblidje Serfucße feine Dßnntadjt 
erfannt ßat, fliegt er fort unb oerfdßminbet. gcß 
roartete lange 3 c it» baß er mit hilfsbereiten 
Äottegen juriieffänte, allein aud) in biefen gälten 
gefeßaß eS niemals. 

Soffen mir nun aber bie beiben Äottegen 
ißre Äuget oßne außergemößntid)e §iitberniffe 
quer über baS getb rotten, mobei bie Sitte att* 
mäßlicß bie geftigfeit eines SeigFtumpeuS erßält, 
bann mirb juleßt an einer günftig feßeinenben 
©teile Hott gemaeßt. Ser reeßtmäßige (Eigentümer, 
ber immer an ber hinteren ©eite ber Äuget gemirft 


unb faft allein bie ganje äJtüße beS SranSportS 
geßabt ßat, madjt fieß anS SBerf, um einen 
©peifefaat auSjugraben. Sicßt neben ißm liegt 
ber Salt, an ben ber Gknoffe fid) noeß immer 
feftftammert, oßne fieß ju rüßren. gener be» 
arbeitet bie (Erbe mit feinem Äopffcßilb unb ben 
gejäßnten Sorberbeinen, er mirft ben ©anb naeß 
rüdmärtS ßinauS, unb halb ift bie Qkube feßon 
fo tief, baß er ganj barin oerfcßminbet. 9tun- 
nteßr ßätt ber oerfeßtagene Äoltege ben Augen- 
btief für günftig jur Ausführung beS geplanten 
9taube8: ptößtiiß fommt Seben in ißn, er fteigt 
oon ber Äuget herab, nimmt bie Stellung an 
ißr ein, mie üorßer ber (Eigentümer, unb feßiebt 
fie mit ber Seßenbigfeit eines Spißbuben, bet 
fid) nießt ertappen taffen milt, fort. 

Der Sieb ift bereits einige tötetet meit ent¬ 
fernt, atS ber Seftoßlene aus feinem (Erblod) 



Xrr ^IDcnbrc^er beim SRafjt. 

ßeroorfommt, fid) umfeßaut unb nicßtS meßr 
finbet. Oßne 3n>eifel ift er fd)on baran geroößnt 
unb meiß, maS baS ju bebeuten ßat. ©efießt 
unb ßkrud) bringen ißn rafcß auf bie ©pur, unb 
batb ift ber gtücßtting eingeßott. ©obatb biefer 
fieß naß gebrängt fießt, öeränbert er fcßlauer- 
meife bie ©tettung, in ber er fid) üor bie Äuget 
gefpannt ßat, inbem er fieß auf bie Hinterbeine 
ftettt unb jene mit ben gejäßnten Armen um» 
fdjtingt, mie er eS in feiner Sätigfcit als QSeßilfe 
tat. Offenbar mitt er ben Anfcßein ermeden, 
atS ob bie Äuget oon fetber fortgerottt fei, unb 
er fieß nun bemüße, fie aufjußatten unb mieber 
an Ort unb ©teile ju bringen. Ser anbere 
nimmt bieS gutmütig ßin, unb beibe feßieben bie 
tpitte natß ber Qkube jurüd, mie menn nicßtS 
gcfißeßen märe. 

SBeitn bagegen ber SRäubcr 3 e ü geminnt. 
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§an£ Sampffmetjer: 


fid} genflgenb weit gu entfernen, ober wenn eS 
ihm glflctt, bie gährte burch einen gefehlten 
Kontermarfch gu oerbergen, bann ift bie Ißille 
für ben rechtmäßigen ©efi|er oerloren. tiefer 
läßt fid^ jebodj burdj ein fold)eS ©tißgefdjid 
nicht niebetbeugen, fonbern fliegt ju bem nädjften 
Kothaufen hin unb beginnt feine Sttrbeit oon neuem. 

3ft eS nun aber bem ©larabäuS gelungen, 
einen ehrlichen Teilhaber gu finben, ober — noch 
beffer — unbetäjtigt oon übles ptanenben 
©enoffen feine Kugel fortgurollen unb nach 
einem paffenben Orte gu bringen, bann gräbt er 
bort, gewöhnlich im ©anbboben, fein (Srbloch 
aus. SS ift nicht fehr tief, hat etwa ben Staunt» 
Inhalt einer gefdjloffenen §anb unb fleht mit 
ber Oberfläche in ©erbinburtg burch einen furgen 
§al3, ber gerabe für ben Durchgang ber Sßille 
genügt. Stach bem biefe glüdlich in baS ©tagagin 
gefchafft ift, fdjließt fich ber Ißillenbreher ein, 
inbem er ben Gingang mit einem Seil bet oorher 
auSgegrabenen Erbe oerfdjtießt, bie er in einem 
SBinfel in SReferöe gehalten hat- Stun lann er 
fich mit aller S3ehaglid>feit gum ©djmaufe nieber* 
iaffen; es ift graufam, ihn babei gu flöten, allein 
mein SBiffenSburft gwingt mich bagu, unb ich 
oergeichne hier meine SBahtnehmungen bei biefem 
^auSfriebenSbrudh. Sie Ißille nimmt faft ben 
gangen ©peifefaal ein; ber prächtige ©raten reicht 
oom gußboben bis gum ißiafonb. Smif^en ih m 
unb ben SBänben bleibt nur ein fd)maler8mifchen» 
raum: hier fißt ber ©efifcet (begw. mit ihm ber 
©enoffe, ber fich ih m gugefellt hat) mit bem 
©and) an ber Safel, ben Stüden gegen bie SBanb 
gelehnt, beim geftmahl. (©iehe 2lbb.) 

gür biefe fo ungemein nüfclidje Arbeit, wo* 
burch in lebenbe ©iaterie bie fRüdftänbe um* 
gewanbelt werben, bie oon bem Ißferb unb bem 
ipammet ungeachtet ihrer Oorgfiglichen ©er* 
bauungSmittel nicht auSgenujjt würben, muß ber 
©tiftläfer mit gang befonberen SBerfgeugen auS* 
gerflftet fein, gn ber Sat läßt unS bie Anatomie 
ftaunen über bie wunberbare Sänge feines 
SatmeS, bet, mehrfach gefaltet, allmählich bie 
©toffe in feinen üielfadjen Krümmungen Oer* 
arbeitet unb bis gum leßten brauchbaren ®tom 
auSfaugt. SBorauS bet ©tagen jener ©flangen* 
freffer nichts mehr gu fdjöpfen oermochte, barauS 


gieht biefe mächtige Stetorte ©djäfce, bie mittels 
einfacher Überarbeitung bei bem heiligen Rillen* 
breher gu einer Stüftung auS ©benljolg unb bei 
anbern ©tijtläfern gu Rangern auS ©olb unb 
Stubin werben. 

Unb noch bagu muß fich biefe bewunberungS* 
Würbige ©tetamorphofe beS KoteS in möglichft 
furger 3 e ü Oollgiehen; fo Oerlangt eS bie all* 
gemeine ©efunbljeitäpflege. gnfolgebeffen ift ber 
©farabäuS mit einer ©erbauungstraft begabt, 
bie oietteidjt in ber gangen Statur eingig bafteljt. 
©efinbet er fich einmal in ber Srbnifche mit 
feiner Ißille, bann härt er tagS unb nachts nicht 
auf gu effen unb gu oerbauen, bis bet ©orrat 
erfdjöpft ift. SSenn man bie 3*lle öffnet, in bie 
ber ©tiftläfer fich gurüdgegogen hat, fo finbet 
man ihn gu jeber ©tunbe beS SageS bei feinet 
©tahtgeit unb hinter ihm, noch an feinem Stfter 
hängenb, eine fortlaufenbe ©chnut, bie fich nric 
ein Kabel aufrollt 

Sluch ohne weitere Srüärung wirb ber Sefet 
begreifen, Was biefe ©chnur barftellt. Sie um* 
fangreiche Kugel paffiert, ©iffen auf ©iffen, bie 
SerbauungSwege beS gnfeftS, gibt ihre Stäljrfbffe 
ab unb tritt am anbern Snbe, gu einet ©chnut 
gefponnen, wieber herOor. Oft befteht bie ©chnut 
auS einem eingigen ©tüd unb hängt, ohne ab* 
gebrochen gu fein, noch immer an bet Öffnung 
beS Kanals, woburch bie ununterbrochene gort* 
bauet beS ©erbauungSatteS bargetan wirb. 2Benn 
bie Kugel gut Steige geht, bann ift baS auf* 
gerollte Kabel oon einer erftaunlichen Sänge. 

Stachbem ber gange Klumpen burch ben 
©erbauungölanal hinburchgegangen ift, begibt fich 
ber Sinfiebler wieber an baö SageSlidjt; er fucht 
unb finbet einen ©dja|j unb formt fich eine 
neue Kugel, mit ber er in gleicher SBeife oerfährt 
SiefeS oergnügte Seben bauert 1 bis 2 ©tonate 
(oom ©tai bis 3uni); wenn aber bie ftar!e§i£e 
lommt, wie fie bie 3*i a & en lieben, bann be* 
giehen bie ©larabäen ihre ©ommerfrifche unb 
oergraben fich in ben fühlen ©oben, ©ei ben 
erfien iperbftregen erfcheinen fie wiebet, weniger 
gahlreich unb nicht mehr fo lebhaft Wie im grüh* 
fahr; fie finb bann augenfdjeinlich mit ihrem 
&auptwerf befdjäftigt: nämlich bie 8ulunft ihres 
©efhlechti gu fidjern. 


Die GartenTtadt. 

Von f)ans Kampffmeyer, Karlsruhe. mit Htbudmi* 

$>a8 tefcteSafjrljunbert Braute eine öoflftänbige Um* überall ba, tvo bie Snbufitie bie fttbettermaffeit 
manblung ber mirtfdjaftlicfyen unb Inltnrelten ®runb* fammenballte, ba bermanbelten fidj Störfcr in ©täbte, imb 
lagen unfereS ©oltelebenä. $)er §anbmerf8betrieb mußte bie günfiig gelegenen ©täbte öerme^rten i$re <5iitroo$ner» 
bem großinbußriellen 2Jtafd)inenbctrieb meinen unb anjaljl in gerabeju beforgntSerregenber ©efönrinbigfttt. 
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©or 100 galten in $eutfchlanb nur 

©erlin mehr als 100000 Einmohner. Hamburg er¬ 
teilte fnapp biefe 3 a *ß* 1850 gab eS foldjer „(Groß- 

ßäbte" erß 5, im 3af)re 1905 gab eS bcren 4L 
ftoch im 3ahre 1850 mar unter 38 $eutfd)en nur 
ein (Großßäbter, 1905 mar eS bereits jeher fünfte 
Einmohner. 

3)ie Unterbringung biefer rapib madjfenben ©tabt- 
beoölferung ßellte an bie öffentlichen ftörperfdjaften, 
befonberS bie ßäbtifdjen ©ehörben, fo große unb neue 
Slnforberungen, baß eS unS nicht munbernehmen fann, 
menn fie fich ihnen nicht gemachten jeigten. 9D?an 
überließ bie ©efriebigung beS SöohnungSbebürfuiffeS 
bem uneingefcf)tänften „freien ©piel ber fträfte", baS 
fich hie* n?ie auf Dielen anbern (Gebieten als gänzlich 
unjureidhenb ermieS. 3)enn eS entßanb nun baS 
moberne ©BohnungSelenb, beffen ©efeitigung für baS 
SSirtfchaftSleben unb bie (Gefunbheit, für bie ©ittlichfeit 
unb bie ganze Kultur unfereS ©olfeS Don auSfdjlag- 
gebenber 2Bicf)tigfeit iß. ES mürbe mich 8 U »eit führen, 
»ollte ich bie ©ebeutung ber SBohnungSfrage für alle 


92atur mieberzugeben, ohne bie fein ftulturoolf auf 
bie $auet begehen fann. 

Erfreulichermeife machen fich bie Derfdjiebenßen 
©ejhebungen jur ©efeitigung ber Dorermähnten 9fliß- 
ßänbe geltenb. 3<$ fann hiet auf bie Arbeit 
ber zahlreichen ©BohnungSreformer, ber ©oben- 
reformer unb ber ©augenoffenfdjaften nicht naher ein- 
gehen, möchte jeboch bie Slufmetffamfeit beS fieferS 
auf bie auSgefprochene Neigung ber Einmohnerfd)aft 
unb ber Snbuftrie lenfen, bie (Großßabt ju oerlaffen. 
2Bem immer Mittel unb fonßige ©erhältniffe eS ge- 
ßatten, ber fudht fich in einer ber zahlreichen ©illen- 
folonien anzufiebeln, bie im UmfreiS ber (Großßäbte 
burch unternehmenbe ©pefulanten, bie ben 3 U 0 ber 3eit 
Zu beurteilen Dermögeit, gefchaffen merben. 2ludj Diele 
(Großbetriebe oerlaffen ben teuren (Großßabtboben 
unb Riehen mit ihrer Slrbeiterfchaft in ben ©or- 
ort ober aufs flache £anb, mo baS für eine ©ctriebS- 
Dergrößerung nötige (Gelänbe, fomie baS ©aulanb für 
bie Erßcllung Don Slrbeitermohnungen noch billig z u 
ermerben iß. 2lud) für folche JJabrifen hat bie ©pefu- 



$aufergruppe 

biefe (Gebiete auch hu* furz erörtern. 9Jut baran erinnern 
möchte ich, baß ber §pgienifer Sftarcufe unb anbereftrzte 
auf (Gtunb eingehenber Unterfudjungen zu ber Slnfidjt 
farnen, baß bie Suberfulofe, — biefe fürchterlichße 
Eranfheit ber (Gegeumart — gerabezu als eine 
SBohnungSfranfheit beS Proletariats aufzufaffen fei. 
Unb noch eine anbere golge ber üblichen Söohnmeife 
möchte ich ermähnen, bie Diel zu menig berüdfidjtigt 
mirb: bie machfenbe ^aturentfrembung ber (Großßabt- 
bemohner. 

3nt (Gegenfafc z u Englanb unb ©elgien brängt bie 
SttietSfaferne in Skutfdjlanb baS Einfamilienhaus 
immer mehr unb mehr zurücf. ©ie bemirft fo eine 
©erteuerung beS ©augrunbeS, bie baS S&ohnen in 
einem fchlidßen Einfamilienhaus als einen höchß foß* 
fpieligen fiujuS erfechten läßt. 

5)ie öffentlichen Anlagen Dermögen für ben fefjlen- 
ben §auSgarten einen nur fehr unzureichenben Erfap 
ju bieten. ES iß beShalb eine Aufgabe Don größter 
©ebeutung, meiten ©olfSfreifen, befonberS aber ber 
Sugenb, ber 3 u funft unfereS ©olfeS, bie innige ©e- 
rühtung mit ber ßählenben unb belebenben freien 


aud SournDille. 

lation bereits in mehr ober minber großer Entfernung 
Don ber (Großftabt XerrainS in ben ©bmeffuitgen mittel¬ 
großer ©täbte erfdjloffen unb häufig burch Anlage 
Don Kanälen, Slnßhlußglcifen unb ©traßen in tedjnifch 
gerabezu mußergültiger SBeife bie ©ebürfniffe ber bahin- 
Ziehenben 3ubußrie befriebigt. 3ubeS hui bie ©pefu- 
lation baS bem (Gemeinbernohl entgegengefepte 3ntcxcffc^ 
ben ©oben mögtichß teuer abzugeben, unb nach bem 
(Grunöfap: aprös nous le d&uge trifft fie feinerlei 
Maßregeln, um eine ähnliche PreiSßeigerung für 
9Bohnung unb ©oben, mie fie baS SöojjnungSelenb in 
ben beßehenben ©täbten fchuf, hintanzuhalten. 

§ier fept nun bie (Gartenftabtbemegung ein, bie 
biefe Nachteile ber ©pefulation oerhüten null. Unb 
zmar mill fie baS burch eine Organifation ber ibeell 
unb materiell an einer burdjgreifenben IRcform inte- 
reffierten Greife. %n fie richtet bie beutfdje (Garten- 
ßabtgefellfchaft ihren Aufruf zur ©elbßhilfe, bie etma 
auf folgenbe ©Seife bcmerfßelligt merben fönnte: 

ES bilbet fich eine (Genoffenfchaft ober eine gemein¬ 
nützige (Gefellfchaft (z* ©. Äftiengefellfchaft mit be- 
fdjränfter $)ioibenbe), bie in Übereinßimmung mit 
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beit intereffierten Streifen, befonberS auch ben 3nbu|ki- 
eilen, ein geeignetes ©elänbe tuä^Xt unb womöglich 
§utn Slcferbaupteife erwirbt. ©3 muß fobann ein ©e- 
bauungSplan auSgearbeitet werben, ber allen ©ebürf- 
niffen ber fünftigen ©inwohner [Rechnung trägt, ftfir 
©efchäfte unb gabrifen, für SanbhauS- unb Stlein- 
Wohnungsbau finb befonbere Viertel ober Strafen 
Oorjufeben, unb bei bem billigen ©obenpreis fann 
ben fcnforberungen ber §pgiene unb ©täbtebaufunjl 
an eine weiträumige ©ebauung Pollauf genügt werben. 
$a alfo biefe ©täbte Pon ©arten burdjfept fein werben, 
oerbienen fie wobt ben ©amen „©artenftäbte". 

Swings um bie eigentliche ©tabt foll ein breiter 
©treifen Sanb bem ©arten- unb Slcferbau bauernb er¬ 
halten bleiben. $)ie b^ er fiebelnben ©ärtner unb 
Sanbwirte würben Don ber ©äf>e ber ©tabt mannigfache 
©orteile haben. Stuf ber anbern ©eite wirb biefe bau¬ 
freie 3° n « baS ungemeffene Stnwachfen ber ©täbte 
mit feinen fchlimmen folgen oerbüten. 3f* bie &or- 
gefehene überbaut, fo foll ber ©Senfdjenftrom 

in neue ähnliche ©ieblungen geleitet werben. — 3)er 
ÄBalb- unb SBiefengürtel um Söien unb bie [ßarffpjieme 
ber amerifanifchen ©täbte zeigen, baß baS ©chaffen Don 
baufreien 3°ueu felbflt unter feh* &iel fdjwierigeren 
ßerhältniffen burchfübrbar ift 

SBenit nun bie ©orteile, bie ber billige ©rwerb 
beS ©obenS ben erfien Slnfieblem fichert, bauernb er¬ 
halten bleiben follen, bann muß bie willfürliche 
Steigerung ber SBohnungS- unb ©obenpreife baburdj 
Perbinbert werben, baß bie $reisbilbung Pon ber 
©efamtheit ber baran intereffierten ©inmobner fon- 
trolliert wirb. 3 U biefem Siele fönnen Perfchiebene 
SBege führen, ©o fönnte bie ©rünbungSgejellfchaft 
baS ©rbbauretbt anwenben, b. h- ba§ Pererbliche unb 
Peräußerliche [Recht, auf bem ©runbfiücf eines anbern 
ein §auS ju errieten, gür baS Specht wirb meifl eine 
Jährliche [Rente gejagt, unb nach STblauf einer Porher 
auSbebungenen ©eihe oon fahren fällt eS mitfamt 
ben ©ebäuben an ben ©efiper jurücf gegen eine Porher 
auSbebungene ©ntfdjäbigung. Sluch fönnte man nach 
©organg ber ©tabt Ulm bei etwaigen ©runbfiüdtoet- 
fäufen (ich baS [Rficffaufredjt jum urfprünglichen ftauf- 
Wert auSbebingen, Pon bem alSbann bie ÄbnüpungS- 
fojkn abjurechnen unb bem etwaige ©erbefferungen 
gutjuf^reiben finb. ©or altem wichtig ifi eS aber, 
baß bie ©emeinbe ober gemeinnüpige ©efellfchaften 
einen erheblichen $eü ber ©Bohnungen bauernb im 
©efip behalten, weil baburd} ein ©SietSregulator auch 
für bie im freien ©efip befinblidjen Käufer ge¬ 
schaffen wirb. 

$>urch biefe unb anbere ©Saßnahmen wirb eine 
bauembe ©erbillignng unb ©erbefferung ber SBoh* 
nungSPerbältniffe innerhalb biefer ©artenftäbte erreicht 
Werben. Unb ba ein erheblicher Seil beS SBertjuwachfeS 
ber ©emeinbe aufließt, fo werben bamit auch bie 
nötigen ©Sittel für befferc ©<hulen, für würbige 8er- 
fammlungSräume unb fonfhge Stulturaufgaben ge¬ 
geben fein. 

3)iefe ©ebanfen tauchten in ähnlicher ftornt nahezu 
gleichzeitig in ben Petfthiebenften Säubern auf: in 
fetglanb unb [Rußlanb, in ©chweben unb $eutfd)lanb. 
m waren jeboch bie wagemutigen ©nglänber, bie 
nach bem ©rfcheinen Pon ©. §omarbS grunblegenbem 
©ert: „To morrow" 1 guerfl an bie ©erwirflichung 
biefer ©ebanfen he*antraten unb bamit ben Slnfloß 

1 (Sbenejer $ o m a r b # Jöartenftäbte tn 61 $ t.“ 
Wht einem Gteleittoort bon Or. $. Oppenpeimrt unb einem Uhu 
Ürierten «nbnng* $ut beutftben <Sartrnftabtbm>e 0 ung" pon 
B. Äampffmeger. »erlegt bei (Tagen Biebertd)*, 3 ena 1907. 


gaben für bie in ben meiften Äulturlänbern jejt Por- 
hanbene ©artenßabtbewegung. 

3n ©nglanb fonnte biefe ©emegung um fo 
rafchere ^ortfehritte machen, als f)itx burch bie groß¬ 
zügige SnüiatiPe Pon Snbuflriellen bereits Snbufhie- 
tolonien mit ähnlicher ©runblage gef Raffen waren. 
3th benfe ^ter befonberS an baS feiten fdböne 3nbuflrie- 
borf ©oumoille, baS burch ben ^afaofabrifanten ©ab- 
burp gegrünbet würbe unb nahezu 3000 ©inwopner 
tW- 

©o fonnte benit bie englifche ©artenflabtgefetl- 
feßaft bereits nach furzer ©ropaganbatätigfeit eine 
gemeinnüpige Slftiengefellfchaft (mit einem Slftienfapital 
Pon 5 Millionen Sftarf unb mit auf 5 o/ 0 befchrnnfter 
SDiPibenbe) begrünben, bie 60 km norbWärtS Pon 
Sonbon in ber 9?ähe Pon §itchin ein lanbfchaftlü^ 
fchöneS ©elänbe Pon 1600 ha für ben $reiS Pon 
3 SRillionen SRarf erwarb. 8^i drittel ber ^(öc^e 
follen bauernb bem ©arten- unb Slcferbau erhalten 
bleiben. $>ie eigentliche ©tabt wirb bei ber oorge- 
fchriebenen, weiträumigen ©ebauung für nur 30000 
©inwohnet [Raum bieten, ©ach ca. 3 jähriger Ärbeit finb 
bereits über 2000 ©inwohner beifammen, unb ba 
neuerbingS einige weitere Snbuftriebetriebe — oor 
allem ein $aar große $rucfereien — hiuauSziehen, 
fo wirb in weiteren z^et 3 a hcc« bie ©eoölfermtg 
bereits auf 6000 ©inwohner angewachfen fein. S)ie 
©rünbungSgefellfchaft überläßt bie ©autätigfeit [ßrioat- 
untemehmern unb gemeinnüptgen ©enoffenfdhaftcn unb 
gibt baS baju nötige ©elänbe in $acht ober ©rbpacht 
ab. S)ie Käufer finb burchweg ©infamilienhäufer, bie 
fich mit ihren fchlichten, weißgetündhten ©Säuern unb 
ben luftig roten Sicgelbächern oortrefflich in bie Sanb- 
fchaft eingliebem. 8u jebem §auS gehört ein ©arten, 
groß genug, um ©emüfe, ©lumen unb auch etwas 
fcbfl für bie ©ewohner zu liefern. ©Süchtig« [Rafen- 
flädhen finb für ©port unb ©piel befUmmi, unb ein 
Weitet §aiit wirb als ©aturparf erhalten. Xer ©tabt- 
plan würbe fo angelegt, baß feiner ber alten fdjönen 
©äume gefällt zu werben brauchte, ©chon in biefent 
Stühjahr fonnte baS erjle ©erfammlungSgebäubc mit 
einem ©aal für 250 ©erfonen unb mit [Räumen für 
©ibliothef, Sefehalle k. bem ©ebrauch übergeben 
Werben, unb eS hübet nunmehr ben ©Sittelpunft beS 
regen öffentlichen SebenS unb Por allem mannigfacher 
ftulturbeftrebungen. S)aS gute f^aitfommen biefer 
erjlen englifchen ©artenftabt, bie ben ©amen Setch- 
Worth führt, barf als gefiebert betrachtet werben, unb 
fchon finb neue Unternehmungen in §ampfteab bei 
Sonbon, fornie in ber ©äl)e Pon ©Sanchefter unbSiPex- 
pool in ©orbereitung. 

Unter bem ©inbruef biefer ©rfolge ifl auch «ne 
beutfdje ©artenftabtgefellfchaft 2 inS Seben getreten, 
bie erfreulicherweise gute fjortfehritte gemacht h<*t. 3® 
lepten 3ah« h at f«h SRitglieberzahl Perboppelt, unb 
gegenwärtig werben bei SarlSruh« unb Bresben bk 
©orbereitungen für bie ©tünbung ber erfien beutfehen 
©artenfläbte getroffen. 

©S finb große Aufgaben, bie fich bie ©efellfcpaft 
geflecft tjat, unb an ihrer ©erwirflichung follte ein 
jeber mithelfen, ber bie unhaltbaren, gegenwärtigen 
©tahnungSzufi&nbe befeitigen unb baburw auch bk 
©Senfehen ber ©atur unb ber Kultur wiebet näher» 
bringen will. 

* Stn 9Ritg(ieb*6titrag Pon S fflM. anfiofirtt bftttPttgt $mm 
freien be« QereiutocganS, fonie ber Pom ßeretn beraaf« 

gegebenen Drucffadjen. 9eitraa<KabIung &n rieten an ben 
6<babmeiÜer Ä. Otto, Qertin, MUAtenfee. Käpeve nuibntfl 
erteilt ber •eneralfefretär ^an« ftampffveper, •nrUmpe, 
©ürtlinftrafee 6. 
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nochmals bet fogenatmte <Z)rts« unb 
&i$tnngsfinn bet (Eiere. Ser zweifellos 
fehr intereffante Sluffap Oon Dr. §opf in ©b. III, 
§eft 10 lägt bennod) einige ©ebenfen ju. Db 
bie angeführten Stere in bem ©efip eines eigenen 
DrtS* unb IRichtungSfinneS finb ober nicht, barüber 
3 u urteilen Wage ich nicht. Sie Sinnahme eines folchen 
©itmeS furjerhanb zurüdzuWeifen, fcheint mir bei bem 
gegenwärtigen ©tanbe ber naturwiffenfchaftlichen ©fp* 
djologie immerhin etwas gewagt Dr. §opf führt ihn 
einzig auf Erfahrung unb (GebädjtniS jurfid. ©eim 
(Siqjhörnchen, SRarber unb SuchS, auch bei ©iene, 
Rummel, SBefpe unb Slmeife fönnte man biefe (Sr* 
Körung gelten laffen; benn fie alle befipen ja bie 
SRöglidjfeit, ben jurürfgelegten SBcg *u beobachten; 
hoch bei Sfape, $unb unb ©rieftaube ig eS Wefcntlich 
anberS. Siefe Siere Würben in einem ftigenoerfchlage 
t>etfchicft, h fl tten alfo feine (Gelegenheit, fich über ben 
aurfidgelegten SBeg ju orientieren. SBenn ber Slutor 
fchreibt: „Siefer eine (nämlich ber !§unb) aber mochte 
Wohl Won währenb ber ftahrt in feinem ftigenoer* 
fchlage Seile ber ©ahngrede unb ber Umgebung ge* 
fehen hoben," fo muß baS hoch lebhafte Seifet wach- 
rufen, ©elbg Wenn ber Äigenoerfchlag im ©ahnwagen 
fo untergebradg mar, bag ber §unb freie SluSfidjt 
hatte, fo Wäre bie Annahme, bag er bie ^ra^igfeit 
befipe, fich bei ber fd)nellen über bie DrtS* 

oerhältniffe fo ju orientieren, bag er ben SBeg nach¬ 
her wieber jurüeffinbet, hoch ebenfo fühn, wie bie, 
bag bie Siere wirflich ben 6. ©inn befipen. SaSfelbe 
gilt Don ber &ape unb ben ©rieftauben. Unb WaS 
nüpt eS ber &ape unb bem §unb, wenn fie in ber 
Umgegenb ihres urfprünglidjen SlufenthaltSorteS um* 
hergreiften? ©ei ber Annahme eines befonberen ©inneS 
Wäre bieS allerbingS oott ©ebeutung. ©elbg ber (Ge* 
ruchSfinn, ben ber ©erfaffer auc| noch }u §ilfe 
piept, fann hier Wenig Reifen; benn Worauf foll fich 
feine Sätigfeit ergreden, wenn ber §unb ben ganzen 
SBeg im ©ahnwagen jurücflegte? (Sbcnfo wenig macht 
eS für bie ©rieftaube aus, bag fie Oorher einer mühe* 
öollen Sreffur unterzogen Würbe. Sin fich ig biefe 
fehr Wertzoll unb notwenbig, geht aber mit ber ©e* 
pauptung, bag bie Siere auf (Grunb ber SReprobuftion 
ber erhaltenen OrtSeinbrücfe ben SBeg Wteberfinben, in 
feinem 3 u f ammen ^ an 0* benn eS ig erWiefen, bag bie 
©rieftauben auch Wieber jurüeffehren, wenn fie in 
einem üollgänbig oerfchloffenen SBagen üerfepidt Wut* 
ben, ihnen alfo jebe SRöglichfeit, ftd) Z u orientieren, 
abgefchnitten war. 

3um ©cplug fei noch erwähnt, bag ber Unter* 
Zeichnete nicht bie Slbficpt hotte, für bie Speorie beS 
„6. ©inneS" eine fianje zu brechen; fonbern nur zu 
Zeigen beabfichtigte, bag eS fich hier um ©robleme 
panbelt, bie noch manchem „Sierpfpcpologen" arge 
»opffepmerzen bereiten fönnen. 

©chrieber, ©alger i. $ontm. 
T>et Jtlonb unb bas Wettet . 8ur Cr* 
gänzung beS in fceft 3 (©. 87) über bieS Sterna SluS* 

S ieffihrten foll nicht unerwähnt bleiben, bag anbercr* 
eitS auch namhafte ©ertreter ber SBiffenfchaft einen 
(Sinflug ber SRonbrnecpfel auf bie SBitterung behaupten, 
fo ©rof. Dr. (Gugaö3aeger*©tuttgart. (Sr 
fchreibt unS bezüglich ber ©emerfung, bag bie wiffen* 
fraglichen Unterfucpungen über jenen (Sinflug negatio 
ausgefallen feien, was befonberS aus bem geringen (Sin* 
flug beS SRonbeS auf ben Suftbrud fich ergebe: „SaS 
ffalfcpe an biefem ©tanbpunft ig, bag (Sbbe unb gflut 


nur eine f e n f r e cp t e (Stfcheinung fei, währenb bie 
ftauptfaepe an ihr ig, bag bie Flutwelle eine wag* 
recpte©emegung Oon fo ungeheurer ©chnetligfeit 
ig, bag fie in 24 ©tunben ben (Stbball umfreig. Sag 
eine folcpe ©eweaung, bezw. alle ihre ©cpwanfungen, 
ohne (Sinflug fei auf bie w a g r e ch t e n © e* 
Wegungen ber Sltmofppäre, ig oon oorn* 
herein ein Unfinn. 3m SB a f f e r fann baS wagrechte 
(Slement allerbingS wegen beffen ©Twere unb Un* 
fomprimierbarfeit nicht zur Geltung fommen, aber bei 
ber elagifchen, leichten unb ber wagrechten ©ewegung 
fo leicht folgenben 2 u f t mug baS wagrechte (Slement 
ber 3J£onbbemegunjj boll in bie (Srfcpeinung treten/' 
Sag unb wie wett bie allgemeine ©olfSanfchauung: 
„9Rit bem üftoitb änbert fich baS SBetter" richtig fei, 
legt ©rof. Saeger auf (Grunb feiner jahrelangen ©e* 
obachtungen in ben brei ©onberfdjriften bar: „SBetter* 
anfagen unb SRonbwecpfel", „SBetter unb 2Ronb" unb 
„Böfung ber 3Ronbfragen" (©erlag bon SB. Jfohl- 
hammer, ©tuttgart, wo ber ©erfaffer alljährlich auch 
einen „SBetter* unb SRonbfalenber" erfd^einen lägt, 
ber gegen (Sinfenbung bon 30 ©f. in öriefmarfen zu 
beziehen ig). Sie erge ber genannten ©djriften gimmt. 
Wie ©rof. Soeger noch bemerft, „prinzipiell mit bem 
fiberein, was 3h r meteorologifcher SRitarbeiter ©rof. 
Dr. fttein im gleichen §eft beS „ÄoSmoS" über bie Un* 
Zuberläffigfeit ber Slnfagen ber SBettergationen äugert, 
aber ohne bie in meiner ©djrift beigebrachten Satfachen 
Zu feunen, mit benen ich meine SRonbunterfuchungen 
begonnen höbe, nämli^ bie Satfadje, bag bie falfcpen 
Slnfagen nicht gleichmägig über bie Sage berteilt finb, 
fonbern fich tu auffälliger SBeife gerabe an unb um bie 
SRonbWechfeltage herum häufen: ein negativer S3e* 
weis für ben (Sinflug ber flRonbwedjfel, ber eben fo biel 
wiegt, wie bie p o f i t i o e n Angaben in meinen 
ZWei anbern ©rofehfiren." 

Kotrtmenfalistnuf jwifdhen pelilait 
Utt5 STlötPe. „SBir lagen", fchreibt unS ^err Ober* 
leutnant z* ®« SB. (SKitgl. 1470), „mit ©. 9R. ©. 
©anther im $afen oon ©te. (Sroiy, einer Keinen 
bänifdjen 3ufel, füblich t>on ©t. ShomaS (Äl. Än* 
tillen). SBie in dielen §äfen SBeginbienS, fo war auch 
bort in ©te. (Sroiy unfet ©chiff gänbig oon mehreren 
©elifanen umgeben, bie in ben grogen ©cgwärmen 
Keiner welche fich ßrrue in ber Sßähe beS 

©chiffeS aufhalten, reiche Nahrung fanben. Sem 
jSighfoitg beS ©elifanS zuzufehen, ig äugerg amüfemt. 
Slit biept angezogenem §alS unb gefenftem ©chnabel 
fliegt er fdjwerfällig, mehr fchwebenb, bahin, mit 
feinem fcharfen Sluge baS SBaffer eifrig nach einem 
gifd^lein burchmugemb. ©löplich gredt er ben 
©chnabel weit nach unten oor, legt bie Erlüget nach 
hinten, lägt fich plotfchenb inS »Baffer fallen unb 
fagt babei mit unfehlbarer ©icherheit bie erfpähte 
©eute. — ©eim gufaffen hot fich ober fein ganzer 
©chnabel mit ber grogen, jept ballonartig erweiterten 
fcauttafche ooll Saffer gefüllt, unb biefe SBaffermenge 
mit bem Äopfe zu ijtben, ig ber ©elifan nicht imganbe; 
öffnen barf er aber ben ©chnabel auch nicht, ba 
fong ber gifch entweichen würbe. (Sr hilft fich uun, 
inbem er &opf unb ©chnabel langfam aus bem SBaffer 
Zieht unb babei docfichtig ben 3uholt beS ©chnabefS 
ablaufen lägt — ein fehr brolliger Slnblid. 3g baS 
SBaffer abgäaufen, bann hrbt er ben ©chnabel in bie 
§öhe, lägt ben 3if^ in ben ©chlunb gleiten unb 
ocrfchludt ihn. — Sin jenem SRorgen beobachteten 
Wir wieber einen folgen ©elifan, wie er eifrig unb 
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erfolgreich bem gifchfang oblag, ©in auffällige* ©e- 
neunten geigte babei eine ©Jcöme, bie fortmährenb 
hinter bem ©clifan unb, toenn jener einen 

2ftf<h gefangen hotte, ihn umflatterte, fich auch neben 
ihn auf* ©Saffer fepte, unb fich an ihn beranbrängte, 
al* mollte fie etma* bon ihm. — ®ie ©Röme fehlen 
bie Hoffnung gu haben, bafe Don bem lecferen ©Rahl 
bc* grofegcfchnäbelten Warneraben auch für fie ein 
©iffen abfalten mürbe. Ser alte ©elifan fümmerte 
fich inbe* gar nicht um ben Keinen ungebulbigen ©ogel, 
er fifchte emfig meiter unb füllte fiep feinen ©Ragen. 
«Rad) geraumer grit machte er eine *ßaufe, ec fdjien 
fatt gu fein unb ruhte fich au*; bie ©Röme blieb bei 
ihm. Sodj ging bie 3agb halb mieber bon neuem 
Io«, unb er hatte mieber einen Keinen fjifch quer im 
Schnabel; biefeSntal jeboch berfcplucfte er ben fjifch 
nicht, fonbern bie ©Röme fam §u ihm, nahm ben gifdj 
au* feinem Schnabel unb flog bamit fröhlich bon 
bannen; ber ^elifan liefe fie ruhig gemähten. So** 
fort mar aber bie ©Röme mieber gut Stelle, fepte fich 
neben ihren fjreunb auf* ©Saffer unb fah ihn gtofe 
an, al* fagte fie: „©&h bitte, noch mehr, ich bin noch 


lange nicht fatt" — Unb ber gfreunb berftanb fie: 
mit langem glügelfchlag fe|te er fich in ©emegung, 
fing halb einen gmeiten gtfdh, unb gab ihn mieber bereit* 
miltigft ber hungrigen ©Ritefferin. Siefe* niebliche 
3bpll beobachteten mir noch mehrere ©Ralf, unb eg 
fam fogar bor, bafe bie fcheinbar uuerfättliche ©Röme 
fich auf ben fftücfen unb ben ftopf be* ©elifan* fepte, 
um fich oon bort bequemer ben fjifch au* bem Schnabel 
holen gu tönnen! ©ang bicht bei unferem ©btferplafc 
ftanb auf einer Keinen 3nfei rin Seuchtturm, uno 
ich fuhr fofort gu bem alten fieuchtturmmärter, um 
ihn gu fragen, ob er biefe beiben gefieberten ^reunbe 
fehon beobachtet hätte. ®r fagte, biefe* nette greunb* 
fchaftöoerhältni* beftänbe fdjon feit etma 4 ©Soeben, 
beibe Sögel mahnten mit ihm auf ber 3nfel in ber 
«Rähe be* Heudjtturm*, unb fie mären Sag unb «Rächt 
gufammen. ©3ir lagen 3 Sage in Ste. ©roij, unb 
an jebem ©ormittag freuten mir un* über bie beiben 
munteren ©efellen. Nachmittag* fifchten fie auf ber 
anberen Seite ber Snfel, meil bann bie Sonne bort 
fchien, unb bet ©elifan bie Sifdje tm ©Baffer bei 
Sonnenlicht beffer finben fann." 


Kosmos-KorreTpondenj 


tPatm wirb bet RIjein 6ur<$ feine 
Fladerungen ben 33obenfee ausgefiittt 

J)dbext ? ©R i t g 1. Blug*burg. Ser bom ©thein 
gebilbete unb gefreugte ©obenfee ift ba* fiäuterung** 
baffin be* SRhrinfitom*, ber ihm bei niebrigem ©Baffer* 
ftanb in her Sefunbe 60, bei §ochmafferftanb 2000 cbm 
©Baffer guführt; bie ©Saffetgufuhr burd) bie übrigen, 
in ba* „Schmäbifche ©Reer" münbenben ftlüffe (Sont* 
bimer unb ©regenger ©Ich, ©Irgen ufm.) ift bet ftarfen 
«Rieberfchlägen auf 1800 cbm in ber Sefunbe berechnet, 
tiefer gröfete beutfehe See h*t 196,5 km Umfang, 
69 km gröfete Hänge, 13,5 gröfete ©rette unb bei 
mittlerem ©Safferftanb 539 qkm glädjcnraum; fein 
©Bafferinhalt mirb auf 41,470 ©Rill, cbm gefchäfct. 
Seine gröfete Siefe beträgt 552 m, fie Hegt gmifchen 
3rrtebrich*hufm unb ffonftang, jeboch berliert ber ©oben* 
fee — befonber* an ber ©inmünbung be* Beritt* burch 
bie bort fich ablagemben feften ©eftanbteile, bie ber 
Strom mit fich führt — immer mehr an Siefe. «Roch 
im 4. 3ahrhunbert reichte er bi* SRhrined, mährenb 
je$t gmifchen ihm unb biefent Drt eine faft ftunbenbreitc 
8one Hanbe* liegt. @* unterliegt nicht bem geringen 
ämcifef, bafe ba* einjt meit gröfeer gemefene Seebecfen 
gu einer — freilich noch f c h* fernen — äeit bollftänbig 
au*gefülU fein mirb. Nach neueren ©erechnungcn 
bürften bie Schlammaffen unb ©efdjiebe, bie — mie 
fdjon bemerft — namentlich ber SRhrin «t ben ©obenfee 
beförbert, nach heutigen ©erhältniffen in ungefähr 
12000 3uh rc u beffen oöllige ©tu*fültung unb Ser* 
fanbung bemirfen. 

Ringelnattern auf Räumen. tt. 

Ältona*©ahrenfelb. 3ufolge unferer Unffor* 
berung in ber fro*mo**£orrefponbeng bon §eft 11, 
©b. III, finb un* gasreich« Sufchriften gemorben, bie 
fämtlich betätigen, bafe Tropidonotus natrix fe^r 
häufig auf Säumen unb hohem Strauchmerl angetroffen 
mirb. ttuch Sie betätigen, bafe Sie häufig SRingel* 
nattern auf Säumen in einer $öhe üon 4 bi* 5 m 
fanben, allerbing* nur auf foldjen, bereu 8toeige 
jehon bicht am ©oben begannen. Surch ßoologen 
tmb Sropenretfenbe mufete man freilich fchon lange, 
bafe eine gange ttngahl ©aumfd^langen auch hohe 


Säume erKettem. ©on unferer beimifchen fflingcl* 
natter bagegen mar un* bie* neu. Sie un* bon burch* 
au* guoertäffigen ©eobadhtem berichteten brätle laffat 
aber feinen 3toeifel barübet, bafe begleichen gar nicht* 
Seltene* ift. ©Ulen gef. ©eri^terftattem fagen mir 
hiermit beften Sanf! 

Kunftfrcuttb. Sie fragen, ob e* ein ^ünfelcr* 
0?achfchiagebuch in ber ftrt bon „^fürfchner* ßiteratur* 
falenber" ober ,,©8er ife^?" gibt. ©Sir nennen 3^°* 
ba* im ©orjahr erfchienene „^unftjahrbuch" bon 
©Sillp Srefeler (Heipgig, ^aberlanb). ©* enthält 
ein Kbrefebuch ber bilbenben Zünftler Seutfchlanb*, 
ber ftunft* unb ^ünjtlerbereine, ber ftunjlfchulen, ©er* 
geichniffe bon jfunjlgeitfchriften, Jhmfiberlegem, Äunfe* 
merfftätten u. b. a. 

«litglieb 813. gaü* Sie ben gürftlich 
Schmurgenbergfchen Urmalb im ©öhmermalb befuchen 
mollen, müffen Sie nach Jhifdjmarba ober ©leonoren* 
hain fahren, bon bort au* ift e* noch 1 —2 Stunben. 
Hiteratur barüber finben Sie bon ©öppert in 
ben ©Ibhanblungen, h^rou*gegeben bon ber Sencfen^ 
bergifchen ©efellfchaft in f^ranffurt, in „9tatur unb 
Schule" :c. 

ttlitgl. 16 778. &ur einge|enbcn ©eantmortung 
3hrer Anfrage fehlt un* ber IRaum. ©Sir empfehlen 
3hit*tt bie Slnfchaffung bon $Rr. 61 (Ser $hbf^«r unb 
©Iftronom) ber ©rofehürenreihe „©Ba* millft Su 
merben?" Heipgig. ©aul ©eper. —.50. 

£at )uatjt in fRürnberg. Sie ©eftimmungen 
über bie Softorpromotion finb an ben etngelnen Uni* 
berfitäten re^t berfchieben. Sie finben fämtliche au** 
führlich unb überfichtlich gufammengeftellt in ber 
Schrift: „Sie ©rlangung ber philofophifchen Softor* 
mürbe, nebft ©romotiondbeftimmungen." ©on D. 
Schröber, Unib. * Sefretär. Seipgig. $ern l ©eper. 
M 1.50. 

tRitglieöer 0295, 16 209, 30 562, C. 
Sv. unb anberen ©infenbem bon ^Beobachtungen k. 
mit befiem Sani gur «Rachricht, bafe mir bie ©Rit* 
teilungen unferen betr. gachmitarbeitem gu gelegene* 
liehet ©ermertung Übermiefen habem 
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pbotograpbiTcho Hufnabtnen 
aus dein famiUenleben der (OiTteldroTTel 


BDäbrenb bie allbefannte Sdjmatgbroffel ober 
Amfel (Turdus merula) neuerbingä in Bielen 
©egenben ein auSgefprocßener StäbteBogel ge» 
toorben iß, ben man überall in ©arten unb 
Anlagen antrifft, hoben ihre fjamiliengenoffen 
biefen auffälligen „3ug gut Stabt“ bisher niefjt 
angenommen. SSon biefen beBorgugt bie in gang 
Suropa biä gum bt>b en Uiorben gu finbenbe 
SJtißelbroffel, aud) 3‘ emer unb oon ib rem 
Auf Schnarre ober Sdjnärrer genannt (Turdus 
viscivorus), ben tßabetmalb, in bem fie befonberö 
bie liebten Stellen auffud)t, gumal raenn SSiefen 
ober Siebmeiben baran grengen. Sie roirb 
26—28 cm lang, 42—46 cm breit unb iß oben 
olioengrau, an ben Äopffeiten roßfablgelb mit 
bunflem SBartßreifen, unten meiß unb an ©urgcl 
unb 93ruft mit braunfdjmargen Ktilflecfen Ber» 
(eben. ®ie unteren glßflelbedfebern finb meiß, ber 
Schnabel ift bunfel bornfarben. 5ßa£ SSeibdjen 
geigt etroaä blaffere garbentöne. 

Jiefer fdjeue unb mißtrauifdje SSatboogel 
fommt auch in gang SEBeßafien, füblid) bü Aepal 
Bor; er gießt füblitf» biä Aorbmeftafrifa unb 
$nbien, ftreift aber in gemäßigten Sänbern im 
SBinter bin unb b^- $n $eutfd)lanb trifft man 
ibn überall in oereingelten paaren; feine 3ug= 
geit ifl gebruar biö Sßärg unb Grnbe September, 
Dftober, botb ifl er aud) Strid)» unb Stanboogel. 
Jen ©efang ber SJlißelbroffel, roeldje bie größte 
unter ben eigentlichen Sängern ifl, ertönt Bietfad) 
febon in ber gweiten Spälfte beä S e & tuar ou§ 
ben ©ipfeln b°b er ®öume unb toirft bann um 
fo einbringlidjer, al4 gu biefer 3«* erfl menige 
Aöget fingen, „Sür unö Dfttbüringer,“ fagt 
Siebe, „mirb bie Sdjnärrbroffel gum Srüblingö» 
6oten, gern gefeben namentlicb ba, mo unfre 
eigentliche grüblingöbotin, bie Königin ber SBerg» 
malbfänger, bie igcibelerdje, gegemoärtig nicht 
mehr ißreS AmteB maltet.“ 3b re ffötenbe, Boll» 
tönige Sßeife ifl reiebbattig unb umfaßt 4 bi§ 6 
Strophen. SBie Dr. A. SBoigt in feinem ,,©j» 
furfionSbudj gum Stubium ber Sßogelftimmen“ 
(JreSben, Sdjuljje) mitteilt, Berbanft fie ihre 
SSolfönamen: „Scbnarrbroffet", „Schnarre" ober 


mit 5 Hbblldungen. 

„Sdjnärrer“ „bem febnarrenben Saute, mit bem 
fie abfliegt unb ficb bem SSogelftimmenfenner 
fofort oerrät, g. 58. menn er melcbe, bie auf bem 
Selbe, begro. einet SBlöße Aabruitg fuebten, über» 
rafebte. JieS Sdjnarren iß bem Sirrb ber Amfct 
gu oergleidjen, enthält aber fein i, fonbern ä, 
liegt tief, iß etroaä lauter unb faß boppett fo 
lang. ©3 läßt ficb nadjabmen, inbem man einen 



Wbb. 1. hungrige Sugenb. 

Samm mit ben 3* n fen nach oben auf einem 
Srettdjen befeßigt unb mit einem §otgßabe über 
bie 3i n Ien ftreift. Ja ber Jon, ben man erhält, 
abhängig iß Bon ber Sänge unb ©laßigität ber 
3infen, müffen mehrere Stämme braußen, mo 
HJlißelbroffeln fdjnarren, auöprobiert merben". 
Sie Berfpeiß SRegenmürrner, Sdjnecfen unb 
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$l)otograt>f|ifd)e Äufttaljmett aua bem ^samilientc-Bcn bcr SRijlelbroffel. 


3«feften, fomie beten Sarben; ferner allerlei 
93eeren, int §erbft bilben oorjugämeife bie weißen 
ÜBeeren ber SDtiftel (Viscum album) iljre 9?aßrung. 
$ie nodj feimfäljigen ©amen flebt fie mit iljrem 



2165. 2. gfuttcrung. 


amifdjen ben 3 lüe ^8 en eines Keinen Pflaumen* 
baunteS angelegte IWeft befanb fid) etma 1,6 m 
bont Boben, maS für bie 9JUftelbroffet ungemöhn* 
lief) niebrig ift. SBenn eS gilt, Bögel ju Photo* 
graphieren, bie im ©efträud) unb auf niebrigen 
Baumameigen niften, bebiene id) mich eines 3elteS, 
baS gerabe fobiet Staunt enthält, um mich unb 
meinen Apparat aufjune^men. Sie Farbe ber 
3eltleinmanb ift ein ©emifd) bon Braun, ©rün 
unb ©rau, maS fie jmifchen ben Bauntftämmen 
unb Sträucfjern ganj unauffällig macht. SiefeS 
3ett errichtete icf) in einer (Entfernung bon 4 
bis 5 m bom Sroffelneft, als bie jungen e ^u 
auSgefrodjen mären, unb rüdte eS jeben Sag 
ctmaS näher, bis cS fchlieftfid), als bie Brut eine 
®od£)e alt mar, meniget als 21/2 m fcont Stefi 
abftanb. 21ud) maren bie 2llten bann fcf)on fo 
an bie Grfcfjeinung gemöl)nt, bafc fie, menn icf) 
mit meinem Apparat in baS 3 e ^ ging, feirterlei 
Beunruhigung jeigten unb ihren hän3i en 
Pflichten in ganj natürlicher SBeife nad)gingen. 
SaS ift beim $h°f°8 ra P^ eren freilebenber 
Böget ein f)öd)ft mid)tiger <ßunft, beim bei ber 
geringften Beunruhigung beS BogelS merben il)n 
bie Bh°f°9 ra Pf)i cn nicht in natürlicher Spaltung 
geigen unb barunt feinen miffenfcfjaftlidjcn SSert 
befipen. 

Samit bie Bilber gemonnen merben foitnten, 
mar ein fleiiteö Soch in ber 3 e t^ ec f c öor & er 
Sinfc beS Apparats auSgefdjnitten, unb ein 
5 meiteS Heiner Soch fepte mich in ben Stanb, 
bie Böget ju beobad)ten. 


Unrat an bie Bäume, auS benen bann halb biefeS 
fchäblidje Sd)maropergemäcf)S ju muchent beginnt 
(anbererfeitS merben aber auch biele nüjjlidje 
Beerenfträucher burdj bie Sroffeln berbreitet). 
Sa nun früher bie SDliftelbeeren ben Spaupt* 
beftanbteil beS BogelleimS lieferten, fo hatten bie 
alten Siömer baS ©pridjmort: „Turdus sibi 
ipse malum cacat" (bie Sroffet macht fich if)r 
Unglücf felbft). 

3BaS nun baS Familienleben ber SJtiftel* 
broffel betrifft, mit bem unS bie Bilber befannt 
mad)en, fo ift junädjft ju ermähnen, bafj fich 
ihre Hefter ftetS auf Bäumen (bis ju 12 m Spöfje) 
befinben unb jmar meift auf Stabelholabäumen, 
feltener auf Saubholj. SaS 2Beibd)en legt 4 
bis 5 blaugrüne, braun unb fchmarj gefledte 
Gier, bie abmedjfelnb bon ben Gltern innerhalb 
15 bis 17 Sagen auSgebrütet merben. 


Sie f)i cr miebergegebenen Photographien 
Aufnahmen fanben im 91prit 1905 jtatt. SaS 



tttbb. 3. tteftreinigung. 
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ffeiite Ißaufe gemacht ßatte, naßm fie ben 9tu8= 
rourf ber jungen, 2U>&. 3 oeranfdjaulidjt, 
in ißren ©djnabcl unb üerfcßtudte ißn. 

2)a3 SBeibdjen ließ fic^ jebeSmal auf bem 
Dom Apparate am meiteftcn entfernten UZcftranbe 
nieber unb bot baßer ein 33ruftbilb, baS UJZänndjen 
fegte ficß ebenfo regelmäßig auf ben näc^fl- 
iiegenben UZeftranb unb gab baßer, mie Ulbb. 4 
geigt, ein Slüdcnbilb. Ulbb. 5 fietlt baS SBeibcßett 
auf ber 93rut figenb bar, toaS eS Oon 3 e ' t 8 U 
3eit etwa 5 SKinuten lang tat. 

3um HBßotograpßicrcn mürbe eine Jgatb» 
platten * Camera bcnugt, SJallmcperS ftigmat. 
£infe mit 9" ©rennmeite. 

2lbb. 1 bis 3 F6 SBetidjtungSjcit: 
fflbb. 4 F 16: 1/4 ©ef. 

Ulbb. 5 Back Combination [ßintere fiom* 
bination] ber Sinfc F16: 1 ©ef. 

9Zur befie glatten fatuen jur SBertoenbung. 

SBilliam garren. 


Wbb. 4. 2>er Cater am SReft. 

Seibc 3llten famen unb fütterten bie jungen, 
aber baS SBcibcßen rooßl etroaS ßäufiger als baS 
SOZänncßen. $>ieS Futter beftanb auS jerftüdelten 
SSürmern. 

Ulbbilbung 1 geigt baS SEeibtßen, mie eS 
neben bem 9Zeft fteßt mit bem ©djnabel ooll oon 
SBurmftüden, unb bie jungen, ro j e gi er jg bi e 
©dßnäbel auffperren. 

Süuf Ulbbilbung 2 füttert fie eines non ben 
jungen. 2)aS jebeSmal jugetragene F uttcr 
mürbe nidjt ganj an einen Soge! gegeben, fonbern 
unparteiifcß unter bie brei, auS benen bie 33rut 
beftanb, oerteilt. 2)ie Ullte ftieß ißren ©djnabel 
abroedjfelnb in bie aufgefperrten £eßlen ßinunter 
unb ließ in jeber einen leil beS FuZterS. 2B flr 
alles oerteilt, fo flog bie Ullte nidjt fofort meg, 
fonbern untermarf baS 9Zeft einer genauen 
ßggienifdjen SBefidjtigung, inbem fie jebeS Heine 
Stüd Futter, baS etma inS UZeft gefallen mar, 
auflaS unb entfernte; nadjbem fie ßierauf mit 
ermartungSüollem ^Zeigen ißreS SLöpfdjenS eine 


Wbb. 6. iHubenbe Mutter. 
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Ceiftungen und Ziele der Ballonpbotograpbie. 

Von Dr. Paul Schul«, 6 ardelegen. 


Mach bem beutfch*fran}öfif<hen Stiege hat 
bie Luftfdjiffahrt in faji allen größeren Staaten 
Europal einen bebeutenben Stuffdjwung ge« 
nomnten, hauptfädjlich belwegen, Weil bie Er* 
faljrungen jenes SriegeS geigten, non wie gtoget 
fflebeutung ber Luftballon mährenb einet Se* 
lagetung werben fann. Denn in bet Seit oom 
23. September 1870 bis 28. Sanuar 1871 net¬ 
liegen 66 ©allonS baS belagerte ©ari! unb 
beförberten 161 ©erfonen, 3 Millionen ©tiefe 
unb 364 ©rieftauben hinaus, ©on ben leiteten 
lehrten 57 jurfid unb brachten 100000 Staat!» 
bepefdjen unb 1 ©Million ©rinatnadjrichten in 
bie Stabt jutücf. Senn man bebenft, bag jene 
©allonS auffuhren ju einer 3 e iL als bie ©allon* 
tecgnif noch nicht altjuweit borgefdjritten mar, 
fo mitb man fich ein ©ilb baoon machen Bnnen, 
roelch michtige Aufgaben ber nemollfommnete 
©allon im gälte eines Stiegel ju löfen oermögen 
mirb. Sähet haben eS auch bar allem bie ©tilitär* 
nermaltungen fich angelegen fein laffen, auf bie 
meitere ©emollfontmnung beS SallonS ihr Singen* 
merl ju richten, rooüon bie Einrichtungen unfetet 
Luftfdjiffer-Stbteitungen ja S eu 0 niö ablegen. 
Slllein, baS ijjinauS* unb §ineinbeförbern bon 
Nachrichten wichtiger Slrt bei ©Lagerungen ig 
nicht ber einzige 3 We( * beS ©allonS. Seit 
mistiger ifi feine Sermenbung im gelbe jur Er* 
htnbung ber Semegungen feinblicher Druppen» 
maffen, um ben Stufmarfd) bet eigenen Druppen 
unb bie ©orbereitungen für einen beoorfteljenben 
Sampf bementfprechenb anorbnen ju Bnnen. 

Sn bet gorm beS ©arfeoat-Siglfelbfchen 
geffelballon! h°t man für folche 3 roec f e in ben 
lebten Sahten ein bequeme! unb brauchbare! 
Hilfsmittel gefunben. Stilein fo mertüoll fie auch 
finb, fo haften ihnen immerhin noch manche 
©länget an; fie Bnnen nur bei ruhigem Setter 
emporgetaffen merben; infolge bet in ben höheren 
Schichten fafl ftets bortjanbenen Luftbewegungen 
finb fie begänbigen Drehungen unb ©enbel* 
bemegungen untermorfen, fo bag ©eobachter, bie 
natürlich nur mit bem gernroljt arbeiten Bnnen, 
oft lange 3 e it nötig haben, um fich in bem 
Eetänbc ju orientieren. Enblich bieten fie im 
Stiege eine ernfte ®efaf)r für bie Slufgeigenben: 
benn ba fie feiten höher als 1000 m, ja meiften! 
nur 600—700 m ju geigen fähig finb, fo Bnnen 
bie feinblichen Sugetn fie noch 0 ut erreichen 
unb jergören. 

Um allen fotdjen gäfirtichfetten ju entgehen 


unb um bie ©eobacfjtungen nach ©föglicfjreit 
abjufürjen, hat man in ben testen fahren mehr¬ 
fach ©erfudje unternommen, bie ©ljotogtaphie 
. biefen Smecfen biengbar ju machen. Dal gbeal, 
bem man auf biefem Sege jugreben mug, Bnnte 
man bielleicht in fotgenber Seife jufammeit- 
faffen; ber ©allon, welcher nur einen pgoto* 
graf>hif<hen Slpparat ju tragen hat, toirb fo fdjnelt 
als möglich emporgehoben; burdj eine bon bet 
Erbe au! gu bebienenbe ©orridjtung wirb eine 
Aufnahme gemacht unb ber ©allon bann fo 
fdjnetf als möglich jurfidgehott. Nach ber Ent* 
widtung lägt fich alSbann au! ber ©tatte alle! 
ablefen, was man ju miffen wünfdjt 

©on biefem gbeat, baS mag hiet bormeg 
erwähnt fein, ig man atlerbing! heute noch fehr 
Weit entfernt Einesteils hat man bisher über* 
haupt erg fehr wenig ©erfudje gut ©erfügung, 
au! benen man Ergebniffe ableiten fann, bie für 
gwedmägige ©erwenbung StnhaltSpunfte liefern. 
Unb anberfeit! fehlt e! bot allen Gingen noch 
an ben geeigneten Einrichtungen. Die Stufgaben, 
bie bähet gunädjg gu löfen finb, begiehen fich 
lebiglich auf bie Sonftruftion geeigneter Apparate. 

Unb biefen 3 lt>e ^ en bienen in ber Dat bie 
in ben lebten Saljren auSgefiüjrten ©erfudje. 
Dabei hat man aber gunädjg ben geffelballon 
gang äuget acht gelaffen unb lebiglich ben grei* 
ballon benüpt Denn befanntlich wirb biefer 
bom Sinbe fortgeführt unb fdjwebt ruhig bahin, 
fo bag hier alle Arbeiten mit ber nötigen Nuhe 
unb Sorgfalt aulgeführt Werben Bnnen. Die 
folgenben 3 e ü cn fallen un! einen Überblid geben 
bon bem, WaS man bisher in biefer Nidjtung 
erreicht hat 

Sa! gunädjg baS für ©atlonaufnahmen 
nötige ©taterial betrifft, fo ig bei ber Songruf* 
tion aller Deile auf möglichge Einfachheit be« 
fonbet! Nüdficht gu nehmen. 

Der Hauptteil beS Apparates, bie Linfe, er» 
forbert eine befonbere Süulmaf)t. 3 unädjg hat 
man bei ©allonaufnaljmen Linfen bon mögtidjg 
groger ©rennweite (minbegen! 20 cm) nötig, ba 
e! fich ja oft um Stufnahmen au! mehreren 
taufenb ©letern Entfernung Ijanbett. Linfen bon 
Keiner Srennmeüe, wie man fie gewöhnlich gu 
Apparaten benujjt, müffen lji et auSgefdjloffen 
bleiben, ba fie bie abgubilbenben Qkgengänbe fo 
garf berfleinern würben, bag au! ben gewonnenen 
Aufnahmen boch nur wenig herauSjulefen wäre. 
SlnberfeitS mug bie Linfe aber auch hinreidjenbe 
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Sichtfiärfe befijjen, ba eS fid) öom Station auS 
fiets nur um 2Romentaufnahmen honbeln fann. 
Senn 3 e ü au f rta hmen finb üotlfommen auSge* 
fdfjtoffen; ganj abgefetjen babon, baß ber SSatton 
jelbft aSemegungen auSffiljrt, ift eS niemals mög¬ 
lich, ben Apparat feft aufjujtetten. gebe fleinfie 
Staroegung bet ©onbel hat auch eine 85erfchie&ung 
beS Apparates jur gotge. 

SRadj bet Söefc^affen^eit bet Sinfe richtet fid^ 
aud) bie Kinrichtung bet Kamera. Sie große 
33rennmeite bet Sinfe etforbett eine Kamera bon 
50—60 cm Sänge. Kiner befonberen Kinflettung 
bei jebet Äufnahme bebarf eS bei biefen großen 
Kntfernungen nicht, bat)er lann bie Kntfernung 
jwifdjen Sinfenmittelpunft unb glatte als fefi 
angenommen werben. SeSwegen fann bet 
Apparat auch fo einfach als möglich, ohne 3tatg* 
auSjug unb KinjleltungSfcheibe, eingerichtet 
toetben. Kinfache, fejie Kameras auS Spotj hoben 
fich als fe^t jwecfmäßig erwiefen, weit fie fowotjl 
teicßt ju hanbhaben finb, als auch heftige Stöße 
bei bet Sanbung betttagen fönnen. 

2US Staffelten haben fich bisher am befien 
fefte Spotjfaffetten mit Kbonitbecfet betoähtt unb 
$war aus folgeitbem ©runbe: bet Kbonitbecfet 
toitb beim (Reiben an ben jQotjwänben mährenb 
beS 2lufjiehen3 elefttifdj unb nimmt bann ben 
bet (ßtatte anhaftenben ©taub junt großen Seit 
hinweg, (Roch beffet fann baS gefchehen, wenn 
über ben Sedfel furj bor bem Kinfefcen ber 
S'affette mit einem wollenen Sappen fchnett hin 
unb her gefahren wirb. Skfamtttid) Wirft ber 
einer glatte anhaftenbe ©taub infofetn fcf)äbtich, 
als et meift berfdjleierte Silber berurfadjt. SKan 
fönnte freilich wohl meinen, baß bie Kntfernung 
beS ©taubes am leidjteften burch Stbroifchen 
mittels eines weichen (ßinfelS bot bem Kintegen 
fich bewetffieltigen ließe, ©ewiß ift baS bet 
galt! Äber leibet bringt, auch wenn bie Raffelten 
noch fo gut betfchließbat finb, bennoch ©taub 
hinein; unb mit folgern ©taub muß man mährenb 
bet öaltonfahrt ftets rechnen, ba fiets ein, wenn 
auch nur gelinget Seil beS atS Sattaft bet« 
wenbeten ©anbeS in ber ©onbet nieberfältt. 

ÄtS glatten betwenbet man meift gewöhn* 
liehe ©laSptatten, ba gitmS bei ben in Setradht 
fommenben gtoßen gormaten fich fdjwer in einet 
Kbene einftetten taffen. 

Sa eS fid) in bet Sattonphotographie nur 
um (Momentaufnahmen hanbetn fann, wie bereits 
erwähnt ift, fo muß auch an bem Apparat ein 
betartiger SSerfdjluß bothanben fein, gn biefet 
Sejiehung hoben fich bie ©ötj-Änfchfifc’fdhen 
©chti^berfchtüffe fehr gut bewährt, bie burch Srucf 
auf einen an bet Kamera felbfi angebrachten 


Shtopf burch «inen ginget auSgetöft werben 
fönnen. ©djlaudhoetbinbungen mflffen gänzlich 
auSgefdjloffen Werben, ba einetfeitS bet ©chtauch 
fich leicht in ben Seinen betwiefetn fann, unb 
anbererfeitS auch feine Sebienung Schwierig* 
feiten machen wütbe, ba bet Suftfdjiffer junt 
geßhatten beS Apparates bereits beibe Jpänbe 
nötig hot 

güt baS Sefen unb Sewerten bet er¬ 
haltenen Ißhotogramme wütbe eS nun unzweifel¬ 
haft am einfachften fein, wenn bie Aufnahmen 
in bet SBeife gemacht wütben, baß bie Ächfe bet 
Sinfe fenfrecht nach unten gerichtet ift gn bet 
Sat hot man auch nach biefet Sichtung hin 
aSerfucfje gemacht Sutch eine Öffnung in bet 
(Mitte beS SobenS bet ©onbet wütbe baS Dbjeftio 
gegen bie Ktbe gerichtet Ättein trofc ber größten 
©orgfalt, mit bet man biefe SSerfuche auSfflhrt, 
haben fidh bodj noch niemals gute Silber errieten 
taffen. Senn etftenS ift bei biefet Äufflettung 
bie aScbienung beS SSetfchluffeS fchwietig, unb 
fobann ift eS fafi niemals getabe fo ein* 
Zutichten, baß bet aSoben bet ©onbet unb bern- 
gemäß auch bie glatte in genau horizontaler Sage 
fich befinbet Schon bie a3etteilung beS aSattafteS 
an bem fiorb läßt fich nicht fo genau einrichten, 
unb jebe fteinfte Bewegung bet Sorbinfaffen wirb 
ein ©dhwanlen beS fiotbeS oerurfadjen. Sähet 
Wirb bie optifdje Ädjfe beS Apparates feiten 
genau »ertifat gerichtet fein, Oietmeht immet 
einen aßinfet gegen bie aSertifate bitben. StuS 
bem ©runbe hot man biefe Ärt bet Äuffteltung 
bollfommen falten taffen unb jene einfachere 
gewählt, bei weichet bet Statlonfahrer ben Apparat 
felbfi gegen bie Ktbe tidhtet, wobei eS auch oiet 
leichter möglich ift, ben testen Äugenbticf jut 
Öffnung beS aSerfdjluffeS abjupaffen. gut 8Se* 
ftimmung beS (ReigungSwinfelS flehen hinreichenbe 
3J?ittet jut 3Serfügung. 

ÄuS bet §öhe, bie bet atatton erreicht hatte, 
unb auS bem (ReigungSwinfet beS Apparates 
(affen fidh atsbann alle Kinjetheiten auS bet 
gemachten Aufnahme befHmmen unb abtefen. 
greitidh gehört bagu einige Übung. Senn babei 
fomnten manche Umfiänbe in aSettadjt, bie baS 
Sefen erfdjwereit. Satjin gehört junächft bie 
metfwürbige Krfdheinung, bie übrigens jebem 
(Ballonfahrer fofort in bie Äugen fättt, baß ber 
Horizont anjufteigen fdjeint. SaS ganze ©e- 
länbe erhält baburdj baS Änfehen eines SeffelS, 
beffen tieffter IjJunlt fenfrecht unter bem a3atton 
liegt Borüctjufühten ift biefe Krfdheinung auf 
aSredjung bet Sichtflraljten an ben oetfehieben 
bidjten Suftfchichten. 

Kine wichtige (Rolle fpiett ferner bet Unter- 
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$flanjenaufnaf)inen. 


fcf)ieb groifcfjen Sirfjt unb Schatten, ber bei 2luf* 
nahmen auS geringer &öf)e wohl wahrnehmbar 
ift, bei größeren !jjöhen fich aber mehr unb mehr 
oerliert. Etwas äf)nlid)eS gilt auch oon bem 
Unterfdjtebe jwifdjen ©ebitge unb ©bene, ©nblitb 
mufj auch beachtet werben, bajj oft ganj öer* 
fdjiebenartige Sfaterialien auS großer jQölje ein 
ganj gleichartiges 9luSfel)en haben. 

2lm fehwierigften ift eS jebenfallS, lßb ot0s5 
gramme ju entjiffern, wenn bie ganje ©Tbe im 
SBinter gleichmäßig mit ©djnee bebedt ift. 

Sen meiften biefer SKängel fann nach ben 
Serfudjen neucjkn SatumS burch bie Slnwenbung 
ber farbigen Sh° t0 9 ra bhi e abgebolfen werben. 
SBenn eS bisher aud) noch nicht gelungen ift, 
bie Farben üollfommen naturgetreu wieberju» 
geben, fo reifen hoch für biefe .Qmede 
berigen SRefultate aus, um ülufnabmen bequemer 
entjiffern ju fönnen. 

$ebeS farbige SUb läfjt fich bcfanntlidj h er * 
ftellen burch 9Jlifd)ung ber brei färben: SRot, 
©rün unb Stau in nerfdjicbenen Slbftufungen. 
©benfo fann man auS einer 2JJifd)farbe burch 
farbige ©läfer ober Söfungen bie in ihr ent* 
baltenen Anteile ber brei genannten färben auS* 


fonbern. Sei ber ^ß^otogra^ie werben nun 
burd) brei cntfpred)enbe fjilter auf glatten, welche 
für bie auSgefonberten färben empfinblicf) finb, 
fchnell bi ntere i lia nbet Aufnahmen gemacht, fo 
bah bie Silber nachher jur Sedung gebracht 
werben fönnen. 

©egenüber oon Aufnahmen jur ebenen ©rbe 
bat man nun im Sallon ben Sorteil, baß bie 
brei nötigen Slufnabmen auS brei nebeneinanber* 
geteilten ober miteinanber oereinigten Apparaten 
gleichseitig gemadjt werben fönnen. Senn bann 
ift bie ©ntfernung ber ©egenftänbe auf bet ©tbe 
oon bem Apparat fo groß, bajj bie brei 2luf* 
nahmen oon bemfelbcn Ißunft auS gemacht ju 
fein fcheinen. Sie brei Silber laffen fich alfo 
nachher gut jur Sedung bringen. Sie bisher 
erreidjten SRefultate im Freiballon haben fomit 
bereits mandjc Sorteile aufjumeifen, unb man 
fiebt, bie jahrelangen Semübungen finb nid)t 
ol;ne ©rfolg gewefen. Unb fo wirb oielleidjt bie 
3 eit nicht mehr fern fein, baß man bie Sb oto * 
gtapbie aud) oon geffelballonS unb Stachen auS 
wirb jur 2lnwenbung bringen fönnen, wenn 
freilich bie hier bereits gemachten Anfänge bis¬ 
her aud) nur wenig jutage geförbert haben. 


pf lan ?en auf n abm en 


$>ie beiben oortrefflid) gelungenen Slufnahmen, 
bie mir unferen 2 ejcrn oorlegen, geben jmei mit 
munberbaren Kräften auSgeftattete ©flanjen mieber: 
einen ämeig beS KofaftraudjeS unb einen foldjen oom 
gieberrinbenbaum mit ©lättern, ©liiten, Früchten unb 
Samen. ®cr KoTaftraud) (Erothroxvlon Coca 
Lam.) gehört jur Gattung ber Erpthrofplajecn, bie 
rotes § 0 ( 3 , medjfelflänbige, einfache ganje ©lätter, 
ad)feljtänbige, unanfehnliche meifje ©lüten unb ein*' 
famige Steinbeeren Ijaben. 5£)ie Kofa mar eine ben 
alten Peruanern heilige ©flanje; ihre angenehm bitter* 
licb-jufammcnjiebcnb fdjmetfcnben Blätter merben oon 
ben Eingeborenen fortmährenb, mit 9lfdje ober Kalf 
oermifdjt, gefaut unb befähigen biefe £eute, bie foitft 
nur feljr menig SCRaiSmchl unb Kartoffeln unb bödjft 
feiten 3 'leifd) genießen, gcmaltige 2 lnftrengungen mit 
2 eid)tigfeit ju überminben. 2 ftan Ijat bie Kofablätter 
auch in Europa ju oermerten gefud)t, jebodj nur nega- 
tiüe Erfolge crjielt. $efto mertooller ift aber für bie 
£>eilfunbe ber mirffame ©eftanbteil biefer Blätter: 
baS Kofain, baS fomohl äu&erlid) als lofalcS Slnäft- 
hetifum mie audj innerlich als £inbcrungSmittel bei 
Sdjmerjcn unb fRcijungSjuflänbcn benuftt mirb. 2)a& 
auch SJiifjbraudj baiuit getrieben mirb (KofainiSmuS), 
oermag ber ©cbeutung biefeS 1860 oon ftiemamt ent«* 
bedten Mittels feinen Abbruch tun. — 2 )er Ef)ina* 
ober ^rieberrinbenbaum (Cinchona L.) ge¬ 
hört jur Eattung ber SRubiajcen unb hat feine eigent¬ 
liche Heimat in ben Korbilleren oon Sübamerifa, mo 
etma 30—40 fdpocr üoit cinanber ju trennenbe Wirten, 
mit Spielarten unb ©aftarben, oon 10° nörbl. bis 
etma 19° fübl. ©reite madjfen. 2)en 2^ittelpunft ber 


QQlt 2 Hbblldungen. 

beften Einchonen (Cascarillos finos) bilbet aber bie 
©rooinj Soja im füblichften Xeil oon Ecuabor. ES 
finb fehr elegante, fahle ober filjig behaarte ©äume 
ober Sträucher mit gegenftänbigen, elliptifchen ober 
lanjettlidjen, meift leberartigen, ganjranbigen, ge¬ 
zielten, oft auf ber Unterfeite purpurroten ©lattern, 
rofaroten ober gelblid^meißen, mohlriedjenben ©lüten 


x 



Coca. 33 Iüten* unb gmebtameiö. 


Digitized by Gougle 


Original from 

UNIVERSiTY OF CALIFORNIA 



©raftifche ©Binfe. 


223 


in enbftänbigen ©lüten* 
rifpen, s^eifächerigen, biel* 
[amigen tapfein unb ju* 
fammengebrüdtcn, fleinen, 
ringsum geflügelten Samen. 
$ie Gincfjoncn liefern bie 
SI)inarinbcn, bie namentlich 
roegen ifjreg Q5c^altö an 
Sfjinin unb Ginchonin 
ben oorjüglichften ©Irsnei* 
mittein gehören. $ie munber* 
fame ©eilfraft ber Ninbe, 
befonberg gegen ©Sedjfel* 
jieber, erfuhren bie fpanifdjen 
Gröberer ton ben Peruanern; 
in neuerer 3eit finb bie Gin* 
chonen auch in anberen 
Säubern (3aoa , 3nbien, 
Neufeclanb ufro.) afflimati* 
fiert morben. $ie üblen 
Nebenmirfungen bcg (Ge* 
brauch^ ber Ghinarinbc mitr* 
ben befeitigt, fcitbem 1820 
burch pelletier unb Gaoenton 
bie Gntbecfung i^red mirf* 
[amften ©llfaloibg, beg Ghi* 
ning, erfolgt mar. 



Cinchona. Sölolt, ©löten, öcücbte unb ©amen. 


PraktiTche blinke. 


$ e r Djobrombrucf, ein auf oollfiänbig 
neuer (Grunblage beruhenbeg, ton bem Gnglänber 
©Janlp erfunbeneg topierterfahren jur ^crflellung ton 
©igmentbruden ohne ©ertoenbung beg fiidjteg aehört 
entfchicben ju ben midjtigften Neuerungen. G)ie (Grunb* 
läge bilbet bie ©ertoenbung eineg ©romfilbcrbrudeg 
ald Gr$euger beg ©igmentbilbeg. 55)ie ©orteile finb 
außerorbentliche. 3 un °chft erhält man ohne bie jeit* 
raubenbe, hoppelte Übertragung fofort feitenrichtige 
©über, ferner bebarf eg jur §erftellung eirteg ber* 
größerten ©igmentbrudeg nicht mie bisher cincg ber* 
größerten Negatibeg, eg fann ticlmehr jebe gut ab* 
gefhifte ©romfilbcrbergrößerung alg ^Drucfmatrije für 
einen ober mehrere ©igmentbrude, glcichtiel ob in 
einer ober in terfdjiebenen Farben, bermenbet rnerben, 
mag bie §crftellung mefentlid) terbilligt. ©Man [teilt 
iich nach einem Negatib in ber üblichen ©Seife einen 
©romfilber* ober Ghlorbromfilberbrud h^, bei gut 
fixiert unb gemäffert rnerben muß. ©Jan fann auch 
einen älteren berartigen Drucf bermettben. tiefer 
$rud mirb 5 ©Knuten in einer 10 °/o igen gormalin- 
löfung gehärtet unb barauf gut gemäffert, big bag 
&ormalin entfernt ifl. ©löbann legt man ihn in 
eine Schale mit faltcm ©Baffer. (Gleichseitig mirb bag 
öom Grfinber Ijcrocftdltc ©igment* färben *©flaftcr 
in eine ihm patentierte ©igmcntierlöfung getaucht, 
big eg meid) gemorben ifi. ©romfilberbrud unb 
©igmeutpflaper rnerben barauf in einer Schale mit 
faltem ©Baffer mit ben S<hid)tfeiten in ftontaft ge* 
bracht, bag überflüffige ©Baffer auggequetfd)t unb bag 
Öanje unter leichter ©efdjmerung 1/2 ©tunbe liegen 
gelaffen. 3unt §eroorrufen beg ©ilbeg gibt eg srnci 
©Jethoben: 1. ®ic jufammenhängenben ©apicrc rnerben 
in hetßeg ©Baffer getaucht (40—45° C) unb barin 


folange beiaffen, big an ben Gden garbgelatine her* 
borquült unb fich beibe ©apiere aufeinanber ber* 
fdjieben. 3ft bieg ber [Jall, fo sieht man bag ©igment* 
pflafkr mit einem gleichmäßigen Nud oom ©romfilber* 
bilb ab unb mäfd)t mittelft marmen ©Bafferg bie 
löglichc (Gelatine roeg, big bag auf bem teilmeife 
auggebleichten ©romfilberbilb gelagerte ©igmentbilb 
flar jum ©orfdjein fommt. 2. 3)ie sufammenhängenben 
©apiere rnerben eine ©Knute lang in falteg ©Baffer 
gelegt, moburd) bemirft mirb, baß fich bag ©igment- 
pflafter mit bem ©ilbeinbrud abjiehen läßt unb bag 
©romfilberbilb unoerfehrt, aber etmag auggebleidjt 
rnieber jum ©orfchein fommt. ©Jan fann eg jeboch 
burd) Ginlegen in einen alten ober frifchcn Gnttoidler 
fofort mieber in ben früheren 3 u ft Q nb oerfefen. Nach 
furjem SBäfferit unb ^rodnen ift cg, toie oben er* 
mähnt, su nochmaliger öfterer ©ermenbung alg 
©Jatrise für bie ©igment *Dsobromie tauglich- G)ie 
Gntmidlung finbet genau fo toie beim gemöhnlichen 
©igmentbrud ftatt, inbent man bag ©ilb in faltcm 
©Baffer mit einem ©latt Ginfach*Übertragpapicr s u * 
fammenbringt, heraugnimmt, aufpreßt,' stoifdjen Fließ¬ 
papier unter leichtem 3)rud 15—20 ©Minuten liegen 
läßt, bann in h*i&eg ^Baffer bringt unb in üblidher 
©Seife entmidelt. 2)ag neue 2:rudt)crfahrcn eignet fich 
namentlich auch fß r & cu 2)reifarbenbrud. ^ag s u 
bem ^rudnerfahren erforberlichc ©igmentpapier unb 
bie ©igmentierlöfung finb foeben in Gnglanb in ben 
Raubet gefommen unb bürften in ftüae auch öu f b em 
beutfehen ©Jarft erfcheincn. G)er ^oßenpunft für 
©Jaterial ufm. ftellt fich nicht höh^ ölg bei bem 
gemöhnlichen begierigen ©igmentbrud*©erfahren. G)ie 
ijmnbhabung ift, mie unfere ©erfuchc s^Ö.t 011 ' f e h r 
einfad) unb fdjlicßt ©Mißerfolge fo gut mie aug. 
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©ßotograpßtftße Siteratur. 


2 lteliet-©arbinen. Über biefen ©egen- 
fianb mirb uitg gefcßrieben: Sie „K g f a" - © ß r o m o - 
glatte liefert im allgemeinen auch oßne ©etbfcßeibe 
richtige §elligfeitgmerte, fpe^iett ber garben (Selb 
unb ©lau. Man lann nun bie ©irfung ber ©ßromo- 
fßlatte beeinträchtigen, menn man fuß in $u reichlichem 
Maße ber befannten blauen Btelicrgarbitten bebient. 
©etraeßten mir baher einmal bie ©irfung folcßer 
©arbinen bei ber Aufnahme farbiger Dbjefte mit §üfe 
ber ©ßromo-^latte. 

Sie ©ßromoplatte foll namentlidß empfinblicß fein 
für bie gelben, bom ©egenfianbe auggeßenbeu Sicßt- 
{haßten. ©ie entgehen folcße gelben Straßlen am 
Obieft ? 9iun baburch, baß meißeg Sicht ber Sonne auf 
ben ©egenftanb fällt, melcher bag im ©eiß enthaltene 
©lau abforbiert, bag ©etb bagegen refleftiert. Ste¬ 
her fieht ber ©egenftanb gelb aug. Saffen mir bag 
(Sonnenlicht jebodj aunäcßft ein blaueg gilter paffieren, 
alfo 3 . ©. blaue Äteliergarbinen, fo beforgen biefe 
gunäcßfi bie ßlugfdjeibung beg (Selb aug bem Sicht, 
ber ©egeuftenb berfcßlucft bann feinerfeitg bag ©lau, 
unb Dom ©egenfianbe lommen im mefentlichen für bie 
©ßromo-©latte unmirffame Strahlen. Man muß be- 
beutenb länger belichten, alg eg ber ©mpfinblüßfeit 
biefer glatte für ©clb entfprießt. 

Siefer extreme galt ber garbenabforption braucht 
ja nun nicht immer ein^utreten, unb er tritt in ber 
©rajig auch nie boUfommen ein, benn eg gibt immer 
noch genügenb biffufeg, meißeg Sonnenlicht, melcheg 
jum ©egenftanb trop ber blauen ©arbinen bringt; 
aber eg ift unberfennbar, baß blaue ©arbinen $ur Bb- 
blenbung im Atelier, namentlich bei Btimenbung irgenb 
einer farbenempfinblicßcn glatte nicht bag ©efte bar- 
fiellen. ©erat man bagegen bunteigelbe, auch bräun¬ 
liche ober orangefarbene Btelierborßäitge bermenben 
mürbe, fo lönnte man eine ähnliche ©irfung erzielen, 
mie fie bie ©elbfcheibe erreichen läßt, b. ß. man tönnte 
in ben gälten, mo bie ©mpfinblicßfeit ber glatte für 
©etb nicht ganj augreicht, ober mo im ©itbe nicht ge¬ 
nügenb ©egenfap ju erzielen i|t, meil auch im ©egen- 
jianb nur geringer garbenfontrajt jmifeßen ©lau unb 
©etb oorhanben mar, bie ©irfung ber glatte ähnlich 
erhöhen, mie man eg mit §tlfe einer ©elbfcheibe oermag. 

Sie ^rayig ber gemöhnliehen, nur für ©lau 
empfinbüeßen Srocfenplatte hat ben ^ßotograpßen in¬ 
fofern fehr fchnell jut Bugmaßl ber richtigen ©orhänge 
geführt, alg Stoffe in blauer garbe oon relatio ßoßer 
Sicßtbefiänbigfeit leicht im $>anbel gu haben maren. 
Mag bieg nun für gelbe ©orhänge auch mit etmag 
größeren Umftänblicßfeiten oerbunben fein, fo fotlte 
bemtoeß ber ^ßotograpß auch biefem ^ilfgmittet bei 
ber ©ermenbung ortßoeßrotnatifeßer Srocfenplatten feine 
Äufmertfamfcit jumenben. gür ©ßrom 0 -glatten 


empfehlen mir bieg, fcßlagen aber jum minbejten bor, 
bon ben blauen ©arbinen beim ftbbtenben mögtießß 
Inappen ©ebraueß ju machen. 

Sag ©raunfärben ber Ißegatioe mirb 
feßr ßäufig bei ber ©ermenbung beg ©proaallug- 
entmirflerg beobachtet. Sicfe gärbung erfheeft fieß nur 
auf bie gefchmärjtcn Seife, mährenb bie Schatten Kar 
bleiben, ©urben folcße IRegatibe in ber gleichen Shaft 
entmidclt mie ein folcßeg mit feßmarjem Son, fo erhielt 
man oon jenem oiel fräftigere ^tbjüge. Siefe ©räunuug 
entfteht bureß bie ©inmiifung ber Suft auf bie 9?egatio- 
feßießt mäßrenb ber ©ntrotcflung, bejm. beim SRacßfeßen 
jum Smecfe ber Kontrolle ber ©ntmictlung. ge häufiger 
man naeßfießt, be$m. je länger man bag SRacßfeßen 
außerhalb ber ©ntmidtlerlöfung augbeßnt, ohne oorßer 
bie ©latte abjufpülen, befto auggeprägter erfeßeint bet 
gelbbraune Zon. Samit ift gleich bag Mittel gegeben, 
bie gärbung &u oermeiben. Änberfeitg mirb man bei 
ber SReprobuftion bon Strichzeichnungen bag ©eftreben 
ßaben, eine glatte mit möglicßft licßtunburcßläffigem 
©runbe $u erhalten. §ier !ann bag, mag beim Porträt 
ober ber Sanbfcßaft ftörenb mirlt, bie §ärte, gerabe 
angeftrebt merben. gn folcßen gälten mirb man alfo 
abficßtlicß ben gelbbraunen Son herbeiführen unb beffeu 
Auftreten noch baburch unterjlüpen, baß man ben ©itt- 
micfler möglicßft ßoeß temperiert unb aueß bie ©ntmief- 
tung in einem ermärmten ©aum bomimmt. Man 
!ann fo eine ©irfung errieten, bie jener beg Uran- 
berßärlerg gleicßfommt, fo baß man Slbjüge mit rein 
meißern ©runb er hält. (©ßotogr. ©eit) 

gnternationale photograpßijtße Kug- 
jtellung 1909. S)ie ©erarbeiten für biejeg Unter¬ 
nehmen, über bag mir feßon im bor. §eft berichteten, 
feßreiten rüfiig bormärtg. 3lm 11. Mai ift bie©rünbung 
beg S)ireItoriumg erfolgt unb bamit ber affecßtglörper 
für bie Eugjjtellung gefeßaffen. ©g betätigt fuß immer 
meßr, baß biefe Slugflellung eine Seranfialtung merben 
mirb, bie alle Kräfte innerhalb ber ©hotograpßie jur 
©etätigung maeßruft. ©g ßerrfeßt eine ganj allgemeine 
greubigfeit ber Seilnaßme, unb aug bem gnlanbe mie 
bem näßen unb fernen Sluglanbe melben fieß jaßlreicße 
freiwillige Mitarbeiter, treffen jufhmmenbe unb auf- 
muntembe Äußerungen ein. 92acßbem nun auch ber 
Sübbeutfcße ©hotograpßenoerein bie Kbficßt einer be- 
fonberen Slugfteltung im gaßre 1909 in München ju- 
gunften beg S)regbner Unternehmen* 
aufgegeben unb befcßloffen ßat, fieß rege an 
biefem ^u beteiligen, finb bie gacßleute ganj Steutfcß- 
lanbg, mit nur einigen Äugnaßmen, bereinigt, um 
etmag ©roßeg unb ©ebiegeneg ju fdßaffen. — Steg 
©ureau ber Äugftellung befinbet fieß $>regben- 
Ältftabt, Keumarft 1, §otel Stabt ©erlis, 
moßin alte gufeßriften ju rießten finb. 


pbotograpbitcbe Citeratur. 


Socfcper, #rt H, Sie Silbntgpöotoacabbie. ©in 
©eflmetfer für öaefimflnnet unb SUebbaber. 2. neu 
bearbeitete «ufl., 230 ©eiten ©rob*Drtab, mit 133 
ilbbilbunflen. Berlin, ©. ©cbmlbt, M 6.—, gebb. 
JL 6.BO. 

Bor 3 fahren erlebten btefeg Buch mm erften Male, 
bag fl<b bie banlengtoerte Aufgabe gefteüt bat, bie in 
©cbablone unb Unnatur erftarrte Borträtbbotograpbie 
unterer Stege mit frifebem ßcben au erfüllen. ®g fanb 
bie berbiente freunblicbe Slufnabme, unb eg ift au er tu arten, 
ba% aueb bie neue, eemeiterte Buggabe aut Hebung beg 
für bie metteften Bolfgfreife fo bebeutfamen ihinftameigeg 


ein gut Xeil beitragen mirb. 3n mirTunggboUec fflelft 
merben bie treffenben Hugfübrungen beg Berfafferg buxip 
ein reicbeg Borlagenmateriai unterftüpt, bag in Betfpid 
unb ®egenbeifbie[ auf bag Bnfcbauficbfte aeigt, mie ein 
guteg, tfinftlertfcbeg BUbnig fein foH unb mie eg leib« 
bon ber Mebraabl ber Berufgpbotograbben mie b« Brno» 
teure in ber berfömmlicben, fü&lidjen unb fleifleiitexten 
5öeife bergefteüt mirb. Ser ©egenfafc bon ©ofe unb 
Statur mirb auch bem blöbeften Buge aum Bemufetfein 
gebracht, baber münfeben mir bem Buch bie meitefte 
Berbreitung. Bur ber Srutf ber ©Uber lagt einige# gn 
münfeben übrig, fonft ift auch bie Bugftattvng an loben. 
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Biontologitcbe ümlcbau - 1 


Mnter ben naturwiffenfcßaftlicßen Problemen, 
bie aueß Don Saienfreifen mit Aufmerffamfeit 
oerfolgt werben, ßeßt bie al« „SDtimifrß" be* 
jeießnete Erfdßeinung mit in erfter Sinie. Sa« 
SBort (engl, mimicry: Stacßäffung, 9iacßaßmung) 
bebeutet ba« Angeßaßtfein eine« Siete« ober 
aueß einer ©flanje burdß gorm ober ^orbe (ober 
aueß bureß beibe«) an eine beftimmte Umgebung, 
forote bie auffallenbe Aßnlidßfeit Don Sieten mit 
anberen, ißnen nießt näßer Oertoanbten, ebenfo 
mit ©ßangen ober leblofen ©egenßänben, fo baß 
ber beiberfeitige Unterfcßieb nur ferner ju ge* 
maßren iji. Seim gotfeßen nadj bem Don ber 
Aatur angeftrebten Qwti folget täufdjenben 
Sßnlicßfeiten bot fieß bie Vermutung al« feßr 
einleucßtenb bar, baß bureß bie getreue 9lad)* 
aßmung ber Umgebung ba« betreffenbe SBefen 
entroeber fernerer etfennbat gemalt unb ba* 
bureß üor feinen ffeinben gefeßüßt werben folle, 
ober aber, baß bureß bie täufeßenbe Annaßme 
be« Sfeibe« irgenb eine« ju ffireßtenben unb 
wegen üblen ©efeßmade« ober ©erudße« unge* 
meßbaren Artgenoffen bie Abfcßrcdung jener 
Aadjßeller beabfießtigt fei. SDtan ßatte bie mime» 
tifeßen Erlernungen wenig beamtet, bi« Sparte« 
Sarwin auf fie aufmerffam machte, inbem et 
jugteieß auf ©ate« al« ißren erften Entbeder 
ßinmie«. „SiefeS ©rinätß," feßrieb et in feinem 
berühmten Sßetf: „Sie Abfiammung be« 
Atenfcßen unb bie gefcßledßtlidße 3 uc ß ttt,a l)l ,/ / 
„mürbe juerft Don Säte« in einer auSgejeidjneten 
Abßanblung (1862) bargelegt, ber baburdß Diele 
bunfle fragen in übetrafeßenber SBeife aufgeßellt 
bat." Sarwin aber erfannte fofort bie ßoße 

1 Sie Bejeidjitung „Biologie" (SebenSleßre) wirb 
in einem hoppelten Sinne angemenbet: einmal füt bie 
gefamte Seßre öon ben pflanjticfien unb tierifcfien fiebe» 
Wefeit, ferner aber au cf) in engerem Sinne für bie 
Seßre öon ber äußeren SebcnSßaltung ber Organismen, 
ffflr bie erflgenannte Bebeutung auSfdjließließ bat bie 
Berliner ©efellfeßaft naturforfebenber fütcunbe ben Au«* 
brticf „Biontologie" (im Sitet be« öon ißt ßerauS» 
gegebenen „Arcßiö« für Biontologie") eingefflßrt. 

AoCmo« IT, 1907. 8 


Bebeutung ber Btimifrß für bie Sefgenbenjtßeorie 
in feinet Auffaffung unb namentlich für feine 
Seßre Don ber natürlichen Auälefe, al« beten 
ijpaubtftüße jene 9tacßaßmungen bi« in bie jüngfie 
3 eit gegolten ßaben. $n ißnen geigte fuß ja 
ba« ©eleftionSfjrinjif) bi« ju feiner lebten Ston* 
fequettj burdjgefüßrt, unb ebenfo feßien biefe« 
©rinjif) allein ein Berftänbni« ber fjaftoren ju 
ermöglichen, burdj bie jene Aßnlicßfeiten in fo 
täufeßenber SEBeife jufianbe fommen föntien. 

SßeuerbingS iß biefe Anficßt jebodß ftarf er* 
fdßüttert worben, unb auf ©runb jwingenber 
Slacßweife namhafter gorfeßer (bie Sefer Don 
9t. ßj. 5ranc6« „Seben ber ©ftanje" werben fieß 
feiner ungemein ticßtoollen Ausführungen im 
I. Banb [©. 240—250] erinnern) iß bie bi«* 
ßerige Auffaffung ber Btimifrß Woßl unßaltbar 
geworben. Sie entgegenßeßenben Bebenfen 
rießten fieß nießt etwa gegen bie Erfcßcinung ber 
Anßaffung, bie Dielmeßr tatfäcßlicß Dorßanben 
iß, woßl aber gegen ba« barau« gefolgerte ©eßujj* 
unb Sruß* ober 28arnbrin}if>. Saß bamit aueß 
bie ©eleftionStßeorie in ßarle« ©dßwanfen gerät, 
iß Woßl einleucßtenb; wenn Don maneßen ©eiten 
aber barau« gefolgert würbe, baß bamit aueß 
ber SarwiniSmu« abgetan fei, fo bürfte 
e« woßl am fßlaße fein, wenn aueß nur ganj 
für j, an bie Bedeutung biefe« SBorteS in weiterem 
unb in engerem ©inne ju erinnern. Set©ebanfe 
ber Entwidflung iß uralt unb feßon bei ben 
altgriecßifdßen fßßilofoßßen ju finben, Don benen 
einzelne bie Seßänbigfeit ber Arten bejmeifelten 
unb ben ©aß aufßellten, baß jwifdßen allen 
Sebewefen ßufenweife Übergänge unb Derwanbt* 
fdßaftlidße Begießungen Dorßanben feien. Eß. 
Sarwin iß nießt ber Erße gewefen, ber bie 
Arten für Deränberlicß unb bureß Übergänge 
Derbunben erflärte; ber SarwiniSmu« unb bie 
Sefjenbenjleßre finb baßer feineäweg« gleich* 
bebeutenbe Begriffe, wie Dr. Seifer fdßon in 
iQeft 6 (©. 166) bargelegt ßat. ffioßl aber ge* 
büßrt bem großen engtifeßen fjorfeßer ba« ©er* 
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biehft, bet ÄbflantmungS- ober EntwidlungSleßre 
bei ben meifien fRaturforfcßern zur Änerfennung 
Derßolfen ju ^aben (wobei ißm namentlich Samarcf 
unb bie naturphilofopßifcße Schule borgearbeitet 
hatten), fo baß bte Überzeugung bom entwid- 
lungSgefcßichtlicßen 3 u f atnmetl ß an 0 ber Organis¬ 
men heute allgemeine Verbreitung gewonnen hat. 
Darwin jebocß lieg fidf an ber allgemeinen 
Datfacße bet Entroicflung nid)t genügen, fonbern 
betrachtete eS als bie Aufgabe feine« SebenS, 
auf ©runb eine« außerorbentlicß reifen, forg- 
fam gefammelten VeobacßtungSmaterialS bie 
medjanifcßen U r f a cß e n bet Entwicflung 
barzulegen unb bie tteibenben Sßrin- 
Z i p i e n im großen SBerbegange ber 9?atur nacß- 
jutteifen. Dies erfl ifi bet inßalt beS eigent¬ 
lichen ®arwiniSmu«, beffen ©runbtagen bie 
Veränberließ feit obet baS VariationSBermögen 
bon Vflanjen unb Dieren, bie VeterbungSfäßig- 
leit neuetwotbenet Eigentfimlicßfeiten unb bie 
Überprobuftion bet SebeWefen bilben. Die jum 
Deil ungeheure Vermehrungsfähigfeit bon 
Vflanjen unb Dieren führt ju bem fogen. Stampf 
um« Dafein, in bem nur bie ben Vebingungen 
ihre« DafeinS am befien angepaßten Varietäten 
erhalten bleiben, mährenb bie minbet befähigten 
jugrunbe gehen („baS überleben be8 Sßaffenb- 
ften", wie Herbert ©pencer biefen Vorgang 
genannt hat). $?ietauS folgerte Darwin, baß 
bie SRatur bie befien ^nbioibuen einer ©ene» 
ration fojufagen auSfudje — wie ber Dierzficßter 
feine 3ucßttiere —, um fie behufs ihrer gort* 
pflanjung am Seben zu erhalten. DiefeS Sßrinzip 
ber fogen. natürlichen ÄuSlefe (natural 
selection) ober natürlichen Züchtung (baS gleich¬ 
zeitig mit Darwin aud) t»on SBallace aufgejlellt 
Würbe) betrachtete er als baS Jpauptmittel für 
bie Äbänberung bet SebenSformen unb als Er» 
flärung für bie SRannigfaltigfeit ber SBefen unb 
bie BuKdiuäßigfeit ihres VaueS. 

Die Angriffe ber ©egner haben fid) nun 
neuerbingS mit befonberem Eifer unb Erfolge 
gegen bie flehte Bon ber natürlichen 3 ut ß trt,a ßl 
unb ihre ^folgen für bie Entroicflung ber Dier» 
arten gerichtet unb gegen bie Deutung ber mime» 
tifchen Erfcßeinungen, bie — wie feßon bemerft 
— für bie §auptflüfce jener Dheorie galten, als 
©cfjufcfärbung unb ©cßupgeflaltung. Ebenfo 
feßarffinnig wie eingehenb tut bieS baS 2Berf 
eines niebetlänbifdhen VaturforfcßerS, Dr. 9R. 
E. VieperS: „ÜRimifrß, ©eleftion, 
Darwinismus"*, baS in faeßwiffenfeßaft» 

* SDtimifro, ©eleftion, Darwinis¬ 
mus. Srflänmg feiner Ifjeiert fl6er SNimilrß (sensu 
generali), auf bem im Soßre 1901 in Berlin flattge» 


liehen Steifen großes Suffehen erregt unb bereits 
oielfacße 3uftimmung gefunbenßat, beffen fieftüre 
aber auch füt jeben SRaturfreunb nufcbringenb 
unb intereffant ifi Der Verfaffer geht nicht nur 
negatio fritifcß $u SBerfe, inbem er bie 
reichen i^rrtümet unb fallen VorauSfeßungen 
bei ber Deutung ber mimetifeßen Erfcßeinungen 
nachweifl, fonbern er gibt auch au. Wie fidj baS 
3uflanbefommen ber wunberbaten Ähnlichfeiten 
in Bielen fallen einwanbfrei etflären läßt; wo 
bieS Borläufig nicht möglich ifi, gefleht er eS 
offen zu. 

SuS bem reichen Snßalte beS VucßeS 
fönnen wir hier natürlich nur einzelne Sßunfte 
ßermtSgreifen. ©leid) zu Snfang weifl Dr. 
VieperS bittauf hin, baß bei bem Suffinben unb 
SBaßtnehmen Bon Ähnlichfeiten, bie man 
2Rimifrß nennt, Bielfacß auch ber Einfluß ber 
fßljantafie bei ben Beobachtern eine große Volle 
fpielt. ES gibt „SReifenbe unb Sftaturforfcßer, 
bie in bem barwiniftifeßen ©tauben an bie 
SRintifthleßre aufgewaeßfen, überall hierfür bie 
Veflätigung zu feßen glauben unb babei aueß 
Biel meßr bureß ißre auf ben ©lauben fieß 
flüfcenbe Einbilbung, bie fuß bis zur Äutofugge- 
jlion fleigern Tann, als bureß forgfältige objef* 
tiBe Veobacßtung geleitet werben. — ©o bilbet 
ein englifcßer ©eleßrter, ber auS biefem ©egen» 
jlanb ein ©pezialfhibium gemaeßt ßat, bie {Raupe 
einet inbifdjen OpßibereSart in ber Haltung ab, 
bie fie in ber {Ruße annimmt, unb z>uar um 
bamit zu z e ‘0 en f wie biefe {Raupe babureß, baß 
fie fo bie auf ißten zweiten unb britten hinter* 
leibSringen befinblicßen Sugenflecfen feßeinbar 
auf bem erflen Deit beS StörperS geigt, biefen 
ßierburdj einem Sopf ähnlich macht, auf bem bie 
Sugenflecfen bann als Äugen Borfommen. 3dj 
ßabe jeboeß auf 3aöa in großer 3 Q ßl OpßibereS» 
raupen gezüchtet unb fann fefl Berficßern, baß 
biefe Haltung bei feinem unbefangenen Be¬ 
obachter ben Einbrucf ßerBotrufen fann, baß 


funbetten 5. internationalen 3oologiftßen Kongreß 
üorgetragen bon SK. 6. V * * P * r S, Dr. jur. utr. 
(Budjßanblung unb Drutferei, bormalS ®. j. SSrill, 
ßeiben). Der Verfaffer befjertfrfjt nießt nur bte ein- 
fcßlägige Siteratur ooKTommen, fonbern ßat aueß im 
oftinbifeßen Srcßtpel breißtg iaßre lang entomologifcße 
unb biologifiße ©tubien getrieben unb fieß bureß eine 
fReiße bon Arbeiten als Scpibopterologe befannt ge¬ 
maeßt. Sr ßat fein SBerf, baS eine auSfüßrlicße Er¬ 
örterung unb Segrünbung bet borfleßenb enoäßnten 
42 Seßtfäpe bietet, beutfeß gefeßrieben; fteine fHIifiifcße 
unb grammatitalifcße SKängel ßätten fieß leießt be* 
{eiligen (affen, mfite eS bot ber Drueflegung einem 
Dentfcßen zu 1 Durcßficßt in Bezug ßierauf übergeben 
wotbeii, was ßoffenttieß bei einer Neuauflage naeßge- 
ßott wirb. 
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baburcß ein Kopf nacßgeaßmt wirb". Eines bet 
beliebteren ©eifpiele, um bie SJUmiftp als Scßufc- 
fätbung gu erweifen, iß bie weiße gorbe Dielet 
©olartiere unb baS SSeißwerben mannet 
Sitten, bie mäßrenb beS SommerS farbig finb: 
bie Schlußfolgerung lautet natürlich, baß bie 
weiße gratbe bie Siete auf bem fdjneebebecften 
©oben unfenntlicß mache unb babutcß Dot ißren 
geinben fcßüjje. 9lun gibt eS aber auch Diele in 
falten nötblicßen Gegenben lebenbe Siete (©iel- 
frag, Stabe, 3°& e l) unb fogar edjte fßolartiere, 
wie bet äJlofcßuSocßfe unb baS wilbe Stenntier, 
bie niemals gang weiß werben, obgleich fie beS 
ScfjufceS bocß gleichfalls bebürftig wären. Set 
Serfaffet erflätt biefen SBiberfprucß, inbem et 
bie guerß genannten Grfdjeinungen gurfieffüßrt 
auf einen feßt allgemeinen, aber nut langfam 
unb ungleichmäßig fiel) üollgießenben ©rogeß 
Don 3arbenberbtaffung (fJatbeneDolution), in- 
folgebeffen farbige Sietatten weiß werben, 
mäßrenb anbete bie nötige Empfinblidßleit bafüt 
noch nicht befifcen unb bisher unDetänbert ge¬ 
blieben finb. „SEBorauS alfo folgt, baß jene ©er- 
änbetung nicht butch irgenbwelche abfolute 
SebenSnotmenbigfeit gußanbe gebracht witb, 
fonbetn eine rein ebolutionelle Erfdßeinung fein 
muß, bie alfo auch wohl nicht butch eine falte 
Semperatur Detutfacht werben fann, fonbetn 
butch fie nut flarf beförbert gu werben fdßeint." 

Sin befonbetS fcßlagenber Gütmanb gegen 
bie Seßufctßeotie iß offenbar, baß in feht zahl¬ 
reichen fjällen bie trfigetifdße Ähnlicßfeitben betr. 
Sieten in SEBirflicßfeit gat nichts nujjt. StichtS 
iß gewöhnlicher, als baß ©ögel Heine grüne 
Staunen öerfpeifen, bie fie gu finben wußten, 
obwohl beten g<uije genau biefeibe iß, wie bie 
bet Slätter ober beS GrafeS, worauf fie leben. 
2Bo ein Sdjufc überhaupt babutch ßattfinbet, 
fann man ihn auSfcßließlicß als GefidßtStäufdßung 
auffaffen, mäßrenb baS Stuffpüren einer ©eute 
wie auch baS SEBahrneßmen eines fich nähetnben 
geinbeS Don ben meißen Sieten ßauptfäcßlich, 
Winn nicht gang unb gar, mittels ihres Ge» 
ruchSorganeS erfolgt. „933enn alfo Staubtiere 
gewöhnt finb, ihre ©eute mit bem GetudjSfinn 
aufgufpüren, fann irgenbwelche ©etmummung, 
bie nur eine Gefidßtötäufößung tjcrüorruft, gegen 
fie wenig helfen; ebenfowenig fann irgenb etwas, 
was fie wenig fidjtbar macht, ihnen Don fooiel 
Stufen fein, um fich anberen Sieren unbemerft 
gu nähern, falls biefe ßauptfäcßlidß mit bem 
GerucßSfinn mahrnehmen unb baburch bie Sln- 
näherung ihrer jjeinbe bemerfen fönnen." 3n 
ben meißen gälten entßeht auch eine foldße 
GeficßtStäufcßung großenteils burch oberflächliche 


©efießtigung menfcßlicßet SEBaßrnehtner, wähtenb 
©etfonen, bie folcße Siete unb ihre Umgebung 
burdß Gewohnheit genauer fennen, ben Saturn 
halb entbeefen. Set ßollänbifcße ©auet g. ©. 
finbet im Grafe bet SBiefen mit großer Sicher¬ 
heit bie offen bagwifdßenliegenben Ktebifceiet, 
obwohl biefe butch ißte Färbung betatt „ge- 
feßfifct" finb, baß bet Ungeübte fie butchauS nicht 
fieht, fonbetn eher gertritt. „SarauS folgt, baß 
eine betattige Gleichheit auch wohl Siete nicht 
witb betrügen fönnen ßinfidßtlidß foldßer anbeten 
Siete, bie ihnen gut SFtaßrung bienen; ba fie 
hoch mit biefen fomie mit bet Umgebung, motin 
fie leben unb fich 8 U oerbergen fudßen, butch 
tägliche Übung gut befannt finb. ferner werben 
fie beim Sagen biefe Siete ficßertidß ßetS auS 
foldjer Entfernung betrachten, wie eS je nadh 
ihrem GefidßtSDermögen erforberlicß iß, um fie 
mit genügenbet Genauigfeit gu fehen, wobei fie 
bisweilen, wie g. ©. Slauboögel, bagu mit einem 
befonbetS ßarfen GeficßtSfinn auSgeßattet finb." 
Studß bie Sßeorie bet fogen. SEBarnfatben, fowie 
jene Don ben angeblich abfdßrecfenb witfenben 
Körperhaltungen unb 9lu8müdßfen am Körper 
witb als burch auS unhaltbar batgetan. 

Stuf Gtunb feinet Sarlegungen, bie fuß auf 
eine fjülle eigener unb frember ©eobachtungen 
ßfifcen, fommt Dr. ©ieperS gu bem Schluß: baß 
bie fogen. SRimiftp eine Erfcßeinung hübet, beten 
biologifcher SSBert ßarf überfdßäfct worben iß; 
baß feinet ißte Utfacße, Wenn auch nicht in 
allen, fo bodß in ben meißen fallen fidß f £ ßt gut 
erfläten läßt, baß biefe Utfacße jebodß nießt 
bie natürliche 3udßtmaßl burdß einen erworbenen 
ffiorteil im Kampf umS Safein gemefen fein 
fann, unb baß fomit biefe Erfcßeinung bie 8ln- 
naßme bet Sßeorie Don bet natürlichen 3ucßt- 
waßl in feinet SEßeife wiffenfcßaftlidß notwenbig 
maeßt unb fie bcSmegen auch burcßauS nießt 
unterßüfcen fann. SBenn nun bie bisherige 
SJtimifrhtheorie fallen muß, unb eS fidß geigt, 
baß alle bie eoolutionelten ©orgänge, bie fidß in 
ben betteffenben Erfcßeinungen Wieberfpiegeln, 
oßne üutnn bet ©eleftion gußanbe fornmen, bann 
witb man bet Schlußfolgerung beS ffierfaffetS 
nießt miberßreiten fönnen, baß bet biologifcße 
Seßrfafc Don ber natürlichen 3 uc ßlwal)l, beffen 
§auptßfiße fie bilbete, fieß nießt länget aufredjt- 
ßalten läßt Ebenfowenig auch — wie ber Stutor 
eingeßenb naeßweiß — bie Sßeorie beS Kampfes 
umS Safein, bie in SarminS Sßßem, wenn 
nießt als bet eingige, fo boeß als bet allgemeine 
unb bei Weitem bebeutenbße fjattor auftritt, bet 
bie Eoolution ßerDorruft. ©iepetS’ EnbergebniS 
iß: „Sie Staturmaßl beßeßt nießt, unb fie fann 
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Dr. Mlßert Dellwig: 


aud) nic^t hefteten, weil i£»re SafiS, ber Kampf 
umS ©afein, nur eine F^ion iß- ®aS 8 e fl en * 
fettige SerpöltniS bet lebenben SSefen iji öon 
allerlei 21rt, burcpauS niept allein baS bet Kon- 
futtenj ober beS Streitet, auch wenn eS manch¬ 
mal biefen Eparafter annehmen fann. — 21lfo 
Eöolution ohne Kampf untS ©afein, aber bann 
auch ohne .Fucptmapl, b. P- nicht in Überein* 
flimmung mit ber barminißiftpen jtb eor ie-" 
€3 mürbe im „KoSmoS" fepon häufig barauf 
pingemiefen, baß eS in ber Raturforfcpung feine 
unantaßbaren ©laubenSfäße gibt unb geben fann, 
unb baß bie t>on ihr aufgefiellten ©peorien nur 
^ppotpefen (Setfucpe, beobachtete ©atjaepen burch 
faufale Serftiüpfung ju erftären) finb. 3u biefen 
gehören auch bie barminiflifchen Sehren, unb fie 


muffen felbftoerftänblich gleichfalls aufgegeben 
werben, fobalb fie als unhaltbar erfannt finb 
unb eine befriebigenbere ©rflärung ber ©atfadjen 
gefunben wirb. ©ie Racppriifung ber Septfäße 
Dr. ißiefjtrS’ müffen wir natürlich ben Fach¬ 
gelehrten fiberlaffen. (Sollten nun aber auch 
infolge ber neuetbingS gegen fie erhobenen ©in* 
wünbe Seleftion unb Kampf umS ©afein auS* 
fcheibett, fo bleibt barum ber großartige Sau ber 
©efjenbenjlepre boch beftehen. Rad) wie bor 
gilt unS bie fpßematifcpe Schöpfung einer neuen 
SBeltanfdjauung burch Eh- $armin, welche bie 
natürliche Entmieflung lehrt unb im ©egenfap 
ju ber alten Schule bie ©efepe bet Ratur* 
forfchung rfidfidjtSloS jur ©eltung bringt, für 
eine ©roßtat bon bleibenber Sebeutung. 


Zur pTycbologie und Cberapte der BefeTfenbeit. 

Von Dr. Hlbert Rellwig, Berlin-Rermsdorf. 


3^aS SebürfniS, bie Urfadjen beS Ratur* 
gefchehenS ju ergrünben unb bie mannigfaltigen 
©atfadjen beS SebenS ju erflaren, finben mir 
auch bei Sölfetn in ganj primitibem Entwirf» 
lungSßabium. ©ie 2rt unb SBeife, wie biefeS 
„KaufalbebürfniS" bei ihnen befriebigt wirb, iß 
allerbingS eine bon ©runb auS anbere wie bei 
ber mobernen, naturmiffenfchaftlich benfenben 
ÜJtenfcpheit. SBöprenb für unS eparafterißifeh ift, 
erfahrungsgemäß allmählich bie ©efeße ju er* 
forfdjen, auS benen heraus fich alle Erfdjcinungen 
als notmenbige F°lg f erliöten laffen, h at ber 
primitibe ÜRenfcp gar halb ein Srinjip gefunben, 
bon bem auS er bie ©atfadjen ju beuten fudjt: 
eS iß bieS ber ©laube an bie Einwirfung über* 
irbifeßer, gutartiger wie bösartiger bämonifcher 
SBefen. 

RatloS ftanb ber üBenfdj befonberS bem 
9Hlbejwinger lob gegenüber. Stuf feinen Sagb* 
unb KriegSjfigen mußte er gar halb bie Er¬ 
fahrung machen, baß burch bon FriabeSpanb 
beigebrachte SJunben Siechtum unb ©ob herbei¬ 
geführt werben fann. SBaS lag näher, als auch 
bie übrigen Kranfpeiten jurüdguführen auf Ein* 
wirfung übelmollenber, überirbifdjer SBefen, bie 
ohne Speer unb Sfeil ben Kranfen unfidjtbare 
unb boch ®ft löbliche SBunben beijubringen 
Wußten. Sebe Kranfpeit pat ihren befonberen 
KranfpeitSbänton. So befaßte fich 3 . S. bei 
ben alten Sabhloniern ber ©amon Efintmu bor* 
nehmlicß mit ©pppuS unb bpSenterifdjen 3 U * 
ftänben, bet ©amon Slfaffu erregte baS Fieber, 
ber ©amon Utuffu trieb fein Spiel im §ats. 


ber ©ämon ©altu machte ©icht, Rheumatis¬ 
mus ufw. Such bie SBanberjigeuner in ben 
©onaulänbern fennen japlreicpe KranfpeitS» 
bümonen. ©er unfchulbigfte unter all feinen 
©efdjwißern iß Sitofo, bet nur Kopf* unb 
fRagenfcpmerjen, Slppetitlofigfeit u.bgl. erzeugt. 

Sn ben flaoifdjen Sünbetn hält baS Soll 
namentlich an ber Serfonifilation ber Ißeß unb 
ber ©holera unerfdjütterlidj feß, unb fdjeußlicpe 
Untaten finb leiber noch in ben leßtcn Fapren 
eine . Folge biefer SütfdjauungSmeife gemefen. 
SEBie fehr in Italien ber ©laube an KranfpeitS* 
bömonen noch wirffam iß, jeigte Por furjem 
erß ber Erfolg einer Sdjwinbletin, bie fich als 
„Seherin unb ijßrofefforin bet Sfpdjologie auS 
SariS" in Rom niebergelaffen hotte unb fiepere 
Teilung jeglichen SeibenS in SfuSfidjt {teilte. 
Sie fanb ungeheuren 3ufprudj. Ricpt nur arme, 
einfache Frauen, fonbetn auch elegante ©amen 
ber beßen ©efellfchaft tarnen unb fanben Einlaß 
in bie gepeimniSbollen ©emädjer bet Seherin. 
Spr Spßem mar fehr einfach- ©ie behauptete, 
baß fiep bie KranfpeitSbamonen in ben Kleibern, 
ber Sßäfdje unb bem Scptnud bet IRenfdjen ein« 
nißeten unb perlangte baper, baß man tpr biefe 
Sßohnftätten ber böfen ©eißer ausliefere, ©ie 
leidjtgläubigen Frauen brachten all ipre Koß* 
barfeiten, oft ipr ganjeS §ab unb ®ut, unb 
SRabame Eoa ließ alles im unjugänglicpeU 
©eißerreidj oerfepminben. 9tucp bei unS iß ber 
©ämonenglaube lange no^ niept auSgeßorben. 
Kranfpeiten wie ©iept, Fallfucpt, SSecpfelfieber 
werben geißerartig in ben Süften umherfdpwebenb 
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gebaut, SRcnfcpen unb 93iep unbetfepeng an» 
fliegeitb, anpadcnb, anfallenb ober alg nedenbe 
©Ibe unficptbar brücfenb unb mit ipren ©e» 
fcpoffen oerrounbenb. ©cpon ftranfpeitgbejeicp» 
nungen wie „Sllpbrud", „Sgepenfcpuß" unb ähn¬ 
liche beuten berartige Stnfcpauungen an. 9fod) 
ftarer aber treten fie perbor in „©icptfegen" 
unb anberen SSefdjwörungen bon Äranfpeitg» 
geiftern, bie bag Sßolf peutigentageg nod) an» 
roenbet. 

333ie ift eg nun möglich, baß im 20. 3apt» 
punbert, im 3 e it Q ttec ber SiaturWiffenfcpaften, 
in weiten S3olfgfreifen nod) eine berartig primi» 
tioe SSorftetiung übet bag SBefen ber ftranFpeit 
perrfdjen lann? 

3 ut 3eit ©prifti war ber Jämonenglaube 
allgemein oerbreitet; aucp im neuen Jeftament 
Wirb eine ganje SReilje bon „Jeufetgaugtrei» 
bungen" berietet. 2>a bem Dffenbarungg» 
cprißentum nun alteg, wag in ber SSibel ßept, 
alg geoffenbarte unantafibare Sßaprpeit gilt, fo 
mußte ber ©laube an bie SBefeffenpeit ein not» 
wenbiger SBeflanbteit firchlidjer fiepre werben. 

Jeufelgaugtreibungen burd) prießerlicpe ffle» 
fcpwörungen fommen baper bon ben erßen 3eüe« 
beg ©prißentumg an big auf ben heutigen lag 
bor. Sille bem fiaien ungewöhnlichen, nicf)t rein 
fomatifcpen ffranfpeiten, wie Hpßetie in iprer 
idpwereten Öorm, ®eitgtanj, (£^ile^jfic unb biele 
anbere ©eißeg» unb Sierbenleiben würben alg 
golgeerfdjeinung teuflifcper SBefeffenpeit erllärt. 
Slllerbingg f»at fiep auch bie Itrcplicpe fiepte ber 
fortfd)ieitenben mebijinifcpen Jfenntnig nicpt 
ganj betfdjließen lönnen. Sludj fatpolifcpe J)og» 
matifer paben anerlannt, baß früher bielfad) 
©eißegfranfe ju unrecht für „befeffen" erflärt 
Worben finb. Sßtinjipiell aber E)ölt bie fatpolifcpe 
Äircpe unbebingt an bem ©lauben feft, baß eg 
Äranfpeitgjußanbe gibt, bie baburcp entßepen, 
baß ber Teufel mit ©otteg 3wfaffbng bon ber 
leiblichen ©eete beg Ätanfen SBefip ergriffen pat. 
SBejeidjnenb für biefen ©tanbpunft finb bie Slug» 
füprungen bon Dr. med. ©töpr in feinem 
„§anbbucp ber Sßaßoralmebijin". Jropbem er 
jugeben muß, baß japllofe ^fdlle angeblicher 
®efeffenpeit nidhtg alg berfannte ©eifieg» unb 
Sßerbenftanfpeiten waren, tro|bem er felber 
in 20jäpriger ffJrajig nur jweimal ffrälle an» 
gebticper SBefeffertfjeit ju begutachten patte unb 
beibegmal ben burdjaug nicht -übernatürlichen 
©runb bet Äranfpeit feft (teilen tonnte, irojjbem 
er fogat bag 3ugeftänbnig macht, baß bom ärjt» 
liehen ©tanbpunft aug fidh fein fidpereg Kriterium 
für bie ®cfcffenpeit angeben läßt, fiept ,.U ujn 
benitod) bie Üiöglicpfeit unb Jatfäcplitpleit wir!» 


liehet ®efeffenpeit burdp ben Jeufel feß. ©t 
fagt wörtlich: „S)ie üWöglicfjfeit bet ©ntftepung 
bon Sranfpeiten burdh bämonifepe ©inflüffe muß 
bon jebem gläubigen Sintpolifen alg eine übet 
allen 3roeifet erhabene Jatfadje angenommen 
werben, ftö* bie 8 e *l iß fie geoffenbarte 

SBaprpeit, fpäterpin fpreepen fidh bie bebeutenbßen 
fieptet ber Sirdje unb ipre legitimen Organe 
übereinßimtnenb bapin aug, baß biefe Stuffaffung 
alg berbinblicp für ben ©lauben ju betrachten 
fei; unb wag bie Sefctjeit anlangt, fo glaube idp 
audp, opne Jogmatifer bon fjadp ju fein, baß 
bom ©tanbpunfte ber fatpolifcpen JDrtpobojie 
aug ittemanb bie gegenteilige Stnfidpt haltbar 
bertreten tann. ©g gibt alfo bämonifepe, 
in iprer Ätiologie*) bon ben patpo» 
logifcpen SSorlommniffen grunbber* 
fepiebene, mit 3ulaffung ©otteg burd) 
übernatürliche Kräfte unb burd) bie 
SKacpt böfer ©eißer erjeugte menfep» 
licpe Äranfpeiten." Stlg jweite abfolut 
fiepere Jatfacpe ßellt ©töpr bann noep pin, 
baß alg bie erfolgreicpßen unb am meißen be¬ 
rechtigten, allerbingg nicht unfehlbar wirfenben 
Heilmittel foldper bäntonifdjen ©rfranfungen bie 
©nabenmittel ber fatpolifcpen Sfitdpe, bie ©afra» 
mentalien, befonberg ber firdplidpe ©forjigmug 
anjufepen feien. 

derartige Slnfcpauungen werben natürlich 
audp in bie ißrajig umgefept, unb fo iß big auf 
unfere Jage eine Unjapl non „Jeufeigaugtrei- 
bungen" mit unb opne ©rfolg bolljogen worben. 
SSiel Sluffepen pat bie Jeufelgaugtreibung ju 
SBembing in Sapern gemaept, bie ber ftapujiner» 
pater Slurelian am 14. $uni 1891 mit ©rlaubnig 
ber SSifdjöfe bon Sluggburg unb ©idpßätt an 
einem jepnjäprigen Knaben bornapm. ®er „93e- 
feffene", beffen SDhitter Sßroteßantin war, be¬ 
hauptete, bon einet alten proteßantifdpen fffrau 
bepejt ju fein, fßater Slurelian War leichtgläubig 
unb leichtfertig genug, biefe unfinnigen Sieben 
eineg ppßerifcpen ffinaben öffentlich ju berfünben, 
mit großem fßornp ben Jeufel augjutreiben, unb 
aug biejent Vorfall bie Slupanwenbung für bie 
©efäprlicpfeit gemifepter ©pen ju jiepen. 

©egen eine berartige fonfeffionell: Slug» 
beutung ber Sefeffenpeit erließ jwar bag 
proteßantifdpe Dberfonfißorium in SSapetn einen 
geparnifepten ^ßroteß, aber unter Slnerfennung 
„bämonifeper 3 u ßÄnbe". ©o Ionnte benn ein 
jiefenbaep, ber belanntlidp pauptfäcplich bie 
SReformation für bie Hepenprojeffe berantwortlicp 
maept, fagen: „©ine wapre ©enugtuung pat ung 


*) b. p. iptcit ©ntftepunggutfadjeit. 
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bie an unb für fi<ß unmotiDierte Erflärung bei 
prnteßantifcßen Dberfonfiftoriumi in SBatjetn 
wegen ber SBembinger Stage baburcß bereitet, 
baß ei bie SRöglidjleit teuflifdjer Vefifcuttg nicht 
befireitet, fonbetn jugibt. Siefei ift um fo er» 
fteulicßer, ati bie neuere Stiftung bei $ro» 
teftantiimui biefelbe tatfäcßlicß leugnet." 

Seiber unterfdjeibet fuß ber ortßabojre 
proteflantifcße ®laube an ben Seufel unb bie 
Vefeffenßeit in nidjti non bem latßolifdßen. 
§ier Wie bort gibt ei jwar einige aufgellärte 
3Ränner, welch e bie Seßre Dom Seufel unb Don 
bümonifcßen Kranlßeiten ali unnereinbar mit 
ben mobemen SEBiffenfcßaften erlennen. 3 m all* 
gemeinen aber hält bte proteflantifcße ©eiftlicß» 
feit fafl ebenfo einmütig am Seufeiiglauben fefi 
Wie ber fat^ofifc^e Klerui. 

fließt wunbemeßmen fann uni, baff Sutßer 
an ben leibhaftigen Seufel glaubte, felber Der» 
fcßiebene Seufeliauitreibungen Dornahm unb in 
Seffau an bet ÜRulbe einei Sagei gar tiet, 
einen jwölfiäßrigen 3fttoten ju töten, weil 
„folcße SBecßfellinber nur ein ©tüd f^tcifd^, eine 
massa carnis feien, ba feine Seele innen ift". 

Kaum ju Derfleßen aber ift ei, wenn ber 
ßeffifcße lutßerifcße ©eifllicße Hilmar noch 1856 
in feiner „Sßeologie ber Satfacßen wiber bie 
Sßeologie ber Nßetoril" ben Verfucß machte, 
ben Ijjejenglauben wieber einjufeßen unb be» 
fonberi eine Sßeorie ber ®eifteifran!ßeiten auf» 
juftellen, bie logifcßerweife jut Verbrennung bet 
nteiflen ®eißeilranien jurfidfüßren mühte. ®anj 
unglaublich aber ift, baff ein berartiger ©tanb« 
punlt fogar Don ber erften Strenfeelforger» 
Konferenj im Soßte 1889 ganj offen einge* 
nommen würbe. Unb audh heute nocß *3 
nicht anberi geworben. 

Säht fith fomit nicht beftreiten, bah bie 
firdjliche Sehre wefentlicß jur gejligung bei 
Sämonenglaubeni beitrügt, fo wäre ei boch utt» 
gerecht, fie allein baffir Derantwortlidj ju machen. 
SBie bie ethnographischen gorfcßungen uni lehren, 
ift ber firchliche Sämonenglaube nur eine ber 
Äußerungen bei uniDetfalen Sämonenglaubeni. 
©o bfirfen wir fagen, baß weite Volfilreife jum 
Säntonenglauben Dorempfänglicß finb unb fich 
baßer ben lircßlidjen Einfiüffen leicht jugängiicß 
erweifen. 

©eßon oben hotten Wir angebeutet, baß ber 
Glaube an Kranlßeitibämonen auch bei uni noch 
lebcnbig ift. Sgier fei nur lurj barauf hinge» 
Wiefen, baß bie Sßerapie ber Vefeffenßeit im 
Volle oft biel gefährlicher für ben armen Ktanlen 
ift, ali ber Ejorjiimui ber Kirche, ber butch 
feine fuggefiioen SBirfungen fogar öfteri Don 


günftigem Einfluß auf ben firanlßeitiDer» 
lauf ift. 

3war wenbet auch bai Voll Dielfach Ve» 
fdjwörungen mancherlei Art an, aber oft genug 
begnügt ei fich bamit nicht. Vefonberi ßäufig 
finb Auiräudjerungen bei Kranfßeitibämoni, 
oft mit ftar! fcßwätenben Ißflanjen. Siefe 
Näucßetluren berlaufen jwar meifteni oßne 
weiteren ©cßoben, aber nicht immer, ©o er» 
Iranfte j. V. in Dfen Dot einigen goßten ein 
Üeinei fiinb. 3wei hilfsbereite Nachbarinnen 
erllärten alibalb, ei fei Dom Seufel befeffen 
unb berebeten bie unglüdlidje ÜRutter, bie Dom 
Arjt Derorbnete SRebijin wegjufcßütten unb bai 
nadte fiinb über ein ®efüß ju holten. Worin 
glühenbei Eifen mit Effig begoffen würbe. 
Sie golge war, baß bai fiinb am Jperjfcßlag 
ftarb. 

Auch butch Schläge fueßt man Sefeffene 
noch oft ju lurieren. grüßet gefeßaß btei ganj 
öffentlich, wie bie ®efcßi<ßte ber S^enbeßanb» 
(ung ju erjäßlen weiß. Aber auch heute noch 
mag manche llRißßanbtung armer Eteifteifranfer, 
bon benen ab unb ju bie 3 e itungen ju melben 
Wiffen, auf ben SBunfdj jurüdgeßen, ben Seufel 
aui bem Kranlen auijutreiben. Sie Kriminal» 
gefeßießte weiß fogar Don meßr ali einem galt 
ju erjäßlen, wo im Aberglauben ^Befangene ben 
armen firanlen fo lange fcßlugen, bii er ben ®eiji 
aufgab. ©o paffierte ei noch im gaßre 1896, 
taß im Vejirt §of ein angeblich Vefeffenet ge» 
feffelt würbe. Sie Seufeliauitreiber fnieten 
bann auf bem Ungtüdlicßen niebet unb beteten 
mit lautem ®efang fo lange, bii ber Sob ben 
firanlen bon feinen dualen erlöjle. 

©o feßen wir benn Sßeorie unb ißrajni 
bei Volliglaubeni ebenfowoßl wie bei Kirchen* 
glaubeni bie Satfäcßlicßleit bet bämonifeßen Ve» 
feffenßeit Derteibigen. SBer bie SRacßt berartiger 
altüberlieferter Vorftettungen lennt, wirb feßon 
aui biefen Ekünben baran jweifeln, baß Ve* 
feffene unb Vefeffenßeit in abfeßbarer 3 e 't 
iebiglicß lulturßifiorifche JReminiijenjen werben. 
3 a, faß muß man fogar fürchten, baß ber §ejen* 
unb Sämonenglaube ein neuei S^olter ber 
Slüte erlebt, benn aueß ber moberne Dttultiimui, 
ber meßr ali fünfjig 3Rillionen offene Anhänger 
jäßlt, Derteibigt lebßaft ben ®lauben an ein 
bämonifcßei Vefeffenfein. 

©cßon bie fübbeutfeße naturpßilofophifcße 
©cßule unter ben Ärjten bei Dorigen 3oßr» 
ßunberti, befonberi 3 ufKmi 3 Kerner unb 
Efcßcnmaher, glaubte an ein Sefeffenfein 
unb feine magifeße Teilung bureß ®ebet unb 
Vefcßwörung. Ißertp braeßte in feinem 1861 
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erfdjienenen 83ud) übet „T)ie mtjfliftfjen Gr* 
{Meinungen bet ntenfchlichen Statut“ baS 85e» 
feffenfein in tSerbinbung mit angeblichen magi« 
{djen fträften. $er ©laube an ein SBefeffenfein, 
baS Reifet eine Spaltung beS 3dj8, oerbunben 
mit Berfchieben artigen fonrnambulen unb me» 
biumiftifchen giftänben, ift unter ben heutigen 
©piritiften allpemein Betbreitet. 3« einem bet 
legten 3ahrgäige bet belannten „Seitfcfjrift für 
©piritiämuä" tritt j. 83. ein praltifcher 2trjt ba» 
für ein, baß bie ©pilepfie, bie Bon bet mebi» 
Zinifdjen SBifenfd^aft nicht erflärt werben fönne, 
witltiche 83efeffenheit Bon ®ämonen fei. 

®ie fttige liegt nahe. Wie eS möglich ift, 
bafj felbfi taturwiffenfdjaftlich unb mebijinifdj 
gebildete SRmner unfetet Seit an ein SSefeffen* 
fein glaubt. lönnen. Süßet ben gefdjilberten 
hiftorifchen Utfachen unb bet Neigung pljan» 
taftifcf) oernlagtet SDtenfdjen, überall mhfHfdje 
Utfachen $ fudjen, Wirb bet Borurteilstofe 
gotfehet zueben müffen, baß auch bie moberne 
gtaturwiffetchaft unb üRebijin nicht ganj ohne 
©cpulb an riefen mpftifchen 8Setitrungen ift. 
Ütufgewachfe im Stampf gegen bie überlieferten 
mpftifchen Vtfdjauungen, ift fie in ihrer Sie» 
gietung oftju weit gegangen, ©ie begnügte 
fidj nicht bmit, bie mpftifche ©rflärung als 


unrichtig hinjuftellen, fonbern wich auch ber 
Unterfuchung aller angeblidhen Satfadjen aus, 
bie mpftifchen EharafterS fein follten. 

@o würben lange 3 a hte bie ©rfcheinungen 
ber ©uggeftion unb beS ^ppnotiSmuS, bie fegt 
allgemein anerlamtt finb, ohne jegliche Unter* 
fuchung in Elbrebe gejtellt unb als SCafchen* 
fpielerlunftftüdchen bezeichnet, ©rfreulicherweife 
fdjeint fegt aber bie ©<heu Bor bet Unterfuchung 
mpftifcher Probleme unb ihrer Surücfführung 
auf ihren tatfädjtichen 3«halt allmählich übet* 
wunben ;u werben, ©in 83eweiS bafür fcheint 
unS bie lebhafte ®iSfuffion ju fein, bie gerabe 
in legtet Seit über baS gleichfalls uralte 
SBfinfchelru tenproblem fiattgefunben hat. Slucfj 
jur ©rforfdjung ber „SSefeffenheit" burch 
nüchtern benlenbe üRebijiner anzuregen, hat ein 
beutfeher fjorfchet, ißrof. Dr. 85älj, bet lange 
3ahre in $oIio war, auf bet legten Statur* 
forfcheroerfammtung ju Stuttgart Einlaß ge» 
nommen. 833ir wünfdjen Bon $etjen, baß fein 
Appell an bie beutfdje Etaturwiffenfdjaft Bon 
©rfolg begleitet fei: möge bie ffwtfdjung immer 
mehr Sicht in fo manche heute noch tätfeihafte 
Einzelheit biefeS uralten intereffanten ißroblemS 
bringen, unb fo jur fchließtidjen WuSrottung 
beS unfeligen Aberglaubens beitragen! 


VeiuTt und 6rtatj tieriteber Gliedmaßen. 

Von (InW.)rivatdojent Dr. Bans prjibram, Ceiter der biologischen Versuchsanstalt in Cöien. 


Iftnter b« Mieten gibt eS jWei ©ruppen, 
welche fich jutfortbewegung geglieberter Äörper» 
anpünge bebien. S)ie einen haben Bon ber 
äußeren ©tierung biefer tlnpänge ben ju* 
fammenfaffent Dtamen „©liebetfüßler" er* 
palten, bie arten gehören ju ben mit inner» 
lieh gegtiebertc ©lelett auSgeftatteten „SBitbel* 
rieten" unb tfen auch in ben 83einen eine 
innere ©Uebexg auf. 

85on ben ieberffißlern führe ich als all* 
befannte 83eifp bie ftrebfe (Elbb. I), ©pinnen 
(Elbb. II) untynfeften (Elbb. III) an. 83e» 
trachten wir 83ein eines foldjen, Boll« 
entwidetten lie, fo finben Wir junächft ein 
©lieb, baS bienmittelbare SSerbinbung mit 
bem Stumpfe pellt unb „§üftglieb" (1 Coxa) 
genannt wirb, lauf (2) baS ©runbglieb beS 
freibeweglichen icteileS, welches bei ©pinnen 
unb Snfelten wes feiner geringen 83reite meift 
als ©djenfelringrochanter) bezeichnet Wirb. 
Sluf biefeS ©lietigen beim fjlußlrebs noch 


(Olt 8 HbbUdan$«n. 

fünf ©lieber, bei ©pinnen unb 3 n feften zu» 
näcpft (3) ber ©cpenfel (femur), (4) baS fept 
lurze Änie (patella), (5) bie Schiene (tibia) 
unb ber fjfuß, zwei bis fünf ftußglieber um* 
faffenb (Tarsus, 6—10), beten legteS in ein 
bis zwei Äralien auSlaufen lann (11). 

©ine bei ben ©lieberfüßlern weit, aber nicht 
allgemein Berbreitete ©tfdjeinung ift ber leichte 
8Serlufl, bem bie ©liebmaßen bei ©inwirlung 
Berfdjiebenartiger SReize auSgefegt finb. 8Birb 
ein ÄrebS, eine ©pinne ober ein 3ufeft an 
einem Seine feftgepalten, fo genügt oft fepon 
bie Elnftrengung beS $iereS, zu entlommen, um 
ben Efbriß beS 83eineS herbeijuffipren. 9to<h 
fieserer pflegt ein fiarfeS ® rüden, Ginfcpneiben 
ober Einbrennen bet mittleren 83einglieber z u 
Wirfen. Set leichte Elbriß erfolgt in allen fällen 
an einer Borgebilbeten Sörucpftelle, bie an ber 
©renze beS ©chenlelringgliebeS unb beS barauf» 
folgenben ©cpenfelgliebeS gelegen ift. 83ielfa<h 
finb eigene 85orrichtungcn getroffen, welche einen 


Digitized by 


Gck igle 


Original from 

UNIVERSITY OF CALIFORNIA 



232 


Dr. §anä ^rjiStam: 


mögtichfi raffen 2Bunboetfd)luß ermöglichen, fo 
baß bon ber ftörperfeite §et gar fein Slutoerluß 
einjutreten braucht.: Sie SBirfung biefeS Ser» 
fdjluffeS ift eine automatifd)e unb erfolgt burdj 
bie bom Rerbcn be§ gereijten Seines jut ftarfen 
Sontrattion gebrachten iRuSIeln, bie fid) felbft 
nnb bas gange Sein abjureißen imftanbe finb. 
Sie ©elbftabtrennung bezeichnet man mit bem 
gticchifdjen Warnen: 2tutotomie. ©ie erfolgt 
nachweislich auch ohne SBillen beS SiereS, in« 
bem felbft betäubte ober ihrer höheren Senf» 
Organe (©anglien) beraubte Siere ju auto« 
tomieren oermögen, ift alfo ben „Reflejen" ju» 
jujäljlen. Sie vielfach geglaubte Eingabe, baß 
bei toten Vieren bie ©liebmaßen nicht mehr am 
ehefien an ber oorauSgebilbeten Sruchftelle abju* 
trennen gehen, erweift fich bei Setwenbung 
frifchet ober auch gnt lonferOierter Sjemplate 
als unftidjhattig. Erfi bie beginnenbe Ser« 
wefung, bie eine Ruflöfung ber RiuSfeln mit 
fich bringt, fejjt ber Ülutotomie ein 3*el unb 
bann löfen fich bie Seine beim Rnreißen meift 
einfchlicßlidj beS Jjjüft» unb ©runbgliebeS oom 
Rumpfe loS, ober brechen in ober an einem 
beliebigen (Stiebe entjwei. 

©ewiß ift ber Sertufi einer ober mehrerer 
©liebmaßen bei ben jeljnffißigen jfrebfen, ben 
adjtfüßigen ©pinnen unb ben fedjSfüßigen 3 n » 
fetten lein allju fdjwerwiegenber. SSenn bähet 
baS 2ier unter RreiSgabe beS gefangengehaltenen 
Seines fich felbft burdj bie flucht retten fann, 
roitb bie Stutotomie gewiß als eine nüßlidje Sin« 
ridjtung angefehen werben lönnen. 

freilich Wäre eS noch gänftiger, wenn fletS 
auf ben Serluft ein SBiebererfafc beS oerlorenen 
Seines folgen lönnte. 3« ber Sat ift bet ftrebS 
imftanbe, baS autotomierte Sein toieber ju 
erzeugen, ein Sorgang, ber mit ber lateinifdjen 
Überfefeung: Regeneration genannt wirb. 

Siefe Regeneration fann flattfinben, folange 
ber SirebS müd){t, was in bem periobifeßen 216* 
werfen ber ju enge geworbenen §aut unb .ber 
bamit berbunbenen Srneuerung ber ©ewebe jum 
fichtbaren 2tu8bruc!e fommt. Ser ftrebS wächft 
noch jahrelang Weiter, nachbem et bie ©efdjlechtS* 
reife erlangt hat. 3« «inet Weniger günjtigen 
Sage befinbet fich bie ©pinne: auch fie oetmag 
in ihrer Sugenb bie autotomierten Seine wieber* 
zuerzeugen; aber mit ber ©efdjlechtSreife hären 
(in ber Regel) weitere Häutung, weiteres 2Bad)8* 
tum unb bamit auch Regeneration auf. 2tudj 
bei ben 3nfetten, jp 0 5 j e Streichung ber ©e* 
fdjledjtSreife burd} eine befonbere Serwanblung 
gefchieht, lönnen bie ©liebmaßen nur währenb 
ber Sarbenjeit, nicht aber mehr bon bet aus 


ber Ruppen» ober Rpmphenhaut gefchlüpften 
3 mago regeneriert werben. 

Rlan hat bie Regeneration nach Äutotomie 
bielfach als eine nachträgliche (Erwerbung jener 
Siete angefehen, bie eine Äutotomie im Saufe 
ihrer ©tammeSentwicflung erlargt haben. 2Ran 
nimmt nämlich mit gutem ©tuib bie 21bfiam« 
mung ber ©lieberfüßlet bon ben Ringelwürmern 
an, welche feine geglieberten Sdne unb baher 
auch nicht bie entfprechenbe Äutdomieftelle an 
benjelben bejißen fönnen. SSenn bie Regene* 
ration erfi im Änfcßluß an bie SEutotomie fich 
auSgebilbet hat, fo müßten Wir e:warten, bah 
jene Sierflaffen, bie nodj feine 2tiiotomie auf* 
weifen, auch ttin ober ein nur fdjwaq entwideltcS 
RegenerationSbermögen befißen. 2(lein gerabe 
baS umgefehrte ift bet gall: je wehr wir bon 
ben höher bifferenjierten Vieren bis ben aller« 
einfachem htnabfleigeu, bie bie gröfte Ähnlich* 
feit mit ben urfprünglichen ©tammiätern aller 
Sebewefen bejißen, ju ben Urtieren, um fo fiärfer 
finben wir baS RegenerationSbermlgen auSge« 
hübet, tnbem außer ben Äörperanfängen auch 
ganze ftörperabfdjnitte wiebergebifcet werben 
fönnen, ja fogat ganz tteine lebeibe ©plitter 
ju neuen Vieren fich umformen. 

immerhin ift aber bie 2lb(eitung bet 
©lieberfüßler bon ben Ringelwürmern bloß eine, 
wenn auch feh* wahtfdjeinliche Sermutung, unb 
wir fönnten unS borfiellen, baß bie jeßt leben» 
ben niebriger organifierten Siere atd) erfi fpäter 
ißt bebeutenbeS RegenerationSbermögen erworben 
hatten, währenb eS ihren unb ben Sorfaßren 
ber höheren Siete gefehlt hat. §ier treffen Wir 
jebodj auf einen neuerlichen SBibetfprutß: unter 
ben ältefien beuttidßen Überreften ber ftrebfe, 
bem Eryon auS ben ©chidjten ber SriaS, gelang 
eS mir, ein als Regenerat bon ber 2lutotomie» 
ftelle auS fenntlicheS ©cherenbeitt ju finben (ber» 
öffentlicßt im „2lr<hib für SntwidelungSmechanif" 
XIX. 1905. SEaf. XII). Sem Eryon fehr ähnliche 
21rten leben noch h eut i utQ g e in ber Sieffee, fo 
baß wenigjtenS für biefe eine außerordentlich 
frühe „Erwerbung" ber Regeneration ange* 
nommen werben müßte. Sodj Wäre auch biefeS 
21rgument fein unfiberWinbticßeS fpinbemiS für 
bie 2Innahme einer erfi nachträglich im 2tn* 
fchluffe an bie 2tutotomie erworbenen Regene« 
rationSfäßigfeit. Entfcßeibenb für bie Ser* 
werfung biefer Sßeotie werben erfi bie folgen* 
ben Satfadjen. SBirb einem fhrebS eine ©lieb* 
maße nicht an bet präformierten Srudjflelle, 
fonbem weiter gegen ben ffiörper hin amputiert, 
fo erfolgt auch eine Regeneration, bie nur ent* 
fpredjenb ber notwenbigen Rteßrleiflung lang» 
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Setluft uttb ©tfap tiecift^er ©liebmafjen. 


famer erfolgt als nad) Stutotomie. üRandjmal 
gelingt es and), befonberS nad} Säljmung beS 
Heroen, bie ©liebmafje in einem jenfeits bet 
©ruchfietle gelegenen ©liebe gu amputieren, offne 
bag Riebet baS ©ein an bet Stutotomieftelle jum 
Slbmurf gelangen würbe. gn biefen tjälten tritt 
ebenfalls {Regeneration gleich oon bet Schnitt* 
{teile auS auf unb lann fogar bem geringeren 
©erlufte entfpredjenb taffer oerlaufen als nad) 
©utotomie. ©eibe ©erfudjöreiljen mürben gleidj» 
zeitig oon %. §. URorgan unb mit unabhängig 
ooneinanber mit gleichem {Refuttate auSgeführt. 
Sn neuerer 3«* h°be i(h auch bei ^nfeften 



welches jum gangen ber ©eute oerwenbet wirb 
unb bähet einen ftarfen 3 U 9 auShalten ntufj, 
ohne ju autotomieren. ©S wirb bieS burch baS 
gehlen beS ©utotomieapparateS erreicht. irofc» 
bem ift aber baS ©ein, an bet ©renge beS 
©djenfeltingeS unb ©djenfelS entjmeigefdjHitten, 
ju regenerieren imjtanbe unb ebenfo Oon jeher 
anbetn üot ober hinter biefer ©teile gelegenen 
'©djnittftelle auS. ®abei ift bie {Regeneration 
feine langfamere, als ton ben entfpredjenben 
©teilen ber beiben hinteren ©einpaare aus, bie 
eine ftarf auSgefprodjene ©utotomie ju befifcen 
pflegen. IDaS ©egenftüd ju ben ©otteSanbete» 



I. 


I. 


JT. 


6 d) e m a t if dj e Satfldlung oon 4Mieberfüftleru. 
i. Streb#. II. 6pinne. IQ. •ottebanbeterin (Qnfeft), oon unten grfeben. 

Sie QHiebmafsen ber rechten (im Silbe linfft erfcbeinenben) Seite in normalem ^uflanbe, ba# lebte Iinle Sein autotomiert (a'). 

bie übrigen (Bliebmafien ber Unten Seite in brricbiebenen Äegeneration#*uMnben: 
a) nach Qcrluft an ber «utotomiefleUe, b) nach Sertuft näher ber Saft* ber (Bliebmafje (in ber Witte ber $üfte), o) nach 
Serluft einfchliefelich ber Coxa, d) biftal (fpigentoärt«) ber SutotomiefteHe. 

1 $üftglieb (Coxa, beim Streb# Coxopodit), 2 Schentelring (Trochanter, beim Strebt Basiopodlt), 8 Sehen fei (Femur, beim 
Streb# lsohlopodit), 4 Stnie (Patella, beim Streb# Meropodlt), 6 Schiene (Tibia, beim Streb# Carpopodlt), 6—io ftu&gUeber 
(Tarsus, beim Streb# Propodlt nnb Daktylopodlt), 11 Straflen. 


gleichartige ©etfudhe angeflellt. Sie hi e i« f« 5 
wettbeten ©otteSanbeterinnen lieferten gang äljn» 
liehe {Refultate wie bie Srebfe, nur mufften recht 
junge ©jemplare oerwenbet werben, ba fottjl bie 
{RegenerationSfähigleit mit (Streichung beS ge» 
fdjleehtSrcifen, auSgewachfenen gujtanbeS oor 
©ollenbung beS {RegenerateS erlofch- 15)ie not» 
wenbigen gugenbftabien oerfdjaffte ich m i r burch 
9Tuf jucht auS ben (Siern. ©in hefonbereS gntereffe 
bot baS Oorbere ©ein biefer gangheufdjreden. 


rinnen lieferten bie §eupferbe: bei biefen ift baS 
hinterfte ©einpaar ju langen ©prungbeinen um» 
gebilbet, bie ein augerorbentlidj leichtes ©rfagt» 
werben ermöglichen, aber auch ebenfo leicht auto» 
tomieren. gm geraben ©egenfafce ju jeber 
‘S.fyeotie, welche bie Erwerbung ber {Regeneration 
an bie leichte ülutotomie anlnüpfen lägt, fonnte 
bie {Regeneration ber Sprungbeine feibft bei 
SarOen bet §eupferbe unb bet übrigen Spring» 
heufdjrccfeu (©rillen, Schnarren) noch nicht be* 
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Dr. §ait8 ^rjtfiram: Serlujt unb Srriajj ticrifdjet ®liebma|en. 


«bautet »eiben. 3h te SJtöglihfeit bei ganj 
jungen Sartien »itb trojjbem anjuneljmen fein, 
ba ©riffini ab unb ju Heufhrecfen mit einem 
fel)t niel Heineren, anfdjeinenb regenerierten 
Hinterbeine gefunben Ijat. Hierüber »erben erft 
SSerfudje an ganj jungen, aus bem ®i gezogenen 
Heupferben StufHärung bringen, Sicher ift aber, 
bag bie erwartete Sejieljung jwifhen teiltet 
Slutotomie unb DegenerationSgfite hier nicht ju» 
trifft, ba bie ber leisten Wutotomie entbehren* 
ben oorberen Seinpaare bei Setfudjen Don Sor* 
bage nodj an älteren Samen regenerierten. ?fah 
»urbe bie Degeneration ber guggliebet an ben 
Hinterbeinen beobachtet, objwar Hiebei leine 
Slutotomie eintritt. $ie Samen ber höheren 
Snfeftenorbnungen mit Doltfommener Serwanb* 
lung (Käfer, Schmetterlinge rc.) pflegen feine 
Slutotomie an ben nur furjen Seinen ju be* 
fijjen, finb aber bennoh biefelben ju regenerieren 
imftanbe, wäljrenb bie auSgefdjlüpften SrnagoS, 
benen bie längeren Seine Diel leichter Oerloren 
gehen, niemals biefelben regenerieren. 

Unter ben ©pinnen finb bie SEBeberfnehte, 
benen bie Seine fo augerorbentlid} leitet ab» 
fallen, trojjbem als ©efhlecf)t3ticre nicht ju re* 
generieren imftanbe. Sei jungen, echten ©pinnen 
ift äuget Degeneration nach Slutotomie auch 
folche t»on ber Schiene (Slacfmall 1844) unb 
anbeten ©teilen aus beobachtet »otben. Dach 
ben Setfudjen fjriebridjö follte bie SBafferfpinne 
(Argyroneta aquatica) ber Slutotomie unb ju* 
gleich bet Degeneration ber Seine entbehren; 
allein eine Dadjptüfung, bie stud. phil. SEBeifj 
in unferet Slnfiatt unternahm, ergab fowoljl bie 
SDöglidjfeit ber Slutotomie, als auch ber De» 
generation, fo bag auch biefer gall im ©inne 
eines genetifhen 3 u famntenhangeS biefer @r* 
fdjeinusfgen nicht auSgebeutet »erben fann. 

SBenben »ir unS nun Don ben ©lieber* 
füglern ju ben SEBirbeltieren mit innerlich ge* 
glieberten ©liebmagen, fo finben »ir feine Dor* 
gebilbeten Srudjftellen, auger »ir »ollen ben 
©djwanj ber ©ibedjfen miteinbejieljen. ESie 
SEBirbeltiere mit ihren wenigen Körperanhängen 
finb ja nicht in ber Sage, auch nur einen ber* 
jelben leidet oetfhtnerjen ju föniten. $ennodj 
finben »ir ohne Slutotomie bei berieten fjloffen 
ber ftifhe unb bei ben Seinen ber Dtoldje unb 
ber grofdjtarben auf gewiffen ©tabien Degene» 
ration eintreten. Unb »ieber ift baS ©egen* 
flücf bei ben höher bifferenjierten SBirbeltieren 
anjutreffen, bie leidster ein Sein oerlieren, Wenn 
auch nicht gerabe autotomieren, trogbem aber 
niemals baSfelbe »ieber ju eiferen oermögen. 
fyröfdje, Deptilien, Sögel unb Säugetiere, benen 


ein SJein fehlt, finb nicht gerabe eine ©eiten* 
heit, ©findet meint, bem gtofdje hätte bie 
Erwerbung ber Slutotomie unb Degeneration 
nicht Don Dufcen fein fönnen, ba bie meiften 
feiner geinbe ihn am Körper, nicht an einem 
Seine ju erfaffen pflegen, mit StuSnaljme ber 
bei unS feltenen ©umpffdjilbfröte. Sägt man 
felbft feine Angabe gelten, objwar ben grofd) 
gerabe beffen eifrigften Serfolger, Dingelnatter 
unb ©torch, häufig an einem Seine paefen, fo 
ift eS bodj nicht einjufeljen, warum in ©egenben, 
»o bie ©umpffchilbtröte häufig ift, bie gröfdje 
auch Weber Slutotomie noch Degeneration auf* 
weifen? 

Dach allem, »aS bis jefjt befannt geworben, 
befteht bie unmittelbare Sejieljung jwifdjen 
Serlufiwahrfcheinlichfeit unb DegenerationSgäte 
nid)t ju Decht. Sielleicht wirb man mit ben 
©djwanj ber ©ibedjfe als einwanbfreien galt 
einer beutlidjen Erwerbung Don Degeneration 
im Slnfhluffc an Slutotomie anführen. SEBäljrenb 
nämlich bie Seine bei ben ©ibedjfen ebenfowenig 
regenerieren wie bei ben Säugetieren, ijt bet 
leiht abjubredjenbe, mif eigenen Sruchfiellen 
in ben SBitbeln ausgerüstete ©chwanj ber 
©ibedjfe ju regenerieren imftanbe. Slber bei 
weiterer Unterfuchung, bie Her* stud. 3. SEBerber 
auf meine Seranlaffung hin unternahm, ftellte 
eS fich h e rauS, baff biefen Vieren auch bie 
DegenerationSfähigfeit ber liefet jufommt, bie 
feineSwegS leiht ober oft Derloren gehen. Sie 
Serfudje Don SEBerber h°ben gejeigt, bag bie 
Kiefer ihre DegenerationSfähigfeit Don ben 
Slmpljibien her, bei benen ja auch nodj aitbere 
Körperteile (unter anberem auch bet @h»anj) 
regenerieren, auh nodj in ben Dermutlidj Don 
Slmphibien abftammenben Deptilien bewahrt 
haben unb baher auh bei ben »ieber als jüngerer 
3»eig ber Deptilien ju öetradjtenben Sögeln 
niht erft neu erworben ju werben brauchten. 
©S entfällt hientit ber ©runb, in ber Degene* 
ration beS ©djnabelS bei manchen Sögeln, j. S. 
Sapagei, H fl h n unb ©torh, eine neue Erwerbung 
im 3 u fammenhange mit bem leihten Serlujie 
biefeS Organes beim Klettern ober Kämpfen 
gerabe bei biefen Sogeiarten ju erblicfen. SEBerber 
fonnte auh bei ©änfen unb ©nten Degeneration 
beS ©djnabelS beobachten, objwar bei biefen 
Sögeln Don leichtem Slbbredjen ober häufigem 
Serluftc nichts befannt ift. freilich fheinen 
Serfdjiebenheiten im Sllter bet Derfhiebenen 
Sögel ju begehen, in welhem bie DegenerationS* 
fähigleit beS ©hnabelS erlifht, inbem j. S. bei 
ben S 0 b fl fleien noch alte ©jemplare, bei ben 
©änfen blog junge Degeneration aufweifen. Dun 
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befijjt aber bet Ißapagei einen itotmalerroeife 
fletS fortmachfenben ©chnabcl, maS ficf) bei 
mangelhafter Slbnüfcung in bet ©efangenfdjaft 
oft in bem SluSroachfen bet ©chnabelfpifcen funb* 
gibt, mie mit üott mehreren ©eiten mitgeteilt 
wirb. 63 ijt aber ein allgemeines SRegenerationS* 
prinjip, bafj ein fehr inniger ßufammenhattg 
jroifchen bem Slnbauern eines ©adjStumS unb 
ber ©?öglid)feit eines ©ieberetfafceS öerlorenet 
Xeile befieht. 

©er fich für biefe allgemeinen ©efefee 


intereffiert, bie noch über baS IRetch beS Dt* 
gamfdjen hinaus fich erftreden, oermeife ich auf 
meinen gelegentlich ber ©tuttgarter Statur* 
forfchcroerfammlung gehaltenen Bottrag: „$ie 
^Regeneration als allgemeine 6rfdjeinung in ben 
brei ^Reichen", abgebrucft in ber „Staturmiffen* 
fdjafttichen SRunbfcf)au" (Stoöember 1906); eine 
lürjere, ganj gemeinöerftäubtiche Sarftellung 
finbet fid) unter bem SEitel: „$er ©rfajj ber* 
iorener Steile" je. in ber „Umfchau" bom 
3. Stoöember 1906. 



2 ^ie Berühmtheit beruht nidjt jum geringsten 
Steile auf Segenben; bie gabel fpielt ihre Bolle 
auf bem ©ebiet ber Stier*, mie bem ber SJtenfchen* 
gefehlte, ©enn ein Snfcft auf irgenb eine 9lrt 
bie Slufmerffamfeit erregte, fo hängte ihm ber 
BolfSmunb gern allerlei ©efc^ic^ten an, ohne 
fich öiel um ihre ©ahrheit ju fümmern. ©o 
ift eS auch ber © i n g j i r p e 1 ergangen, beten 


Wbb. 1. 3ing^ifabcn: 
a Cicada plebeja, b Cicada montana. 

(Wfltürlidje ®rö§p.) 

Die Zikade und ihre 
Carve. 

Von J. t). fahre. 

Hutorisierte Qbersetjung nach Fahre, 

Souvenirs entomologiques, Paris, Ch. Delagrave. 

fflit 2 Hbbtldungeti 

Seibenfchaft für ben ©efaitg, berbunben mit 
gänjlicher llnbelümmertheit um bie gufunft 
bereits ben ©egenftanb unferer erften ©ebächtniS* 
übunger bilbete. 3n Bersten, bie fid) leicht 
behalten laffen, jeigt man fie ben ftinbern, mie 
fie beim Einbruch beS ©interS, bon allem ent* 
blöfjt unb hungernb, ju ihrer Nachbarin, ber 
Slmeife, fommt. Sie Borgerin mirb übel 


1 Sie z u ben 0cf)nabelferfen gehörenben 6ing* 
Zirpen ober 8ingji!aben (Stridulantia, Cicadidae) 
bilben eine gamilie ber %\xpcn ober 3i^ en (Cica- 
dina, Homoptera), bie befoitberS burdj baS (Stimm* 
organ ber 2Rännchen an ber Unterfeite beö hinter» 
leibeg ausgezeichnet ift. Gtma 18 Wirten belohnen ben 
©üben (SuropaS, bie meifien übrigen aber ben feigen 
Grbgürtel; etroa Pier fontmen auch in ^eutfchlanb üor. 
Cicada haematodes h ö * fich bei SSürzburg, C. 
plebeja (gemeine 6ingzifabe) bei IRegenSburg, C. atra 


(glcidjotuentenb mit C. concinna) beifpiclSmcife bei 
§eibelberg, Gelangen, in ber fränfifdjen Schweiz ge» 
funben, C. montana breitet fich über ganz Europa 
unb ben korben 91fienS auS; benn fie mirb nicht nur 
an einigen nörblidjen fünften SeutfchlattbS, mie ^eita, 
Naumburg, SreSben, 99re3lau, beobachtet, fonbem auch 
ücreinzelt bei ^nflerburg in Preußen, bet Petersburg 
unb in Schmebeu gefangen. 91n ähnlichen, aber zum 
Seil größeren Wirten hat Slmerifa, befonberS baä 
infeftenreiefje 23rafilien, Überfluß. 21nm. b. Überf. 
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3. $. gabre: 


empfangen unb erhält eine fchlagenbe Slntmort, 
bie ben ©runb gelegt h at gu bem Stufe' bed 
3nfeftd. Sie beiben lurgen 3 £ ü en Safontained* 
mit ihrer platten SöoS^eit: 

„Su fangfi? Sad ift mit lieb gu hören. 

9?un mof)l: bann tange jefet," 
haben bie 3^ a ^ e berühmter gemalt ald ihre 
Sürtuofität ©o etroad bringt mie ein Seil in 
ben ©eiß bed Sinbed ein unb berfchminbet nie 
miebet baraud. 

Sie menigften fennen ben ©efang bet ©ing* 
girpe, beten SSerbreitungdgebiet bei und mit bet 
Dtegion bed Olbaumd gufammenfällt, allein 
überall fennt Hein unb groß bie fcßtechte Stuf» 
nähme, bie ihr bon feiten ber Slmeife gu teil 
warb. SBad bon Bräuchen ober Überlieferungen 
in ber Süubergeit bem Slrdjib bed ©ebädjtniffed 
anöertraut mürbe, bad bleibt ungerßörbar, unb 
fo mirb auch jener plumpe Unfinn roeiter be» 
flehen, ber ben ©toff ber gabel bilbet: bie^ilobe 
mirb immer hungern, menn bie falte galjredgeit 
anbricht, obgleich ed im SBinter gar feine 3i r P £n 
mehr gibt; fie mirb immer um einige Sörnchen 
(betreibe betteln, momit ihr gartet ©augtüffel 
hoch gar nichtd anfangen fann, unb fie mirb 
nach 3fliegen unb SBürmchen fudjen, obgmat ihre 
Währung audfdjließlich aud Ißflangenfäften beßeht. 

SBer ifi nun für fo grobe grrtümer Der» 
antmortlich gu machen? Lafontaine, beffen meifle 
gabeln und burch bie feine ^Beobachtung barin 
entgücfen, ifi in biefem gälte fehlest beraten 
gemefen. gu<hd, SGBolf, Sape, Stabe, Statte unb 
fo oiele anbere, beten Sun unb Laffen et und 
mit genauen ©ingelheiten ergäbt, maren ihm 
burdjaud befannte unb oertraute Siere, bagegen 
hatte er niemald eine ©inggirpe gehört unb 
gefehen: bie berühmte Sängerin mar für ihn 
gemiß nichtd anberd ald eine Ijjeufchrecfe ober ©rille. 

3unächft mill ich bad Don uitferm gabel» 
bichter Derleuntbete gnfeft gu rehabilitieren 
fuchen. Sie ©inggirpe ifi feine angenehme Stach' 
barin, bad muß ich gugeben. Seben Sommer 
läßt fie fich gu §unberten Dot meiner Sür nieber, 
angetoeft burch bad ©rün gmeier mächtiger 
Ißlatanen, unb Don bort aud peinigt fie nun 
Dom Slufgeßen ber ©onne bid gu ihrem Unter» 
gang mein ©ehirn mit ihrer rauhen ©bmphonie, 
bie jebe ©ebanfenarbeit unmöglich macht SBad 
bie Stagieljungen gmifchen bet 3*^ e unb b £t 
Slmeife angeht, fo beßeljen foldje allerbingd, allein 
bad SBerhältnid ifi gerabe umgefehrt, roie Safon» 
taine ed bargeflellt h at - ©ie gehen ni<hi auS 

3 3ean be Lafontaine (1621—1695), gtanfreidjd 
größter gabelbicßter. SInm. b. flberf. 


ber ignitiatibe ber erfieren IjetDor, bie niemald 
frembe Unterftüpung braucht, um leben gu fönnen, 
fonbent fie rühren Don bet Snteife her, bon 
biefer täuberifdjen Sludbeuterin, bie in ihre 
Scheuern alles fchafft, mad überhaupt eßbar iß. 
3u gar feiner Qahredgeit mirb bie ©inggirpe 
oor einem Stmeifenhaufen über junger jammern 
unb besprechen, ben ihr geborgten fßroDiant mit 
3ind unb 3infedgind gurüefguerftatten; ed iß 
im ©egenteil bie Slmeife, bie bon SZot getrieben, 
bie Sängerin anfleht Sodj bon „anflehen" fann 
mau bei biefer SRäuberin ebenfomenig fpredjen, 
mie bon einer Slnleihe unb beten Stücferßattung: 
fie beutet Dielmehr bie 3ifabe aud unb plünbert 
fie in unberfchämter SBeife. 

SBenn im guli mährenb ber gum Srßicfen 
heißen Stadjmittagdßunben bad gnfeftenDolf bet» 
geblich feinen Surß an ben Derborrten SHumen 
gu füllen fucht, bann fann bie ©inggirpe fich 
über biefe allgemeine SSot lußig machen. SRit 
ihrem ©djrtabel, bet einen feinen Sopfab&ohrer 
barßellt, ßicht fie ein gaß aud ihrem unerfchöpf» 
liehen Seiler an. Stuf bem 3weige eined Strauched 
fifcenb, mo fie fich — fortmährenb fingenb — 
niebergetaffen h ü t burchbohrt fie bie feße unb 
glatte Stinbe ber fßflange, bie ein an ber ©onne 
gereifter ©aft fchmellt Sie taucht ihren Saug» 
rüffel in bied Zapfenloch unb trinft, unbemeglich 
fifcenb, mit größtem SBohtbeljagen. 3 a hl te * t h e 
§albberburßete, bie in ber ©egenb umherßTcidjen, 
entbeefen ben Srunnen, ber burch ein Slud» 
fiefern ber geueßtigfeit über bie Sfänber bet 
Öffnung fich berrät 3<h f e h e SBefpen, gliegen, 
Ohwütmer, ©anbroefpen, SBegemefpen, ©otbtäfer 
unb bot allen Slmeifen fich h £ta ubtängen. Sie 
Steinßen fcßlüpfen, um fich ber Quelle gu nähern, 
unter ben Stauch ber 3i r P e > bie fich gutmütig 
höher auf ihre Seine ßellt, um ben aufbring» 
liehen ©äßen ben SBeg frei gu machen; bie 
©rößten, bie bor Ungebulb trippeln, nehmen tafdj 
einen SRunbboll, giehen fich gurücf, um gefchtoinb 
einen ©ang auf ben benachbarten 3u> e i0 en gu 
machen, unb lehren bann unternehmenber gurücf. 
Sie Stagehrlidjfeit mirb immer größer; aud ben 
guerß Stafdjeibenen merben ungeßüme Slngreifet, 
bie SJiiene machen, bon ber Quelle ben Staunnen» 
gröber, ber fie gum ©prubeln brachte, gu ber» 
jagen. 

SSei folchen Stanbitenßreidjen finb bie 
Slmeifen immer bie Ijartnäcfigßen. geh fah, mie 
fie bie 3i r P £ mieberholt in bie güße biffert, ich 
ertappte anbere, bie fie an ben glügelenben 
gerrten, ißt auf ben SRücfen fletterten unb fie 
an ben gühlern fißelten. ©ine befonberd SSer» 
megene paefte bor meinen Slugen fogar ihren 
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Saugrüffel unb aroang bie 3^^/ h erau 3* 
^ujie^cn. SBenn bie ©ebulb beS auf foldje SBeife 
Doii biefen 3to er Ö en gequälten Siiefen erfdjöpft 
ift, bann gibt er ihnen feinen Srunnen preis 
unb fließt, inbem er auf bie Strahenräuber einen 
©trat)! bon feinem Urin fprigt. Diefer AuSbrud 
tieffler Serad)tung macht jebod) auf bie Ameife 
roeiter feinen Ginbrud, — f)at fie bod) iljren 
3tocdf erreicht. Sie tjat fid) fegt in ben 33efi^ 
beS SrumtenS gefegt, ber freilirf) gar halb ber* 
fiegt, toenn baS <ßumpn>erf nidjt mehr in Setrieb 
ift, baS ihn ^erüorquellen lieh- 3ntmerf)in ift 
aber fo nie! g°ioonnen, bah fie auf einen neuen 
©d)lud ttmrtcn fann, beit fie auf gleiche SBeife 
$u befommen fud)t, fobalb fid) bie Gelegenheit 
baju bietet. 

3n SBirflichfeit finb bie Stollen ber beiben 
Dierc alfo gerabe umgefeljrt, toie bie Dar* 
ftcllung in ber Jabel fie erfd)einen lä&t. Die 
Ameife ift bie unberfd)ämte Settierin, bie fogar 
bor bem Staube nicht jurüdfdjeut; bie Qitabe 
bie fleißige Arbeiterin, bie gern mit einem 
Darbenben teilt. Siod) mehr tritt biefer ©egcit* 
faß in folgenbent ^erüor. 5E)ie ©ängeriu fällt 
itad) fünf bis fed)S bergnügteu Sßodjen — für 
fie ein langer Beraum —, berbraud)t burd) baS 
2eben, bont Saum herab. Dort luirb fie bon ber 
Ameife entbedt, bie als ed)ter Jreibeuter ftetS auf 
ber ©ud)e ift; biefe jergliebert unb jerfdjncibet 
fie $u fitümchen, bie ihren <ßrobiantborrat ber* 
mehren follen. Stid)t feiten fann man beobachten, 
tuie bie in ben legten 3 ö g en liegeitbe Birpe, 
beren Jlügel nod£) im ©taube judt, gebierteilt 
lüirb burd) eine Siotte biefer ©d)inbcr, bie ihren 
ganzen Ä'örper bebeden, fo bah er baburch fdjmarj 
auSfieht. ©o ift tatfädjlid) baS SerljältniS 
jmifchen ben beiben Büfetten.- 

3)ie erften ©ingjifaben erfdjeinen in meiner 
©egenb um bie Qeit ber ©ommerfonnemoenbe. 
SRan gemährt bann plöglich im Grbbobeit ruitbc 
2öd)er bom Durchmeffer eines DaumenS: bieS 
finb bie Öffnungen für baS AuSfdjlüpfcit ber 
3ifabenlarben, bie auS bem Grbittitern jurDber* 
fläche entporfieigen, um bort ihre Sftetamorphofe 
$u boü^iehen. SRit Ausnahme ber umgegrabenen 
ober umgepflügten Sulturflädjeu fietjt man biefe 
2öcher allertoärtS, luo ber Soben fo recht in ber 
©onne liegt unb bolljtänbig troden ift. Die 
2arbe befigt SBerfjeuge, mit benen fie im SJot* 
fall fetbft Duffftein unb gebrannten Don burd)* 
boh^n fann, unb beboraugt bei ihrem Sperbor* 
fommen auS ber Grbe gerabe bie härteften ©teilen. 
Gin SBeg in meinem ©arten, ben bie Stüd* 
ftrahlung einer nach ©üben gelegenen SDtauer 
in ber heifeefieu 3 a hreSaeit ju einem fleinen 


Senegal 3 toerbeit läfet, roeift berartige Öffnungen 
in befonberer SJienge auf. $n ben legten Buui* 
tagen unterfudje id) bie foeben berlaffenen Grb* 
f<häd)te unb finbe ben Soben babei fo feft, bah 
ich if)u uur mit einer §ade in Angriff nehmen 
fann. 

Die SRünbungen finb ruitb unb Ijuhen un* 
gefähr einen Durd)meffer bon 2i/ 2 cm. StingS* 
herum feine ©pur bon ©chutt, bon in Ipügel* 
form aufgehäuftcr Grbe; biefe Datfadje ift 
jcbeSmal feftjuftellen: niemals finbet man um 
baS 2och einer 3^ ö ^ e h er um auSgegrabenen 
Soben, toie bei ben Grblödjern ber ©eotrupen, 
bie gleid)fallS fräftige ©rabarbeiter finb. Der 
©ang ber Arbeit erflärt unS biefeit Unterfchieb: 
ber SRiftfäfer bringt bon auhen nach innen, er 
beginnt feine ©rabarbeit mit ber ©d)acf)t* 
miinbung, fo bah er beim Sertiefen beS SanalS 
immer mieber jur Oberfläche emporfteigen unb 
bort baS auS ber Siöhre gefchaffte SRaterial an* 
häufen fann. % Die 2arbe ber 3^ ö ^ e bagegen 
geht bon innen nach auheit: bie oberfte ©d)idjt 
mirb am ©chluh ber Arbeit befeitigt, fo bah fid) 
ber 2arbe jegt erft baS 
AnSgangStor öffnet, fie 
ber mag alfo oben auch 
feine Grbe abjulagern. 

BeneS Bufeft geht inS 
Grbinnere unb labt au 
ber ©djtüelle feiner 
SBohnung ein 9J?auI- 
tourfShäufchen ab; baS 
anbere fommt aus bem 
Bnnerit h crüor unb 
fann nichts auf einer 
©chtuclle ablagcrn, bie für eS noch Ö ar uicht 
borhaitben ift. 

Der Sana! ber 3^ r P e reicht bis ungefähr 
4 dm Diefe hiuab; er ift jßlirtbrifd), etmaS ge* 
nmnbcn, menn baS ©clänbe eS nötig macht, unb 
nähert fid) immer ber 3enfred)ten, als ber 2iitie 
beS fürjeften SBegeS. Gr ift itt feiner gangeir 
2äitge bollfommen frei, nirgettbmo entbedt man 
eine ©pur bon ©chutt, ber bei einer foId)en 
Ausgrabung hoch notmenbig borhaitben fein muh- 
Diefer Sanal enbigt als ©adgaffe in ^oxm 
einer etmaS geräumigeren SMfd^e, beren SSänbe 
feinerlei 3 u fantmenhang mit irgenb einer ben 
Schacht berlängernben ©alerie gefahren laffen. 
S?ad) 2änge unb Durdjmeffcr ftellt bie AuS* 
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2tbb. 2. Carue t>on Cicada 
montana. ((fttvad oergröftert.) 


3 Senegal ober Senegambien Reifet bic grofee 
fran$öfifdje Kolonie in Aorbloeftafrifa, öftlich bon 
ber Hüfte beS Atlanti)djen OjeanS, jmii'chen bem Senc* 
galflnh bis Safel unb ^ortugiefifch*©uinea. 
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grabung ein Bolumen bar non etwa 200 Subif* 
gentimetern, — woßin iß biefe auSgegrabene ©rbe 
gefommen? ©ßaßt unb 9Zifßc finb in einem 
feßr trodenen unb ntorfßen ©rbreiß auSgeßoben, 
fie müßten alfo ßaubartige unb feßt leicht gu« 
famntenbreßenbe SBanbungen ßaben, wenn gut 
©tabarbeit nißt noß etmaS anbereS ßinguge« 
lommen Wäre, 3 U meiner großen Überrafßung 
entbede iß, baß biefe SBänbe mit einem Brei 
au$ lehmiger ©rbe beworfen finb, ber fie wie 
eine bidc Wörtelfßißt bebedt unb ißren ©in« 
ßurg oerßütet Tie Saroe fann alfo in bem oben 
noch berfßloffenen ©ßaßt bis in bie 9täße bet 
Dberfläße emporßeigen unb fiß toieber in ißte 
3 uflußtßätte an feinem unteren ©nbe gurüd* 
gieren, oßne babei mit ben Stallen an ißren 
gflßen Abbrödelungen ßerootgubtingen, weiße 
bie fRößre oerßopfen unb ißr baS Stuf- unb 
AbwärtSßeigen etfßwcten Knuten. Ter Berg¬ 
mann fleift bie SBänbe feinet ©tollen mit Bfäßlen 
unb öuerbalfen ab; ber Sunftrufteur unter« 
itbifßer ©ßienenwege fßü|t feine Tunnels burß 
eine Befleibung mit ÜRauerwetf; als nidjt 
weniger borfißtiger Ingenieur gementiert bie 
3 ifabenlaröe ißren SttnaL 

SEenn iß fie bei bem fßließlißen AuS* 
fßlfipfen auS bem geöffneten Soß überrage, 
jo tritt fie, ©efap witternb, fofort ben {Rüdgug 
an unb fieigt mieber in ipe SZifdje pnab, — 
ein Beweis, baß felbß in bem Augcnblid, ba 
ipe biSprige SSoßnßätte für immer »etlaffen 
werben foll, biefe an feinem {ß un ft e burß ©rbe 
oerßopft wirb. 

jDie SRößre für baS ©mpotßeigen ift fein 
eilig unb ooll Ungebulb, anS TageSlißt gu 
fommen, gußanbegebraßteS SBerf, fonbern eine 
förmlitp Burg, ein SBoßnfiß, in bem bie Saroe 
lange oerweilen muß: barauf läßt uns ber Be« 
Wurf ber Wauetn fßließen. ©ine folc^e Bor* 
fißtSmafjregel wäre ja oöllig überflüffig bei 
einer einfaßen AuStrittSöffnung, bie gleiß naß 
Iper Ijjctßellung oerlaffen würbe. 
hat bie Saroe bort in ber 5ßäße ber ©rbober« 
flädp eine Art meteorologifcfjen DbferoatoriumS, 
wo fie bie außerhalb ßettfßenbe SBitterung er» 
funbet Qn ipet unterirbifdpn UZifße fann bie 
für baS SjerauStreten reife Saroe fßwerliß ein 
Urteil barüber gewinnen, ob bie flimatologifßen 
Bebingungen günftig bafflr finb. Ter 3 u ß an b 
ber Suft bort unten, ber fiß Oiel gu langfam 
änbert, fann ip nidjt bie genauen AuSfünfte 
geben, bie ber widjtigfle Aft ipeS SebenS: baS 
©moorfieigen anS TageSlißt für bie Wetamor« 
pßofc, Oerlangt 

SBoßen«, bielleißt monatelang gräbt fie 


gebulbig, befeitigt ben ©ßutt unb {teilt einen 
S'amin mit fejien SBänben pr, inbem fie nur 
gang oben, um fiß bon ber Außenwelt abgu» 
fperren, eine fingetbide ©ßißt ßeßen läßt 0m 
unteren ©nbe legt fie mit befonbeter Sorgfalt 
einen Aufenthaltsort an: ipe 3uflud)tfiätte, 
ihren SBarteraum, in bem fie ruht, wenn ipe 
©tfunbigungen eS ratfam erfdjeinen taffen, bie 
AuSwanberung noß gu oerfßiebeit. Beim leifeßen 
Borgefühl fcßönet Witterung flettert fie nach 
oben, fie erfunbet burß baS bißeßen ©rbe, baS 
ben Tedel bilbet, wie es braußen ßeßt, unb 
unterriepet fiß über bie Temperatur unb ben 
{JeußtigfeitSgrab ber Suft Wenn bie Tinge 
nißt naeß Wunfß geßen, wenn {Regengüffe ober 
falte Diorbwinbe btoßen, bie Pr auS ber Sarben» 
ßaut fdjtüpfenben garten 3*^ e töbliß WerPn 
fönnen, fo fieigt fie bebaeßtfam wieber naeß 
unten, um noeß gu warten. §ft bagegen ber 
3uftanb ber Atmofpßäre günftig, bann wirb Pr 
Blafonb mit einigen Stallenhieben eingefeßlagen, 
unb bie Saroe fommt aus ißrem ©eßaeßt ßeroor. 
jgierbutß etflären fitß bie 3tvedmäßigfeit einer 
SRußeßätte am unteren ©nbe beS Sanals unb 
bie UZotwenbigteit, bie Wänbe mit einem Bewurf 
gu oetfeßen, ber fie fejt madji, bamit fie bei Pm 
oftmaligen Sontmen unb ©eßen niep einftflrgen 
fönnen. 

WaS fieß weniger leießt erflärt, iß baS 
bölligc Berfcßwinben beS bei ber Ausgrabung 
fidß ergebenben Abraums. WaS iß auS ben 
200 Subifgentimetem ©rbe geworben, bie ein 
folcßet Sanal burdjfdjnitttidj liefert? Auf Pr 
Dberfläße iß baoon nicßtS gu gewaßren unb im 
Innern ebenfowenig. Unb ferner: Wopr nimmt 
bie Saroe in einem ©rbreiß, baS fo troden wie 
Afcße iß, ben Seßmbrei, mit bem bie SBänP 
übergogen finb? ©S fönnte nun woßt fßeinen, 
baß unS bie Saroen, Weiße Boßrlößer im §o!g 
ßerßellen— wie beifpielswcife bie beS §olgbodS 
(Capricornus) unb bet Btofpfäfer (Buprestidae) 
— auf bie erße {frage Antwort geben müßten. 
Sie ßößlen in einem Saumßamm ©alerien anS 
unb oetgeßten ben batauS ßeroorgeßolten ©toff. 
©r Wirb, ©tüdeßein naß ©tüdßen, mittels ipet 
Bianbibeln loSgelöß unb bann oerbaut ©r geßt 
bon einem ©nbe bis gum anbem burß ben 
Sörpet beS SÜZineurS, gibt babei feine mageren 
Bäßrßoffe ab unb oerßopft hinter ißm ben Stmal, 
in bem bie Saroe nißt rüdwärtS gu geßen braueßt. 
Tie Arbeit ber feinßen 3 er ^einerung, weldp 
bie Siefet unb bet Wagen auSfüßren, bewirft, 
baß baS aufgefßißtete, berbaute Wateriat einen 
geringeren {Raum einnimmt, als oorßet baS in« 
tafte Spotg. Auf biefe SSJeife entßeßt in bem 
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oorberften Seil ber ©Valerie ein leeret Staunt, 
eine Stifte, in ber bie Sarbe arbeitet; biefeStifdje 
befijjt gwar nur eine fehr geringe Sänge, aber 
fie genügt boch gerabe für bie Bewegungen beg 
eingeferterten Qnfeltg. 

Sollte nun bie Same ber 8itabe nic^t woljl 
in analoger SEBeifc ihren Kanal augboljren? 
Slllerbingg gefjt bie aufgehobene Erbe fichertidfj 
nicht burch ihren Körper hinburd), ba felbft ber 
fchmiegfamjte ipumug nicht ba« ntinbefte gu feiner 
Ernährung beigutragen bermag. Stier lönnte 
nicht jeneg STCaterial gang einfach nach rücfwärtg 
geworfen werben in bem Sltaße, wie bie Arbeit 
boranfdjreitet? 

Sic ßifabe bleibt bier Qahre in ber Erbe. 
Sie betbringt jeboch biefen langen 8 e itraum 
nicht etwa auf bem ©oben beg Schachteg, ben 
wir betrieben haben, fonbern fie lommt borthin 
bon einem anbern Orte, ohne 8weifel bon giemlich 
weit her- ©ir ifl «ine Sanbftreidjerin, bie unter 
bet Erbe bon einet SButgel gut anbern geht, um 
ihren Saugrüffel hineingubohren. SBenn fie bie 
Stelle wechfelt, fei eg, um ben oberen Erbfdjidjten 
gu entfliehen, bie ihr im SBinter gu !alt finb, fei 
eg, um fich bort niebergulaffen, Wo eg einen 
befferen Stunf gibt, fo bahnt fie fich «inen ® e 9 
in ber Erbe, inbem fie bag mit ihren Klauen 
loggebrochene Material nach rttdwärtg wirft. SBie 
ben Sarben beg ijpolgbocfg unb ber ©radjttäfer, 
genügt eg auch ihr, nur fo wenig freien Spiel* 
raum gu haben, wie ihn ihre Bewegungen bet« 
langen. Sin feudjteg, weicheg unb leicht gu» 
fammengupreffenbeg Erbreich ift für fie bagfetbe, 
wie für jene ber berbaute Ijjolgftoff. £g faeft fich 
ohne Sdjwierigfeit unb berbidhtet fich, f° baß ba» 
burd) etwag Staum frei wirb. 

Sie Schwierigfeit beginnt erfi mit bet §er* 
jiellung beg Stugganggfanalg, ben fie — wie 
gefagt — in einem fehr trodenen Erbreich auf* 
führt, bag jeber 3 u fammenpreffung wiberfteht, 
folange eg biefe Srodenljeit behält. Saß bie 
Sarbe beim Beginn biefer Erabarbeit einen Seil 
beg SRaterialg nach rücfwärtg wirft, in eine 
Etüerie, burdj bie fie an jene Steile gelangte, 
nnb bie bann berfdjwinbet, ijt wahrfcheinlich 
genug, obwohl nidjtg im fpäteren Stanbe ber 
Singe eg betätigt; allein wenn man bie Ee* 
räumigfeit beg Schachteg bebenft unb bie aug» 
nehmenbe Schwierigfeit, für einen fo umfang» 
reichen Slbtaum ©laß gu finben, fo wirb man 
boch bon 3ibeifeln ergriffen unb fagt fich : 2rür 
biefeg Erbreich brauchte bie Same einen großen 
Staunt, ber felbft wieber gewonnen werben mußte 
but<h bie ©errüefung oon anbetem, nicht minber 
feßwierig untergubringenbem Schutt. Ser hier* 


für gu fchaffenbe ©lag hat gut ©oraugfe$ung 
einen anbern leeren Staunt, wo bag auggegrabene 
Erbreich gufammengepreßt werben fonnte. So 
breht man fich in einem 3«feif<hluß, inbem bag 
bloße 8 u fammenbrüden ber nach rücfwärtg ge» 
Worfenen jiaubartigen Erbe nicht gut Etttötung 
eineg fo beträchtlichen leeren Staumeg genügt 
Um bag Erbreich, bag ihr im SBege ifl, fort» 
gufchaffen, muß bie 3if“be bielmehr eine gang 
befonbere Sßethobe haben; wir wollen berfuchen, 
beten Eeheimnig ihr gu entreißen. 

SBenn wir eine Sarbe unterfudjen, bie fi¬ 
ebert aug bem ©oben hemorfornrnt, fo finben wir 
fie fafl immer mehr ober weniger mit Schlamm 
befchmiert, ber halb ftifch, halb fchon einge» 
troefnet ifl. Sin ihren Erabwerfgeugen, ben 
©orberfüßen, flecft bie Spifce ihrer §ade in einem 
Sehmtlümpchen, währenb bie anbern güße bon 
Sehm übergogen finb, mit bem auch bet Stüden 
befchmufct ifl. Sa bag Siet aug einem gang 
trodenen ©oben emporfieigt, fo ijt bieg befonberg 
übetrafchenb; man erwartete, bag mit 

Staub bebedt gu finben unb fieht, baß eg mit 
Schlamm befubelt ifl 

Ein Schritt Weiter auf biefem SBege wirb 
ung beg Stätfelg Söfung bringen. 3<h grabe 
butch einen glüdlid)en 3«fall eine Sarbe aug, 
bie bie Strbeit an bem nach o&en führenben Kanal 
eben erft begonnen hat; er ifl bielleicht 3 cm 
hoch unb frei bon allem Slbraum, an feinem 
fjuße befinbet fich bie Stuljenifche — baraug 
befleht in biefem Slugenblid bag gange SBerf. 
Unb in welcher ©erfaffung befinbet fidh bie 
Slrbeitcrin? Sie ifl biel blaffet gefärbt alg bie 
anbern, bie ich 6ei ihrem Slugtritt fange. Ohre 
großen Slugen finb befonberg blaß unb trübe, 
gum Sehen jebenfallg noch nicht fähig, wag unter 
ber Erbe ja auch nicht nötig ifl Sie aug bem 
©eben emporgeftiegenen Sarben hingegen haben 
eine fdjWarge, gtängenbe Färbung unb befunben 
beutlich genug, baß fie gu fehen bermögen. Sie 
guffinftige 3üabe muß fidh 1°/ mitunter giem» 
lieh entfernt bon ihrem kugfdjlüpflodj, einen 
3weig fudjen, an bem fie fich a^fhängen fann, 
unb wo fid) bann bie SRetamorpljofe bollgieht: 
eg ift Har, baß fie gu biefem 3>ued fehen fönneit 
muß. Saß fie biefe Sehfäljtgfeit währenb ber 
©orbereitungen gu ihrer Befreiung erlangt, be» 
Weift ung, baß bie Sarbe, weit entfernt, ihren 
Schacht für ben Stufflieg in aller Eile guftanbe» 
gubringen, lange 3eit baran arbeitet. 

ferner finben wir bie blaffe unb blinbe 
Sarbe biel umfangreicher alg in ihrem Steife* 
gufianb. Sie ift gang gefchwcllt bon fjlüffigleit, 
alg wenn fie bie SBafferfucht hätte, unb wenn 
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man fie gmifhm bie Ringer nimmt, fo lägt fie 
hinten einen <3aft auSfidem, bet ihr ben gangen 
Äörpet bene|t. 3Ü biefe Dom Sarm auSge* 
fhiebene fjlüffigteit ein Erzeugnis bet §arn* 
jefretion ober blojj bet {Rüdftanb eines auS* 
fd^tteglic^ burd} Säfte genähten 2RagenS? 3<h 
mitt bieS nicht entfcfjeiben unb befdjeibe mich, 
fie bet Einfachheit halber als Urin gu bezeichnen. 
{Run tvohl: in biefer Utinfontäne haben mit bie 
gefudjte {Rätfetlöfung not unS. 3« bent SIRafje, 
mie bie Saröe burdj AuSgraben »oranfhteitet, 
burdjtränft fie baS getöfie, ftaubartige SDtaterial 
mit jener geudjtigfeit unb »ermanbett eS baburdj 
in einen Seig, ben fie fofort auf bie SBänbe 
aufträgt, inbem fie ihn mit ihrem Unterteibe 
bagegen brüdt. So erhält fie auS bet ttodenen 
Erbe einen Schlamm, beffen am meijien »er* 
bünnte Seile tief in ben ©oben einbringen, 
mäljrenb bet gufammengeprefjte {Reft ben ©e» 
murf ber SBänbe bitbet. Auf biefe SBeife »et* 
mag fie einen »on altem Abraum freien Schacht 
herjufietten, meit bie fiaubartigen Stummer an 
Ort unb Stelle »ertoenbet toerben als StRörtet, 
ber fefter unb fompafter ift als öorher baS 
burchbohtte Erbreih. Sie arbeitet atfo mitten 
in einem Sehntbtei, unb bieS ijt ber Qfcunb ihres 
f<hmu|igen 3 u P°nbeS, bet fo überrafdjenb auf 
ben {Beobachter mit ft, menn er fie aus einem 
»öltig auSgebörrten ©oben hetOorfommen fieht. 
Übrigens berjichtet auch baS »ollfonrmene 3»feft, 
obmoht eS ja feinertei {Drinierarbeit mehr auS* 
juführen braucht, nicht »öttig auf ben Urin« 
fchtaud, bet Satöe, fonbern benufjt ihn auch 
fernerhin noch als ©erteibigungStoaffe. SBenn 
man bie 3*tpe auS atlgugrofjer {Rätje beobachtet, 
fprifct fie auf ben 3 u bringlihcn einen Strahl 
Urin unb fliegt ptöbtidj ba»on. 

So »iel SBaffer nun aber bie Saroe auch i« 
ihrem Körper hat, fo fann eS hoch unmöglich 
baffir auSteidjen, um ben gefamten {Rauminhalt 
beS Kanals, biefe fange Säule »on trodener Erbe 
gu burchtränfen unb in leicht gufammenbtüd* 
baren Schlamm gu »ertoanbeln. SBenn ihr 
{Referooir erfdjöpft ift, muß ber SBafferoorrat 
erneuert merben, aber mo unb mie? 3<h glaube 
bieS erraten gu fönnen. 

Sie fämttichen Schächte, bie id} in 
thter gangen AuSbehnung mit jener peinlichen 
Sorgfalt btojjgetegt habe, metd^e eine fotdje 
Ausgrabung erfjeifcht, geigten mir in ihrem 
unterften Seit, eingemachten in ber SBanb ber 
Snbnifchc, eine tebenbige SBurget, oft »on ber 
Sidc eines ffiteijtiftS, mitunter nur »om Surd}* 
meffer eines Strohhalms. Ser fidjtbare Seit 
biefer SBurget ijt faum ein paar StJlittimeter lang, 


ber SRejl ftedt in bem anfiofjenben ©oben, ©e* 
finbet fih nun bie Saftquetle butch 3 u falt 
jebeSmat an biefer Stelle, ober hat bie Saroe 
»orhet banach gefugt unb bementfprechenb ihren 
Kanal mit ber Enbnifdje angelegt? 3<h ent* 
fhribe mich für bie gmeite Alternatioe unb er* 
achte eS als feftftehenb, baff bie 2ar»e für biefe 
Anlage bie unmittelbare {Rahbarfhaft einer 
fteinen, frifchen SBurget auffucht unb bann erft 
anS SBerf geht, mobei ein gemiffer blofjliegenbet 
Seit »on jener in einer SBanb gu liegen fomrnt, 
ohne barauS l)er»orguragen. Siefer lebenbe 
©unft ber SRauer liefert nun nah meiner 
Meinung ben Springquetl, auS bem ber ©orrat 
beS UrinfhtauchS jebeSmat nach ©ebarf ergängt 
mirb. ijjat ber {Drinierer fein {Referooir burch 
bie Urnmanbtung ttodenen Staubes in Schlamm 
erfdjöpft, bann fteigt er abmärtS in feine {Rifhe, 
bohrt feinen Saugrüffel in bie SBurget unb trinft 
auSgicbig an ber in bie SBanb eingefatgten Sonne. 
3ft auf biefe SBeife ber Schlauch mieber gut ge» 
füllt, fo fteigt et abermals in bie Sjölje, befeuchtet 
baS harte Erbreidj, um eS mit feinen Stauen 
beffer herunterfdjlagen gu fönnen, unb »ermanbett 
bie Srümmer in Schlamm, bamit er fie um 
fich h etum auffchid^ten fann unb freie ©affage 
erhält. So mfiffen bie Singe fich entmidetn; 
bei bet fyiei »orliegcnben Unmögtichfeit un* 
mittelbarer ©eobadjtung taffen bie Sogif unb 
alte begteitenben Umjtänbe barauf fdjtiejjen. 

SBaS gefhieht aber, menn bie SBafferquette 
»erfagt unb baS {Referooir beS SarmS erfhöpft 
ift? SlachfiehenbeS Ejperiment mirb unS barüber 
aufftären. 3h bringe eine beim ffiertaffen ihre« 
ShahteS gefangene Saroe auf ben ©oben eines 
{ReagenSgtafeS unb bebede fie mit einer dm 
hohen Säule trodener, rnäfjig gefadter Erbe. Sie 
Satöe hat foeben einen breimat fo langen Kanal 
»erlaffen, ber »on ihr in einem gleichartigen, 
aber bebeutenb miberfianbSfähigeren ©oben her» 
gefteltt mürbe. SBirb fie fid) nun fähig ermeifen, 
fich burh meine furge, ftaubartige Säule bis 
an bie Oberfläche burhguarbeiten ? Siefe Säule 
fann bodj faum ein ernfitjafteS §inbetniS für 
ein 3 n f e K bitben, .baS fteinharten ©oben gu 
burhbohren »ermag. Srofcbem fommen mir 
3i»eifet. Um bie Shranfe gu buthbrehen, bie 
fie noch öon bet Aujjenmett trennte, hat bie 
Saroe ihre lebten SReferoen »on glfiffigfeit »er* 
auSgabt. 3h r ©hiaudj ift troden, unb in (Er* 
mangetung einer tebenben SBurget hat fie fein 
{Drittel, ihn mieber gu füllen. SReine ©ermutung 
eines iDrijjerfotgS ertoeijl fih atS begrünbet 
Srei Sage lang fehe ih toitftidj bie unter btt 
Erbe ©egrabene fih in »ergebtidjen ©erfuhr» 
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erfdjöpfett, ol)tie öaß fic aud) nur einen 5^ Tl 9 l ' r 
breit aufwärts fommt. 3)a3 beifeite gehobene 
Material läßt fid) nid)t in biefer Stellung feft* 
galten, weil fie e3 nid)t befcudjten fann, fonbern 
e3 fällt fofort lieber aufammeit, unb am vierten 
Sage gcf)t ba$ lier ^ugrunbe. 

Sei gefüllter ^relbftafd^e ift ba3 Grgebni^ 
ein gana anbereä. unterwerfe ber gleichen 
$robc eine Same, bie foeben ißre Sefreiung^ 
arbeit begonnen fyat. Sie ift ganj gefdjwellt 
non ber urinartigen ^tüffigfeit, bie beim £>erau3* 
fiefern il)ren Körper bcnejjt. 'ftüx fie ift bie 
Arbeit leidjt, unb ba3 im SReagensglafc befind 
lidje Sfiaterial bietet faunt ein §>inbcrni3 für fie. 
Gin wenig fyeudjtigfcit, uon bent Sd)taud) ber 


9J?inenarbeitcrin geliefert, Derwanbclt bie Grbe 
in Sd)lamm, fo baß fie aneinanberflebt unb nad) 
bem Seifeitefd)ieben ftefjert bleibt. 3)er Saital 
öffnet fid), wemtgleid) er fefjr unregelmäßig au3* 
fällt, unb unten feft wieber augefdjüttet wirb in 
bem SDiaße, wie ba3 Gmporfteigen fortfcfjreitet. 
9Kan fönnte faft glauben, ba» lier erlernte bie 
Unmöglidjfeit, feinen Sorrat bon Jdiiffigfeit $u 
erneuern; e3 fpare bafjer ba3 SScnige baöou, 
Wa§ e3 befi^t, unb berau^gabe nur ba3 uit* 
bebingt nötige Cuantum, um fo fcßnell wie 
rnöglid) fid) einer, feinen @$ewofjnf)eiten frembeit 
Umgebung %u entließen. 3)iefe Sparfamfcit wirb 
fo bortrefflid) burd)gefül)rt, baß ba3 Qnfcft itad) 
5 eljn Xagen gliidlid) bie £berfläd)e erreicht. 


PraktiTche fflikrotkopie.*) 


s 21u3 meinen 2ef)r^ unb S3anbcrjaljrcu, ba id) auf 
ben bcrfdjiebenftctt 3Begcn berfud)tc, bem ®eljcimni£ 
bes Sebent näfjcr $u fommen, beffen Grforfdjuitg ber 
rußenbe s £ol in ber ftludjt jener wcd)feloollcn 3<üten 
war, erinnere id) mid) ftetS mit befonberem Scfjagett 
jener brei 3af)re, wäbrenb beren id) ^flan^citarjt war. 
Gin befonberer Seruf, unb beit mciften Wcnfcßcn woßl 
unbefannt. 9?ad) außen biu wirb er ja aud) nid)t 
fo bejeidjnet, fonbern ba war mir bie Leitung ber 



pflanjenpatbologifdjcn Abteilung einer ftaatlid)en feer* 
fudjSßation anoertraut, unb id) faß in einem fleinen 
abgelegenen Stäbtdjen, inmitten eines großen bota* 
nifdien Gartcnä, ber mit foldjcr §errlicf)fcit unb buftigen 

•> ©ir entnehmen biefen 2Irtifel bem „90? ifrofoämo 3", 
um unfern fiefern $u geigen, meid) gro&er praftifrter ©ert 
bem iWifroffop neben feiner roiffenftpaftlidjen unb äftfjetifcfcen 
tbebeutung jufommt. ffläfjereS über ba« Crgau ber „Deutfdjen 
mtftologifc^en ©efellfdjaft" unter ben iöefanntmadjungen. 

üo*mo« IV, 1907. 8. 


Scßönßeit erfüllt war, baß id) barait 5 urütfbcnfc wie 
an eine erfte Siebe . . . 

^ortljin würben mir au3 bem ganzen Sanbc feit* 
famc Söinge gefcßitft. Qn ben SBodjeit, ba ba£ Sliifjen 
nid)t enben wollte, an ntandjen borgen ein ganzer 
Darren oon Safeten. Ortroße 3 u derriibcn, ein Suttb 
ftoßlrabi, oiele, oielc Sünbef Gctrcibepflanjen, eine 
Sabung t>on SKüßlfteinen, bic aber in 2öirflid)!eit 
ßlfudjen waren, 03cmür$c, SRübcnblätter, Süfdjd oon 



Cbftbaum^Wcigcn unb bann fpätcr SUcc, Hopfen, 9)tai3, 
05ctreibcäbren unb €bft, ein Cbftfcgcn an Äpfeln, 
Simen, irauben unb Hüffen, baß id) oft bezweifelt 
baoor ftanb, wenn cinc£ ba3 aubere brängte, bettit 
nidjt erlaben folltc id) mid) baran, fonbern uttterfudjen 
füllte id), operieren, biagnofHjicren, rc ( ^epticrcn unb 
^roftbriefe feßreiben, unb amtlidjc Scglaubigungen unb 
^olijeiafteit, beim ba$ alle3 waren Patienten unb 

IG 
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fonfigjierte Eüter, unb id) mußte, baß Hunberte int 
Sanbe angftooll darrten, mag ber ^ßflanjenarjt ju 
lagen t)abe, ob er ein Hilfgmittel roiffe gegen bag 
SBerberben ber Ernte, an ber ojt bie ganje Efißenj 
hing, ob er imftanbe mar, bie ©djliehe ber gälfdjer 
aufjubeden, mag einen biiftcren Hintergrunb Oon SRuin, 
($elbbußen unb manchmal auch ©efängnig ^atte . . . 

Unb alle biefe Entfdjcibungen maren oon bem 
einzigen greunb abhängig, ben man bei biefem ^Berufe 
hat, ber aber, menn man ihm bie ©adje nur red)t gc- 
miffenhaft oorträgt, aud) ßetg richtig 511 beraten meiß. 
2 )ag iß bag 9ttifroffop. 

Eg ift für bie 2Belt beg nüchternen $llltagg nicht 
meniger mistig, alg für bie 2 Selt ber geiftigen 3 U " 
fammetthänge. 3)ie Erfenntnig ber Eetreiberoße, beg 
^lugbranbeg, ber Cbßfäule, ber ftfjäblicf^en $iije, bie 


fich in alten ^ßrobuften bcg^flanjenrcidjS einnißeit, mar 
erft burch bag Sttifroffop möglich- ®ie jahltofcn 
$Berfud)e, burch meld)c Unreblid)feit ben fchänblichftcn 
aller Eeminne ermirbt, burch Sälfdjung ber 9tahrungg- 
unb ©enußmittel, beg 9ftehlg, ber ©emürjc, oon Staffec 
unb $ee, bie $äufd)unggüerfud)e im $eljhanbcl, in 
ber „SSeiß-, ©djnittmaren- unb SOtfanufafturbranche", 
fie fönneit einzig unb allein baburch eingebäntmt 
merben, baß burch ben Klcinfeher oerhältnigmäßig 
leicht ber Kniff ber gälfdjer aufgebedt merben fanit; 
Rapier, Xabaf, Elfenbein, jahllofe menfdjtiche Erjcug» 
niffe hoben ihre befonbereit „oolfgmirtfd)aftlid)en ftatur* 
miffenfdjaftler" gefunben, unb mer in ben, allcrbingg 
nidjt ganj ber Öffentlichkeit jugänglidjen, Erfahrungen 
ber mit ber Eefunbheitgpolijei jufaminenarbeitenben 
miffenfchaftlichen ©teilen blättern fanit, bem entrollt 
fid) gar mandjeg 001 t Deteftiogefdjichtcn, Oon ©djarf- 
finnfämpfen jmifdjen miffenfchaftlich gebilbeten gälfcfiern 
unb §ölfd)unggentlaroent, baß bagegen manchmal ©her* 
locf Holmeg mohl etmag einfältig baßeht. Unb mag 
bag Sttifroffop für bie geridjtlidje 9)tebijin gemorbcit 
ifi, baoon fchreibt jeber Eerichtgfaalreporter im Überfluß. 

2 )en größten 9?ußen für ben Alltag fdjafft bag 
Sflifroffop, menn fein heißer eg ber Küd)e jur SBer» 
fügung fiellt unb ab unb ju bie 9?ahrungg- unb Ee* 
nußmittel beg täglichen SBerbraucfjeg auf ihre Echtheit 
prüft. SBon ihnen fontmen namentlich bag 9flef)l, 
©taubjuder, Sttild), Kaffee, $ee, Kalao unb bie ©e» 
miirje, allen ooran Pfeffer, 3 intt unb fpanifdjer Pfeffer 


in betracht, ®erabe über fie ift bie tägliche Silage 
laut: mie mäiicrig erfdjeint bie 9ftild), mie menig fußt 
hoch ber ©taubjuder, mie mehlig fdjmedt ber Kafao! 
2 >em Kaffee unb $ee mangelt bag 5lroma, bie ßtemürjc 
haben ihre SBürjfraft oerloren — bei taufenb äJ?ahl* 
jeiten mirb bieg täglich micberholt. Unb eg nimmt 
feinen 9?ahrunggmittcImifroffopifer touitber, meiß er 
bod), baß cg im 2 )etailhanbel fchon feiten geriebenen 
Kaffee, Ecmürje ober ©taubjuder gibt, ber nicht mit 
mehr ober minber mertlofen 3 u 9 a ben üerfeßt märe. 
Erfreulich genug, menn fie nur mertlog, nicht aber 
fchäblid) finb. 

2 Bie fann man aber auf bie ©pur folcher Unrcb- 
lidjfeiten fontnten? 2)urd) genaue Kenntnig ber ana* 
tomifchen SBeßanbteile läßt fich im Kleinfeher auf ben 
crßen SBlid ermeffen, ob fraglidje Materie frembe $Bei* 
mifchungett enthält. SSag aber beige» 
mifdjt mürbe, bag fann oft auch bei 

gemiegtefte Kenner nur burch mochen* 

iange Arbeit ermitteln, nicht feiten bleibt 
er überhaupt ratlog. $emt nirgenbg 
oiclleidjt, alg in ber gälfchcrtedjnif 

flehen bie Sntelligenjen in folgern 25ett- 
bemerbe, unb bei ben überaug jahlreicßen 
©toffen, bie jur SBerfälfchung geeignet 
finb, fteht ber ntifroffopifche Verfolger 

oor taufenb Sftöglidjfeiten. Unb je er¬ 
fahrener er ifi, befto mehr iß er über» 
jeugt, baß gerabe bie unmahrfcfjeinlichßf 
unb abenteuerlichfte SCRöglichfeit am 
meißen für fich h°t- 

^)ie 9?ahrunggmittelfälfd)er hoben 
fchon alleg oerfudß. Sängß finb fie oon 
fo einfachen ©tümpereien abgefommen, 
©taub in ben Pfeffer ju tun, obcr 3 iC 9 fl* 
ßaub unb Oder in ben fpanifdjen Pfeffer, 
unb SSeibenblatter in ben^ee ju mifchcn, 
unb 2 ftef)l in ben ^afao. $ag tut 
nur mehr bie jurüdgebliebene ^ßrooinj; 
ein moberner 5D?ann, ber im SBeltoerfehr fleht, menbet 
alle Errungenßhaftcn unfercr oorgefchrittenen 3 c it an, 
fauft fid) alfo eine Seigformmafchine, mit ber mau 
aug 23rot fünftlidje Kaffeebohnen h^ß c ^cn fann, ober 
richtet fich ein Saboratorium ein, um echtem, gutem 
Kaffee bie mertoollen aromatißhen SBeßanbteilc ju 
entjiehen, unb bcjicht Oon ben großen „9)?attafabrifcn" 
bag auggemählte unb „miffenfchaftlich" jubereitete %kv 
fälfehunggpuloer ber Eemürje. Eg iß alfo gut, menn 
man alg Amateur oon oomherein nicht juoiel Hoff¬ 
nung hegt, mehr feftjuftellen, alg baß bie Oorhanbene 
Scimifcßung ntineralifchen, oegetabilen ober tierifeben 
Urfprungeg fei. ?lber mehr iß auch nicht nötig für 
bag praftifdje Söebürfnig: bie übte Quelle ju meiben 
unb in befonberg argen fallen einen öffentlichen ©eßup 
gegen Eefunbheitgfchäbigung ju erlangen. 

Eg genügt alfo auch nicht ber Nahmen biefeg 51uf- 
fapeg, ber unfere SOlifrologen nur auf ein lohnenbe-5 
ökbiet ber ^Betätigung, namentlich für praftifch ange¬ 
legte Naturen hinmeifen mill, um eine einigermaßen 
befriebigenbe Anleitung jur 9lugführung Oon folchen 
Unterfud)ungen ju geben. Eg foll bag oielmchr in 
einer Sluffaßreihe gefchehen, bie im Drgan ber beutfehen 
ntifrologifd)en Eefellfdjaft, bem i f r 0 f 0 g m 0 g" 
crfcheiiten mirb, unb fortfdjreitenb je ein mießtigereg 
^ahrungg- unb Eenußmittel in feinem mifroffopifchen 
53au unb feinen hänf^ften SBerfälfcbungen behanbeln 
foll. * 2)0 biefe Wrtifelreihe jugleich alg 9J?ifroffopier- 
fdiute gebadß iß, mirb Oom leichteren jum fchmierigeren 



^Ibb. 3. Puccinta graminis (^CiJctrciOefctjnuir^roft), 
l. ©Iattquerf(bmtt ber ©erberise mit 5lecibieu. 2 Seleutofporeulager auf bem 
©Iatt üon Agropyrum repen« (^unb^mei^en ober Cuecfe). 3. letl eine« 
Urebolager« ebenbort. (Wad) 6ad)« unb be ©arb-) 
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fortgeßhritten, unb id) fjabe folgenbe ©etradjtungS- 
gegenßänbe in ÄuSfidjt genommen: 1. äßehl unb 
©tärfeforten. 2. ©Jewürge (8imt, Pfeffer, fron. «Pfeffer). 
3. Äalao. 4. Kaffee. 5. Deeblätter. 

©in weiteres, nicht minber banfbareS ©Jebiet ber 
praftifdjen Sßifroffopie eröffnet fich jenen nuferer 
2ßifrologen,bie auf bem fianbe ober in unferen Heineren 
©täbten als beneibenSwerte ©efiper eines ©JartenS in 
reger ©erbtnbung mit ber *ßf(angenwelt fielen, ghnen 
bereitet bie fßitgwelt manche ©enfation unb noch mehr 
©erbruß. Äuf je einen *ßilg, ben man effen Jann, 
fommen nämlich §unberte, bie unS alles wegeffen. 
9iidht bie ©d)immelpilge meine ich babei, beren 93e- 
obadjtung bem Amateur meiß eine unbanlbare unb 
wenig bietenbe Arbeit märe, fonbern bie gahltofen Spille, 
bie ©flangenfranfheiten oerurfad£)en. ©3 finb bie 
mannigfaltigften unb abenteuerlich ften ©Jeßalten bar¬ 
unter. Äuf bem ©Jetreibe wuchert ber gefährlichße 
geinb unferer ©.rnten, ber «Rofl^ilj, beffen gelbrote 
©ußeht auf ben ©lättern baS ©olfswohl jährlich um 
Millionen (ein SRoßjahr bringt Deutfchlanb 60 9ßil- 
lionen 3ßarf, £)ßerreich*Ungarn bis 120 Millionen 
fronen ©rnteaUnfall!) ßhäbigt, bem Sßifroffopilet 
aber einen ber entgüdenbßen Änblide gewähren, bie 
ber Äteinfeher oerfcßaffen fann; auS Äpfeln, ©iraen, 
Pflaumen faugt ber 9ftoniliapitg bie (Seifte: bie 
©ranbfranfheiten ber ©rotfrüdjte, ber Sßehl- 
tau ber ©ofen, ©rbfen, beS ©JetreibeS, ©chwargbrenner 
unb ©eronofpora beS SBeinßodeS, bie nieten ©tatt- 
fledertpilge faß aller ftulturgewächfe, ber abenteuer¬ 
liche ©Jitterroß ber ©imbäume, ber ©ußtau beS 
§opfen3, bie vielerlei ftranfheiten ber 3uderrüben, ber 
Jfcartoffetpilg, bie ©chorflranlheiten non Äpfeln unb 


©inten, bie Äräufeßranfheiten ber äirfchen unb Äpri- 
fofen, ©pargelroß, ©ofenroß, weißer SRoß — fie alte 
bieten bem Sßifrologen intereffante ißaturfchaufpiele 
unb leiten ihn tief hinein in bie ©rfenntniS ber Statur* 
erßheinungen, was fid) immer wieber begabt macht, 
nicht nur burdj ©JemütS- unb ©erßanbeSnupen, fonbern 
gang h<*u3baden, aber nicht minber erfreulich- Denn 
ein redßgeitig crfannteS übel iß fdjon gur §älfte un- 
fdjäblich gemacht. Äudj non biefem, ber ©Jemein- 
bilbung faß gan§ oerfdjtoffenen unb hoch an SRerf- 
mürbigem fo reichen gelbe beS SBiffenö will ich h^r 
auSgeWählte ©ilber entrollen, um burdj praftißhen 
Shipen bem SRifroffopieren in unferem ©olle warme 
Anhänger gu werben. 

Diefe gwei ©etätigungen: StahrungSmittelfontrolIe 
unb ©rfenntniS ber ©flangenfranlheiten, ßellen fich 
oon felbß oorän, Wenn man nach bem prattifchen Shipen 
beS SßifroflopS für feine greunbe fragt. ÄtleS übrige, 
bie bielfachen Änwenbungen in ben oerfcfjiebenßen ©e- 
rufen, baS bunlte unb unappetitliche Sabprinth ber 
gerichtlichen Sßebigin mit feinen ©lut- unb ©amen- 
unterfuchungen, fie fragen bodh gu fehr inS gacfjge- 
ntäße, als baß ich fie praftifdjeS ©ilbungSmittel 
empfehlen fömtte. Unfere Äufmerffamleit foll ihnen 
freilich beSpalb nicht gang fehlen. Äber fie treten 
gurüd, wenn bon ber Änwenbung beS Äleinfeherä in 
unferem Seben bie IRebe iß, für bie e3 mir bielleicht 
gelungen iß, fo biel gntereffe ju erweefen, baß idh e§ 
wagen barf, bag nächßemal im „2ßi!ro!o^mod" unter 
ber überßhrift: ©raftifdhe HÄtfroflopie mit mehr gadj* 
wiffen im troefenen Xone beS Ratgebers meine greunbe 
ju bebienen. 

9i. &. grauet. 


Zwei uralte pflanjenorakel. 


©olange baS Seben blüht, h fl i btt SJienfth ber 
gragen unb SBünßhe bie gülle. Unb Wie bieS bon ben 
früheßen 8 e ü cn h er überall auf ber ©rbe ber gall 
war, fo ßoßen wir in ber menfdjiidhen ^ulturgefchichte 
überall auf ©erfudje, burdh ©efragen bon ©flangen 
bie 3 u ^ un fi 8 U erfordern ginben wir bodh biefen 
$rieb fchon bei ben Äinbern auägebilbet SBollen fie 
wiffen, ob ihnen ein SSunfch in ©rfüllung geht, fo 
nimmt ba unb bort in $)eutfdhlanb ein fötabe 6—10 
$alme eine3 3ppex0ruf^ unb gibt fie einem Stäbchen. 
SHefe^ faßt fie an ben ©pipen unb gibt fie mit 
ben unteren ©nben wieber gurücf. SSährenb nun ber 
ftnabe feßhält, fnüpft ba3 Räbchen je 2 unb 2 
$alme gufammen, unb ber SBunfch geht in ©rfüllung, 
wenn bie $atme nach bem ©ntfalten einen £ranj bitben. 

SBa§ ben ftinbern bie 3hPergra3hatme, war ben 
Älten bie SBünf chelrute. 2)er Umßanb, baß biefe 
merfwürbigermeife noch h cute e i ne 3ftoIlc fpielt, mag 
ein ©ingehen auf bie ©Jefchichte berfelben als berechtigt 
erfdheinen laffen. gn germanifcher ^eibengeit hieß fie 
im Sßieberfäcfjfifchen „SBicferobe" (= SBeiSfagerute, 
öon rnicfen = oorherfagen), im ^otlänbifdhen „SBidjei- 
roebe" (öon „wicheln /y = weiSfagen), im ©änifcf>en 
„©paaßide'' b. h- SCBeiSfagefteden (oon „fpaae'' = 
oorherfagen). gm Älthochbeutf^en führt fie ben tarnen 
„SBuncilgerta'', tmb im mittelijochbeutfchen 9iibelungen- 
lieb heißt eS bei ber ©cfdjreibung beS §orte§ (©chapeS) : 

„Der Wunsch der lac dar unter, 

Von Gold ein rütelin etc. etc .* 4 


Äber ber ©Jebrauch ber SBünfdhetrute muß oiet 
älter gewefen fein, ©chon bie alten ©truSfer t)er- 
wenbeten fie, unb ber römifche ^aturgefchi^tSfchreiber 
©liniuS fpricht üon aquileges b. h- feafferfdhmedern, 
welche mit §ilfe non füuten oerborgene Quellen ent- 
bedt h fl ben follen.*) 

S33a3 uüpte e£ fpäter, baß in ben ripuarifdjen 
©Jefepen ber gauber' mit ber SBünßhelrute Oerboten 
würbe? gm 14. galjrhunbert würbe ber fRutengauber 
als 9Rh a fö> oi n an ti e erß recht in ein ©pßem gebracht, 
unb noch in ber befannten ^oSmographie beS ©ebaßian 
SRünßer (16. gahrpunbert) iß ein ©itb gu fehen, 
auf welchem ein ©ergfnappe mit Silfe ber Söünfchel- 
rute eine Oerborgene ©rgaber gu entbeden fucht. gh^ 
würbe eben bie SBiffenfdjaft oon Ällem unb gebem gu- 
getraut. Äußer SBaffer unb ©rgabern follte fie oer- 
borgene ©chäpe, oerfunfene SRarfßeine, S)iebe unb 
SDtörber entbeden, gum Äuffinben oon entlaufenem ©ieh 
oerhelfen, über SBahrheit ober Unwahrheit einer Ein¬ 
gabe, über baS förperlidje ©efinben entfernter ©er- 
wanbter urteilen, ja fogar angeben, ob eine grau 
einen ©ohn ober eine Tochter gebären Werbe. 

gür baS h*>h« Filter ber SBünfchelrute bei ben 
germanifchen ©ötfem fpricht bie Ärt, wie ber 
oon bem ©trauefje entnommen werben mußte, n&mtich 
nicht mit einem metallenen SOfceffer an irgenb einem 
$age, fonbern mit einem fcharfen geuerßeitt am 
©obanStag (Donnerstag) unb gwar mit einem „ge- 
fdhwinben IRiß", bamit ber ©trauch ober ©aum nicht 
*) ttfll. seoSnotr ©anb III, 6. 201. 


Digitized by 


Goi igle 


Original from 

UNIVERSiTY OF CALIFORNIA 



244 


Dr. £ubmig fropf: 3 roe i utaltc ^flonjcnorafer. 


3eit habe, bic gchcimnisoolle Straft au3 bcnt 3 lüe ^9 c 
äurücfjujicljnt. Nnt £ed)raiit fpracf) man babei: 

,,3d) fcßneibe bid), lieb Nut, 

2aß bu mir mußt faßen, 

Sa3 icf) bid) mill fragen, 
llnb bicb fo lang nit rühren, 

Vi$ bu bie Sahrhcit tuft fpürcit." 

(SS gab aber im Altertum unD bie in bie 
Neuzeit hinein nod) ein anbereS ^flanjenorafel, 
baS fid) nidjt minberen NnfefcnS erfreute, nämlid) 
baS 511 ra untren. Ser mit Nufmcrffamfeit burd) 



Viel ift fcfjoti im Altertum über bas frerenfraut unb 
feine Surzel gerebet unb gefdjricben roorben. Vrugfd) 
Vafdja fonnte bereit Verroenbung feßon im alten 
Ngpptcn nad)toeifeit; bei VlittiuS Reifet Die ^flan^e 
Circeum; Xßcophraft gibt bas urnftänblicße Verfahren 
an, nad) meldjem bic Surzel auSgcgraben nnirbe, unb 
3ofcpßuS oermclbet, baß man fie ber Sidjerßeit roegeit 
burd) &unbe auszichcn lieg, betten man fie an 
beit Sdjmanz gebunben habe. Unb babei fall bie 
Surzel gemimmert unb gemeint hoben; roer mollte ba 
nod) au ihrer Ofnontennatur ^meifeln! 

So tarn cS, baß bic 9Nattbragorarourzel fchon im 
früljeftett Altertum z u einem ^flanjcttfctifd) mürbe, 
ben man, in Seibc eingemidclt unb non 3 c it $u 
3eit gebabet, als £ausgeift oerehrte, für allroiifenb 
hielt unb über alle oergattgeitcn unb jufünftigen Sachen 
befragte. Nad) ntittclalterlidjcm Vraudfc ging bas 
5Urauitd)en nad) bem lobe beä Vefipers an beffeu 
jüngfteit 3ol)it über, ber aber bafür bem Vater ein 
Stiid Vrot unb 05clb in ben Sarg legen mußte. ?luf 
biefe Steife blieb baS Nlraundjcn immer in ber ^amilie. 
Nad) gemöhnlidjer Einnahme füllte eS nie oon feinem 
S3cfißcr meidjen, aud) menn man cs megmerfe, unb 
feinen Jperrn nur bann oerlaffcn, mettn man es roohl* 
feiler f)ctflebe, als man cs erftanben höbe. 

Sir fehen aus biefen Eingaben, baß bie Nlrauncben 
einen gcheimnisoollcit franbclsartifcl btlbeten, oielleidit 
fdjoit ^u ber 3^ als bie Golfer Wittel* unb Norb* 



«t raunen in einer *u »ouftantinopel befinMicpen iinoatjammlunfl. Hu* China ftammenb. (9cacf) Criflinal-^hotofiraphien) 


bic botanifd)e Abteilung bcS Stuttgarter Naturalien** 
fabiitettS manbelt, mirb jmeier meißer tiäftdjen mit phan** 
taftifd) gefalteten, biden, roten ^flan^enmurjeln ge* 
mahr merben. Sie bie Bezeichnung ausroeift, finb es 
jmei auS ber Genante bezogene Nlrauncßett, gefertigt 
aus Sur^cln ber Atropa mandragora, einer in ben 
Wittelmcerlänbern milb madjfenben Sotance. 2a bie 
bide, fpinbclförmige Surzel 2—4 Nusläufer treibt, 
fo gehörte menig Vhantaiic bazu, baritt ein menfehen* 
artiges Okbilbe zu erbliden, bas gerabe.zu eine meiterc 
guftufcung zu einem fold)ctt hcra:;Sforbcrte. 


curopas oon beitfelbcn fafjreitbcn ^änblern bcfudit 
mürben, bie fie mit Saffeit unb Scßmiid aus Bronze 
oom 3übcn her Perforgteit. 3 n gcrmanifd)eit 2änbern 
füll ber ^flanzcnfetifd) beit Namen „Nlraun" nadi 
einer altbeutjdjctt Sala mit Namen „Nlrun" erhalten 
haben. — Später, als bic 3Ül cuner fon Cflen her in 
(Europa einbrangett, merben mohl biefe bie Vermittler 
gefpielt haben. Wan meiß menigftens aus erhaltenen 
Überlieferungen, baß fie bcitt gläubigen Volfe oor* 
fpiegelten, bie Nlrauitcheit madifen im Vobcn unter ben 
Balgen aus bem Urin (ober Samen) gehängter 2icbe 
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(baßer ber nieberlänbifdjc Stame „fßißbiffa"); man 3o Europa fd)cint ber (Glaube an bie Sllraundjen 

roeiß aber aud), baß 3i9 euner eS maren, melche anftatt erlofdjen, bagegen foll er int Cricnt immer noch blühen; 
ber ächten Sftanbragoramurzel fälfdjlidjermeife bie äßn- menigftenS fcßeinen bie ©yemplare in ben curopäijchen 
lieb gefaltete SBurjel ber 3 a unrübe (Bryonia alba) SJtufcen alle auS betn Cften zu flammen, 
oerfauft b^ben. Dr. 2 u b m i g § o p f. 


ßaturgeTet; und Kulturleben. 

Zwei Referate. 


peter Hxopotlin, (Gegenseitige ©ilfe in 

ber © n t m i rf l u n g. (Slutorifierte beutftbe SluS- 

gäbe beforgt mm ©. Lanbauer. Leipzig, Theob. 

Thomas. ^reiS M 8.—, geb. M 10.—). 

5(lleS Söcrbcn, jebe ©ntmidlung beruht auf bem 
SBiberfkeit entgegengefepter Kräfte, roobei ber oorüber- 
gehenbe ober bauernbe Ausgleich ber ©egeitfäpe 
als 9t ef ul tat fid) barftellt. Sluch bie neuere Bio¬ 
logie hotte längft in bem SBirfett üon Beräitberung 
unb Vererbung foldjen SBiberftrcit entgegengefepter, 
teils fortfeßreitenber, teils bebarrenber Kräfte erfamtt 
unb zur ©rflärung organifeber ©ntmidlung in betracht 
gezogen. Tagegen hotten Tarmiti unb feine Anhänger, 
namentlich SBallace unb ©ujrlep, entfprccbenb ben all¬ 
gemeinen Slnfdjauungcn ihrer 3eit unb iß^ BolfeS 
(ogl. bie Sftancheftcrtßeorie über bie ©eftaltung beS 
SBirtfcßaftS- unb ©cfellfcßaftSlebenS!) bie „©ntftehung 
ber Slrten" allzuauSfdjließlicß auf einen Faftor, ben 
Kampf umS Ta fein, unb feine golgemirfung, bie 
natürliche SluSleje, jurüdgeführt. SluS biefem ©e- 
banfenfreife h^ouS mar man allzufeßr geneigt, aurij 
bie foziale ober gefdjicßtlichc ©ntmidlung als eine Bleibe 
unauSgefepter Kämpfe oon Stämmen, Staffen unb 
Bölfern aufjufaffen unb fetbft für bie beftc Siegelung 
ber gegenmärtipen mirtfcßaftlichen unb gefell- 
fcßaftlicßcn Berßältntffe ben freien inbiöibuellcn 
SBettbemerb als einzige treibenbe Kraft in Slnfprud) 
Zu nehmen. — Gegenüber folcb einfeitiger Betonung 
biefeS einen ©ntmidlungSfaftorS mar eS ein un¬ 
streitiges Serbien ft beS befannten „Sbealanatcßißen", 
bcS Fünften Kropotfin, baß er energifdj unb* eingeheub 
für bie organifeße mie für bie fo^ialc ©ntmidlung 
auf baS feirfen eines jmeiten entgegen- 
g e f e p t e n FaftorS hinmieS, nämlich auf bie 
„gegenteilige © 1 1 f c". — Qn ben beiben 

erjten Kapiteln beS oorliegettben, prächtig auSgc- 
jiatteten SBerfeS legt er an zahlreichen Beifpielen 
auS bem Leben nieberer unb höherer Tiere bar, baß 
„gegenteilige ©ilfe", nicht minber mie ber oielgenannte 
Kampf umS Tafcin, zumal innerhalb ber Slrt, Statur- 
gefep unb ein mefentlidjer Faftor ber fort- 
fchreitenben ©ntmidlung fei." ttbergeßenb auf 
bie Kulturgefchichte ber Sltenfcßbeit meijt er nach, öaß 
bei ben SBilben bie gefellfchaftliche unb bie Stammes- 
organifation feine Spur oon ©obbeS’ bellum omnium 
contra omnes,*) oielmebr bie gegenfeitige ©ilfe als 
baS allgemeinste ungefchriebene, für bie Selbfterhaltung 
unb ben Fortfcßritt mefentlidje (Gefep erfenneu lägt. 
2BaS für bie SBilben ber ,,©lan" (gens), baS leiftet 
für bie nach flößen ^Säuberungen feßßajt gemorbenen 
^Sölferfchaften bie Sftarfg en o f f enfdjaft mit ihrem 
primitioen SlgrarfommuniSmuS, für bie Stäbtc beS 
SKittelalterS aller Hölter bie „©ilbe" ober 3unft- 
organifation. Slucß für u n f e r e (inbioibualiftifdje 
unb zugleich bureaufratifdje) 3eit meiß er zahlreiche 
Beifpiele oon Überreften jener forporatioen Drgani- 

m ) „Rrieg allec gegen alle". 


fationen, fomie oon affojiatiocn Sleubilbungcn bc- 
fonberS bei ben Qnbufkiearbeitern anzuführen. ©iit 
mcrtooller Slnßang (p. 309—338) bringt noch meitere 
anfcßaulidje Belege zu ben mit marmer Begeiferung gc- 
fcßilberten ©inrießtungen für gegenfeitige ©ilfe in ber 
organifchen unb fozialen ©ntmidlung. — Kein SBunber, 
baß ein fo eifriger Berteibiger ber ^riebenSibee unb 
primitioer Drganifationen bie SBirffamfcit beS oon 
ihm mit Stecht fo ftarf betonten gaftorS über- 
fdjäpt, unb ben inbioibucllen mie ben ©ruppenmett- 
beroerb am liebften ganz auSgefchaltet miffen möchte! 
3u bebauern aber ift, baß ein fo heroorragenbec Kenner 
ber Statur- mie ber Kulturgefchichte bie großartigste 
Seifhing fozialen DrganifationSftrebenS, ben m o - 
bernen StechtS- unb Kulturfiaat, in bem 
er nur ben 3^rftürer ber alten Korporationen unb ben 
autofratifchen 3^i«Ö^ errn erblirft. olS mirffamßeS 
SJtittel gegenfeitiger ©ilfe für bie © e g e n m a r t unb 
für große St a t i o n e n nicht gehörig zu mürbigen 
meiß. Öemiß ift, baß boftrinärc unb burcaufratifche 
©leichmad)erci beim Übergang zur neueften Qtit gegen 
baS ©efep ber Kontinuität, bcmzufolgc bie höhere (ät- 
midlungSftufe bie oorauSgeßenben nicht a u f h e b t, 
fonbern in fich a u f n i m m t, arg gefünbigt unb ba- 
burdj fchmere Krifen befonberS in ber fozialen, poli- 
tifchcn unb mirtfchoftlidjen (Sntmidlung ber mobernen 
$ölfer heröorgerufen hat. ©egen biefen nioellierenben 
unb atomifierenben 3nbioibualiSniuS unb SBureau- 
fratiSmuS ift bie Korreftur bereits überall im ©ange 
(ogl. bie Autonomie ber Stäbie, bie neueren Innungen 
unb ©emerffchaften u. ä.). Slber ebenfo gemiß ift auch, 
baß bie oom Slutor fo gerühmten n a t ü r l i d) e n 
Drganifationen (Torfmarf, ©ilbe, Stabtgemeinbe) unter 
ben oeränberten tedjnifcheu, mirtfchaftlid^en unb oor 
allem pfpehifden ^erhältniffen (Slbfcßmächung ber ©e- 
fühlSintenfität) unhaltbar unb unbrauchbar fich er- 
meifen mürben unb nur allmählich burch freie, üertragS- 
mäßige, bemußte Bereinigungen, aber unter 
bem Sd)upe unb ber Kontrolle beS nationalen St e cf) t S- 
unb KulturftaateS mieberaufleben unb entmid- 
lungförbcrnb mirfen fönnen. Qnbent fo bie neueren 
SlffoziotionS- ober SozialifierungStenbenzen ber Selb- 
jtänbigfeit ber Einzelnen (b. i. bem 3*ibiüibualiSmuS) 
Stcdjnung tragen, unb z u 9^ e ^ in ben Tienft beS 
nationalen ©ebanfenS geßellt merben (alfo feilte 
„Staaten" im Staate bleiben, mie bie mittelalterlichen 
Korporationen), ftcllen fie einen mähren $5°rtfchritt 
bar unb zugleich einen höhnen, mirffameren SluS- 
glcich ber uralten ©egenfäpe oon Drbnung unb Frei¬ 
heit, Oon ©inheit unb Sttannigfaltigfeit, als baS 
anarchiftifche 3beal._3. Unotb. 

3. itnolb , Drganifche unb foziale SebenSgefepe. 
©in Beitrag zu ^iner miffcnfchaftlich begrünbeten 
nationalen ©rzießung u. SebenSgcftaltung. (Leipzig. 
Th- Thomas. 1906. Breis M 6.—, geb. M 7.—). 

Dr. Unolb oerfudjt in biefer Schrift bie Stid)t- 
linicn ebler unb gefunber Lebensführung auS ben 
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SBüdjerfcfym. 


SRahtrgefefcen ab^uleitctt. $a8 tfi ein Söegimten, baS, 
menn eS einmal Ijerrfdjenb gemotben tfi, als SRarfjiein 
einer neuen (£pn4e ber menfdjlicfyen ©eijieSentmttflung 
gelten mirb. @3 ifl freilich aud) ein beginnen, baS erfi 
bann möglid) mar, als bie Söiologic felbfl ifjre natürliche 
IRidjtlinie miebergefunben fjattc unb jidj barauf be- 
fann, ba& ber Urfprwtg beS attenfdjengeifleS bo<$ ebenfo 
in ber Zitz* unb fpflangenmelt gefunben merben müffe, 
ie bie SSorfiufen ber menfdjlidjen Organifation. 
nolbS 83ud ift beSljalb burdjauS antimedjanifdj 
unb läßt ber feilen- unb Sßflangenpftjdjologie bte 
IRedjte, bie fie fidj in ber geitgenöfjifcben ^Biologie erft 
erobern muß. @3 ifi alfo ein 833erf, baS erfi im 
lommenben Saljrgeljnt bie ©ea^tung fhtben mirb, bie 
eS oerbient. 

liebfien möchte tdj bon feinem Sn^alt gar 
nid?t$ oerraten, menn idj bie ftoSmoSgemeinbe baburdj 
aneifern lönnte, baS ©udj &u lefen. $)odj brängt eS 
mich mteber anbererfeitS, barauf bingumetfen, mel<be 
gülle oon Slnregung unb Gebauten ba beifammen tfi, 
auf fo engem [Raum, bajj oor lauter Snljalt bie gorm 
oft gu ferner unb gebrängt mürbe. Unb fo möge eine 


furge ©figge ber Igauptgebanfenreityen §ier boeb Sßlafc 
finoen. 

Dr. Unolb erörtert guerfl biejenigen £eben3- 

f jefe&e in ber fßflanjen-, Xier- unb SWenfcbenmelt, bie 
ür unS alle ßemeinoerbinbltcb finb; bann untergiebt 
er bie ©ntmicHungSgefefce einer fritifdjen ^Betrachtung, 
prüft bie (Sntmidlung beS Drganifdjen auf, ihre 33e- 
bigungen unb Urfadjen, unb menbet bie fo ermorbenen 
©rfenntniffe einfach auf bie Shilturgefd^idjte unb baS 
fogiale Seben ber Sttenfdjen an. daraus ergibt ficb Oon 
felbfl eine natürliche ©tbif, beren: ,,©u follfl" feine 
©egrünbung in ber SebettS- unb ©efunbbeitsfteigerung 
bureb ©rfüllung ihrer (Gebote finbet. 

©S ift fein Such gum liefen, fonbem gum©tubieren 
unb man hätte manches genußöoller machen tonnen 
baran. &ber ber febmere ©rnjt, ber ficb um biefe midjtig- 
ften aller Sftenfäenprobleme breitet, b at moljl baS 
IRedjt, Oon unS gu forbern, bafj mir unS hier auch ehr¬ 
lich bemühen. 833er UnolbS ©udj mit rebltdjem 
Streben burdj gearbeitet Ijat, gebt oon nun an mit 
beUerem ©lief unb befferer ©infiebt feines Gebens 
©trage. IR. grance. 


BücberTcbau« 

(Schulbücher, ©eleaenöeitSfc&riften u. bergl. ftnben leine ©efprechung). 


fl. ©ruf* o. ©acrS Schriften, auSgemäblt unb eingelettct 

Oon ©tof. Dr. 8fcemtßiu3 © t ö I g l e. (©Ücber 

ber ffißeiSbeit unb Schönheit, (Stuttgart ©reiner unb 

Ziffer). 

3<b habe biefeS ©uch Oon ber Sftebaltion be§ floSmoS* 
hanbmetferS aur ©efprechung erbeten, ba icb eS für meine 
Pflicht halte, lener ©ermtcrung entgegenautreten, bie man 
in neuerer Seit mit bem mieber au ©bten getommenen 
©egrtff ber Teleologie (8medmä&igIeiiSlebte) gerne an» 
fttften möchte, fl. <5. 0. ©aer (1792—1876) bat un- 
ftetbltc&e ©erbtenfte um bie ©mbrbologte, er führt mit 
blecht ben ©btennamen „ber ©ater ber ©mbrbologte." ©t 
mar auch, mie alle flenner fetner „Sieben unb ©tubien“ 
augeben merben, ein Oornebmer unb feinfinniger ÜJtenfch. 
Stber er mar unb ift ber tbptfcbe ©ertreter eines ftarfen 
flonferoattSmuS, ber mit allen Safern feines HergenS 
in ber alten 3eit unb ihrem emlgen fflebarten muraelt. 
8113 Ilorbentenber Staturforfcher bat er febr mobl erfannt, 
bafc ber fleh entmitfelnbe Organismus auS inneren Ur- 
fachen aielftrebig borgebt, baß bie ©rfcheinungen ber le» 
Benben Statur gmedgemäfj flnb unb mechanifch nicht er» 
Hört merben fönnen. Hber er bat eS nicht au einer 
filnalbfe btefer Smedmöfeigteit gebracht, bie ihm gegeigt 
hatte, ba& bie Organismen nur ihre eigenen 8mecfe 
anftreben, nicht aber einen SBeltpIan bermirllichen helfen, 
bafc ihr gmedmftfjtge3 Xun befchrönft fei unb abhängig 
bon ©ebtngungen, fura: bafe bte ganae Teleo¬ 
logie unb Sielftrebigleit ber organt* 
[Chen Statur nicht auf ein übernatürliches 
htnmeift, fonbem einfach nur auf bfbchifche gäbigletten, 
bie ber m t f f en f Cb a f 111 ch e n (Srforfcbung 
gugängliCh unb bie Xontrollierbar finb. 
SHefe miffenfchaftltche ©efonnenhclt mangelte ihm — er 
gog aus ber Teleologie bielmehr ben uralten Theologen» 
fchlufe, bafe bie gange Statur ber SluSflufe einer über¬ 
natürlichen ©ernunft fei, unb mobin baS führt, geigt fein 
eigener SluSfbruch: im SaHe eines flonflilteS gmifchen 
Steligion unb SSiffenfchaft, moHe er eher bie SSiffenfChaft 
OreiSgeben .... 

$ert ©rof. ©tölgle bat alfo unrecht, menn er be» 
baubtet, ©aer fomme in ber mobernen SSiffenfchaft 
mteber au ©bren. S)te Slutoteteologie btefer mobernen 
©eftrebungen ift bon ber tbeorogtfchen Staturbbilofobhie 
© a e r S burch eine tiefe flluft getrennt, ©eine Serie 
haben nur einen gelehrten unb anticniarifchen SSert, unb 
menn man fie lebt unferem ©offe als ,,©u<h bet 2BeiS* 
heit" anbreift, mtrb man mit ihren Iängft überholten 
Sbeen nur ©ermlrrung fttften. Unb baS min hoch flehet 
meber ^>err ©rof. @ t 5 I g I e noch ber Herausgeber ber 
gan 3 en Sammlung. St. H. Sfrance. 

Angeblich b. „©erebrung" fon bienen: ©engigerS naturm. 
©ibtiothel, ©b. 2. & a n b e r, fflt., O. 6. ©., 5) e t e r ft t 
Organismus, 2. ©b. 3. (Sattber, 5). 91 bftam» 


mungSlehte, 2. Slufl., ©b. 10 . © a n b e r, % a r » 
min u. feine ©chule. Slluftr. «Sinflebeln, ©engiger). 
3ebec ©anb geh. JC 1.50. 9Bie genau eS biefe, bie 
Staturmiffenfchaft bom fatbolifchen (Stanbpuntt auS behau* 
belnben ©änbehen mit ber SBahrhett nehmen, möge foi« 
genber (Sab ermeifen: „(Sobalb aber Karmin, Hujleb, ©ogt 
unb Haecfel bie Slbftammung beS £Dtenfchen bom Slffen (!) 
lehrten . ... ba mürben fie fofort berühmte ©täiuier.* 
Sin einer anbern SteUe heifet eS: „©ilang ber HaedelfC&en 
Cehre: „Slutt", „S)er ©arminiSmuS hat fetne Stolle auS- 
gefbielt.“ 2>abei merben aber gum illuftratiben ©chmud 
ber ©änbehen aufeec ben ©orträtS ber berbabten ÜJtänner 
Starmin unb Haedel auch gang frohgemut Stabiolarien nach 
Haedelfchen ©ilbcrn bermcnbctl ©on biefen ©rgeugniffen 
mönchifther SSeiSheit biS gum folgenben ift nur ein ©chritt: 
„% t e groben Söeltrfttfel, ©bilofobhie ber Statur, 
allen benfenben Staturfreunben bargeboten", bon %. ©efc|, 
S. J. 3. Slufl., ©b. I. ©hilofopbif<he Staturerllärung (&rei- 
burg. Herber, M 10.—). SBaS für ein „2>enren" biefe 
„SBelträtfel" beberrfcht, gebt gut ©enüge aus bem Umfiaxib 
herbor, bab ber ©erfaffer bem 3efuttenorben angebört. — 
9luS ber bumpfen ©nge ber flloftergeHe treten mir hinaus 
in bie frtfehe Öuft mobernen ©trebenS, menn mir bte seift* 
boHen Stehen Oinbolf ©nrdharbtS bernebmen, bie er unter 
bem Titel: ©iologte unb Humanismus Oena, 
T)ieberichS, Jk 2.—) im Trud erfcheinen lieb, bie aber 
ebenfo btel SBtberfprucb mie Suftimmung finben bürften. 
©in Hauch beS groben ©efftcS Salob ©urdbarbtS burch- 
meht fie unb macht bte Keftüre auch ba angiehenb, mo man 
ben borgetragenen Slnfichten nicht guftimmen !ann. 

©in hohes Siel ftedt fleh Dr. Snbmig fKeittharbt in bem 
SSerf: ©om Stebelfled gum SOtenfcben. ©ine ge» 
meinberftänbliche ©ntmidlungSgefchichte b. Staturgangen. L 
T\e ©efchichte ber ©rbe. 9THt 200 öbbilb. u. 20 TafeliL 
smüneben, Stetnharbt. Jt 7.—, geh. JH 8.50. llnfer SDttt* 
arbeitet fChilbert hier in gemeinberftänbltcher ©eife bie 
Gntftebung unb ben ©au beS ©eltallS im allgemeinen, 
mie ber ©rbe im befonberen, unb gibt eine ©ntmidlungS- 
gefchtcfite ber ©rboberflftche unb ihrer Umgeftaltungen. 
©en SBerbegang beS organifchen ßebenS foH ein gmeüec 
©anb Bebanbeln. ©te ÄuSftattung mit erläuternben ©il- 
bem ift eine reiche, aber febr ungfetebmerttge, auch läfet 
beren ©rud manches gu münfeben übrig. — 3um €chlufe 
unferer heutigen Umfchau möchten mir mieberbolt auf 
bie bon unS mehrfach empfohlenen Seitfcpriften «©er 
©oÜSergteher" unb „©er Hauslehrer" Itn» 
meifen. ©rftere, bon 93ilhelm ©chmaner mit ©eift unb 
flampfeSmut rebigtert, fei Men empfohlen, benen Ftatür» 
lichfeit unb SSahrhaftigfeit als ©runbbebtngungen für 
bie ©efunbung beS ©ollSlebenS erfcheinen. ©er „Haus¬ 
lehrer" mm ben ©Itern Anleitung gum richtigen geiftigen 
©errebr mit ben Älnbern geben unb Bietet Stoff gu ®e* 
fprächen, gum ©or» unb ©elbftlefen in etner bem finb* 
liehen ©erftänbniS angepafeten Sorm. 


Digitized by 


Gck igle 


Original from 

UNIVERSITY OF CALIFORNIA 



U2is)elleii. 


Stcbclwc'bct (Philataqrus socius) Son O. 
9t o cf). '2)aS beifteßenb abgebilbete 5?cft gehört bem fog. 
Siebetmeber, aucß GefellfcßaftSbogel genannt. $)iefe 
Sögel haben bie Größe eines Sperlings unb eine 
braungraue gärbung, an ber Oberfeite etmaS bunfler 
gefcßuppt alä erfiere. 3)aS Gigentümlicßfte biefer Sögel, 
melcße nur in Sübafrifa oorfommen, ift ber gefetlige 
Sau ißrer Hefter unter einem 3)acß, b. ß. jebeS Sär* 
eben baut unb bebaeßt fein eigenes &eft. $ie einzelnen 
$aare bauen ißre Hefter fo bießt bei einanber, baß 
man glaubt, nur ein 9?cfi oor fieß ju haben. ^iefcS 


mögen fie bieSbejüglicß ben 3ufianb eines SaunteS 
rafeßer, beffer unb fixerer feftjufiellen als mir Sflenfcßen. 
Gin Saum, ber unS noch oollfommen gefunb erfeßeint, 
ift oft in SBirflicßfeit febon franf unb mirb als folcßer 
bon ben febarffinnigen Spedjten erfannt. Aud) $ur 
^erfieltung ber geräumigen Srutßößle mäßlt ber 
Scbmar^fpecßt in ber SRegel feßon auS SequemlicßfeitS* 
riieffießten unb ber 3 citerfpamiö halber oft*, femfaule 
Säume, am liebften glattftämmige Suiten unb tiefem, 
feltener bannen unb Guben. Gern mirb baS Srutlocß 
an einer ©teile gemeißelt, mo ein biefer Aft nabe am 



Meß beä SiebelroeberS. 


9left ift mit einem $acß unb an ber unteren Seite 
mit jaßlreicßen runben Söcßcrn oerfeßen. Sei ber 
^meiten Srut merben biefelben Keffer nicht benujjt, 
fortbem oiclmebr neue Hefter an baS alte gebangt, fo 
baß bann bie alten SSoßnftätten bie Fächer für bie 
.neuen bilben. Auf biefe SBeife nimmt bie 9ttaffe öon 
3aßr $u 3abr immer mehr an Größe unb Gemixt §u, 
fo baß ber Afi, an meldjem fie hängen, fd)ließlicb briebt 
unb bie Hefter ßerabfallen. $er $)urcßmeffer eines 
fotdjen Heftes beträgt oft 1 Sfteter unb mehr. $)ie 
Hefter ftetlen unregelmäßige Sauten bar, melcbe auS 
fßflaitjenjlengeln unb Gräfern befteben; baS $ad) ift 
oollfommen mafferbiißt. Auf manchen Säumen finbet 
man mehrere folcber Keffer. 

Schaden bie Sdrtvatsfpedjte burd) bas 
Anboßren älterer Säume? Auf biefe Anfrage eines 
SttitgliebeS febreibt unS §err Dr. fjloeride: 3 ur 
9?aßrungSfud)e fcblagen bie Scßmarjfpedjte naturgemäß 
nur üon ßolajerftörenben Qnfeften befallene unb meift 
feßon femfaule Säume an, meil fie ja in anberen nidjtS 
finben mürben, $)urcß perfutierenbe Sdjnabetßicbe oer* 


Stamme abbraeß unb ber auSgefaulte Stumpf eine be* 
quentc Angriffsfläche abgibt. AuSnaßrnSmeife 
legt biefer fräftige Specßt feine Sruthößlc, bie fpätcr 
gemößnlicß anberen Sögeln, befonberS ben Sacßtaubeit 
als §eim bient, aber aucß in noeß oöllig gefunben 
Säumen an. GS märe aber jammerfeßabe unb maßr* 
ließ ein greoet an ber ßeimifdjen Watur, ben ftattlicßen 
Sogei, ber infolge ber mobernen gorftroirtfeßaft in 
ben meiften Gegenben unfereS SaterlanbeS fdjon redjt 
feiten gemorben ift (total nimmt er allerbingS teil* 
meife mieber ju, fo 5 . S. in ber 9flarf Sranbenburg), 
etma beSßalb abfeßießen ju mollen. Über ben 9?upen 
unb Sdjaben ber Specßte ift feßon üiel gefdjrieben 

unb geftritten morben, boeß neigt fieß naeß bem Urteil 

gemiffenbafter unb objcftiüer bie SSagfcßale 

entfeßieben ju ißren Gunjleit, unb überbieS finb fie ein 
ganj ßerüorragenber unb meines GracßtenS faum 511 
miffenber Scßmucf unfereS feßönen beutfdjen SBalbeS. 
S3aS fpeaietl ben Scßmarafpecßt antangt, fo läßt er 
fieß bei feiner 3i mmermann 3arbcit jmar unleugbar 

mancherlei Übergriffe ju fcßulben fommen, boeß bürfte 
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tfoSmoS-ftorreiponbcnz. 


ber baburdj oerurfacßte geringfügige Sdjabcn weitaus 
übertroffen werben burd) ben großen Aupen, ben er 
burd) eifrige^ Vertilgen oon Holzwürmern, Käfern unb 
Sftaupcn, fowie burd) bie Herridßung oon 91ißgelegen- 
ßeiten für anberc Höhlenbrüter ftiftet. SBefentlicß un- 
günftiger ftefjt baS Skonto beS VuntfpecßteS, ber feine 
9faßrung in ßößerem Waße ber ^flanjemoelt entnimmt, 
fowie beS ökünfpedjteS, ber ßauptfädjlid) Oon Ameifcn 
unb beren puppen lebt; boeß märe eS oerfeßrt, beSßalb 
beibe $u oerfolgcnSwerten Sdjäblingen ßcmpeln ju 
wollen. Der nüplicßße unferer Specßte ift woßl ber 
reijenbe unb für unfere SBalbbäume ganz ungcfäßrlicße 
3 wergfpecßt. 

Hebung bes (Dbftbaues. (ES ift eine oft 
oernomntenc unb nur allzu begrünbete ftlage, baß bie 
beutf^e fianbwirtfcßaft ben fo loßnenben Cbßbau bis* 
her arg oernadßäffigt bat. Deutfcßlanb beließt jur 
Decfung feines VebarfS an gebörrtem Cbft ufw. auS 
bem AuSlanbe (tßerreid), granfreieß, Jtalien, 23er- 
einigte Staaten, Vritifeß-Aorbamerifa, Außralien) jäßr- 
ließ 2 Will. Doppelzentner (= 100 k?) im SBertc oon 
runb 40 Will. War!. Um biefe (Einfußr auSzufcßaltcn, 
müßten nod) an 15 Will. Cbßbäume (ungefähr 10f>o 
ber jeßt oorßanbenen) neu angepflanzt werben, aber eS 
unterliegt naeß bem Urteil ber Sacßocrftänbigen feinem 
3weifel, baß ein großer Deil biefer Väume gefept 
Werben fönnte, oßne bie übrigen Kulturen ju beein¬ 
trächtigen. (ES ift baßer mit greuben ju begrüßen. 


baß man — naeß Witteilung ber illuftr. §albmonatS- 
feßrift „Hoße SBarte" — in Vapent gegenwärtig bie 
Spalierjucßt 511 beleben unb ben Spalierbau aller¬ 
orts, in Stabten Wie in Dörfern, cinzufiißren fueßt. 
(Eine Wenge äftßetifcßer, etßifcßer, ßpgienifcßcr unb 
wirtfdjaftlicßer Vorteile fpreeßen bafür. (ES ift auS- 
geredßnct worben, baß eine Ortfcßaft mit 2000 £uabrat- 
metern SBanbfläcße, bie rationell mit Spalieren befleißet 
Wirb, mit ber 3eit einen jäßrlkßen Dbßcrtrag oon 
ca. 10,000 Warf erzielt. 91 un fteßen in Vancrn über 
10 Willionen üuabratmeter paffenbe Spalierwänbc zur 
Verfügung, bie leießt einen (Ertrag Oon 30 bis 50 Wil¬ 
lionen Warf cinbringen fönnen. Dberammcrgau will 
bis zum näcßften ^affionSfpiel als Wufterfpalicrort er- 
feßeinen unb ift im Vegriff, bie erften Daufetib Spalier¬ 
bäume zu fepen. Aueß bie umliegenben Crte wollen 
ein GHeicßeS tun. Die Vropaganba geßt oon H°uS zu 
JgauS, unb eS iß z u erwarten, baß alSbalb fein Crt in 
kapern iß, ber nießt reießließ mit biefem ßöd)ß einträg¬ 
lichen unb äftßetifcßen SBanbfdjntud oerfeßen ift. Ja, 
aueß bie S t ä b t e wollen biefem Vcifpiel folgen unb 
tun red)t baran. So Werben bie alten Stäbte QJarten- 
ßäbte im beften Sinne unb bie feßeinbar auS ber Stabt 
oertriebenc 9?atur in ben Straßen wieber eingefeßt — 
ganz abgefeßen oon bem praftifeßen 91upcn ber Sacße. 
Da zur Vilbung oon Spalicrbäumen alle Cbftbaum- 
arteu fieß eignen, fo iß eS bringeub zu Wünfcßen, baß 
biefe Veßrebungen aueß anbcrWäriS fllaeßaßmintg finben. 


Kosmos-Komtpotiden* 


X>cx Crreger bcs ^eufie&ers. Wit- 
glieb 31606. Jn ber 3eü ber Heuernte tritt trop 
Sonnenfcßein unb Sommerßipe bei maneßen ^erfonen 
ein feßr heftiger Äatarrß ber 91afenfeßleimßäute auf, 
ber oft mit ßarfen giebererfeßeinungen unb großer 
Wattigfeit oerbunben iß, unb nießt feiten 9tacßen- unb 
Vroncßialfatarrß, fowie Aßßma im (befolge ßat. Jft 
ein gehöriger Scßnupfen an unb für fieß feßon etwas 
ießr SäftigeS, fo fann baS fog. neufieber bureß feine 
Vegleiterfcßeinungen gerabezu qualooll werben, wenn 
aueß im allgemeinen eine ©efaßr babei auSgefcßloffcn 
iß. (ES feßeint, baß Verfonen mit neuraftßenifd)er 93er* 
anlagung unb folcße, bie geiftig angeftrengt arbeiten, 
befonbere Veranlagung für baS fieiben befipen, wäßrenb 
fieute auS ben untern Stänben feiten baoon befallen 
werben, aueß bleiben grauen meßr oerfeßont, als 
Wänner. Dritt fonft Scßnupfen als golge oon (Er- 
fältung auf, fo mußte man beim „Heufcßnupfen" oon 
biefer (EntßeßungSurfacßc abfeßen unb biefe anberweitig 
fueßen. Wan oermutetc fie längß in ber (Einatmung 
bet Winzigen Vollenfönier blüßcnben GirafeS, bie bei 
ber Ablagerung auf ben Scßleimßäuten bureß AuS* 
feßeibung eines ©iftftoffeS bie (Entzünbung erregen. Jn 
erfter fReiße bürjte ber Rollen beS bcliebteften gutter* 
grafeS, baS bem foeu feinen würzigen Duft ocrleißt, 
beS 9lucßgrafeS (Anthoxanthum odoratum), anzu* 
icßulbigen fein, in 91orbbeutfcßlanb außerbem ber V°^ C U 
beS ßioggenS. Aud) Amcrifa ßat fein ^eufieber (autum- 
nal catarrh), unb eS gilt bort Ambrosia artemisiae- 
folia als Dräger beS (Erregers. (Experimentell be* 
ßätigt würbe bie Vermutung burd) Duttbar (ügl. Jue 
ilrfadje unb Teilung beS .'ocufieberS, Wiind)eu 1903), 


bem eS gelang, aus ben ^ollcnförnern eine im SBaffer 
löslicße, giftige Subßanz ßerzuftellen, bie bei ißrer 
Verbringung auf bie Seßleimßäute bazu biSponierter 
Wenfdjen ober Diere, in jeber 3^t beS JaßreS bie 
cßarafterißifcßen (Erfcßeinungen beS SpeufieberS ßeroor- 
riefen, wäßrenb nießt empfängliche Jnbioibuen baoon 
nießt berüßrt Würben. Unter bie öaut eingefpript, er¬ 
zeugte bie Söfung feßr feßwere gälle. (Ein auS bem 
^ollengift ßergeßellteS Ipcilferum (^ollantßin) oerwag 
baS fieiben abzufiirzen aber bod) zu finbern, fowie eine 
Zeitweilige Unempfänglidßeit gegen erneute Anfälle 
ßerbeizufiißren, boeß ßeßt feiner Anwenbung ber Aacß- 
tcil einer fdjmerzßaften Anfdjmcllung ber ßinfpripungS- 
ßelle unb bie wenig nacßßaltigc Scßupwirfung im 
95ege. Sonß leißen bei ber Veßanblung beS SeibenS 
Äofain- ober Vorglßzerinlöfungen gute Dienßc, mit 
bem bie Seßleimßäute bcpinfelt werben, aueß Wentßol-, 
Aminoniaf- u. a. Dämpfe werben angewenbet. öegen 
ßartnädige gälle wirb Aufenthalt an ber Sec 
empfoßlen, unb eS foll fogar ein Verein zur Vc- 
fämpfung beS ipeufieberS beßeßen, ber fieß in ber 
JnfeftionSzeit naeß ^elgolanb flüeßtet. 

2lHen freuitMi^ett €infcrtbern oon 

eigenen Dier- unb Vßuuz^ubrobacßtungen wie oon 
3eitungSauSfcßnitten ufw. banfen wir beßenS für ißre 
Witteilungen. Wancße baoon werben bei fieß bietenber 
l&elegcnßcit Verwenbung ober (Erwähnung finben; ba¬ 
gegen ßabeit wir bei bem maffenßaften (Einlauf ber- 
artiger Notizen nießt annäßernb ßlaum genug, um aud) 
nur ben flehten Deil baoon im „^anbweifer" zum 
Abbrucf zu bringen. 
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Der SdriffskreiTel und die Seekrankheit« 

Ton Dr. F)einrid> I)ed)t. m „ , H bMid 0 n„.n. 


Wer einmal eine Seereife gemacht t)at — 
unb fei eg auch nur nad) ^elgolanb ober 
©nglanb hinüber —, ber weife eg aug ©rfaferung, 
unb wer bem Glement, bag leibet feine halfen 
t)at, fein Seben bigber noch niefet anoertraute, 
ber weiß eg aug Pefchreibungen unb ©rjälrfungen, 
bafe bie Seefranfheit eine fefjr unangenehme 
Pegleiterfcfjeinung fafl aller Seefahrten ifi. 

3)ie Seefranfheit toirb befanntlicfe burch bie 
SRoll* ober Scfelingcrbewegungen eineg Schiffeg 
heroorgerufen, bie ihrerfeüg roieber burch SBinb 
unb SBellen entfeanbene periobifefee Scfewanfungtn 
beg Scfeiffgförperg finb. ®iefe Schlingerbe* 
megungen befieben in einem fortbauernben Penbeln 
beg Schiffeg um eine bet Sänggridjtung parallele 
Adjfc, in einem ftänbigen Überneigen beg Scfeiffeg 
oon Steuerborb nach Padborb, oon rechtg nach 
linfg unb umgefeljrt. $iefeg ewige Scfjroanfen 
unb Schaufeln wirft auf bie gefamte Stonftitution 
beg Wenfcfeen in ber unangenehmften SBeife ein 
unb erjeugt bie fo fef)c gefürchtete Seefranfheit. 

©g ift bemnacb fehr erflärlidj, baß fd)on 
jafelreicfee ©jperimente, teilg mebijinifche, teils 
tecfenifcb*mecbanifcfee, angeftellt finb, um biefe 
Plage aller Seereifenben ju bannen ober un» 
gefährlicher ju machen. So b°t ntan oerfucht, 
burch Webifamente ben menfchlichcn Drganigmug 
gegen biefe ftörenben ©inflüffe unempfinbtiefeer 
ju machen; hoch wir wiffen leibet nicht, ob 
Antinaufin ober ähnliche Präparate bie ge* 
wünfehten ©rfolge erjielt hoben. Wan hot beg 
weiteren fogen. Pibrationgftüble fonftruiert, bie 
nach bem Prinzip ber Sarbanifchen Aufhängung 
an ben ©rfchütterungen beg Scfeiffgförperg nicht 
teilnehmen unb bamit auch ihren Pefifecr — in 
beg SBorteg eigentlichfter Pebeutung — oor jebem 
Sdjaben bewahren, allerbingg nur folaitge er 
tatfäcfelicfe Pefifeer ift. Auch biefeg Wittel ifi, 
wie man fiefet, entfehieben noch nicht öollfommen, 
ba cg bie größten Pefcfetänfungcn in ber perfön* 
liehen Freiheit auferlegt. 

2)ag Non plus ultra würbe fein, wenn eg 
gelänge, bie SRoltbewegungen beg Schiffeg felbft 
ju beteiligen; bann fiele mit ber Urfadje auch 
bie Sßirfung fort, unb nicmanb mehr brauchte 
bie Seefranfheit ju fürchten. 


9iun, bie Söfung biefeg Problemg ifi, wenn 
Wir bag §auptrefultat ber nachfolgenben Pe* 
trachtungen oorweg nehmen bürfen, S ch l i d mit 
feinem fogen. Sdjiffgfreifct gelungen, unb bie 
erften Probefahrten, bie am Schluffe beg oer» 
floffenen Safereg unternommen worben finb, 
jeitigten bie glänjenbften ©rfolge unb taffen bag 
Pefte für bie weitere 3 u tunft erhoffen. 

Um bie SBirfunggweife beg Scfelidfchen 
Schiffgfreifelg oerftchen ju fönnen, rnüffen wir 
ung oorerfi ber nicht gerabe einfachen Aufgabe 
unterjiefeen, bie Wedjanif beg ftreifelg etwag 
näher gu jlubieren. 3>ie fehr eigentümlichen 
©igenfdjaften beg Äreifelg, bie ung fchon im 
Äinberfpiel erfreuten, follcn ung heute alg wiffen* 
fchaftlidjeg Problem befchäftigen. 





S 


«» 6 . 1 . 

Unter einem Sreifel oerftefet ber Pfepfifer 
einen Körper, ber um eine freie, bewegliche Adjfe 
rotiert, im ©egenfajje ju allen anberen ung be* 
fannten Umgebungen um fefte, gelagerte Acfefen. 
Sßir werben alfo ju unferem auf einer Spifee 
laufenben Sinberfreifel weitere Peifpiete oon 
ftreifelbewegungen in einem auf ber Grbe frei 
babinroltenben 91abe unb in einem fliegenben 
©efdjofe finben, bem burch ben 3)ralt beg Saufeg 
eine Dotation um feine Sänggachfe erteilt ift. 
$ag llaffifchfte Peifpiel aber tritt ung in bem 
gewaltigen Spiel ber um eine freie Adjfc 
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Dr. §einricfj 5&ed)t: $er Schiff Streif et utib bie ©eefranfheit. 


fchmiitgeitben äöelteitförper, fpegiell unferer Erbe, 
Dor klugen. 

gür alle Steifelbemegungen Ijerrfdjt ein all* 
gemeineg ©ruitbgefej 5 , bag bie UmbrefjungSachfe 
gmingt, immer in ber einmal erhaltenen Sage 
gu bleiben, folangc fie nicht gemaltfarn hieran 



gehinbert mirb. $iefeg ©efe£ entfpridjt einem 
anberen, für bie Semeguitgen ber £örper gültigen, 
bag j. S. ein ©cfctjofe gmingt, immer in ber* 
felben {Richtung, b. h- in einer geraben Sinie 
gu fliegen, fofern feine fremben Kräfte ftörenb 
einmirfen. 2)ocf) bie Erbe fpiett bie {Rolle eineg 
folchen ©törenfriebg, gerrt bag fliegenbe ©efdjog 
oermöge ihrer großen Stngiehunggfraft aug feiner 
Sahn unb gmingt eg allmählich gu Soben. ©ang 
äl)nlid) Oerfudjt ein rotierenber Körper feine 
Untbrehunggadjfe mit großer ©ernatt immer in 
berfelben {Richtung gu erhalten; unb menn unfer 
Kinberfreifel unter bem Einflug ber Sdjmere, 
bie auch hier mieber ftörenb eingreift, nicht um^ 
fällt, fo ift bieg bem SSirfen jener Kraft gugu* 
fdjreiben, bie allen Kreifelbemegungen eigen ift. 

®od) mag gefdjieht nun, menn man bie 
{Rotationgadjfe eineg Kreifelg gemaltfarn aug ihrer 
{Richtung bringt? Um biefe grage beantmorten 
gu fönnen, mollen mir nicht ben müheüollen ?ßfab 
ber £h e oric flel)en, fonbern giehen eg Oor, bag 
Experiment gu befragen; biefeg SRefuttat ift leid)ter 
gu erhalten unb für manchen mohl audj über* 
geugettber. 

SBir brauchen gu biefem ein unter 

ber Segeidjnung ard)imebifcher Kreifel be* 
fannteg ©pielgeug. Eg befteht in ber Spauptfadje 
aug einem flehten ©djmuttgrabe K (oergl. 
Slbb. 1), bag in einem {Ring R fo gelagert ift, 
bag eg fid) um eine Stdjfe a a leicht brehen lägt. 
SBemt man ben {Ring R bei fd)neller Um* 
brehung beg ©djmungrabeg K um eine gur 
3eid)cncbcnc fenfredjte Sld^fe in ber {Ridjtiutg 
beg gefieberten Sfeiteg breht, fo mirb ber am 
beften gmifd)en 2 fingern bei zz lofe gehaltene 
{Ring fich um bie gur erfteren fenfredjte Std)fe z z 
gu brehen fud)en; unb gmar mirb bei ben in 
ber 3 e id)nung burd) Pfeile angegebenen {Rota* 


tionen ber obere 3 a Pf en S fich auf ben 33e* 
fdjauer gu bemegen. 25aS Experiment beant* 
mortet alfo unfere gegellte grage bahin, bag bie 
{Rotationgadjfe eineg KreifelS bei gemaltfamen 
SRid)tungSänberungen fenfredjt gu ber {Richtung 
ber ftörenben Kraft auggumeichen fucht; fie 
gelangt hierburd) auf bie fdjnellfte SScife aug 
bem Sereich ihreg SBiberfadjerg. 

©o intereffant nun auch bie Slnmenbungen 
biefer Ergebniffe auf eiitgelne ©pegialfälle üon 
Kreifelbemegungen finb, mir fönnen ihnen leibet 
hier nid)t ttadjgehen unb begnügen ung mit bem 
furgen Spinmeife, bag bie Erbe int lebten ©runbe 
bem obigen Kreifelgefefce beit 33ed)fel berQahreg* 
gehen oerbanft. SSir befdjränfett ung nach 
biefem für bag Serftänbitig beg golgenbett not* 
mettbigen Slugfluge in bag ©ebiet ber Kreifel* 
bemegungen jc£t bietmehr auf unfer eigentlicheg 
Problem unb mollett fefjen, mie ein greifet im* 
ftanbe ift, bie {Rollbemcgungen eineg Schiffes 
gu berhinbern. 

SSoit ben 93eobad)tuitgen auggehenb, bie 
©erlief an {Rabbampfcrn gemad)t hatte, folgerte 
er aug ben obigen Kreifelgefefcett fehr richtig, 
bag eg burd) bie Sermenbung bon ©chmung* 

räbern im Innern fc er 3cf)iffe gelingen müffe, 

einen Einflug auf bie 
©chlingerbemegungen 
gu gemittnen. Er er* 
reichte biefeg 3 iel ba* 
burch, bag er ein um 
eine bertifale Slcfjfe 
fich brehenbeg unb 
bon einem Eleftro* 
ntotor angetriebeneg 
©chmungrab K (bergl. 
9lbb. 2 ) in einem 

{Rahmen R lagerte, 
ber mit Jpilfe oon 
gmei 3 a Pfen zz um 
eine magerechte, quer* 
fchiffsliegenbe Slchfe 
fchmingenfonnte. ©o* 
lange bag ©chiff ruhig, 
b. h- ohne {Rollbemeg* 
ungen feinen Kurs 
berfolgt, mirb ber 

burch ein ©emiegt P be* 
fdjmerte {Rahmen R unb bamit auch bie SRota* 

tionSad)fe bertifal f)ä n 0 en. ©obalb aber bag 

Schiff burd) irgenb eine Urfad)e geneigt mirb 
unb um eine gur Sänggrichtung beg ©cgiffeg 

parallele {Rid)tung gu pettbeln anfängt, mug nach 
ben obigen Kreifelgefejjen bie SRotationgachfe beg 
SdjmungrabeS K unb bamit and) ber {Rahmen R 
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anfangen, um bie hierzu [entrechte unb quer« 
fdjiffSliegenbe Steife zz lebhafte Penbetbewegungen 
auSzufügren. 

©et Sreifelragmen ijl nun mit fJlüffigfeitS- 
bremfen in Perbinbung gebracht, moburdj eS 
möglich Wirb, bie Schwingungen bet Äxetfelat^fe 
tn betiebiget SBeife ju bämpfen. §ietbut<g ent» 
geht ober wieber eine SRfidwitJung auf bie 
©cgwingungen beS ©djiffeS felbfi, fo bafj biefe 
gleichfalls in wirffamer SBeife gebämpft werben, 
©er Vorgang begeht bemnaeg barin, bag bie 
Energie, bie bie SBelten bem ©cEjiffe zufügten, 
Zunäcgft auf ben Steifet übertragen, unb biefer 
gleichfalls in Schwingungen Derfegt Wirb. ©ie 
auf ben Steifet übergegangene Energie wirb bann 
Don ber ÖtüffigleitSbremfe aufgenommen unb in 
SBärme umgefegt. 

5ür bie erften prattifegen SSerfud^e biente 
©cgltd ber Dampfer „©eebär", ein früheres 
©orpeboboot ber Saifetlicg ©eutfegen Platine. 
S3ei einer Sänge bon etwa 35 m in ber SBaffer» 
linie befigt ber ©eebär eine grögte Söreite oon 
etwa 3Va m. ©aS nach ben Eingaben bon ©djlicf 
eingebaute Sreifelrab gatte einen ©uregmeffer 


bon etwa 1 m unb ein ©ewiegt bon lOßentnern; 
feine UmtaufSjaht betrug 1600 in einer Plinute. 

©ie fRefultate, bie bei ben PerfucgSfagrten 
auf bet Unteretbe in ber Päge bon Eujljaben 
erzielt würben, Waren über alte Erwartungen 
günjiig. ©ie augerorbentlicg jlar! bäntpfenbe 
SBirtung beS ©cgiffSfreifetS geht auS bem in 
Stbb. 3 wiebergegebenen ©djlingerbiagramm beut» 
Heg h e *bot, baS auf einer biefer Probefahrten 
aufgenommen ig. Plan erfieht auS ber geieg» 
nung, bag bor bem ^ngangfegen beS SreifetS 
bie StuSfdjläge nach beiben ©eiten bis 15° be¬ 
trugen, währenb bon bem Stugenbtiie an, in 
bem man ben Steifet wirfen lieg (in ber Stbb. 
bet Punft A), bie ©djlingetbewegungen beS 
PooteS beinahe bottfiänbig berfchwanben. 

Stach biefen Perfudjen ift bie bege StuSfidjt 
botganben, bag baS StnwenbungSgebiet biefer 
Einrichtung nicht auf Heinere ©(giffe befdjräntt 
bteibt. ©ie §ambutg»9lmerifa»Sinie folt bereits 
befchloffen gaben, einen ©djiffSfteifel auf einem 
Paffagierbampfer beS ©eebäberbiengeS einju» 
bauen. 


DU „voe iße Hoble“. 

Von Dr. Hlbert Deuburger, Berlin. mit * HM>udana«n. 


3 er jufünftige ©efegiegtfegreiber unferer 
teegnifegen Entwidlung wirb fieg über bie 3trt 
unb SBeife ber Einteilung feines ©toffeS nicht 
fegr lange befinnen müffen: fie ig igm buteg bie 
jeweiligen Ptetgoben bet Srafterjeugung bon 
felbg gegeben unb jerfättt, ebenfo wie bie ber 
Stibugriegebiete, in brei groge Stbfcgnitte. ©er 
etge unb längge bon ihnen bauert bis jum S9e» 
ginne beS neunzehnten 3 a hrhunbertS, bis ju 
bem Piontente, wo bie ©ampfmafegine Petbrei* 
tung ju gewinnen beginnt 

©ie Sräfte, bie ber Plenfcg borher in feinen 
©ienft gellte, waren in erfter Sinie bie beS 
SBafferS unb SBtnbeS, fowie bie ben tierifegen 
PluSfeln innewohnenbe Energie, ©a ihre Per» 
breitung fieg gteiegmägig über bie ganze Erbe 
ergreefte, fo tonnten fie niegt bie Utfacge ber 
Entgegung ganz begimmter unb in fieg abge» 
grenztet Snbugriegebiete werben. ©aS, waS man 
geute unter einem fotegen Qnbugtiebezirf ber» 
geljt, ejigierte zwar bamatS in gemiffem ©inn 
auch fegon. f$ür ben Ort, wo fieg Raubet unb 
Sttbugrir entwidetten, waren jeboeg anbere fjal» 
toten maggebenb, atS bie oben bezeiegneten 
Sräfte. ©iefe fjattoren waren in erger Sinie 


ber Perlauf ber §anbel3gragen, ganz ßlei'g» ob 
fie Sanb» ober SBaffergragen waren. 9tn ignen 
btügten bie grogen unb reiegen ©täbte beS 
PlittetalterS unb ber Penaiffance auf. 3n3 
^abetgafte gieg igr JReicgtum, unb bureg einzelne 
3nbugriezweige erlangten manege, wie z- S3. 
SlugSburg bureg bie SBeberei, einen SBettruf. 
Piete igret Patriziergefcglecgtet bünlten fieg 
beffet unb bornegmer atS ber Saifer felbg. ©o» 
halb jeboeg bet iganbet anbere S3agnen einfeglug, 
erfolgte aueg getS bet Piebergang biefer ©täbte. 
ES fei in biefer ipinfiegt nur an Penebig er» 
innert, beffen ©tanz Derblicg, als fieg bie folgen 
ber Entbedung beS ©eewegeS um baS Sap foWogl, 
Wie bet SlmerifaS bemerfbar maegten. 

Plit ber Erfinbung ber ©ampfmafegine gebt 
bie zweite groge Periobe teegnifeger Entwidlung 
an. ©ewaltige Perfcgiebungcn treten ein: Diele 
ber alten grogen unb mächtigen ^nbugriegäbte 
oeröben, benn bie Qnbugrie fiebett fieg in neuen 
©egenben an, wo bie Plutter Erbe Sogte in 
igrem ©egoge birgt. Englanb Wirb z«m ergen 
^nfcugriegaat ber SBett; Pgeinlanb, SBegfaten, 
©aegfen, ©djlefien, baS ©ebiet ber fRugr unb 
ber ©aar ufw. nehmen einen rafegen Sluffcgwung! 
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ijjier wirb au# bcn liefen bie Koßle geförbett, 
unb gaßlteitße gabrifen nußen fie gleid) an Ort 
unb Stelle, wo fie notß nitßt bureß ben Iran#» 
Port oerteuert ift, au#. So entjteßcn neue gnbu* 
ftriebegirfc, bie befouber# bann einen gewaltigen 
Sluffeßwung geigen, wenn in ißnen außer ber 
Koßle noeß ba# wertoolle ©ifen oortommt. lie 
©ntwieflung gerabe biefer Vegirfe war aber oiel» 
leießt eine gu raftße: an ben oberen Spießten 
ber Erbe ift bie Koßle abgebaut, unb man muß 
jeßt in immer größere liefen ßinabfteigen, um 
fie gu förbern. lamit fteigt aber aueß ißrlßrei#, 
um fo meßr, al# maneße Säger bollfommen er» 
feßöpft finb, unb bie gefamtc Soßlenförberung 
bem Vebarf faum meßr gu genügen oermag. 9ln* 
gefießt# biefer Sage beginnt man natß neuen 
Energiequellen, bie ber Siß einer gufünftigen 
gntuftrie gu werben »ermögen, Umfdfau gu ßal* 
ten, unb ßiermit ßebt bie britte Ißeriobe in 
ber ©efeßüßte ber leeßnif an. 

SBie bie gweite auf bem VorTommen unb 
bet Verwenbung bet Koßle, fo wirb bie britte 
Veriobe fuß auf ber Sluänüßung ber SBafferfräfte 
bet Erbe aufbauen. Daß man mißt ftßon früßer 
an eine intenfioe Verwertung biefer böllig un» 
benußten unb fo mäeßtigen (Energiequellen batßte, 
liegt in ber inbuftriellen Entwiiflung felbft be» 
grünbet. lie alten Hilfsmittel, mitteift beten 
man früßer einzelne SBafferläufe in retßt fpät» 
ließet unb wenig rationeller SEBeife auSnüßte, 
bie SBafferräbet unb SBafferturbinen, finb an 
unb für fitß ungeeignet, bie ©runblagen großer 
gnbujirieen gu bilben, benn fie oermögen bie 
bureß fie umgefeßten SBafferfräfte nur in räum» 
ließ feßr engen ©rengen berwertbar gu geftal» 
ten. Slußerbem war ißr SBirfungSgrab ein fo 
feßlecßter, baß ein äußerer Umftanb ßingufommen 
mußte, um bie gngenieure gu oeranlaffen, fieß 
ernftließ mit feiner Verbefferung gu befaffen. 
liefet äußere Umftanb war ber gleieße, ber c# 
aueß ermögließte, bie räumlitßen ©rengen ißret 
SBirffamfeit gu erweitern. Er befianb in ber ©nt» 
wieflung ber ©leftroteeßnif unb in ber erfolg» 
reießen lurdjfüßrung ber eleftrifeßen Kraftüber* 
tragung. 

SÖBenn ber eingangs erwäßnte ©efißitßtS* 
feßreiber bet letßnif fein SBerf bearbeitet, fo 
wirb er nießt in Verlegenßeit fommen, oon wann 
an er biefe britte Ifkriobe inbuftrieller Entmief* 
lung batieren foll. ler lag, ber fie einlcitete, 
ift ber 21. Sluguft 1891. gn biefem gaßre fanb 
gu granffurt a. 9R. bie erfte internationale 
eleftrotecßniftße SluSftellung ftatt. So intcreffant 
aueß biefe Vcranftaltung an unb für fieß war, 
fo gewann fie bureß ein Erperiment, ba# wäßrenb 


ißrer lauer öorgenotnnten werben follte, unb 
beffen Verlauf man allerfeit# mit bereeßtigter 
Spannung entgegenfaß, notß ein gangbefonbereä 
gntereffe. SJtan wollte e# öerfueßen, burd) bie 
SBafferfräfte bc# 9iedfar# eleftriftße SKaftßinen 
unb Apparate, ja fogar al# äußere# frimboliftße# 
3eicßen einen SBafferfall unb Springbrunnen in 
granffurt a. 9R. treiben gu laffen! So würbe 
benn bie (Energie ber SBafferfräfte biefe# gluffe# 
in einet Entfernung oon 170 Kilometern — bei 
Sauffen a. 9t. — gunäcßfl mit Hilfe oon lur* 
btnen in eine nußbare gorm umgewanbelt. lie 
lurbinen trieben mäeßtige Iqnamomafeßinen an, 
unb ber au# biefen ßeroorgeßeitbe Strom follte 
nun bi# granffurt weitergeleitet werben. la# 
faß einfaeßet au#, al# e# in SBirfliißfcit war. 
3unäcßft ftanb gu befürtßten, baß unterwegs 
große Strommengen, teil# bureß Verftreuung in 
bie Suft, teil# bureß Stbleitung in bie Erbe oer* 
loten geßen würben; eine oollfommcn ifolierte 
Seitung gu legen, ßätte aber gang außerorbent» 
ließe Soften oerurfaeßt, unb fo befeßränfte man 
fieß benn barauf, befonbere gfolatoren gu oer» 
wenben, bureß bie bie Ableitung in bie ©rbe 
oermieben werben follte. Slber aueß bie gort« 
leitung be# Strome#, wie er au# ber äJtafcßine 
ßeroorging, wäre entfeßieben gu foftfpielig ge* 
Wefen. SÖtan ßätte ßiegu infolge feiner großen 
Stärfe breite lupferne Stßienen oerwenben 
müffen, beren VreiS in Slnbetraeßt bet bebeuten» 
ben ©ntfernung unerfeßwingließ ßoeß geworben 
Wäre. ler Strom würbe baßer gunäeßfl in Iran#* 
formatoren geleitet, unb auf eine ßoße Spannung 
unb niebere Stromfiärfe gebraeßt, eine gorm, 
in ber er fieß mit Hilfe bünncr Iräßte weit 
fortleiten läßt, gn granffurt würbe er wieber 
umtransformiert, fo baß bort jene Stromftärfe 
unb Spannung gut Verfügung ftanb, wie fie für 
ben Vetricb ber 9)tafcßinen in ber Sluöfiellung 
benötigt würbe. Ia# Experiment gelang, wie 
bereit# crwäßnt, am 21. ftugujt 1891 glängenb, 
unb bamit ßebt eine neue Sita in ber ©ntwieflung 
ber leeßnif an. Seine Vebeutung liegt barin, 
baß ba, wo fitß SEBafferfräfte finben, meift fein 
Verfeßr ßerrfeßt unb baß ba, wo man eleftriftße 
Kraft benötigt, meift feine SEBaffcrfälle oorßanben 
fint. lie eleftriftße Kraftübertragung ift c# nun, 
bie un# SKittel unb SBcge an bie Sjbanb gibt, 
um ßier einen StuSgleitß gu ftßaffen unb um oor 
allem bie Energie einer SBafferfraft auf ein 
weite# ©ebiet gu oertcilen. greilitß werben fitß 
mit ber 3^it bie gnbuftriegebiete fo naße an 
ben SBafferfräften entwitfeln, al# bie# nur mög* 
ließ ift, aber audj bann wirb man oßne bie 
Kraftübertragung niemals auSfommen fönnen. 
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ba eben ein einziger SBafferfall oft bie Straft 
für einen ganzen ^nbuftriebe^irf roirb liefern 
muffen. 

63 fragt fieß nun, mo bie Bnbuftriegebiete 
ber Bufuttft, bie ber „meißelt Koßle", mic 
man bie SBafferfälle mit SRec^t unb feßr treffeitb 
genannt ßat, entfielen merben. 3 n einzelnen 
mafferreießen ©egenben unb Räubern ßat ißre 
Gntmidlung feßon eingefeßt. $n ©uropa 5 . 33. 
ift Italien auf bem beften 2 Bcge, ein Bnbuftrie* 
ftaat ju merben, unb allenthalben beginnt man 
mit ber 2lu3beutuitg feiner SSafferfräftc, jener 
Gnergiequellen, bie oor ber Koßlc obenbrein noeß 
beit SSorteil ßabert, baß fie fieß nid)t, mie biefe, 
bereinft erfdjöpfeit merben. Surcß bie Sage feiner 
25affcrfräfte fdjeint Italien jum jufünftigen Bn* 


herrliche Sattb, ba3 bi3ßer ein Saitb ber 3d)öu* 
heit unb ber Kunft mar, in nielleicht nießt allju 
ferner Beit ein Bnbuftricftaat werben — unb ba* 
mit mirb ein gutes Seil ber über ißm liegenben 
^Bocfie oerfdjmunbeit fein! Sereitö entfteßen in 
Cberitalien zahlreiche Glcftri§ität3mcr!e, oft mit 
riefigen Kapitalien begrünbet, bie Sicht unb Kraft 
über meite Sänberftreden oerteilen follen. Sie 
berühmten Söafjerfälle oon Siooli finb eben* 
falI3 jum Seil fdjon abgeleitet unb einem 
Gleftri^ität^mer! bienftbar gemad)t, ihre meitere 
unb oöllige 91u3nußuttg ift bereite projettiert 
unb mirb in fünfter Beit in bie Sjjanb genommen 
merben. 353er fie alfo noeß in ooller Scßönßeit 
feigen mill, muß fid) beeilen! 

Gine äßnlidje Gntmidlung ßat aud) in 



2Ibb. 1. SJJafcfjiuciifaal bed Niagara»(5Icltri,}itätönjerI&. 


buftrieftaate gcrabe^u mic gefchaffcit. Bnt korben 
ift es in feiner ganzen Sreite unb im übrigen 
in feiner gaumen Sänge oon ©cbirgcit bureß^ogen, 
au3 benen jaßlrcidje SSaffcrabern ßernieber* 
fließen. Saran feßließen fid) am Buß ber ©c* 
birge meite Gbenen, in bcneit fid) bie B^buftrie 
attfiebeln fann, ber au3 ben Gleftri ( sität3merfcn, 
bie an beit 3 $afferabern errichtet merben follen, 
ber Strom auf bem SSegc ber Kraftübertragung 5 U* 
geführt mirb. 91n biefe Gbenen enbliri) grenzt ba3 
Weer, ber bequemftc unb benfbar billigfte Sran3* 
portmeg, auf bem bie fertigen s J?robufte in alle 
Sänber oerfaubt, unb auf bem ^Rohmaterialien 
au 3 bicfeit ßcrbeigcfdjafft merben tonnen. ^ier^u 
lommeu al3 meitere begiinftigenbe Umftäitbe einer 
Zufüitftigeu inbuftriellen Gntmidlung bie rcid)cit 
Gifeiter^lager ber ^stifcl Glba unb Dberitalicn3, 
bie billigen 2 frbeitsfräfte ufm. So mirb beim ba3 


Sdjmcbeit unb 92ormegen ein^ufepen begonnen, 
unb cbenfo entfteßen neue B n ^ u fl^i c 0 c ^ e l c in 
Saoopcn, in Sirol, in Steiermarf ufm. Son 
außereuropäifdjcn Säubern haben ^orbamerifa, 
Gßile, Sübafrifa ufm. fdjou in au3gebeßntem 
Waßc mit ber SBermertung ihrer SSaffer* 
fräftc begonnen. 3ülc3 in allem biirften bie 
333afferfraftc ber Grbe ßcutc bereite etma I 1/2 
bis 2 Willionett inbuftriell au3gcitüßter <ßferbc* 
ftärfen liefern, moburd) etma 11 Millionen 
Sonnen Koßleit ober 117 WUlionen Wart er* 
fpart merben, mas bei fünfprozentiger Ser^infung 
einem Wnlagefapital oon etma 21/3 Williarben 
Warf gleid)fommt. 

So groß biefe B^ßlen and) auf ben erften 
9(ttblitf erfdjeineit, fo finb fie boeß feßr, feßr 
fleiit, gegen bas, ma3 bie Bufunft bringen mirb. 
Sin ben ^iagarafällcn ift eine 3 n ^ ll ftrieftabt ent* 
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ftanben, bie bis jeßt 200000 fßferbeftärfen fon» 
furniert hat — ebenfalls nid)t feljr öiel im 93er* 
hältniS jur ©efamtftärle ber gälte, bie auf fieben 
9Jlitlionen ißferbeftärfen oeranfdjtagt wirb. 2>iefe 
Straft wirb wohl mit ber 3eü bollfommen ber 
gnbuftrie nufcbar gemacht roerben, benn bereits 
oor etroa einem galjre hat ber amerifanifdje 
Senat itad) fji&igen Debatten befcfjloffen, einen 
weiteren Ausbau auf 625000 ^ferbeftärfen, alfo 
auf etroa ben jehnten Seil ber gefamtcn Straft, 
jujulaffen. ®ie AuSnußung biefer festeren aber 
ifi nur nod) eine grage ber 3eit- Srlbft bann 
jebocf), roenn fie erfolgt ift, roerben bie Utiagara* 
fälle nod) lange nidjt baS größte gnbuftriege* 
biet ber 3ufunft barfiellen! S)ie Straft ber Vif* 
toriafälle bcS 3ambcfiftTomS in Sübafrifa be* 


läuft fid^ auf nicf)t weniger als 35 SRillionen 
Vferbeflärfen, unb aud) il)re Ausbeutung ifi be« 
reitS in bie SBege geleitet. 3)ie 93ahn, ju ben 
fällen, burd) ihre 93rüden unb fonftigen Stunfi* 
bauten ein wahres SSunberroerf ber £ed)nif, ifi 
fertig, unb bamit fantt bet 93au ber jufünftigen 
gnbuflrieftabt, bie öietleicfjt bie größte ber 9Belt 
roerben wirb, beginnen. 2>er AuSbrud „gnbu* 
firieftabt" ift jebod) nid)t ganj jutreffcnb, benn 
an ben Sambefifällett wirb im größten DKaß» 
flabe baS jur 9Birflid)feit roerben, roaS Wir oben 
bereits angebeutet haben, näntlid) ber auf Au 8» 
nitßung ber 9Bafferfräfte berufjenbe Qnbufttie» 
bewirf, ober beffer gejagt, baS gnbuftrielanb. 
©in Seil ber in eleftrifdje Energie umgcfeßten 
SSafferfräfte beS 3ambefi wirb eine große Streie 
ber 93al)n, bie einft Afrifa Don Süb nad) 9?orb 
burcßquereit wirb, mit 2id)t unb Äraft öerforgen; 


ber übrige wirb burd) ein ScitungSneß, baS ficf) 
auf nid)t weniger als 600 Kilometer erftreden 
wirb, Oerteilt roerben, unb eS foll innerhalb biefeS 
SanbeS, biefer ifkoüinj, Stabt an Stabt, gabrif 
an gabrif entftehen, oielleidjt bie größte Stätte 
jufünftiger inbuftrieller Sätigfeit! 

93on ben Stätten aber, wo biefe leßtere 
heute ihr §eim aufgefdjlagen hat, wirb fie fid) 
roefentlid) unterfdjeiben! SSie fie auSfefjen wirb, 
baüon geben unS bie Anlagen an ben SRiagara» 
fällen, bie bis jeßt bie größten ihrer Art finb, 
bereits ein aitfcfjaulidjeS 93ilb. 3unäd)fl roerben 
nidjt Ijofje Scfjornfleine, foroie fRaucf) unb SRuß 
bie äußeren Äenn^eidjen bafür fein, baß fjier 
Secfjnif unb gnbujirie üorherrfdjen! SRidjtS oon 
allebem wirb man bemerfen! 3>ie äußeren An» 
jeießen roerben einesteils in 
ben Kanälen beftetjen, aus 
benett baS in ben Surbinen 
üerbraueßte SBaffer ebenfo 
roieber abfließt, wie bisher 
ber fRaud) ber Sfefielfeuerungen 
auS ben hohen Sdjornftcinen 
abftrömte, bann aber roerben 
als jroeiteS Sharafteriftifum 
bie Seitungen ber Sraftüber* 
tragung ju nennen fein. Sie 
finb nteift nach bein foge- 
nannten Sreilciterfqftem auS* 
gebilbet, bei bem ber Strom 
burch jroei Srähte aus ber 
äRafdjitte ben Verbrauchs* 
fteHen jugeleitet unb burch 
einen jroifdjen ihnen liegenben 
britten ®raf)t ju ihr juriid* 
geleitet wirb. SEBet bie brei, auf 
hohen ^roljgerüftcn, über mit 
ßl gefüllte Vorjellangloden (fog. „Ölifolatoren") 
geführten bünnen Srähte folcher Straftleitungen 
fieht, follte faum glauben, baß ba ber gefamte 
Strom fließt, ber eine ganje große Stabt (roie 
j. 93. 93uffalo Don bem 42 km entfernten 9liagara 
auS) mit £id)t unb Straft oerforgt, ber ihre igäufer, 
©efdjäftSlofale unb Ämter beleihtet unb ber 
ihre eleftrifdje $rambal)n treibt! 

innerhalb ber am SRiagara fetbfl ent« 
ftanbenen gnbuftrieftabt freilich Wirb ber Strom 
beit einzelnen SSerfen, bie fid> ld er angeficbelt 
haben, nicht burd) bie Suft jugeleitet §icr wirb 
bie unterirbifeße 93erlcgung oon Sabeln gewählt, 
in erfter Sinie rool)l beShalb, weil greileitungen, 
bie hodjgefpannte Ströme mit fid) führen, in* 
mitten eines jaljlreid) beoölferten gnbuftrie* 
bejirfs bod) geroiffe gefahren in fidE) fchließen. 
Um einen 93egriff oon ber 93ielfeitigFeit ber 3n* 



Wbb. 2. teleftromotoren unb JranÄfonnator. 


Digitized by Gousle 


Original from 

UNIVERSITY OF CALIFORNIA 










Ztä)ni\d)t9 Allerlei. 


255 


bußriezweige ju geben, bie fief) am Niagara an« 
gefiebelt Ijaben, fei ermähnt, baß fidj bott be» 
teils eine Ißapierfabrif, eine SljloTfabrif, eine 
jtupferraffinetie, eine fjabtif für SeleudjtungS* 
faßten, eine Mumintumfabrif, eine Salpeter* 
fäutefabtif, eine ffabtif für jQerftellung toon 
©leidjlauge ufw. befinben. 

liefen witb, wie ermähnt, als einziges Sin* 
triebSmittel für ißre SRafcßinen etelttifcße Ätafl 
pgeleitet, beten ©rjeugung in einem befonberen 
tiefigen (SleftrijitätSroerf jtattfinbet, in beffen 
Stafcßinenfaal unS unfere Slbb. 1 füßrt. 2Bit 
etblitfen ßier bie großen Ttjnamomafcßinen, unter 
benen bie in unfetem Silbe niefjt fießtbaren lut* 
binen liegen. §iet Wirb bie Energie beS SBafferS 
in eleltrifcße Energie umgewanbelt JRecßtS auf 
einer ©Rrnbe fielen bie Scß altbretter, wo an 
SDießinßrumenten bie jeweilige Störfe unb 
Spannung ber Ströme abgelefen werben famt, 
unb Wo gleichzeitig ihre ^Regulierung flattfinbet. 
5lucß bie Serteilung beS Stromes wirb Bon hier 
auS mittelfl befonberer Scßaltöorricßtungen be* 
wirft. 

Ter ßoeßgefpannte Strom, Wie er ben ein* 
jelnen SSerfen aus bem ipauptwerfe jugeßt, fann 


infolge biefet ßoßen Spannung natürlich feine 
birefte Serwenbung finben. Et muß erfl wieber 
(ebenfo wie in fjranffurt) umgeformt, „herab* 
transformiert", wie ber teeßnifeße 9tuSbrui tautet, 
Werben. 33en Apparat, in bem bieS gefeßießt, 
ben Transformator, zeigt unS unfer zb^iteS 
Silb, baS auS ber Einrichtung ber oben erwähn* 
ten fßapierfabrif entnommen ifi. Ter TranS* 
formator, ein biereefiger Sfaften, an beffen Sot* 
berfeite auS ber Erbe fammenbe Stabet empor» 
geführt finb, jleßt zwifihen ben beiben im Sot* 
bergrunbe fießtbaren SRotoren. Tie Sfabel liefern 
ben bom §auptwerfe tommenben Strom, bet 
bann, im Transformator auf bie richtige Störfe 
unb Spannung gebracht, bie beiben Statoren 
antreibt. Tureß biefe werben alle übrigen 
Stafchinen beS SBerfeS in Sewegung gefefct. Tie* 
felbe Einrichtung finbet fich in allen übrigen 
in ber Snbuftrießabt am Siagara angefiebelten 
Setrieben. $n berfelben SBeife, wie wir fie in 
»orßeßenben Beilen unferen ßefern zu feßilbern 
öerfueßt haben, wirb in ber ganzen SSelt bie 
„weiße Sohle" (bergt bie untenfteßenbe 
9tatiz übet ShiSnüßung ber SBafferfräfte) ber 
SRenfcßßeit bienflbar gemaeßt Werben! 


Cecbmtcbes HUerlei 


Die tfusniltjmtg 6er XDaffcrlräfte. 

Von gahr ju gahr fleigert fid) bie iRotwenbigfeit, auf 
beit Grfafc ber S)ampffraft burch bie billigere 2Baffet* 
fraft bebaut $u fein, ber aweifello« bie gufunft gehört. 
EBieoiel in biefer fRic^tung noch getan werben fann, 
jeigt fdjon bie, $ur Grgän$ung be« 2luffafte« über bie 
„Weiße ftohle" hier noch mitgeteilte Angabe in bem 
unter obigem Xitel erfdjienenen (fieipjig, 28. Gngel* 
mann) 2Berf be« 28afferbau*gnfpeftor« G. SRattern, 
baß in öffentlichen ßleftrijitötsmerfen bi« jeßt Oer* 
werten: Vereinigte Staaten 627,500 PK 28afferfraft, 
3talien 210,000, granfreidj 161,400, bie ©djwdä 
133,300, (Schweben 71,000, Xcutfdjtanb hingegen nur 
81,000 unb £)fierreich gar erjl 16,000 P K. 2Bir ftehen 
fomit noch 0 an 8 am Anfang einer größtmöglichen 
2lu«nüfcung ber SBafferfräfte, bie einzig unb allein Oon 
ber 28eiterentwicflung ber Xecfjnif abhängig ifi. 

Der (Erfinder btt Strtdtnafdjine. ®a« 
©triefen al« ©anbarbeit foll fdjon im 13. gahrhunbert 
in gtalien belannt gewefen fein; nach anberen Quellen 
Würbe e« erfi in ber erften ©dlfte be« 16. gahrhunbert« 
in ©panien erfunben. Von bort fam ba« ©trumpf* 
ffriefen gunächfi nach Gnglanb unb ©chottlanb; um 
1664 wirb SBiiliam fRiber al« ber erfie ©trumpfjfcicfer 
in Gnglanb genannt, ©ier erfanb nun bereit« 1589 
SBilliam £ee (geb. in Galoerton, Wottinghamfhire) auch 
ben erflen ©trumpfwirfftuhl (©anbfulierjtuhO*- währenb 
er in Galoerton ©ilf«prebiger war. Über ba« 9Rotio, 
ba« feine Grfinbung«gabe angeregt hat, gehen bie Über* 
lieferungen au«einanber. 9fach ben einen habe er bie 
SRafcßine gebaut, um feine immerfort mit ben ©trief* 


nabeln hantierenbe (beliebte oon bem ewigen ©trief- 
fhurnbf wegjubringen; nach anberen foll feine (Gattin 
burch ©trirfen ben Seben«unterhalt oerbient uno er 
bann ben 2typarat erfonnen haben, um ihr bie Arbeit 
ju erleichtern. See richtete auch eine SBerffiätte für 
SBirfwaren in Saloerton ein, fanb aber webet h^r noch 
in Sonbon ?lnerfennung für feine ©rfinbung; e« hdßt, 
baß bie ©trieferinnen,. bie burch ihn ihre ©yiftenj 
bebroht wähnten, ihn fogar auf ber ©traße oerfolgten. 
X)a er auch bei ber Königin (Slifabeth feine Unter* 
flüjung fanb, folgte er einer ©inlabung ©ullt)«, be« 
SJlinifkr« ©einrich« IV., fdne ©rfinbung in granfreich 
etnjuführen, wo SQfaria oon 3Jlebici« bie erften mit ber 
Sftafchine geftrieften ©trümpfe trug. 28. fiee ftarb je- 
bodj wahrfcheinlich fchon 1610 ober halb barauf, unb 
fein 2Bert hat erft nadh feinem Xobe 2lnerfennung unb 
weitere Verbreitung gefunben. 

Baumaterialien in ber ^euerpro^e. 
Xer burch ^>a« falifomifche ©rbbeben h^Oorgerufene 
SRiefenbraub oon ©an granji«fo hat bem gtoft* 
gngenieur 21. 2. 2L ©immelwright Gelegenheit ge* 
boten, ba« Verhalten ber oerfdjiebenen Vaumaterialien 
unter Xemperatureinflüffen oon 1200° C $u beoba^ten. 
©einen Verist hat gngenieur $fleinlogel*3ürich einem 
in. ber „Xeutfdjen Vau^eitung" erfchienenen 2luffab 
über biefe« wichtige Xhema jugrunbe gelegt, bem wir 
2tachfiehenbe« entnehmen. 2Bährenb im allgemeinen 
genfter* unb Xüröffnungcn bie gefährlichften Ginfall«* 
tore für ba« Ginbringen be« üerheerenben Glement« 
Oon außen (oon brennenben SRebengebäuben ufw. h^) 
in ein fonft unoerfehrte« Gebäube bilben, haben fich bti 
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jener Äaiaffrophe genfter auS ©ifenraljmßn mit Xraljt* 
glaSeinfap als Sdjup glängenb bemährt. Aud) eijerne 
SRolläben finb ein gutes Sdjupmittel, nur mirb im 
Augenblid ber ©efahr iljr £>erablaffen leidjt oergeffen. 
AIS Foffabenmatcrial ^at fid) Xerrafotta am befien be¬ 
mährt; Sanbftein geigte Oerfdj-icbeneS Verhalten, mo- 
gegen ©ranit in feiner Weife bent geuer ftanbljielt. 
©toßeifeme Säulen ohne jeben Feuerfcfjup mürben menig 
angegriffen; als Ummantelung geigte fid) bie §ol)l- 
giegel-Umfleibung gänglid) ungenügenb, beffer oerhielt 
fid) mit ben Säulen oeraitfcrteS 3i e 9 e iniauermerf, am 
allerbeften Vetonummantelung. fpohlgiegel hoben fid) 
megen ihrer geringen ©igenfeftigleit auch bei 3toißh en * 
mänben — gegen ©rbbeben mie gegen Feuer — gleid) 
fdjledjt gehalten; oorgüglich miberftanben Qroifdjen«* 
mänbe aus ©ifenbeton, bei benen baS ©ifengcfled)t gut 
betoorfen mar. Währcnb mit Veton umhüllte Xeden- 
träger unoerfehrt blieben, führten STrägeruutcrflanfdje, 
bie nicht ober ungenügenb ummantelt maren, ben ©in«» 
fturg auch ber beften Xeden ^erbei; Ummantelung ber 
Untcrflanfdje mit £ohlgiegeln ermieS fid) als unzuläng¬ 
lich. Xer gerftörenben ©rbbcbenmirfuitg gegenüber ljot 
ber ©ifenbetonbau bei feinem monolitI)ifd)en C£{)araFter 
am befien ftanbgeljalten. 

Staufcrierliütung auf Canöftraftert 
ttltfc Straften. Xie Klagen über ben Automobil¬ 
unfug mehren fid) Oon Tag gu Sag, uitb baS ©rgebniS 
ber jüngften Wettfahrten ift beifpielsmeifc ein foldjeS 
gemefen, baß bie allgemeine Stimmung fegt gebieterifd) 
forbert: eS bürften Automobilrettnen auf öffentlichen 
Straßen überhaupt nicht mehr geftattet merben. ®e- 
miß mag man bent Sport in oentünftigen ©rengen fein 
SRedjt laffeu, obmohl — mie bie „Wationallib. ftorre- 
fponbeng" mit 9ied)t betont — eS fid) babei bisher in 
ber §auptfad)c hoch nur um eine ©rgöpung reicher 
Seute honbelt, bie oon bem großen ^ublifum unange^ 
nehm etnpfunbeit mirb, bem man gumutet, ben im %t\t* 
alter ber fctjgieue menig angeb radjteit, oermehrten 
Staub gu fdjluden unb bie Übeln QJerüdje einguatmen. 
„Qe meniger aber bie glütffidjen Automobilbcjißcr oon 
fieß felber aus Waß haften unb Wemebur gegen Übel- 
ftänbe fchaffett, um fo nachbrüdlid)creS unb rafchereS 
©infehreiten ber Vehörben unb ber Glefepgebung muß 
eintreten." Wer bie Staubmolfcit gcfchcn unb — ein- 
gefd)ludt hot/ bie burd) baS tolle Xal)inrafen ber 
Automobilsten auf unferen Sanbftraßen ergeugt merben, 
mirb gugeben, baß bie g-rage ber Stauboerhütung eine 
breitncnbc ift. Xie bisher öcrfud)ten Wittel: Sprengen 
mit Waffer ober CI, Leeren ber Straßen, Ve ft reuen 
mit Viehfalg, foltert fid) als nid)t mirffam genug er- 
miefen hoben, auch feheiterte ihre allgemeine Artroenbung 
au ben gu hohen Höften. Wad) Witteilungen oon 
§ougcau unb (#. 51. £e Wot) in ber ,,©hemifcr-3eitimg" 
hat fid) bie Vcfprcngung mit ©hlorfalgtum als mol)l- 
geeignet gur Staubbcfeitigung auf ben £anbftraßcn er- 
miefen. Xie Sobafabrifatioit ergibt eine ©hlorfalgiurn- 
löfung oon 10—12« o, bie fonft als mertlofeS Abfall- 
probuft fortgemorfen mirb. Xiefc VciprengmtgSart er- 
forbert gubem feine mciteren Waßnahmen, als fic bei 
bem üblichen Vcfprengen mit Waffer nötig finb. — “Jür 
bie ftäbtifdjcn Straßen empfiehlt eine £onöoner Okfell- 
fdjaft unter bent Warnen „Xaafalt" eilt neues, billiges 
unb feljr haltbares ^flaftermatcrial. ©S beftcht auS 
putoerifiertem Halfftciu ober (Granit, etma 12o„ Xecr 
unb einer alfalifdjcit Söfuttg. Xic 53eftanbtcile merben 
gcmifdjt, im 5>afuum auf etma 150 Olrab ©clfiuS er- 
hipt unb baburd), mehr ober meniger d)cmifd) ocr- 
bunbcit, in einen 53rci ocrmanbclt, ber eittmcbcr btreft 


auf ben Unterbau ber Straße gebracht ober gu blöden 
geformt mirb, bie nach bem fchnell erfolgeitben ©r- 
härten mie Sßflaflerjteinc 5Sermenbung finben. ©ine 
mit ftaafalt gebedte Straße gmifdjen £eigh-on-Sca 
unb SSeftcliff-on-Sea hot fidh bei größter §ipe unb 
ftrenger ftälte fehr mibcrftanbSfähig gegeigt. Sie ift 
fiaubfrei, mafferbicht unb unempfinblid) für Salgmafjer 
unb meift gegenüber mit 5lfpf)alt gebedten Straßen 
ben großen Vorteil auf, baß fie nicht fdjlüpfrig mirb. 
— ©ine ©rfinbung, bie ber ©efchäftSführer ber 2uft- 
heigungSmerfe Scßmarghaupt, Spiedcr & ©o. Wadjff., 
©. m. b. granffurt a. W., 2. Älamberg, in 
^eutfd;lanb unb Oielcn Shilturftaatcn gum patent an- 
gemelbet hot, mill ber Staubplage auf gmei 5(rten ent¬ 
gegentreten. ©inmal burdj baS Einbringen eines oon 
bem Wotor beS ElutoS betriebenen Apparats, ber 
mittels Oier Wunbßüden ben aufgcmirbeltcn Staub 
hinter ben SRäbcru auffaugt, nieberfftlägt, ne^t, fnetet 
unb als fompafte Waffe mieber fallen läßt. 'Xer 
Apparat funftioniert angeblich abfolut fidjer, erforbert 
menig Straft- unb E3ctricbSfoften unb fanu aud) bapin 
ermeitert merben, baß er bie ungenügenb Ocrbrannten 
58enginbämpfe ebenfalls auffaugt unb burd) geeignete 
Verbrennung unfd)äb(id) mad)t. XaS gmeitc Wittel 
fotl ein Straßcnftaubfaugmagen fein, ber burd) eine, 
einer ftehrntafdjine ähnliche ©inridftung beit Staub 
aufmirbelt, in SBaffer, baS ein Vinbemittel enthält, 
nieberfdjlägt unb an geeigneter Stelle abläbt. Xiefe 
Sagen in entfprechcnber Elitgahl aitgufdjaffcn unb gu 
betreiben, ift feber Stabt unb felbft ber fleinften mög¬ 
lich, uttb bie VetricbSfoften feien gering. ©S märe bei 
ftarf benußten Straßen faum nötig, biefen täglich in 
Xätigfeit treten gu taffen unb bei Sanbftraßeit nur in 
größeren Qmifchcnräumen. 

©tattitmelil als Düngemittel. 55icbci> 
holt finb in leßter $cit auS unferem Seferfrcifc An¬ 
fragen an uns gelangt, ob cS empfchlenSmert fein 
fönne, ©ranitmehl als Xüngemittet gu oermenben, mit 
bem baS £anbioirtfd)aftSmtnifterium ber Vereinigten 
Staaten erfolgreidje Verfudje gemadit höbe, fetr 
rieten ben gragcftellcrn, auf alle Jolle erft baS ©r- 
gebntS mciterer Prüfungen abgumarten, ititb geben nadi- 
ftehenb baS in beit „Wündjetter W. Wadjr." ocröffent- 
lichte ©utad)ten eines Fachmannes mieöer. Xicier 
fdjreibt: „EöaS hoch alles als neue ©ntbeduitg auS 
Amerifa fommt! Vor 20—30 Rohren l)°t man bet 
uns mit Steinmehlen gebiingt, befonberS mit joldjen 
Oon ©ranit, ^orphbr, Vafalt unb Üalfftcincn, nidjt 
nur bie lanbroirtfd)aftlid)ctt Verfnd)Sanftalten, and) bie 
fianbmirtc. Xann hot man gefunben, baß baS fali im 
©ranit burch feilte Viitbungcn, Felbfpat uttb ©Jlimmer, 
nur in fel)r fchmcrlöSlid)er Form oorhaitben ift, baß 
bie Silifate fich im Voben fehr laugfam gerfepen, unb 
baß baS Miali erft nach 3 a h rei1 lin ^ 3 a hrgehuten für 
bie $flangen mirtfarn mirb. Elnbere Xüngeftoffe als 
$ali finb im gemöhnlichen ©rattit aber nur in Spuren 
enthalten. EBill man mit öranitmehl eine E^irfintg 
ergielen, muß man fehr oiel anmenben, benn (Granit 
enthält nur 3—6o/o .Hali. XcSljalb finb uitfere ^attb- 
mirtc lättgft baooit abgefommen, Olranitmehl als 
Xüngeinittcl gu oermenben. ftalifalge mirfen rajeh, in 
geringerer Wenge fd)on unb finb baher billiger. Xod) 
mettbet man gefallenen unb gerfepten (Mranit, ber fdjon 
leichtlöSlidjcS Slali enthält, and) bei uns nodi gur 
Xüngung an, toenn ber OlefteinSfchiitt nicht rncit ge¬ 
fahren merben muß, g. V. gur Xünguiig oon Wein¬ 
bergen auf Salfftciit-, Sanbftein- unb Jj?ehmbÖben/ v 
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TMan folUe entnehmen, bat baS ©tubium 
bet ©lütenbiologie unf et et Ob ft* 
bäume als erfte Aufgabe bet pflanjenphhfiolo- 
giften ©erfuchSflation eines ©omologifchen 
gnjtitutS — unb eS iji baS ©roSfauer 
gnfiitut bie ältejte ©taatSanftalt füt Obfi- unb 
©artenbau in SJeutfdjlanb — ju betrachten fei. 
SBenn abet meine beiben ©orgänger im Amte, 
©rofeffor Dr. © o t a u e t unb bet fürjlidj bet-« 
flotbene ©efjeimrat Dr. Abetljolb, $ire!tor 
bet biologifdjen {ReidjSanftalt, bie beibe auf 
anbeten botanifdjen Gebieten — befonberS in 
bet ©flanjenpatljologie — {jjerbotragcnbeS ge¬ 
leitet haben, biefen ©egenflanb nur borüber- 
gehenb bei ihren gotfdjungen berüdficljtigten, fo 
war eS auS bem Umftanbe etflätlich, bat man 
ju ihrer Seit annahm, eS gäbe ^ier leine be» 
fonbeten Probleme ju löfen, bie füt ben 
prattifchen Objtbau bon gntereffe fein lönnten. 
SRan glaubte bamalS, bereits übet bie wefent* 
liehen fünfte bet ©lütenbiologie unfetet Dbfl- 
bäume eine Rate (SrlenntniS gewonnen ju haben, 
inbem man eS als bewiefene SEatfache anfah, 
bat grembbeftäubung, b. h> Äteujbefruchtung 
jwif^en betfehiebenen ©orten einet Dbfiart not« 
wenbig fei, unb bat bet AuStaufdj beS ©lüten» 
poltenS unter normalen SBitterungSberhältniffen 
burdh gnfeften unb befonberS butch, ben gleit 
bet ©ienen, in jubetläffiget SEBeife beforgt werbe, 
©rötere, ttagfäljige ©flanjungen, bie nur auS 
einet ©otte beftanben, unb bei benen bähet eine 
hinreidjenbe grembbeftäubung in gtage geflellt 
gewefen wäre, gab eS abet noch «ich*» ba fid) in 
$eutfdjlanb bet Objtbau jumeift in §änben bon 
Siebhabetn befanb, in beren Sötten ftetS ein 
buntes ©emifdj bon ©otten ju finben wat; 
Unfruchtbarleit infolge eines ÜRangelS an 
ftembem Rollen wat fomit nicht fo leicht ju be¬ 
fürchten. 

Anregungen ju neuen gorfdjungen auf bem 
©ebiete - bet ©lütenbiologie bet Obflbäume er¬ 
folgten etfi fpäter, uni» jroar gerabe auS ben 
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Steifen bet ©raftiler, befonberS in Amerifa. 
§iet hatte man ben Dbftbau bon botnhetein 
mehr lanbrnittfchaftlidj unb faufmännifd} be¬ 
trieben, unb in manchen {Riefenplantagen amt 
beSmegen nur eine ©orte angebaut worben, 
weit bet ptaftifche Ametifanet fich fagte, bat 
baS ©efdjäft fich biel glättet abwicfeln würbe, 
wenn gröbere URengen Äpfel ober Simen einet 
©otte auf ben SOtarft gebracht würben. 

£a ereignete fich aber ju ©nbe beS nötigen 
galjrhunbertS bet galt, bat eine auS 20000 
©artlettbiraen (SBilliamSchrijlbitnen) beflehenbe 
©ftanjung faft ganj unfruchtbar blieb. E£er 
©otanifer SB a i t e begab fich an Ort unb 
©teile unb ftellte butch ©efruchtungSberfudhe fefi, 
bat ganj allein bie mangelnbe grembbeftäubung 
Urfache bet ©rtragSlofigleit bet ©aume fei. SBaite 
Wibmete fich auch weiter bet ©lütenbiologie bet 
Objlbäunte, unb auf ©runb bet ©rgebniffe feinet 
feht umfangreichen Unterfuchungen teilte er bie 
Äpfel* unb ©itnfotten in fotche ein, bie jum 
grudjtanfafc' bet grembbeftäubung bebfltfen, unb 
in folche, bie mit §ilfe beS eigenen ©otlenS 
grüchte anjufefcen betmögen. (Srftere nannte et 
felbfifteril, leitete felbftfertil. 

@3 wat fomit auch feine grage, bat bie 
felbflfettilen ©otten bei groten Objtpflanjungen 
in fogenanntem reinen ©ah ben Sßorjug bet¬ 
bienten. 9lur wat bie ©elbflfertilität nach SBaiteS 
eigenen Angaben eine feht beränberliche (Sigen- 
fdjaft. SBitterung, Sxäftejuftanb beS ©aumeS, 
Äranfheiten unb fonftige ähnliche Umftänbe be¬ 
einflußen feht bie ©eflänbigfeit bet ©rgebniffe 
ber in biefet {Richtung ungeteilten ©erfuche. 

Sn ben lefcten gahrjehnten hat man nun 
auch < n $eutfdjlanb begonnen, gtote ©flanjungen 
bon einet ein jigen ©orte anjulegen, unb befonberS 
bie ©taatsjtrafjenberwaltungen haben fich i>er 
©ache angenommen. $amit gewann bei unS 
bie gtage wiebet an gntereffe, unb eS würbe 
auch auf bem ©omologenfongret in ©tettin im 
gahre 1902 batfiber bethanbelt. ©eit biefer gect 
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habe ich mid) eingehenber mit bet Vlüten» 
büßogie bet Dbßbäume befaßt; in einet, in ben 
„Sanbroirtfdjaftlidjen gahrbfichetn" untet bem 
jifcl „Vlütenbiologie «nb Sragbarleit bet Cbß* 
bäume" »etöffentlidßen Ärbeit, habe ich auf bie 
große Verßhiebenheit im ©au bet Vlüte bei ben 
einjelnen Dbftfotten ljingeroiefen unb batan bie 
Vermutung gefnüpft, baß inSbefonbete bie Än« 
orbnung »on. ©taubbeuteln unb Farben ju* 
einanbet nicht ohne Einfluß auf bie Eigen-, bejm. 
grembbeßäubung fein fönne. Äußerbem ^abe idj 
aber auch in biefet ©cljrift nadjbrücflich barauf 
ljingemiefen, baß eS »or allen Gingen notmenbig 
iß, feßjußellen, ob jum gruchtanfafc über¬ 
haupt eine Vefrudjtung notmenbig 
fefc Hierju mar um fo mehr Einlaß »orhanben, 
a!S>: feßon oot langet 3^*/ befonberS Don bem 
SBotanifer ©ärtnet, bei einet ganjen Steife 
»on ©flanjen ein eigenes grudjtungSoermögcn 
feßgeßellt motben mat. 9ieuerbingS ljat nament¬ 
lich 91 oll bei bet ©utfe gejeigt, baß auth ohne 
öotangegangene Veßäubung grüßte entßeljen 
tonnen; biefe entmidelten fidj atSbann ohne 
Samen. 9toll »ejeidjnete ein berartigeS 
gtudjtungSoermögen als ©attljenofatpie 
ober gungfernfrfichtigteit. SWüllet* 
Shü r 9° u h°tte ebenfalls, anfnfipfenb an bie 
9Jollf(hen Verfuge, ben Verbadjt auSgefprochen, 
baß eine betattigc gungfernfrüchtigfeit gelegent¬ 
lich bei unferem Äernobfi üotfommc. Et ßhloß 
eS auS bet Veobadjtung, baß Virnblfiten, bei 
benen bie Sriffel unb$arpeIle(gtuchtblätter)üom 
groß »emichtet motben maten, trofcbem grüßte 
anfeßten. gm allgemeinen hulbigte et inbeffen 
bet Änficfjt, baß jum grudjtanfah entroebet eine 
mirflidje Vefrudjtung ober bocf> menigftenS ein 
üjjineinmachfen beS ©ollenfdjlaudjS in ben grudjt- 
fnoten notmenbig fei. ©eßen mit »on einigen 
fonftigen Vermutungen anberet Autoren ab, fo 
mat eigentlich bet obengenannte SBaite bet 
eiitjige, »on bem ein begrünbeter Verbacht, baß 
gWigfernfrüchtigfeit bei ben Obßbäumen »or- 
tomme, auSgefprochen motben mat; benn er hotte 
in bet SEat bei ÄuSfdjluß jebet Veßäubung 
4 ©retten geerntet. SBegen bet geringen Änjal)l 
bet attgeßellten Vetfuche hotte SBaite inbeffen 
fetbjt biefem Ergebnis Teine größere Vebeutung 
beige mcffcn. 

gm gohtfc 1906 befdjloß ich nun, einmal 
grünblidj bie grage bet gungfetnftü(htig!cit in 
Angriff ju nehmen. g(h ging felbß mit einigem 
gdjjcn.an bie Sache heran, menngteid) and) bie 
ErfenntniS, baß bie bisherigen UnterfudjungS» 
metßoben jur geßßeltung bet grudjtbarfeit bet 
Cbßforten fehlerhaft maten, mich ju größeren 


Hoffnungen berechtigte. $er gehler, ben man 
biShet houptfächlidh gemacht hatte, beftanb barin, 
baß man mit einzelnen Steigen eines Vautneä 
operiert hotte. SBirb aber an einem einzelnen 
3meige bie grembbeßäubung ferngehalten, 
mähtenb bei allen anbeten Steigen beSfelben 
VaumeS ftember ©ollen auf bie Vlüten ein» 
mitlen lann, fo ergibt fiih auS einem allgemeinen 
pflanjenphhfiologifchen ©runbgefefc, baß an 
elfterem entmeber feine grüßte, ober nur »er» 
früppelte, fehr feiten aber gtüchte »on normaler 
©röße entftehen merben. $iefe intereffante unb 
für bie »otliegenbe grage mistige Jatfadje 
nähet ju begrünbin, »erbietet leibet bet mit ju 
©ebote ftehenbe SRaum. 

$aS Ergebnis meinet im galjre 1906 in 
jietnlidjem Umfange angeßellten Vetfuche jur 
geßßellung bet ©arthenofarpie bei unferen Dbß- 
bäumen mar für mich in öielet Vejiehung über» 
rafchenb. $en gänjlidjen SKißerfolgen bei einigen 
©orten ftanben glänjenbe Ergebniffe bei anberen 
©orten gegenüber. Einzelne meinet VerfudjS» 
bäumchen maten in bet lat jum Vtechen »oll 
mit gungfernfrüchten behängen; fie .erreichten 
auch &ei einet ganjen Änjaljl ©orten normale 
Stöße, aber in ihrer gorm maten fie »on ben 
untet Einfluß fremben ©otlenS entßanbenen 
grfidjten »etfdjieben. $ie jungfernfrfichtigcn 
Vimen maten »on auffallenb fdhlanfet ©eßalt, 
fie befaßen aud) teine eigentlichen Seme, fonbetn 
nur leere ©amenhäute. Ähnliche gormoeränbe» 
yengen miefen bie jungfernfrüdjtigen Äpfel auf, 
unb fie befaßen an ©teile bet Sterne nut bie ab* 
geßotbenen, mit bloßem Äuge faum roahrneljm» 
baten Eihtofpen. 

* $ie ©eftalt bet gungfernfrüchte iß befonbetS 
hei einjelnen Virnenforten fo charaTterißifch, baß 
man auf ©tunb berfelben mit großer Sicherheit 
feie Äentlofigleit »otauSfagen fann. geh höbe 
im gahrc 1906 auf 3 öerfdjiebenen botanifchen 
bejm. pomologifchen Vetfammlungen, befonberS bei 
geflehten bet „©uten 2ouife »on Ä»randjeS", an¬ 
gegeben, ob biefe Sterne enthielten ober nid)t, 
unb beim $urehfdjneiben bet gtüchte ergab fidh, 
baß ich ßetS richtig prophejeit hotte. SBcr fidh 
bafüt intereffiert, fann in feinem ©arten meine 
Vetfuche Ieid)t micbetljolen. Eine genaue 99e* 
fdjreibung meines Verfahrens finbet et in meinem 
fleinen Vudhe „Sie ©arthenofarpie ober gung» 
fernfrüchtigfeit bet Dbßbäume, unb ihre Se- 
beutung für ben 0bßbau, eine Änleitung jur 
Etjielung fernlofet gtüchte". *) 

SWcine bisherigen Verfuge jeitigten aber 

*) Verlag »on ©aul ©arep in Vcrlin, 1907. ©reü 
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auch baS GrgebniS, baß eS eine Selbftfertilitat 
im Sinne S5Jaite§ nicht gibt, fonbern baß baS, 
roaS biefer gorfcfjer als Selbftfertilitat bejcichnete, 
nichts anbereS als 3ungfernfrüd)tigfeit iß. 

©ei bet außerorbenttidjen SBcränberlitfjfcit 
ber ©lütenform bei unferen Obßbäumen iß aller» 
bingS nicht DorauSjufehen, ob nidjt bei einigen 
Sotten bodj ber eigene Rollen für bcn grndjt» 
anfafc Don ©ebcutung ift. S)arübcr fönnen nur 
meitere SSetfixcfje entfdjeibcn. 

Dtadjbem fomit Don mit fcßgeßeltt loorbcn 
mar, baß eine 3f?citje Don ßbßforten jungfern» 
früdjtig ift, lag bie praftifdje ©cbeutung biefer 
Gntbecfung auf ber §anb. SSenn eS Obftforten 
gibt, bie ofjne jebe Ginroitfung Don Rollen unb 
felbft bei faltem, regnerifdjem SSettcr, mie eS 
im t5rüf)jaf)r 1906 roäljrenb ber Cbftblüte Dor» 
berrfdjte, bodj normale Grntcn liefern, fo Der» 
bienen foldje beim Stnbau im großen bcn uit» 
bebingten ©orjug. Sftan ftelle fic^ einmal 
JolgenbeS Dor: SKefjrere Silometer einer 2anb» 
ftraßc finb mit ber gleichen 2tpfcl» ober ©irnfortc 
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bcpflanjt (foldje ©ftanjungen gibt eS bereits in 
Seutfdjlanb), bet eigene Rollen ijt für bie ©e* 
frudjtttng untauglich, bie Übertragung fremben 
©ollenS burd) bie ©icnen fe^r erfcfjroert, be* 
fonbcrS, mettn regncrifdjeS SEBetter ben ©icnen* 
fing Dcrljinbcrt, mie groß ift bann nicht bie 
©cfahr gänjlidjer Unfrudjtbarfeit! foldjcn 
Süllen tonnen bie jungfernfriidjtigen Sorten 
allein ftänbige Grntcn liefern. 

$ie ©crfudje Dom Sabre 1906 finb in» 
jroifdjen teils mieberljolt, teils fortgcfc^t morben. 
®ie alten Grgebniffe Ijabcn ihre Söeftätigung ge* 
funben, unb bei einet SRcifje neuer Sorten ift 
bie Sungfernfrüdjtigfcit feftgeftellt morben. 

$n feinem pomologifcfjen SBcrfe finben mit 
biSIjcr angegeben, ob eine Sorte jungfernfrüdjtig 
ift ober nicht, cS ift eben eine ganj neue Gnt» 
beefung; fie mirb, mie ich hoffe» menn erft ein 
gcniigcnbeS GrfahrungSmatcrial Dorlicgt, bent 
Cbftbau junt Segen gereichen. 

Dr. SRidj. Gm er t*ißroS!au. 


Gepanzerte Cßeerbewobner. 


CDlt 8 Hbblldangen. 



er große unb im ganjett Sicrrcirfj meitaitS baß fie gan$ feft mirb (baljer bie 53c*« 
artenreichfte Stamm ber ©lieberfüßer ober 9(rtI)ro» jcidjnung: Sruftentiere). Kopf unb ©ruß ift 
poben umfaßt bie Krebs» unb bie Spinnentiere, bei biefer Klaffe ber ©lieberfüßer mcift 
bie EEaufcnbfüßer unb Snfcften. Sennjeidjncnb jum Gcphalothorap (Kopfbruß) Dcrfchmoljen, ber 
für alle iß bie ©liebcrung ißreS Körpers unb bnS glcid) bem Hinterleib ©liebmaßen trügt; im 
SSothanbenfein geglieberter Stnhünge ober ©lieb» ©egenfafj ju ben übrigen 2frtfjropobcn haben 
maßen, baS fie Don bcn gleich¬ 
artig geringelten SRingelmürmern 


unterfcheibet, unb bie Gtjitinbedc, 
bie fie einfjüflt. $iefe bleibt 
bei manchen ©licberfüßern biinn, 
mäßrenb fie bei aitbern eine er¬ 
hebliche Starte erlangt unb bann 
als ©anjer ober fjautffelctt be¬ 
zeichnet mirb; fie bient junt 
Scßufce ber Don ihr umfchloffenen 
SBeichteite unb jum Slnfafc ber 
aituSfeln. 

©ei bcn Krebstieren 
(Kruftentiere ober Kruftaceen) 
haben bie fleitteren Slrtcn nur 
eine bünne Schicht Don Gtiitin 
auf ihrer Haut, bie bcSmcgcn 
nachgiebig bleibt, ©ei ben größe¬ 
ren 2lrten jeboef» erlangt biefe 
Hülle burchämifchentagcrungDou 
fohlenfaurcnt Katt eine $ide 
ton mehreren SRiHimetcrn, fo 


Slbb. 1. Maja aquinado (SReerfptnne). 
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Gruft Sflontanuä: 



bie-_$reb3tiere gmei $aar güf)ler (Slntemten) 
un5_atmen burcf) Siemen, ©ans erflaunltd) ift 
beij^ifjnen bie SKannigfaltigfeit ber formen, 
baflutter bie „tollfteu uub baroefften ©eftaltcn 
üon ber ©rötfe eiiieä SanbfornS bi3 jur ?ltl)leten* 
geftült eine§ Rümmer», einer Seefpinne, non 
ber fd)lanfen, jterlicfjen fjorm ^ er Stabfrebfe 
uijS* T)en ätfjerifdjen ©arnelen bi3 ^ur Unge* 
fcmndjtfjeit ber tellergrofeen TOoluffenfrcbfc, non 
b^t7UnbeI)ilf(icl)fcit einer 33alfifd)lau3 bi3 3 ur 


Wbb. 2. 3apanifdje iHiefenfrabbe (Macrocheira Kaempferi). 


fflehenbigfeit ber jRcnnfrabbcn, furj ein So rnien ’ 
rcidjtuni fo groß, ja eigentlich faft nod) größer 
als bie SSelt ber ^nfefteit imfereS 3-eftlanbeS. 
Sn ber £at, ber ftrebS ift int SSaffer baSfelbe, 
maS baS Snfeft im SReidj bcrSuft, baS Salj in 
jeber Suppe, baS allgegenwärtige SSaffergefchöpf, 
bem nichts entgeht, baS alle ißlä^e unb Ißläfcchen 
auSfüllt, auS allen SBerljältniffcn unb Sjiftensen 
Dßufccn unb Nahrung jief)t, ber große SOtagcn 
ber 9?atur, bie immer riifjtige, nie fdjilummernbc 
H?olijci, bie alle? entfernt, mag bem SBerberbcn 


anheintgegeben iß" (Ißtof. ©uß. Säger, „3)a3 
Seben im SEBaffet"). 

®ie 3 a hi ber 9lrten lebenber Srußentiere, 
bie über bie ganje ©rbe oerbreitet finb, unb 
bereu ©röße üon mifroffopifefjen Stbmeffungen 
bis jur Sänge mehrerer Sieter fdjtoanft, beläuft 
fidj auf oiele Jaufenb. 3J?an teilt fie ein in niebere 
Strebstiere (Entomostraca) mit ben ßrbnungen 
ber SBlattfüßer, Slufdjelfrebfe, SRubet» unb 
SRanfenfüßer unb in bie ^öfteren Strebstiere 
(Malacostraca), welche 
bie Septoftrafen, ben 
Übergang jwifdjen bei- 
ben $auptgruppen oer- 
mittelnb, ferner bie 
©chilb* unb bie fRingel- 
frebfe umfaffen. 3>ie 
©chitb* ober ©cljalen- 
frebfe (Thoracostraca) 
fennjeidjnet eine9tücfen- 
fdjale, bie ade, ntinbe* 
ftenS aber bie oorberen 
Söruftriuge Pon obenher 
umfchließt; fte h°& en 
uorwiegenb jufammen- 
gefefcte, auf beweglichen 
Stielen fifcenbe klugen. 
3 ur ©ruppe ber 3 e h n* 
fiißer ober $efapobcn, 
welche bie burch auS* 
gejeid;nete ©inneSor» 
ganc unb ©tärfe am 
höchften entwicfelten 
Straffer barftellt, ge* 
hören bie befannteften 
Slrebfe, wie Slußfrebfe, 
Kummer, Sanguften, 
©arnelen unb Iftrabben. 
©ie ha&en ein unbe¬ 
wegliches , ju einem 
©aujen oerwachfeneS 
Sfopfbraftßücf, baS t>on 
bem großen ©chilb bc- 
bed t wirb, unb jehn jurn 
£eil mit Scheren bewaffnete ©ehfüße. SKan unter* 
fdjeibet unter ben 3 e h n fü6 etn langfcfjmänjige 
(SWafrarett) unb furjfdjwänjige (IBradjiuren), je 
ttadjbcm ber Hinterleib (Sdjwanj, 9lbbomen) gut 
cntwidelt ober rubimentär iß. ©ie leben alle 
oorjugSweife in ber ©ee, unb mir fdjtlbern nach* 
ftehenb einige befonberS erwähnenswerte formen 
biefer gepanjerten SUleerbewohnet. 

$en Sern unb ©runbflocf beS ganjen StrebS- 
gcfdjledjteS bitben bie^urjfchwänje ober 
St r a b b e n (Decapoda brachyura), bie weitaus 
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jaljlreichfte unb berbreitetjte jjamilie, ber oudj 
bie einjigen Krebfe (abgefehen bon ben 9lffeln) 
angeboren, bie eS ju einem oöliigen Seben auf 
bem Sanbe gebracht hoben. ®egenfajj ju 

ben Sangfchwänjen ift bei ihnen bet Hinterleib 
nicht gejlredt, fonbern als ein Heiner Sln^ang 
unter bie Stuft umgefcfjlagen; er fann bähet 
auch nicht jum Schwimmen mitbemi^t Werben. 
Sie Krabben fdjtnimmen überhaupt faum, wäfjrenb 
fie um fo beffer laufen, frieren unb flettern 
Iönnen, unb jwar meijl nach ber Seite hi* 1 * 
Siefe Kurjfcfjwänje fielen im «Reiche ber Krebfe 
obenan unb oerfügen teilweife über bereits recht 
hodjentwidelte 3 n ftinfte. 

«Illen Sefudjern ber «torbfeefüften ift bet 
©rofje SafdjenftebS (Cancer pagurus) Wof)l* 
berannt, biefer über 30 cm breit unb bis 7 kg 
fdjwer werbenbe rotbraune ©efell mit fchwarjen 
Scheren, ber namentlich in ©nglanb oiel gefangen 
unb auf bie «Jtärfte gebracht wirb. $u ben 
Sreiedfrabben gehören bie SDteer* ober See* 
fpinnen (Majidae) mit breiedigem Siüdcnfdjilb. 
«HS SolfSnaljrung befonberS toidjtig ift bie bor* 
jugSwcife im «Jtittelmeer lebenbe ©roße«Jteer* 
f p i n n e (Maja squinado), bie unS «fbb. 1 in 
*/s ihr« natürlichen ©röße Oor «lugen führt. 
„Sie loirb" — nach ißrof. Dr. ißed)uel*Soefche 
(SrefjmS Sierleben „«liebere Siere") — „jährlich 
ju biclen Saufenben auf bie fjifchmärfte ber 
Küßenftäbte am «Jlittelmeer jum Serfauf ge* 
bracht, meift in großen, loder geflodjtenen Körben, 
in welchen bie rötlichen, etwa 11 cm langen 
Siete einen fdjeinbar unentwirrbaren Knäuel ber 


»bb. 4. Samttrabbe (Portunus puber). Slub „Säger, fieben im Oafiet". (Serlag be« „Jtaimoi'.) 


8Ibb. 3. iiejjeeltib» (Muuldopais sp.). 

WuS „Säger, Ceben im ffiaffer“. 

5» • 

jottig behaarten Körper unb Seine bilben. Sie 
finb befonberS in ben ©arfüchen für baS niebete 
Sol! gefchäjjt unb bilben, in ihrer eigenen Schale 
gcröftet unb aufgetifdjt, eine fdjmadhafte Koft 
junt fdpuarjen «Seine. Son biefer Krabbe wußte 
baS «lltcrtum allerlei wun* 
berbare Singe ju erjählen. 
Sie füllte außerorbentlich 
fing, eine äJiufiflicbhaberin 
fein; auch ift fie auf jahl- 
reichen Slünjcn ocrewigt 
unb prangte am $alSfchmud 
ber Siana oon ©phcfuS." 

Qn biefe Familie gehört 
auch baS größte befannte 
Krebstier: bie 
japanifdje 
SRiefenf robbe 
(Macrocheira 
Kaempferi), bie 
ju ben Sief* 
feefrebfen jäf)lt 
unb bisher nur 
an ber Küftepon 
Qapan gefunben 
Worben ift. («Ib* 
bilbung 2). „Sie 
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2IbO. 5. Steintrabbe (Litbodes ferox). Wu8 „^äger, Sieben im ©affer“. 


größten haben eine Spaitnmeite t?ou 3 bis 5 m," 
berichtet in feiner „Dftinbienfahrt" Dr. grana 

Softciu. „21uf beit erften 9tnblicF erfdjeineit fie 
mit ihren ungeheuren Scheren mie fd)rc<fl)afte 
Ungeheuer, uitb man beitFt, fie feien mofjl im* 
ftanbe, einen babcitben 9J?enfd)en ju überfallen 
unb ju bemättigen. 3(ber fie fiitb edjte ,Still* 
mafferforrnen*, ^ilflo^ fobalb fie in baS bemeg* 
lidjc SBaffer Fommcn, bollFontnten unbeholfen unb 
unfähig, ihren eigenen Körper ju tragen, fobalb 
man fie auS bem SSaffcr an bie Suft bringt." 

9lbb. 3 jeigt einen anberen SEteffee** 
F r e b 5 (Munidopsis sp.), ber im ?Itlautifd)en 
D^ean öorfommt, mo man nod) unterhalb 
3000 m eine 9J2enge gönnen auS beu gamilicu 
ber 3 e h n füßer unb ber Spinnenfrebfe gefunbeit 
hat. Söie bie beutfdje (X*£pcbition ber „©albivia" 
unter güfjrung Don ©rof. ©h un feftftellen Fonnte, 
gehören bie zahlreichen KrebSformcn ber lieffec 
nur teilmeife ju ben Friedjcitbcn, mährenb man 
Don ben meiften annimmt, baß fie über bem 
©runbe fdjmcben. 

$ie gamilie ber ©ogcnFrabbcu umfaßt bie 
©attungen mit einem breiten, Dorn abgerunbeten 
Kopfbruftftüd, bie rneift auch gute Sdjmiiitmer 
finb. 3u ihnen gehört bie SamtFrabbe 
(Portunus puber), bereu ©orberfüße, nämlid) 
bie Scheren, fehr verlängert finb, mie 2lbb. 4 
gefahren läßt. ©ei ben 3 folgenbeit gußpaaren 
ift baS Sdjlußglieb ftielförmig tmb fpiß, mo* 
gegen mir eS beim Icßten $aar in eine breite, 
ovale glatte — Sdjmimmfüße — limgemanbelt 
fehett. SEftittelmeer unb 9Jorb|ee beherbergen ferf)^ 
©ortunuSarten mit foldjcit Schmirnrnfüßcn. ' 


$ie im SRittelnteer 
verbreiteten SBoHfrabben 
(Dromiidae) unb bie ihnen 
naheftehenben ®orippiben 
(Dorippidae) fuchen fich 
ju fd)üfcen uitb unftd)tbar 
ju madjen, inbem fie mit 
ihren beiben testen, nach 
oben gerichteten ©ein¬ 
paaren Schrnäntme, £ol*- 
ftütfe, 6ier von Schnecfen 
unb anbere ©egenftänbe 
auf bem fRiitfen umher¬ 
tragen. ©oit einer biefer 
Srabbeit (üorippe lanata) 
er^ähltSchmibtlein: *©hal* 
lüften unb Imlothuricn, 
gifdjföpfe, tote ©enoffen 
ttnb lebeubc ®romicn, ja 
fogar Stüde geufterglaS 
praFti^iert fie ohne Diel 
©ebenfen auf ihren Süden, hält fie mit ben 
Südenbcineu frei fchmebeitb empor unb fielet 



2lbb. 6. ffofoSbieb (Birgus latro). IHu« „3Äger, ßeben im SBaflct“. 
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bann mit ißren langen Seinen fpinnenßaft um* fid) ßerum; biefe befdfjüßt ben SrebS mit ißren 
I)er. ©ie bebient fid) biefer Singe babei weniger 9leffetorganen, wäßrenb et fie an feinen SDtaljt* 
al§ Sede beim als ©djilb, ben fie itjren 2lit* geiten teitneßmen läßt (©ßmbiofe). Sei einem 
greifern entgegenßält. ©ie füßrt bamit, oßite SSoßnungSwecßfet berpftangt er bie Ülftinie auf 
ben Körper gu breßen, alle mögtidjen SDtanöber baS neue §au§. 

au3; meßrfacß faß idj fie ißre SEaffen in ben ben ©infieblerfrebfen wirb ber auf ben 

Stauen beS Angreifers taffen unb gefcßidt bie oftinbifdjen gnfeln in fetbft gegrabenen ©rblöcßern 
Stützt ergreifen, wäfjrenb jener fid) nod) 
bamit gu fcßaffen macßte." 

3 u ben SRunbfrabben (mit meßr 
ober weniger freisförmigem Sopfbruftftüd 
unb breiedigem Sütunbraßmen) gehört neben 
ber ©cßamfrabbe ber wärmeren gonen bie 
©teinfrabbe (Lithodes ferox), bie and) 
in unferen SJteeren bertreten ift. ©ie ßat 


— wie auf 9tbb. 5 gu feßen — eine bim» 
förmige, born gugefpißte unb in einen 
©timfcßnabel berlängerte Sopfbrufl unb ift 
auf ber Oberfeite wie an ben Seinen mit 
einer bidjten ©tadjetweßr berfeßen. 

©ine Übergangsgruppe gwifdßen ben 
Ärabben unb ben tangfcßwängigen 8eßn» 
füßern ftetlen bie Anomura (bon tßöppig 
treffenb atS SRittelfrebfe begeicßnet) bar, 
beren Hinterleib ftärfer entwidelt ift atS bei 
ben Srabben, aber nid)t ben Umfang wie 
bei ben Sangfcßwängen erreicht, ober, falls 
bieS jutrifft, eine weidßbleibenbe Hautbe» 
becfung befijjt. Surd) ißren Sau, wie wegen 
ißrer burd) ißn bebingten SebenSmeife finb 
befonberS merfwürbig bie Ginfiebterfrebfe 
(Paguridae) mit weitem, beinahe immer 
fpiratig gefrümmtem Hinterleib, bie fowoßt 
bem Süftengcbiete, wie and) ber Sieffee an* 
gehören; einige Arten leben aud) auf bem 
Sanbe. ©ie bergen ißren ungepangerten, 
länglicß fadförmigen Hinterleib in teeren 
©cßnedengeßäufen, wobei fie fid) mit ben 
fhimmetförmigen beiben testen Seinpaaren, 
bie futgen Stauen gteidjen, an bem ©e» 
winbe beS ©eßäufeS feftßatten. Siefer StchS 
Wäßti fidj immer ein fo geräumiges 
©djnedenßauS, baß nid)t nur fein Hinterleib 
barin ißlaß ßat, fonbern baß er im gatte 
ber ©efaßr fid) boitfiänbig hinter ben tRanb 
ber Öffnung gutüdgießen fann. ©r läßt 
fieß eßer in ©tüde reißen, atS baß er 
baS ©eßäufe loStäßt; nur wenn eS ißtn gu eng 
wirb, bertäßt er eS freiwillig, um bann fofort 
ein größeres gu begießen. Am Dtorbfeeftranb 
finbet man gaßtreid) ben 13—16 cm langen 
SernßarbinerfrebS, ber befonberS gern in 
©cßalen bon 2Beltßornfd)neden ftedt. ©ewiffe 
©infiebterfrebfe tragen bauernb auf ber ©cßneden* 
fdjate eine ober mehrere Seerofen (Aftinien) mit 


®bb. 7. ßanflufte (Palinurus). 

lebenbe ®ofo3bieb (Birgus latro) — Mbfr. 6 
— geredjnet, ber gum fianbbewoßner geworben 
unb beffen Hinterleib ßatt ift 2Bit ftetten ißn 
als AuSnaßme betg meerbewoßnenben Stuften* 
tieren gegenüber, ©eine ißaßrung befteßt aus 
abgefattenen SofoSnüffen, bie er mit feinen 
ftarfen, feßweren ©eßeten feßr geftßicft gu öffnen 
berfteßt. Sagegen tfi eS eine gabel, baß er nacßtS 
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$j. 33eiß öon ©djtcujjcnButg: 


ouf bie SioIoSpalmen llettere, um bie Uiüffe gu 
peilen. 

Unter ben langfdjmängigen $ehnfüßern 
(Macrura) iß bie ftamilie ber ißangerlrebfe 
(Loricata) burcf) eine ungemein harte Körper» 
bebecfung unb fehl großen Hinterleib gelenn» 

geichnet; äße 5 Sein* 
paare enben mit einem 
Hauenförmigen ©liebe 
ohne Scheren. ®ie 
roichtigfte ©attung ift 
bie ber S a n g u ft e 
(Palinurus) — 21bb. 7 
—, bie man wohl 
einen „Hummer ohne 
©djeren" gu nennen 
pflegt. 3Me gemeine 
Sangufte (Palinurus 
vulgaris), bie am gan* 
gen IRüden ftarf be» 
ftacßelt ift unb lange 
Hinterfül)ler befi^t, 40 
cm lang unb lebhaft 
rötlich * toiolett gefärbt 
ift, finbet fid) am h«u* 
figfteit im HKittelmeer, 
lommt aber auch an 
ber SBeft- unb ©üb* 
lüfte t>on Snglanb unb ^rlanb bot- tiefer 
SongerlrebS, ber übet 0.5 m lang unb über 
6 kg ferner Wirb, liebt mit Seepflangen be* 
wadjfenen gelSgrunb; et mirb in S fl rfö gemäftet, 


unb fein gleifd) gilt ben geinßhmedern für 
ebenfo belifat roie baS beS HummerS (Homarus 
vulgaris). 

üßährenb bie auSgewad)fene fiangufte, beren 
bie tropißhen SJteere aud) prad)tOoll gefärbte 
91rten aufguroeifen haben, fid) — roie bemerlt — 
an felfigen ©runb hält, lebt if)te langbeinige 
Saroe, biePhyllosoma (SlattlrebS) im offenen 
9Reer. $iefe eben aus ben Siern gefdßüpften 
jungen, bie gunäd)ß fef)t flein unb platt, fotoie 
gang burd)fid)tig finb, ähneln ben 2tUen fo menig, 
baß man früher fie gleid) ben jungen anberer 
Sangetlrebfe als befonbere Sitten anfal) unb Der* 
geidjnete (9tbb. 8). 

3um 6d)luß fei nod) furj ermähnt, baß 
bereits in ben älteften geologifdjen ©d)id)ten 
jaljlreidje Serßeinerungen oon SrebStieren oor» 
fommen. 2)ie weitaus häufigfte gorm finb bie 
Jrilobiten, auSgeßorbene paläogoißhe Stuftet mit 
fefter 3lüdenfd)ale, fomoi)l ber Sänge als ber 
Quere nad) breilappig. (Sie finb fdjon im 
ftantbrium giemlid) gafjlreid» unb laffen nod) 
beutlid) gewahren, baß if)te Simen unter ben 
Sßürmern gu futßen finb. Sie langßhmängigen 
geßnfüßer erjcßeinen guerft im 2)eoon; bie 
heutigen ©attungen Hummer nnb fjtußfrebs 
finben fit^ im Xertiär. $ie Surgfd)mänge er¬ 
scheinen mit einigen Sorläufern im Saläogoilum, 
bod) finb bie Srabben aud) im SRefogoifum noch 
giemlid) feiten unb werben erfl im Sertiär fef)t 
häufig. 

Srnß SJtontanuS. 



Blbb. 8. PbyllosomatjtaiUuw 
ber üanpufte. 


Über die Unendlichkeit 

Von I). Cdeiss von Scbleussenburg. 


3^ie ©efdjichte ber Sh'M°Phi e h fl t unS nnter 
anberem aud) baS gelehrt, baß jebeS Renten 
auf Sbmege gerät unb unfruchtbar bleibt, wenn 
ihm eine fefie SafiS fehlt. 

Siele wunbern fid) batüber, baß gerabe bie 
älteften Sh'Iofophen i“ SRefultaten gelangten, 
bie unferen jefigen 28eltanfd)auungen näher 
ftehen, als jene ber mittelalterlichen ober neu* 
geitlidjen Shßofopf)ie. 3d) glctube, ber ©runb 
liegt barin, baß unb feine 9?ad)folger fid) 

auf ihr, wenn auch bcfd)ränfteS SBiffen unb St* 
fahrung ftüfcten, währenb in fpäterer $eit bie 
Sh'lofoPhie fid) einbilbete, burch reines, ab* 
firalteS Genien gut SBahrhcit gelangen gu lönnen, 
ohne 9tüdfid)t auf bie 2Biffenfcf)nften. Heute ift 
• cS lein Sriötleg ber Shfofophen mehr, gu fpelu* 
lieren; bie SBijfenfdjaft hat felbft Snfprud) barauf 
erhoben, baburch wieber baS 3)enlen in Sin* 


Hang mit bem SBiffen gebracht, unb bie Ser* 
Wirrung, bie begüglich mehrerer Segriffe in* 
folge eines ungeregelten ©pelulierenS eingetiffen 
mar, gu Hären oermod)t. 

3<h möchte heute oon einem Segriffe reben, 
ber ebenfalls erß burch bie 93iffenfd)aft ge» 
Hört worben iß, wenn fie auch nicht imflanbe 
War, baS SRätfel, baS ihn umgibt, gu löfen, 
üoit ber Unenblichleit. Schon in ber Sh'MoPhie 
SnafhnanberS (c. 600 ü. Sh-) finben wir biefen 
Segriff — (tö äneigov ) — unb öon ®emolrit 
flammt ber SluSfprud): „21uS 9li^tS wirb nichts; 
nichts was ift, lann üernidjtet werben." Son 
ÜlrißoteleS aber angefangen, ber lehrte: „oon 
bem Unenblidjen iß cS ebenfo fdjmer gu be» 
haupten, baß eS fei, als baß eS nicht fei" beginnt 
ber Streit um bie ^Realität ober Qbealität ber 
Unenblichleit, unb finbet feinen prägnanteßen 
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©uSbrucf in bet erflen Antinomie KantS: „Sie 
fielt bat einen ©nfang in bet Seit unb iß bent 
Staunte nach in ©rengen eingefc^Ioffen. — Sie 
fielt ifl bet Beit unb bent SHaume nach unenb» 
lieb", gu meldet et auf folgenbem 23ege gelangt: 
„Sa mit ehterfeitS außer bet ©Seit feinen leeten 
Kaum annehmen fönnen, müffen mit bet fielt, 
bet ©umi.. alles Ejißierenben, bie räumliche 
Unenbliebfeit gufprechen; ba aber anberetfeitS baS 
Unenbticf)e nie als boltenbet, als fettiges, 
©angeS gebaut metben fattn, fo fönnen mit 
unS bie ©Belt nicht als unenblidj benlen". — Stur 
eine potentielle Unenbliebfeit märe alfo möglich. 
Siefe als fo überaus fdjatffinnig gepriefene Söfung 
KantS ifl natürlich auch feine Söfung bet Stage 
nach bet Unenbliebfeit, tonnte baber auch nicht 
oon bet ©Biffenfdjaft angenommen metben. Erß bet 
©Biffenfdjaft gelang eS, gut Klärung auch biefeS 
SegriffeS beigutragen, maS im folgenben gezeigt 
metben folL Set Sieg, ben fie hierbei ge¬ 
gangen ifl, um bis gut Qppotbefe bet Unenb- 
licbfeit ju gelangen, liegt natürlich roeit ab oon 
jenem bet $bilofopbte. 

anfänglich mar bet SRenfd) angemiefen auf 
feine ©inne, bie ihn mit bet Statur befannt 
malten, fo meit fie eben reichten; et fab einen 
Seil bet Erbe gu feinen güßen unb übet fiih bie 
©Bötbung beS Rimmels, auf meldjer bie §immelS- 
fötper ihre ©ahnen gingen. SeS SDtenfchen fuge 
aber ifl befchränft auf gemiffe SDtaße, eS fann 
nur gemiffe ©tößen unb gemiffe Kleinheiten maljr- 
neljmen. Stach bem, maS bet SDtenfch fab unb 
taßete, bilbete er fich notgebrungen feine ©egtijfe 
übet ©töge, mobei nicht gu oetgeffen iß, baß 
lange 8ett in jebet ^inficht bet SDtenfch baS 
SRaß aller Singe mat. 

©Sie bet SDtenfch bie SBelt fab, fo beurteilte 
et fie, imb bie ©Biffenfdjaft hotte große SJtülje, 
mit ihren Sehren butebjubtingen, mo fie bet 
botgefaßten SDteinung mibetfpradjen. ©Bit miffen, 
mie oiel ©lut floß unb melche Qualen erbuibet 
metben mußten, bis fich bie übergeugung ©ahn 
brach, baß bie Erbe fich um bie ©onne bemege 
unb nicht umgetehrt Sie ©inne beS SDtenfchen 
finb eben nicht bagu angetan, bie ©Sahrljeit 
gu flauen; bafüt iß abet biefe Krone bet ©djöpf« 
ung auSgeßattet mit einem ©eiß, bet ben 
SDtenfchen lehrte: einerfeitS feine ©inne gu 
übetmadjen unb gu berichtigen, anbetetfeitS gu 
fdjütfen. ©efchtänft mat unfet ©efßhtSfelb, 
bis butch bie Etfinbung beS gemrobtes'vnb beS 
SJtiftoffopeS fich eine neue ungeahnte ©3felt auftat, 
unb unS fo recht einbtinglich gegeigt mürbe, mie 
oetmeffen mj|p geurteilt, melche falfdje Hnfi^ten 
mit unS oom KoSmoS gebilbet hotten. 


©Sohin baS äuge nicht mehr gereicht hotte, 
bottbin fübtte unS bet butch getnroht unb 
SRifroffop gefchärfte ©lief. atS unS bann noch 
butch ©unfen unb Kircbboff (1860) bie ©pcftral- 
Hnalpfe gelehrt mürbe, bie unS Einblicf in bie 
©3efenljeit bet ungäljligett ©Seltfötper gemährte, 
ba fielen alle Ergeugniffe einet ungeregelten 
©bontafie in Stummer, unb auS biefem Schutt¬ 
haufen feierte eine natürliche, munberlofe, auf Er¬ 
fahrung unb ©Siffen fußenbe Sßaturanfdjauung 
ihre Hufetßehung. 

anfangs hofften bie aßtonomen, mit ihrem 
neuen Bnßrumente bis gunt Enbe bet SBelt bot- 
bringen, ben Kaum, ben bie SBelt einnimmt, 
auSmeffen gu fönnen; mohin abet baS gern tobt 
auch gerichtet mutbe, fanben fie ©Selten bot, 
bie baS unbemaffnete äuge nicht hotte fehen 
fönnen, unb immet fdjmädjer unb fdjmächet mußte 
jene Hoffnung metben, als man bei ßetS fott- 
fdjreitenbet ©etbeffetung bet Bnßtumenie boch 
nicht ans Enbe fommen fonnte, fonbetn nut 
immer miebet neue ©Selten entbeefte, bis gu 
melchen ein fchmöchereS getnroht uns nicht hotte 
führen fönnen. 

Unb auch unfere mobernen Stiefeninßru- 
mente, mit melden bie heutigen aßtonomen unter 
ben günftigßen ©erhältniffen ben Fimmel ßu- 
bieten, — ein Enbe bet SBelt, ein Stich t8 fönnen 
auch f* e nicht antreffen. 

So geigt fich bem bloßen äuge ein fdjmadj 
leuchtenbet glecf, mie ein Stebel fieht et auS, 
mie eine Heine leichte ©Bolfe, bie übet baS git» 
mament gieljt; baS getnroht abet belehrt unS, 
baß biefet Stebel eine SBelt füt fich iß, bie im 
©egtiffe iß, gu entßehen, SJtillionen bon mer- 
benben §immetSförpern in unermeßlicher Ent¬ 
fernung. 

©Sohin mit alfo flauen, überall ©Selten unb 
©emegung; baS getnroht iß nicht imßanbe, bie 
©Seit auSgumeffen. 

©Beiter abet mie baS getnroht fieht bie 
photogtapljifdje ©latte, benn fie iß imßanbe, 
bie fdjmachen £irf)teinbrficfe gu fummieten unb 
unS babutch noch in größere Siefen bringen 
ju laffen. 

©bet auch bie photogtaphifche ©latte reicht 
nicht bis anS Enbe bet ©Belt; maS fie unS 
offenbarte, maten miebet neue ©lerne unb ©Selten 
in nnenblichet 3ohL 

Ebenfo läßt fich in Bohlen auch nicht bie 
Entfernung auSbrücfen, in meldet biefe ©Belten 
fich Oon unS befinben; fdjon lange hotte man 
eS aufgegeben, nach Kilometer ober SK eilen gu 
meffen; man mußte gu einem größeren SRaße, 
gum fiiehtfahre greifen, nadjbem fich auch bie 
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§. SGkiß bon (SdfjleugeitBurg: 


(Einheit: Sonnenmeite (ca. 148 SRillionen SHIo* 
metet) als gu Hein entliefen gatte. SBit regnen 
unb mir gägten nadj biefent SDtage; bod) toet 
bon uns !ann fidj eine Borgellung bon biefet 
Entfernung inanen, bie fdjon biefe (Einheit aus» 
brfidtV li/s Billionen SReilen! SBaS ig bieS, 
maS bebeutet eS ? fjür unS baS unermeglidje Un» 
faßbare. 

Sie unS nöc^fle (Sonne befinbet fid) fdjon in 
einet Entfernung bon 4,5 Sidjtjagren, bet Sßolat» 
ftetn bou 46 Sidjtjagren, unb bie (Entfernung bet 
toeitegen, aber nocg fidjtbaren Steine, gäglt nadj 
Saufenben bon Sidjtjagren. 

Dr. 2R. SB. SKetjet beredjnet für bie ent* 
fernteften Sterne in einem feinet fo äugetg be* 
legrenben unb anfcgaulidjen, burcg ben SbSmoS 
beröjfentlidjten Sdjriften eine Entfernung bon 
20000 Billionen Ältometer als geringstes SRag. 
(20000000000000000 km). 

Sa gört für unS jebmebeS Bergegen, jfebeS 
Bor gellen auf, ba lägt fid) nur megt bie Un* 
enblicgfeit, bie Emigleit benlen. 

§iet meifj idj mit bet möglicgen Unenb* 
lidjfeit nichts megt angufangen, fie ifl ba mit 
igrer gangen etbtüdenben SBirflidgfeit. 

Senn mit toiffen eS, — non glauben faitn 
nidgt megt bie SRebe fein — mit miffen, bag je 
beffer bie önftrumente nod) merben lönnen, je 
meitet fie unfeten Blid nodj ginauStragen met* 
ben, befio ntegr SBelten unS erfdjeinen, befto 
unbegreiflidger bie Entfernungen anmadjfen 
merben. 

Unb biefe Unenblidjfeit ifl angefüllt, fie 
ifl nicgt leer, äuget bet Subgang fann nidgts 
fein, aucg nidjt ein UttdjtS; einen leeren IRaum 
gibt eS nidjt. 

Senn mit miffen jegt, bag bie 3*®ifdj en '* 
räume gmifdjen ben eingelnen Planeten unb bet 
Sonne, ebenfo mie gmifcgen ben eingelnen Sternen 
bis ginauS in fne unbenfbaren Entfernungen 
nicgt leer finb, bag jeglidger SRaum erfüllt ifl, 
erfüllt bon ber unenblidjen Subgang. 

Ebenfo mie ben Agronomen ging eS aud) ben 
HRilroflopifern. SBit miffen, bag in ber fo* 
nannten atomigifcgen Schule, beten Erünber 
SeufippoS mar, bie Segre bon ben Sltomen auf¬ 
gegellt mürbe, bon ben fleingen, bie Subgang 
gufamtnenfegenben SSötpetcgen, bie felbg aber 
feiner Seilung megt fägig fein follten, unb nur 
megen biefer ftleingeit nirfjt gefonbert mafjr* 
negmbar mären. 

SBaS für baS bloße Sluge nicE)t meßr toagt* 
negmbar ifl unb ehemals als Hein gegolten fjatte, 
fann nadj unferer jefcigen Wnfdjauung nocg fegt 
gtcg fein; benn mie mir bon bet ©läge gang 
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anbere SSegriffe burdj baS ffernrogt befommen 
gaben, fo bon ber Sleingeit burdj baS SRifroffop. 

Sludj gier mar eS eine neue SBelt, bie man 
entbedt gatte, ber äRifrofoSmoS, ebenfo unfag* 
bar als ber KRafrofoSmoS; benn audj gier lieg 
unS jebeS Senf» unb BorgellungSbermögen im 
Stidge. 

Sie Beobadjtung unb bie SRedjnung lieferten 
unS mieber ßafylm, bie feine Bebeutung megt 
für unS gaben, unb mit jeber Betbefferung, 
mit jeber neuen Beobacgtung ober Betedjnung 
mürben bie. 3 fl gl en unfagbatet. 

2Rit bireftem SDteffen natg SRiltimeter ober 
SOtifronjillimeter (f* = V 1000 mm) ober SJtilli» 
grammen fam man nicgt megt aus, man mußte, 
um galbmegS ficg erflären gu fönnen, gu Ber* 
gleidgen greifen, ägnlidg mie bie Agronomie. 
Senn 3 a g^ en mie 0,000000000000000001 g 
(ttocg erfennbare Berbünnung beS ffluoreSgin) 
gaben feinen Sinn megr. 

SSenn mir unS bot ülugen galten, bag g. 33. 
baS fo berügmt gemorbene SHabium ununter* 
brodjen Emanation auSgrömt, — ein g pro 
Sefunbe 3.10—* cm 3 Emanation — unb bag 
biefe SluSgraglung ^agrgunberte magren fann, 
ogne bag man eine Berminberung fongatieren 
fönnte, fo fönnen mir unS einen Begriff macgen 
ooit ber fileingeit ber auSgrömenben Seitegen. 
9?ein — mir fönnen unS eben feinen Begriff megr 
babon macgen, eS ig unS ebenfo unfagbar als 
bie Eröße eines SidjtjagreS. SS ig aud) gier 
bie Unenblidjfeit, benn roeber mit Sngrumenten, 
nocg mit unferem Eeige fönnen mir gu einem 
Bnbe gelangen; im grogen mie im fleinen bie 
unauSbenfbare, unfagbate aber mirflicge, nidgt 
nur möglidje Unenblitgfeit, auf beten SBege ber 
SBagnfinn liegt, mie SR. SBallace fagt. 

SRadg biefer ErfenntniS ig bie3eit berSttom» 
tgeorie abgelaufen; in frügeten 3 e *ten gat fie 
unS bie grögten Sienge ermiefen, unS gut Er» 
flärung gaglreicger fong unöerftänblidjer Sßgäno* 
mene bergolfen; jegt aber, mo igte Süden unb 
Regler fid) offenfunbig gegeigt gaben, garrt fie 
igret Stblöfung burdj eine neue beffete ijjgpotgefe; 
fie gat igre Sdgulbigfeit getan, baS igre gum 
BergänbniS ber SRatur beigetragen, mit Sanf 
mug fie nun aber, mie jebe berattete ^gpotgefe 
ober Sgeorie berabfdgiebet merben. Senn fie gegt 
auf falfdjer SJafiS; eS gibt leine Stttome, audg feine 
Uratome, übergaupt feine fleingen unteilbaren 
SeHcgert; bieSubftang, unbefdjränft in ber Eröge, 
ig eS febenfo aucg in' bet Sdcingeit: emig, un* 
enblidgl' ’ 

ES ig nidgt ogne $hterfeff^' bon biefem 
Stanbpunft auS mieber einmal einen S31id in bie 


Original from 

UNIVERSITY OF CALIFORNIA 



Über bie Unenbticpfeit. 


267 


Ißpitofoppie ju tun unb naepjuforfdpen, wie fiep 
bie reine ©pelulation ju biefen Knfcpauungen 
Oerpält. 

SBaS unS jept Kar geworben, waS für unS 
feinem 3*o«feI ntepc unterliegt, baß nämlicp 
auep baS allerflärlfte fjentropr baS SBeltall nidpt 
«uSjumeffen intflanbe wäre, unb unS immer neue 
Sterne offenbaren würbe, ja baß wir — gefegt 
ben tjall, wir Jönnten biefeS {Riefeninflrument 
bid jum Weiteren burep ipn fidjtbar geworbenen 
^jimmelsförper transportieren, oielleicpt SKillio* 
neu non fiidptjapren weit, unb t>on bort weiter 
ben SBeltraum butcpforfcpen — baß wir auep 
bann .niept ans Eitbe gelangen würben, baß 
alfo bie SBelt bem {Raunte naep witfliep' un« 
enblicp ifl — baS Wirb Don einigen ppilo« 
foppifdpen ©pflemen geleugnet. 

©ie fagen, wir pätten falfdpe Sdptußfolge- 
rungen gezogen; „fo überwältigenb auep biefe 
Offenbarungen finb, ber fouoeräne SSerftanb müffe 
gegen biefe Überwältigung burep ben Einbtucf 
unb baS ©efüpl proteftieren unb baran feflpalten, 
baß auep eine noep fo große 3°PP Sollte audj 
für ben SDlenfdjengeifl (fubjeltio) ipre faltifcpe 
Unjäplbarleit feftfiepen, immer noep niept eine 
objeftioe Shtjapl, eine Unenblicpleit lonfütuiert." 
„ES panbelt fiep eben pier um ein rein ppilo* 
foppifcpeS, genauer um ein logifcpeS unb meta- 
pppfifcpeS Problem." 

„3)ie Unenblidpleit fann nur für baS SBer* 
ben, in bet ©ufjeffion neuer 3 u fiönbe pofitioe 
©filtigfeit paben. Ein wirllicpeS SBerben aber 
Würbe burep bie Shtnapme einer Dollenbet un* 
enblicp en SBirKicpleit auS ber SBelt eliminiert; 
ber fflegriff beS SBerbenS fejjt bie niept bloß 
togifepe, fonbern auep ontologifepe Trennung eines 
Dom ®erm5gen unterfcpieblicpen SBirKiepen Dor* 
auS". 

„ES iji alfo baS SS e r m ö g e n, WelcpeS Wir 
allem geflalteten ©ein unb bem SBeltganjen 
fetter ju ©runbe legen, bem Wir baS {ßräbifat 
ber Unenblicpfeit fcpließlicp boep niept oerfagen 
ju bürfen glauben." 

3cp glaube, biefe ©äpe eparafterifieren 
jiemlicp beutlicp ben ©tanbpunft Dielet ppilo* 
foppifeper ©pjleme, muß aber geftepen, baß biefe 
fiogil meiner Stnfepauung abfolut niept ent* 
fpteepen lann, baß fie Dielleidpt eine fjolge Don 
ju Dielem ©pelulieren ifl. 

Eine foldje fiogil muß unS bei traqSjenbenten 
fragen im ©tidp laffen, ba fie,niept foroeif reifen 
fann; icp palte eS baper für beffer, bem ge* 
funben HRenfcpenöerftanb ju folgen unb baS an* 
junepmen, was für unferen — natürlidp fub* 


jeltioen — ©eijl fiep aus ber Erfaprung ergibt, 
unb baS ifl bie wirKicpe Unenblicpfeit. 

Ob fie objeftiD beftept ober nidpt, fann für 
unS niept in SSetraept fommen, benn fein menfep* 
Ueper (Seift ifl imjtanbe, fiep eine niept burep 
unferen fubjeftioen ©eifl geleprte objeftioe SBelt 
Dorjuflellen. 

ftepren wir nadp biefer Stbfepweifung jurüdf 
in bie SBirKidpfeit, nodpmalS ju ben Ergebniffen 
ber Slflronomie. 

EpemalS glaubte bie SDtenfeppeit baran, baß 
bie SBelt einen Stnfang genommen, auS SfticptS 
gefdpaffen worben fei. ®aS war jene 3«* ber 
Sinbpeit, ba man fiep einbilbete, bie gange SBelt 
fei nur beS SDtenfepen wegen entflanben, ©onne, 
SDionb unb Sterne pätten nur bie eine {ßfliept: 
bie Erbe ju beleuepten; jene glücKicpe 3«t, ba 
ber SRenfep nocp an feine ©ottäpnlicpfeit glaubte. 

' 3)ie Jräume bet Jfinbpeit finb oerflogen, 
bie SBiffenfepaften paben bem SDlenfepen feinen 
©tanb unb feine Stellung im SBeltalle gegeigt; 
er ifl perabgeftürgt Don feinem angemaßten 
Spione, um burep Arbeit unb SBiffen geläutert, 
fiep ipn neuerbingS $u erfämpfen, im SSoll- 
gefüpl feines iReepteS ipn in ber 3®it wieber ein* 
junepmen. 

©epon bie grieepifepen {ßpilofoppen glaubten 
nidpt mepr an eine ©epöpfung ber SBelt auS 
nieptS, fie festen oor bie SBelt ben Urfloff, baS 
EpaoS, auS welcpem fiep baS 3111 gebilbet paben 
follte. 

SRadpten einige baS Entflepen ber SBelt ab* 
pängig Dom Eingreifen eines ber ©ubflanj ftem» 
ben Elementes, Don bet SSewegung, fo pielten 
anbere, wie wir fdpon fapen, bie SSewegung eben* 
falls für ewig unb ber ©ubflanj inneWopnenb. 

Silber ber ©taube an bie ©epöpfung auS 
SßidptS ließ fiep niept fo fepnell abweifen, bie 
{Religionen inSbefonbere pielten unb palten baran 
fefl, unb ebenfo fefl mußte auep eine Don ber 
£peologie abpängige $pilofoppie an biefem 
©tauben palten. 

3m SRittelalter, ber 3 e ü beS' dpaotifdpen 
2)enfen3, jeitigte biefer ©laube bie wunber* 
liepflen SRefultate; bie ancilla theologiae müpte 
fiep, natürlidp oergebliep, ab, SSeWeife für ben 
Slnfang ber SBelt unb ipre ©epöpfung auSSlieptS 
ju fonjlruieren. 

ES nüjjte nidptS; auep biefer jum 33ogma 
erpobene ©laube, gerabefo Wie bie gefepraubten 
fiepten einer auf Slbwege geratenen {ßpilofoppie, 
würben fiegreiep überwunben Don bem auf 
Erfaprung unb SBiffen fußenben gefunben 
SOfenfdpenDerjlanb. 

2>aß bie Ergebniffe ber aftronomifdpen 
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gorfcgung mefentlicg jut fflilbung einet net« 
nünftigen ©eltanfcgauung aucg in biefet ijjin« 
tidtit beigetragen gaben, ftegt äuget gtoeifel. 
©liefen mit miebet hinein in bie unergrünb« 
licken Siefen bed ©eltenraumed, gubieren mit 
bie ©ilber, bie bad fjernrogr, bie pgoto- 
grapgifege glatte unb bie ©peftrai«2tnall)fe und 
borjaubern. 

ffiit finben batin bie fflemeife für bie fiepten, 
bie mit aud bet Geologie ableiteten, bie ©e« 
meife, bag eine ©eit nicgt fo ogne meiteted ent¬ 
gegen tann: gefiern mat fie noeg nicgt, geute ig 
fie ba. 

3a, in einent gälte gimmt bied abet bocg; 
geute ptöglieg fiegt bet Agronom einen (Stern 
anfftamtnen an einet ©teile, mo gegetn notg 
nidgtd mat, ein neuet ©tetn prangt am girma» 
mente unb mitb in bem ©ternatlad berjeidjnet. 

©ad geigt bad abet? bocg niegtd anbeted, 
ald bag bad bon biefem ©tetne audgegtaglte 
Siegt geute jum etgenmale unfet Muge traf, 
geute auf feinem ©ege buttg ben unenblicgen 
3laum $u unferet Erbe gelangte; ficget abet nicgt, 
bag et gegetn erg entganben ig. 

$ier miebet betmeife icg auf bie fo liegt- 
botlen Sludfügtungen Dr. ©. SBlegetd, fpejielt 
übet bie nova Persei in feinem ©uege: „SSBelt- 
fdjdpfung". 

Sin ©tetn brauegt Seit 8 U feinet Snt- 
micflung, Seiten, bie füt und am 3tbifcgen 
gaftenbe unmegbat finb. 

Sad ©peftoftop legtt und, bag bie un* 
jägtigen, füt und fiegtbaren fjimmeldförper in 
ben mannigfaeggen ©tabien bet Sntmicfelung fieg 
befinben, metbenbe, reife unb altetnbe, ja mit 
fegen, mie ©eiten fieg bitben unb betgegen. 

Sott aud biefet leiegten ©otfe mitb eine 
SBelt fieg bilben, gier jerfällt eine in lodmifegen 
©taub. 

©ad bie (Geologie und an bet $anb bed 
toten ©egeind legrte, mad mit und buteg 9tb- 
gtaltion bon unfetet Stbe benlen mugten, gier 
fegen mit ed bot und fieg abfpielen, bad ©erben 
unb hiergegen. 

„Äud SRiegtd mitb niegtd, alle ©eränbetmtg 
ig nur ©erbinbung unb Srennung bon Seilen." 
SEBie lange ig ed abet nun get, feit jener geute 
jum etgenmale gefegene ©tetn in ©irfliegfeit 
ju leuegten anfing, mie lange fegon teuegtet et 
am girmament? 9Jtit bet Sntfetnung ig und 
aueg jugleicg biefe Seit gegeben, benn mit miffen, 
mit toetöjer ©efeghrinbigfeit fidg bad Siegt fort« 
pflanjt. 

Stur ig ed niegt immer leiegt, bie Sntfetnung 
ju meffen, benn manege ©tetne finb fo meit, 


bag alle ÜDtittet giet berfagen. Dr. Sötetjer fügtt 
an, bag bet eben genannte neue ©tetn, bie nova 
Persei 1600 Millionen Kilometer bon und ent¬ 
fernt ig, bad Siegt bemnatg 170 3“g te i“ und 
brauegte, bie Äatagropge, bie bad Sufftammen 
bebingte, atfo fegon im Sagte 1730 gatt- 
gefunben gaben mugte. 

äbet mad ig bied? — eine Idegetlieg furje 
Seit im ©ergleicge ju ben anbeten Saglen, bie 
und bie ©eltgefcgiegte nennt, in bet man naeg 
Millionen reegnet. 

©egon bie 3«t bet Stbgefegicgte, in bet fieg 
organifeged Seben auf igt entmiefelte, mitb naeg 
Millionen bon Sagten gemejfen; bie einen fagen 
100, bie anberen 1600 Millionen 3 fl gte. 

©ad füt unetmegliege 3 e i ten mugten abet 
bergangen fein, bid bie Stbe fo weit mar, bag 
fie otganifeged Seben begetbetgen tonnte; ba ig 
aueg bie SDtillion eine ju Heine Singeit. Unb 
meleg unfagbate 3 e ‘ ten Kerben noeg betgegen 
mfiffen, bid bie Stbe igte Sntmicfelung boltenbet 
gat, gealtert igtern unaudbleiblicgen ©egieffale 
betfüllt unb ju ©taube mitb, aud bem fie fieg 
gebilbet 

§ier fegen mit eine ©onne, einen jungen, 
lebendlugigen ©tetn, bet noeg in bollet ffint- 
miefelung fieg befinbet, bott ein gealterted, ben 
Sob ermartenbed ©ebilbe; — Sagttrillionen 
liegen jmifegen ignen: bie ©onne mitb noeg 
tugig igte ©agn gegen, bielleiegt erg organifeged 
Seben audgebilbet gaben, ba jener jüngere 
©ruber fieg fegon aufgelög gat in lodmifegen 
©taub. 

Safüt abet leuegtet bott ein neued ©ebilbe, 
ein neuet, in ben fönberjagren gegenbet §int« 
meldförper an bem girmamente, eine ©eburt 
folgte bem Sobe; unb immer miebet gegen ©ei¬ 
ten jugrunbe, unb immer miebet bilben fieg 
neue, ein emiger ©eegfet im emigen Staunte. 

Slueg giet, bejfiglidg ber Seit, finb mit an 
bet ©renje unfeted ©ergegend, unfered ©or- 
gellend angefommen; bie 3“gl en gaben Iüngg 
igre ©ebeutung berieten, mit lünnen feine megt 
etfinben, bie und etmad fagen lünnte, aueg gier 
gibt ed nur megt eine ©ejeiegnung: bie Un- 
enbliegfeit. 

2Rag nun aueg giet bie ißgilofopgie miebet 
eingteifen mit igtet Segre bon bet nut mög- 
liegen Unenbliegfeit — füt unfet Senfen, unfet 
güglett, bad aueg ben fouberängen Setgang 
meigert, ig fie ba in ©irfliegfeit 

Sd ig bie uralte ©pginj aud bem ftggpter« 
lanbe, bie und 3Renfegenfinber mit igren gatten, 
unergtünblieg tiefen Jtugen anbtieft, bad gtoge. 
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nid)t ju löfenbe SRätfel, ba! wir mit ©oetfje 
bemütig bereiten motlen: bie Unenblidjfeit, — 
unfaßbar, unbenfbar, niebetbrücfenb. 

§ier finbet ba! ftorfdjen unb Renten be! 
®?enfd)en eine ©renje, bie felbft bet ^ßfjatxtafie 
bie glügel läf|mt. 


,’2lllein ma! ijt Unenblidjfeit?" 

,28ie lannft bu bidj fo quälen!" 

,©elj’ in bidj felbft! ©ntbeljrft bu brin" 
.Unenblidjleit in ©eifi unb ©inn" 

,©o ift bir nidjt ju Reifen." 

(©oetlje.) 


Die Chemie im DeutTchen {fiuteum v. flßeitterwerhen 
der llaturwiTTenTcbaft und Cecbnik in {ßuncben. 

Von Dr. Hlb. Stange. am 4 HbMtdon»««. 

J^ie ßf)emie, eine bet intereffanteften SSiffen* 9ltd)imifi im Sefifce bon gefjeimnüoollen Kräften 
fdjaften, mitb uni in bier aufcinanber folgcnben befänbe, um ©eijier unb Stoffe ju bannen, ©ein 
Saboratorien borgcfübtt unb jmar ein ald)i« SSaljrgeidjen mar ein unljeimlidjer ©alamanber, 
miftifdje!, eine! bc! 3eitaltcr! ber quantitatiben unb bie Manipulationen, bie biefe 2lld)imiflen 
Unterfudjungen, ein Siebigfdjel unb ein £abora» betrieben, maren in eine btlbteidje ©pradje ge* 
torium ber ©egenroart. SBerfudjen mir bem Reibet: 



ttbb. 1. SUdjimiftifcfje« fiabocatorium. 


SScrbegang ber Gfjemie, roie er unä im„2eutfd)en 
SKufeum" gejeigt roirb, ju folgen. 

©etreten mir ben erftgenonnten SRaum, baä 
aldjimifiifdje fiaboratorium, fo mntet unä ba3 
eigenartige, gef)eimni§öoIte 2unlet biefeS DrteS 
feltfgm an. ÜJlan glaubte früher, bafj fid} ber 


„2a marb ein roter fieu, ein füf>ner freier, 
3m lauen ©ab ber fiilie Oermäf)tt 
Unb beibe bann mit offnem glamntenfeuer 
21ua einem ©rautgemadj in’3 anbere gequält." 

2Bie gefagt, in bunflcn ©emölben trieb ber 
alte Gljemifer, ber fid) unterfing, einen Homun- 
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culus Ißrjußellen, fein SBefen. 3°, eS waren ber ©fetatlDerwanblung jugrunbe liegenben ©e- 
oft irrige Ißfabe, bie bie frühere SHdjimie banfen oft genug auSfprad). hierbei brängt fid) 
burdjjogen — ein iperumtaßen! Staioe Sin» unS unwitlfürlidj bie fyrage auf, waS war e£ 
fdjauungen über bie unS untgcbenbe Staturfraft benn, waS bie antife ipinterlaffenfchaft in bie 
erßidten meljr ober weniger bie auffeimenben neue 3^it l)ineinf)ob? @8 war bie 3& ec 
Triebe einer methobißhen 3 n bnftion. Don & ct ©eltenbmadjung einer Umwanb» 

lung ohne bie SluSßhet» 
bung ber Elemente. Tie 
9ltd)imie war bentnadj bie 
tfolge ber Slaturanfichten 
beS SlriftoteleS. Sluf jeben 
CJatt ejiftierte oor bem 
Stiebergange ber antifen 
333ett eine gutentwidelte 
Ef)emie; bie SZaturgc- 
fc£)icf)te Don SßliitiuS be¬ 
richtet un§ fe^r Diel, unb 
baß bieStlchimie ben Slghp- 
tern, ben Sllejranbrinern 
Diel berbanft, foll nur 
nebenbei erwähnt unb ei¬ 
nige 93eridjterftatter wie 
Temofrit bon Slbbera, 
3ofimoS u. a. namhaft 
gemacht Werben. 

SJZit ber Eröffnung 
großer arabischer Slldji- 
miftenfehuten brang wie- 
ber neue§ Sehen in bie 
Senfen wir unferen ©eiß auf bie alten Entwidlung ber S^emie; ein ganzer Schab 
SZaturbölfer jurüd, fo fehen wir, baß djemifdj praftifdjer unb theoretifcher Erfahrungen 
alle Don ber Sucht burchbrungen waren, bie würbe erfdjloffen unb jugänglid) gemadjt. SW» 
Transmutation bet SDZetalle — atfo bie 33er* mählidj wanbte fich bie Sllchintie bon Slrabien 
wanblung ber uneblen in eble — burdj ben Stein ab unb fanb im 11. Saljrbunbert in ben djriß» 
ber 3Seifen (mercurius philosophorum) ju Doll» lidjett Säubern Europas einen feften 33oben. SSir 
jichcn, ferner bie „Uniberfalmebizinen" (aurum wollen lp et Scanner, Wie SllbertuS SJJagnuS, 


2lbb. 2. Laboratorium aus brr fiaooifUr*. 


potabile, trinlbareS ©olb), bie „großen Elijiere'' 
herjuftellen. 3nöbefonbcre waren eS alte gricdjifdjc 
Erinnerungen, benn waS ba in bem fpätcren 


9togcr 32aco, 33incenj bon 33caubaiS, u. a. an¬ 
führen; biefe waren bie ©lanzfterne ber ald)i- 
miftifchcn Epodje, ja biefe ©eiehrten ftellten ben 


aldjimißifchen 3 e it fl lter jutage trat unb einer SlaffijiSmuS ber reinen Slldjimie bar, „bie 
SZaturerflärung fo ftarfe gntpulfe jn bcrleüjcn Chymia transmutatoria", b. h- bie 33erwanblung 
berflanb, barf man feineSwegS nadj ben oft ber Sftetalle in ©olb unb Silber. Sieben biefer 
naiben ißrobutten bewerten. 3« bet ©runbibee Teitbenj traten noch jwei SiebenbiSjiplinen auf: 


ber SJZetallocrwanblung werben wir ftetS 
SlrißotelcS finben, auS beffen SDZifdjungStljeorien 
aud) bie Slldjimie ihre SebenSfraft entnahm. SIIS 
ein großes Hemmnis ber weiteren wiffenfdjaft* 
liehen Entwidlung ber Efjemie muß man bie ge* 


bie „Chymia docimatica" = bie Scheibe» ober 
Ißtobierfunß unb bie „Chymia medica". 3Bcnn- 
gleidj in biefer ißeriobe alles religiös gebeutet, 
ja religiös gebadjt würbe, waS fpejiell auf bie 
Eljemie in größtem SJcaße Slnwenbung fanb, fo 


trennten Söegc, bie zur IßrajiS unb Theorie führen war eS bod) eine 3 e h chemifchen TenfenS unb 


follten, bezeichnen. Tie IßrajiS war für bie 
Ehemie fdjott bamalS gefdjidjtSbilbcnb, wäljrcnb 
bie Ih e °rie ihr Seben noch fjilfloS frißete. Ter 
antife Einfluß ftcljt außer allem 3n>eife(, iitbcm 


einer begeißerten gorfdjerarbeit. 333aljrlich, wer 
fid) mit Dollem Ernß in baS eigentlid) ©roße 
biefer Tenfcrphantafien Ijineinberfefcen will, wirb 
fich fdjließlidj bod) fagen müffen, baß biefenigen. 


ber feinfinnige SZaturforfdjcr unb 33egrünbcr bie biefe „ßunß" ehrlich betrieben haben, an 
ber üerglcichenbcn SJZetfjobe, SlriftoteleS, ben ihr ein wiffenfdjnftlidjeS Problem erlebten. Unb 
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gieljcn wir alle bie gleidjjeitigen Smpfin» 
bungäelemente in Söetradjt, fo roerben tnir febr 
leicht finben, ma§ ©rbabencä, ©rofjeS in bcn 
bereinftigen Talenten Dcrborgen mar. Sie 
alcbimiftifcben Slaffifer mären eä, menn mit un§ 
fo ausbrütfen bürfcn, bie jucrjl berfud)ten, bie 
DJaturfräjte ju bänbigen, um ber Chemie neue 
i|Jfabe ju jeigen. 5lllerbing3 b at erjl bie 
moberne Chemie in ntetljobifc^er fJorfd^ungSmeife 
eine ejafte SSiffenfcbaft auä biefer Vergangen» 
beit ^eruorgef(en laffen. 

Sei bcm aldjimiftifcben Saboratorium (9lbb. 1 ) 
fällt in berDorragenbem Slafje bie Sereinigung Don 
ftunjt unb 2 Biffenfd)aft auf; mir feljen ^ier etmaä 
lünjtlerifd) SßollenbctcS Don bem Silbbauer Sern» 
barb Mittler gefdjaffen. 9Xuf Ülbb.l geroabren mir 
linfö in einer 9lifd)e bcn d)ataftcriftifcben fogen. 
„faulen Igteinj", ein breiteiliger Dfen, ber 3 ur 
Grtoärmung unb Seftillation Don oerfdjiebenen 
©ubftanjen beftimmt mar. ber ÜJtitte fleht ber 
Surrn, in bcn man ba§ Jgeijmaterial einfüllte, 
rcd)t§ unb linfä Don biefem sroei niebrigere, 


ber im aldjimiftifdjen Saboratorium aufgcflellte 
Slafebalg tatfäcblid) au3 jener 3eit flammt, 
ober ob beffen 9tacbbilbung ben fjiftorifd^en 
Satfacben cntfpricbt. ißeterö gibt unä in feinem 
trefflidjen SBerfe: „91 u§ bb Qr majeutifcber Sor» 
jeit", fomie Senierä in feinen jablreidien ©e» 
mälben, ein ald)imi{lifd)e3 Saboratorium bar» 
flellenb, eine anbere Sarftellung bierDon. 

Slutb finben mir in biefem gebeintniäDollen 
Ülaum mit feinen Don SRaudj unb 8 tufi gcfdjmärj» 
ten SSänben bie berDorragenbfteu Vertreter ber 
aldjimiftifdjen unb ber barauf folgenben 
iatrodjemiftben ©poche bilblitb barflellt. ©o 
Dor allem eine ©tatue, 91lbertu3 Slagnuä 
(1193—1280) barftellenb; biefe ©tatue ijt auä 
ber ©rjgiefeerei fj. D. Stiller, Stündjen, unb 
biente a!3 Stobell ju bem berühmten Sau» 
ingcr „9llbertu3 9Jtagnu3"»Senfmal. 3n alten 
Igoljfcbnitten unb Äupferfticben merben unä 
91riftotcle3 (384—322 D. ©)*•) ißfeubo ©eher 
(9—10. Sabrb.), fRoger Saco (1214—1294), 
Safiliuä SalentinuS (16. 3 a b r f)-)/ 9lrnolbuä 



öbb. 3. fltebig*£aboratorium. 


äplinbcrförmige ßfen, auf mclcbe bie Seftil» 
lationägefäfjc gefegt mürben, ferner finben 
mir Derfcbiebene SRetorten, „9llembit3", ,,9Seli» 
fane", „SFlobrenföpfe" je. 'Sie auf bem Sifdje 
befinblidje Sage gebärt allerbingS nid)t hinein, 
ebenfo Dermag icf) nidjt bariiber ju urteilen, ob 


SillanoDuä (1235—1313), ferner Sb eo Pb ra il u ^ 
SaracelfuS Sombafhiä D. Jjpobenbeim (1493 bi§ 
1541), 3°b- Sapt. Dan Ijjclmont (1577—1644), 
©lauber (1604—1668), (jof). Qoad). Selber 
(1635—1682), ©eorg 9lgricola (1494—1555) 
0 ejcigt 
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Dr. TOB. Stange: 


$>ir ©räparate, bie best Sndjimifien unb 
3atro<bemifetn befannt waten, finb in biefent 
Saboratorium in einer Steife tum fjlafcben, bie 
. mit ben wunbetlidjfien Ttuffdjriften berfehen finb, 
gufammengeftellt 

Stuwer ben belannten SRetallen wie Eifen, 
©lei, SM, ginn, Supfer, ©olb, ©ilbet würbe 
in ber gweiten Hälfte be8 altbimiflifcben geit' 
alter« baS al« ^albmetall Betrachtete Änti- 
mon, ©iSmut unb $ihl eingefübrt. 3m iatro« 
cbemifdjen Seitalter haben ÜRänner wie Ägricola, 
©aliffp unb glaubet ber metallurgifcben Sljetnie 
befonberS wertbolle 9teuerung8meti|oben guge« 
führt 

®18 Heilmittel nu|te man im aldjt« 
miftif^en ßeitaltcr: Stnlojpb, 8tnf»itriot, bie 
graue jQuecffilberfalbe, Sinnober, Sublimat unb 
STntimonpräparate. Sie iatrocfyemtfdje Epod)e 
braute bem ©ebiete ber ©fjatmagte unb bem 
ber djemifdjen Präparate einen bebeutenben Sn* 
wach«. 

©on ben anorganifdben ffierbhtbungen möge 
erwähnt werben: bie $arflellung ber ©ineral« 
(Suren, Wie fjauptfödjlidj ber ©algfäure (©afiliuS 
SalentinuS unb ©laubet), ©djwefelfaure (Si- 
baoiuS); ©lauber lehrte ferner bie ®arßellung 
bieler Ejjtoribe, wie bie beS Sint» unb SinntbloribS, 
beS Tiefen« unb SupfercblorürS. ®en Ttlfatifalgen 
würbe ein gang befonbereS Sntereffe gugewanbt, 
auefj ^ierbon mögen einige angeführt werben: 
bet Salifalpeter (©feubo ©ebet), SdjroefetfaureS 
Sali unb E^lotlalium (©aracelfpS, ©blbiuS unb 
SiacbcniuS), ferner foblenfaureS Sali auS ©ein- 
flein*©flangenafcben, baS fdjwefelfaute Patron 
(©lauber). ®er Salmial würbe fd)on non ©ala, 
iadjeniuS unb ©lauber angewenbet ©eitet 
fhtben wir bie Sarflellung oon fcbwefelfaurem unb 
falpeterfaurem Slmmonfalg (Sibaoiu8*©laubet), 
unb effigfaurem 51mmon (SRapmunb, 2Jlinberet). 
©on ben Erben nennen wir u. a. beten ©alge: 
Wie Tllaun, Eljlorcalcium, Siefeierbe. ©8 würbe 
gu weit (übten, all bie bamals weiter befannt 
gewefenen ©robufte nodj angufüljren. ©it wollen 
nur nodj furg regiftrieren bie Aufnahme be8 SermeS 
minerale, beö antimonfauren Saliö, beS Sllgarot- 
putoerS in ben Slrgneifcbaß. fjernet geböten bagu 
bioerfe Tlrfenberbinbungen, SM'/ ©über* unb 
ßuedftlberüerbinbungen jc. 

TTudj bie organifeben Serbinbungen nehmen 
in biefen 3eitaltern eine berborragenbe SRolte ein. 
Sor allen bie Effigfäure (©lauber), ©leifalge, 
©leiguefet, SBleieffig (SibabiuS), ©einflein, ©red}« 
Weinftein, (Sßpnficbt unb ©lauber), ©ernftein» 
fäure begw. ©ernfteinfalg (SibabiuS unb ©roll), 
bie ©engoefäure (be ©igenöre unb Sburquet be 


©aperne), bie ©erb« unb ©atluSföure (©aracet- 
fuS). Set SEBeingerft gewann eine immer höbet 
Werbenbe Sebeutung; b^ et i u gefeilte fiep ber 
Äther (8. EorbuS), bie fogen. HoffmannStropfen 
(©aracelfuS unb Hoffmann) unb viele attbere. 
Hiermit b erlaffen wir baS atebimiftifebe Sabota» 
torium unb treten nt baS näcbftliegenbe ein. ®iefe 
biftorifhe ÄrbeitSftötte, bie unS baS fogenannte 
Saboifietfcbe fiaboratorium bot Äugen führen 
foll, umfaßt wieberum gwei Seitalter unb gwat 
baS pblogiflifcbe unb baS ber quantitativen 
Unterfudjungen. 

$ie erfie Epodje umfaßt bie Seit von ©ople 
bis Saboifier unb bie leptere von Savoifiet bis 
SergeliuS. 

Sei bem Änbticf beS bort aufgeftellten OfenS 
(®bb. 2) wirb jebem ©efdjauer baS befannte 
©ilb inS ©eböcbtniS gerufen, baS einen ©efueb 
Von ffiertbollet in SaboifierS Saboratorium bar« 
{teilt unb fidj im ©ifcungSfaale ber Sorbonne gu 
SariS befinbet. ©ir (eben auch, baß bie gange 
Änorbnung beS SRaumeS einen mehr fortfebritt« 
lidj-wiffenfcbaftlidjen Einbrucf macht; bie Stuf« 
flellung ber Äpparate ift eine georbnete, biefelben 
nöbern fidb, wenn aud) no<b in anberen fjor« 
men, unferen mobenten ©ebraucbSgegenftänben. 
Stuwer bet ©üjte von Saboifier (1743 bis 
1794) (eben wir bie ©übniffe, weldje ©oqle 
(1626—1691), «RilolauS Semerq (1645—1715), 
Sobann Sunfel (1630—1702), ber Segrünbet ber 
Ißblogiftontbeorie ©eorg Ernfi Stabl (1660 bis 
1734), fjriebricb H°ff mann (1660—1742), H^* 
mann ©oetbabe (1686—1738), ©uqton be 
Süotbeau (1737—1816), Slaube SouiS ©ertbollet 
(1748—1822), Stnton fjrang 2fourcrop (1755— 
1809), 9JZartin Heinrich Slaprotb (1743—1817), 
SeremiaS ©enfamin {Richter (1762—1807), 3ob n 
®alton (1766—1844), ©ap-Suffac (1778 bis 
1850) borftellen. ®ie größte ©eaebtung berbienen 
naturgemäß bie Apparate, mit benen Saboifier für 
bie ©Jiffenfcbaft gearbeitet b»t. 3a gerabe Saboi¬ 
fier, ber baS pblogiftifdje ©tjftem gebrochen unb 
ber ©abnbredber ber neuen Epoche war, bat bie 
©b«n*c bon einem bet folgenfcbtoerften rniffen« 
fcbaftli^en 3trtümer befreit. 

SBit (eben auf tffbb. 2 in ber SRitte beS 
SaboratoriumS einen Apparat, ber bie 92adb» 
bilbung eines DfenS barftellt, mit welchem Saboi¬ 
fier baS ©affet in feine Elemente, ©affet« unb 
©auerftoff gerlegte, inbem er bie Kämpfe burd) 
ein glübenbeS Eifenrobt leitete, (ferner ge« 
lbabcea wir pneumatifdbe ©annen für ©af¬ 
fet unb Duedfilber, ©aSentbinbungS« unb 91ttf« 
faug«21pparate, Stpparat gut ®arftellung fohlen« 
fäurebaltigen ©afferS, EfplofionSenbiometer je. 
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Surj, Don Saüoifier an beginnt bie Eßeinic fidj auf Söller, fomie eine SBage, bie Don bem großen 
ber ©at)n maprljaft miffenfdjafttidjcn gorfdjenS 9J?eifter fetbft fonftruiert rourbe, erroäf)nen3mert. 
ju bemegen, unb auf feinen ©puren tonnte QuftuS öon Siebig fdjuf eine Schute, in bcren 
Siebig jene batjnbredjenben Entbedtungen machen, befolge fid^ halb bie ganje Sulturmelt befanb. 
bie noch ^eute bie ganje ÜBiffenfdjaft beperrfdjen. Ser ß^entie toieS er neue ©ahnen, als er bie 

SBir finben f»ier bie ©orträtS, Apparate unb organifdje Efjemie begrünbete. Er führte bie 
Präparate berühmter Ehemiter ber beiben tefct Etementaranatpfe ein unb gab baburd) ber 
befprod)cnen 3 e tt ö l ter 5- 83- ©ranb (©hoSptjor), organifchen Shemie bie ejrafte Erunbtage. Stufjer 
©opte 1627—1691 (©hoSpljorfäure, jQoljgcift bcn oben fdjon benannten Stpparaten, möge nod) 
u. f. f.), Äuntel 1630—1702 (©urpurgtaS, ber Siebigfcpe Verbrennungsofen, ein Eafometer, 
SRufiDgotb), ©edjer 1635—1682 (tragbarer ein SteromannS Eebläfe unb SöbereinerS geuer* 
Ofen), ©taljl 1660—1734 (fiiöeffig), SRarggraf jeug ^erDorge^oben fein, Sßir finben außerbcm: 
1709-1782 (SRübenjuder, 

Einführung be§ SRifroffo« 
peS in bie Efiemie, Stppa- 
rat jum ©erbrennen beS 
©h^ppcrS), Eabenbifl) 

1731—1810 (Sarftettung 
beS SBafferftoffeS, Slpparat 
jur Unterfucpung ber 3u- 
fammenfc^ung beS Sßaf« 
ferS), ßronftebt (Sötropr, 
anatptifcper fReagentien« 
fafc; ©räparate, toie Stitfet 
(1750) unb fRicfelfatje), 

©ergmann 1735—1784 
(^Bereicherung ber anatp« 
tifdjen SReagentien, Appa¬ 
rat jur Sarftettung ber 
®ohteitfäure), ©djeele 
1742—1786 (Strfen«, 

SRoIpbbän« unb SBotfram- 
fäure, ©raimfteiu - unb 
©atjfäure jur ßhf° t & e '’ 
reitung, glußfäure, ©tau* 
fäure, SBeiit», sOfat*, Slpfet», 

3itronenfäure, Etpcerin, ©progattot, Apparate 
jur Unterfudjung ber Suft, jum Stuffangen Don 
©afen ic .); ©riefltep 1733—1804 (Quedfilbcr» 
ojpb, SIpparate jur Sarftettung tohtenfäurepal* 
tigen ©afferS). ©on fonftigen midjtigen ©rä» 
paraten auS ber phlbgiftifcpcn 3eit finb bie ©or* 
fäure, baS ©erlinerbtau, baS ©tuttaugenfatj, 

Kobalt unb ba§ ©tatin ju nennen; aufjcrbcm 
finben mit auch bie erfte chemifdje ©age. 

Ein meitereS Saboratoriunt ocraufdjautidjt 
baS 3 e i tö ^ et Siebigö (2lbb. 3) — ein echtes ©itb 
ber ffliebermeierjeit. ES ift angefertigt nad) einer 
fiithographie Don Srautfcpolb aus bem ^aprc 
1839: „ftufhtS d. SiebigS Saboratoriunt auf bem 
(SelterSberg ju Eiefjen." ©on ben hier aufgefiettten 
Stpparaten Derbienen befonberS bie Originale Er« 
wahnuttg, bie baS SRufeum jum großen Seit 
ber Eüte beS EeheimratS D. ©aeper Dcrbanft. 

SBot altem finb bie fogenannten Siebigfdjen 

Jto«mo« IV, 1907. 9 _ 18 


$U>6. 4. SHoberne« Caboratorium. 

Gfjloroform, Gljtoral, 51eifd)mild)|äure 
(Siebig), SHuntinimn, Jparnjtoff, §^^od)inon 
(SBö^ler), 2d)njefelfo^Ienftoff, 9?atriumt^iofuIfat, 
3ob, 33rom, Sit^ium, fiabmiimt, $latinmetalfe, 
StauBenjucfer, 9?apf)talin, Soboform, 3Inilin, 
$fyenoI, ^talfciure, G^inon :c. 3)en Sd)lu{j ber 
djemifd^en STbteilung im „$eutfd)en TOufeum'' 
bilbet ba§ mobente Saboratoriunt (Wbb. 4), ba^ 
mit ben mobcrnften ^paraten unb allen erben!* 
tidjcn 59eQuemtid)feiten au^geftattet ift. G3 oer* 
bient befonbere^ 3 ntere ff e ^ tuie 

oer^altni^mäßig bequem Ijeute bem Gl)emifer 
feine Arbeit gemadjt mirb. 

®cr SRa^mcn biefer ^fb^anblung mürbe ju 
fe^r überfdjrittcn merben, mollten mir auf bie 
Slusftattung bicfe§ mobernen OTufeum§ näl)er 
einge^en, ba§ auc^ in ben übrigen Abteilungen 
bc§ S^tereffaitten genug bietet. 
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Die pflege der Slaldtcbönbeit. 

Von Hlexander von Padberg. mit j hmh«™*««. 



(£-3 ift ein SSerbienjl be3 in Scblefien an* Sluguft 1906 in Sanjig ben SBefc^Iufe gefaßt: 
fäffigeit gorftmanne« unb 9tittergut3befißer3 crfdjeint angejeigt, baß an ben forjlltcbcn 

öeinticb t». Satifd), auf ben SBert ber gorft* §°cbfd)utcn bie pflege bei SSaIbftf)onJeit tn 
ä ft I) e t i! aufmerffam gemacht ju fyabett. $a3 ju- afabcmifcfjen Sorttägcn berjanbelt tüiro. 
erft im ^aljte 1885 etfdjienene 93ud) liegt nun* Sie Steigerung ber Siebe jum SBalbe ift 
mehr in jmeiter Auflage oor. ®3 ift anjiet)enb unb erfreulich, aber aud) leicht ju erflären. Sie Un* 

ru^e unb ©rmattung im Sehen 


5lbb. 1. SCulpeubaum (Llriodendron tnlipifera). 

9?Q(b einet freunbl. jur Beifügung gefteUten Bbotogtopbie aud einem ffieler ^rinaigarten. 
Stammbßbe 7 m, Umfang über ber ®rbe 3.50 m, fcurcpmeffer ber Ärone 23 m. 

mannigfad) betchreub gefdjrieben. Seine Schluß* 
morte lauten: „Ser gorftmann foü nidjt nur 
Schönheit pflegen, er foll aud) bie SBalbbcfu^cr 
baju crjieben, bie bargebotene 3Balbc3prad)t ju 
»erflehen unb ju toürbigen." Sie gorftoercine 
in §effen unb 93aben finb 1902 unb 1903 für 
feine SBeftrebungen eingetreten. Sie 7. ipaupt* 
ocrfammlung be3 bcutfdjen gorftoercin« h«t im 


ber ©rofjftäbte verlangt 3Iu3- 
fpannung, gebietet ©rbolung 
in ber freien Statur, ©an$ 
befonber3 ift c3 ber SBalb, 
ber $erj unb ©emfit hoch er¬ 
bebt über bie gemeine 3111- 
tägtid)feit, über bie Sorgen 
unb ^iimmerniffe be3 2eben3, 
bet un3, mit neuer Spann* 
fraft au3gcriiftet, ju ben 
Pflichten be3 ©erufe3 jurüd- 
fel)ren läßt. Seine pbbiifcben 
©intoirfungen fotoobl, al3 bie 
oon ibm gefpenbeten pft)d)i‘ 
fdjen ©inbriitfc regenerieren 
©lut unb Steroen. „3m 
SBalbe bin ich $önig, ber 
SBalb ift ®otte3 §au3." — 
Seiber b at mau * n & en 
lebten Sab^nten oerftanben, 
ben europäifdjen, namcntlicb 
and) ben beutfeben SBälbern 
einen Seil ib«3 3auber3 ju 
nebmen, — id) meine ba3 
Sieb ber gefieberten Sänger. 
Ser ©raubünbner Ornitho¬ 
loge St)°ma3 Sonrab oon 
©albenftein ruft in feinem 
Sagebucb bon 1858 oer- 
jtoeifelt au§: „Sie 3taliener 
haben alle unfere SSögel ge- 
freffen, feine 31rt ift mehr ge¬ 
hörig oertreten. Ser SBalb 
ift ftumm. ©erfludjt fei bie 
©efräfjigfeit ber 3taliener, 
oerflucht feien ihre bunberterlei 
Slnftalten jum gange oon 
SDtiHionen frober SDtitbetool)ner unferer Säler!“ 
Seiber ift ber gang ber fogen. grammet3oögel. 


i $a bie« alle« jufammenfiängt mit ber er- 
fteulicbctrceife immer lebhafter roerbenben ^Bewegung 
juaunften bc« „Sjeimatfdjuße 3", für ben aueb ber 
Stoämoä" bei jeber (Megentjeit emtritt, fo »erben 
'feinen Sefern bie nadjftebenben Ausführungen m# 
unmillfommcn fein. 
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ber in einem großen Seile 5)eutfd)lanb3 ftatt* 
finbet, bie Urfactje ber Sernicbtung Dieter taufenb 
Sänger unb nüjjlicber SSögel. Sbenfo oerbient 
bie Art be3 SSogelfangeä imb *morbe3 auf 
Öelgolanb SabeL 2 

Um fo beffer, menn mir beflrebt finb, bie 
Schönheit unferer SBälber anbermeit ju pflegen. 
Unb nicht genug tonnen bie Stabte getobt merbeu, 
bie in ihrer SRäbe Sßarfe unb §aine anlegen. 
©egenmärtig ift j. 55. Sgalle a. S. bemüht, Dom 
Staate einen S33alb Don beinahe 3000 SKorgen 
ju ermerben. — Ser Staat tann tyeroorragenb 
eingreifen burdj Anfauf unb Serbefferung 
Seruntergefomntener Sßrioatboljungen unb burd) 
Dorbilblidje Anregungen, gür bie lederen finb 
gröbere ©emeinben in bet Sieget banfbar: ein 
fdjöner SBalb beranlaßt bie SKieberlaffung mobl* 
tjabenber £eute unb mirft baburd) mie eine 
günftige Kapitalanlage. ©3 empfiehlt ficb, ben 
SBalb in ber Aäbe großer Stäbte, Kurorte unb 
gefcf)id)tlid) ober fd)ön^eitlid) merfmürbiger 
fünfte in einem parfartigen Stanbe mit tjofjem 
Umtriebe ju bemirtfdjaften. Alte Säume mit 
(Erinnerungen ^iflorifd)er ober fagen^after Art, 
iofoie befonber3 fcbötic unb malerifdje foll man 
frei Ijauen, jugänglid) machen unb mit einer 
Sifcbanf Derfeben. $urd) richtige Auämatjl ber 
Arten für bie grübjabr3* unb Sperbftfärbungcn 
ber Slätter taffen fidj bem Auge frcunblicbe Ab* 
mecfjfelungen bieten. 

Überbtiden mir bie Anzahl unferer beftanb* 
bilbenben SBalbbäumc, fo finbeit mir, bajj ber 
beutfdje SBalb arm an Arten ift. Kaum mehr 
al3 adjt Arten 2aub* unb Aabetbolj, unb Dort 
i^nen finb nur fotdje ©yemplare oermenbbar, 
bie frönen 2Bud)3, gute Kronenbilbung unb 
ebenfot(f)e SBelaubung unb Senabelung b a & en - 
3?on untergeorbneten Sßflanjen merbeu ber SBalb* 
öerfdjönerung bienftbar ju machen fein bidjte, 
ppramibenförmig gemaebfene SBadjolber, Süfdjc 
Don SBebelfarn unb ©feu. — Unfere midjtigften 
Saubbäume, ©ic^e unb S3udje (Slotbucf^e, aber 
nid)! ju oermedjfeln mit Slutbuc^e) finb auf* 
einanber angemiefen, mirtfcfjaftlid) mie fd)önbeit* 


2 StoeifelloS trägt jener SKaffcnfang jur 58er- 
minberung ber Sögel bei; e3 mürbe jebodj fdjon in 
ber „Omitbologifcben Umfdjau" in §eft 2, Sb. II 
(1905) barauf aufmerffam gematfjt, bafj ermiefener- 
maSen bie Abnahme ber mißlichen Sögel in Dielen 
©egenben AtitteleuropaS ber ftauptfarije nach jurücf* 
juführen ift auf bie junehmenbe Kultur be3 SanbeS, 
Sie unferen Sögeln bie natürlichen Bebenöbebingungen 
mehr unb mehr entricht, (©rfajj lebenber Werfen 
bureb SDrabt* unb fiattenjäune, AuStrocfnen Don 
Sümbfcn unb SRoorrcftcn, Seacferung alles noch 
fultiDierbaren SradjlanbcS, Aieberhaucn Don Sufcb* 
merf unb biebtem Untcrholj ufm.). Anm. b. SRcb. 


lid). SR c i n e ©idjcnmalbungen finb jur ©r* 
jiebung üon Saumbolj auf bie Sauer nidht mobl 
geeignet, meil ficb bie ©icf)e im Alter fo liebt 
ftellt, bafc ber S5oben oerraft. S)er befte SWifd)* 
bäum ift bie S5ucbe. „SBir miffen beine gnrtbeit 
ju fd)äjjen, menn mir bicb mit fanfter Sermitt* 
lung jmifdjem ben rauben Stämmen alter Sieben 
jebe S3eflanbe§lücfe auäfüllen feben, menn mir 
bicb betrachten, mie bu mit mütterlicher Sorge 
über beine;: jungen Aadjmucbä fcbüfcenb bie Arme 
breiteft, menn unfer Auge an ben garben ficb 



Äbb. 2. Sie taufenbiabrige fiinbe ju itteuenftabt a. St. (SBürtt). 
Durdjmeffer in ©ruftböbe 4,18 m. 9?ubt auf übet 100 ftetnernen 
Säulen. 5)a« 2llter rotrb auf 1100 $al)re geftbäßt. 


meibet, mit benen beine Knofpen anfdjmeHenb 
ben erften mannen Sonncnftrabl begrüßen, um 
bid) bann, herrlich ju gemimperten Slättern ent* 
faltet, für ^früf^ling, Sommer unb fQerbft in 
breimal neues Sßrad)tgemanb ju fleiben" 
(D. Salifd), a. a. D. S. 79). Sor 3 a h^n mar 
ich im Spodjfommer mit jmei gorftmännern in 
bem berrlidjcn, jmifdjcn ^üffelborf unb SBefel 
gelegenen Sämmcrmalbe unter Sieben unb 
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Hermann gtiefe: üb« btt $üdjtuitg öoit Sanarienbaftarben. 


Budjett. 3luf bie fjftage beS jüngeren ber beiben 
©rflntöde: „SBer ift fcßöner, igerr Dberforji* 
meifter, bie ©idjc ober bie Bucße?" lautete bie 
ftnthrort: „Beibe finb gleich fdjött, bie ©idje 
ift ber 3Jtann, bie Budje ba§ SEBeib be§ SBalbeö." 

SBir tun ju wenig, Diel ju wenig für Sin* 
fflljrung fr ember^oljarteit. darunter 
ift eine ber widjtigften bie norbamerüanifdje 
Boteidfje (Quercus rubra). StB idj oot fünf 
Sagten einen in ber Eßroöinj Egannooet tätigen 
Dberforfimeifter fragte, weshalb Quercus rubra 
ttoß itjrem großen Bußwerte unb ber ljerrtidijen 
Belaubung im Sommer unb im igerbjt im §arj 
faum öorlomme, erhielt idj bie Antwort: ,,©ie 
ift für ntidj nichts weiter atö ein 3i«6aum." 
Bun? $n bem trefflichen Budje „gorftbotanil" 
Dom (wfirttentbergifdjen) Dberforftrat §. gifdj* 
bad) (6. 3lufl. 1905) fteljt gefdjrieben: „©egen* 
übet unferen beutfdjen Eitlen jeigt fie fidj 
bejüglidj ber Bobenanfprfidje genügfamer unb et* 
reicht juweilen auf fleinigen, nicht gerabe fräftigen 
unb trodCenen Stanborten eine Stätte, wie fie 
oon ben einßeimifdjen in berfetben 3 e ü nidjt 
erwartet werben batf. Sludj im oereinjelten 
Stanbe behält fie fchönen ScfjaftwudfjS. 3h te 
Befdjeibenljeit unb Bafdjwfidjfigleit machen fie 
ju einet ber wertoolljten §oljarten unter allen 
eingeführten SluSlänbetn. 3h r S&olj ift f° 8 ut 
wie baS bet beutfdjen Birten; es ift leicht fpaltig, 
eignet fich ju Sehniger eien unb wirb nach ber 
Bearbeitung immer hattet unb fejier. 3“ 
Btöbeln unb gäffern finbet e3 oorteilhafte Ber* 


wenbung." ©egenübet bem mir gütigft juge> 
bachten Baume barf ich anbere SluSlänber nur 
turj erwähnen. Unb jwat bie $ougla3ficf)te, 
bie SBeßmoutljSfiefer, ben ©ulpenBaum 
(Liriodendron tulipifera), einen ber fdjönften mir 
befannten Bäume mit bortrefflichem Bußljolj 
(Stbb. 1) unb eine Dor etwa 20 fahren au3 SBäljiren 
ju und getommene, burdj längere unb fchlantere 
Blätter, fowie größere, genießbare Srrüdjte ou§* 
gejeidjnete Bärietät bet ©berefdje (Sorbus aucu- 
paria var. dulcis). 

3u«t Schluß erjäljle ich Don ber Sinbe. 
Sie unb nicht bie ©icf)e ijt bet eigentlich beutfehe 
Baum (Slbb. 2). Sie erfdheint ibeater atä bie Sidje, 
weil fie butdh ben Blütenbuft baä ©emüt an» 
fpridjt unb minber nußbar ijl Sie ergrünt jeitig, 
fpenbet wohltuenben Schatten, wirb Don Bienen 
belebt, heilt jebe Berleßung au3 unb erreicht ein 
fehr hohes SHter. Qm bitten Befianbeäfdjluß 
beü igodjwalbeS gewinnt fie al§ fdjnurgeraber, 
hodhfitebenber Stamm eine Schönheit ganj 
anberer Strt, fo baß man fie laum erfennt 

©ie Äinbe ift unfereS BolIeS Sieblingibaum, 
fie ijt ber Baum beutfdjer Jgeimfeligleit „31m 
Brunnen Dor bem ©ore, ba fleht einSinbenbaum." 
Sie ift ber Baum, mit bem unfere Borfahren ben 
Sauber beS SBalbeS in ben traulichen ^rieben 
be$ ©orfeS überfiebelten, wenn fie ihn auf ben 
Btarltplaß pflanjten, auf ben ©anjrafen, neben 
baS Bilb be§ Schußheiligen unb auf ben Sirdj* 
hof. — „Bot ihm jlunb ein Dolleä ©las, neben 
ihm grau SSirtin faß unter ber blüljenbenfiinbe." 


Ober die Züchtung von Kanarienbattarden 


3m nachfotgenben möchte ich benjenigen, bic fi<h 
mit ber güchtung Oon ftauarienbaftarben, ingbefonbere 
öon ©tieglipfanarien befaffen motten, einige SBhtfe 
geben, um ihnen über bie ©djttuerigfeiten beg Anfang« 
hinmegguljelfen. Sor altem taffe man fich burdj bie, 
auch bei erfahrenen güchtern unbermeiblidjen, Heil¬ 
erfolge nicht abfdjrecfen, benn f<hlie|lich loirb bodj 
alle aufgemanbte HRühe, GJebulb unb HtuSbauer be¬ 
lohnt merben. 

echter §ünfüng paart fich unfer Äanariew- 
bogel naturgemai mit anberen §änfling§arten, feien 
eg nun einljeimtfd)e ober eyotifche, am leidjtefien; hoch 
finb bie ipänflinggbafiarbe mit ihrem grau big grün* 
liehen QJefieber giemtich unfeheinbar, menn auch meift 
fehr gute ©änger. 3« entfernter bie SSermanbt* 
fc^aft be$ jur gue|t jur Sßerioenbung Jommenben 
SBübbogelg ift, befio geringer ift bie Hiugficht auf 
Htadhfommeitfehaft. ©tiegttfcfaitarien finb berhältnig* 
mö|ig leicht ju juchten; fie finb megen ihrer oft 
fehr rcijboücn fjarben unb geidjnungen unb ihre« 
mohlflingenben QJefangeg beliebt, ©g empfiehlt fich, 
fietg erprobte Eanarientoeibchen, b. h- foldhe, toclche 
mit ©rfolg gebrütet unb ihre 3^9^ aufgefüttert 
haben, ju oermenben. 


S)ie Eanarienhennen aug ber beutfehen Saitbraffe 
finb moht gute Hftütter, aber bie ©ohne fchterhte 
©dnger; beghatb ift eg beffer, bie ebten ^arjer 
Rennen bom ©tamme Xrute ober ©eifert gu to5hlcn f 
toenn man gute ©Snger haben milt, toähreitb bie 
gehäubten englifchen Htormich-SSögel für fjarbenbaftarbe 
oorgugiehen finb. 

@g ift unrichtig, mie manche güchter angeben, 
ba| bog ßanarientoeibchen mit bem ©tiegti^ auf«* 
toachfen fein müffe; ebenfotoenig braucht ber ©tieglip* 
hahn ein oon ftanarien aufgefütterter Söget gu fein, 
obgleich gahme unb junge Eiere jur Saftarbgucbt gu 
beoorgugen finb, ja, eg ift nicht einmal nötig, bafe bie 
Söget ben SBinter über beifammen maren, ba fie ficb 
in menigen Ea^en aneinanber gemöhnen. gurguchtfmb 
fomobt ^anartenhennen, bie i<hon einige 3 a h^« ®i^ 
ftanarienhähnen gepaart toaren, atg auch alte Stieglip* 
toitbfänge geeignet, menn bie Eiere — man fön nie 
fagen — fompathifieren. 

Um bieg gu fonftatieren, bringe man im HÄari 
bie gur gucht beftimmten Söget in einen ÄiftenfafiQ- 
ber ettoa 1 m tang, 40—50 cm tief, 50—60 dn 
hoch fein unb an einem Oon ber grühfonne befchienenm, 
ruhigen ^ap nicht gu niebrig angebradht mtrbeir 
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foltte. ®icfe ftäfige finb am gwecfmägigfien nur aud 
Metall, benn fold)e bieten ben SLilben weniger Sdjlupf- 
winlet; in ber SLitte mug ein Jrahtgitter eingefchoben 
werben, bad Sticglifc unb ftanarienhenne trennt. Jad 
SBeibchen füttert man mit Lübfamen, hört gelochtem, 
fein gchatftem unb mit trodner geriebener Semmel 
oermifdjtem Hühnerei, nebft täglich einem Teelöffel 
Poll (Sämereien, befiehenb aud £>anf, ftanarienfamen 
unb etwad gefehltem §afer; ben Stieglifc ebenfatld 
mit Hühnerei, §anf, Sfomarien-, Jifiel-, ftletten- unb 
Salatfamen, unb beibe mit Erüngeug, wie ©ogelmiere 
unb Äderfalat. 

Änfangd Äpril jiefjt man bie eingefchobene Jraht- 
wanb he*oud unb erfe&t fie burdf) eine §otg- ober ©app- 
wanb, fo bag bie ©ögel fid) nid)t mehr fehen lönnen. 
Springen bie Jiere nun aufgeregt, unter ftänbigem 
Soden umher, fo ift bied fc|on ein 3 eid ^ n ihrer 
3uneigung. Äm nächfien Jag flieht man wieber 
bie Jrahtwanb ein unb wirb nun halb beobachten, baß 
ber Stieglip burd) Soden unb Schlängeln feine Siebed- 
erflärungen funbgibt unb fich nach feiner ©eliebtett 
neigt, ald wenn er fchnäbeln wollte: bamit wäre bfe 
©ertobung befinitio. 

©cmerlt man jebod) Eleichgültialeit auf biefer 
ober jener Seite, fo erfefce man bie feere burd) etft- 
fprechenbe anbere, um feine 3 e ^ 8 U verlieren unb 
wieberhole bad Porljer Erwähnte. 

9hm bringt man bie überall fäuflidjen, offenen 
Äanariennejhr aud Jraljt-, §otg- ober Lohrgeflecht 
(feine Stafiennefier) am $äfig fo an, bag man ben 
ginhalt gut fehen unb fontrollieren fann, unb ^alte 
einen Äbjtanb bon minbeftend 20 cm t>on ber Käfige 
bede. Jiefelbe Entfernung bon ber Jede unb Pott- 
etnanber follten auch bit Sprungfiangen hoben, Weil 
ber Stieglifchofa, ber in ber Siegel bie §enne im Lejt 
ober auf ben oberfien Sprungfiangen betritt, fonjt nicht 
flattern fännte, Wad bie Urfadje gu unbefruchteten 
Eiern bilben fann. 

Eegen Enbe Äpril fann man bie ©ögel gufammen- 
taffen, benn erfi je$t ifi ber Stieglip bcgattungd- 
fähig, unb unbefruchtete Eier finb weniger gu er¬ 
warten. Xro£ etwaiger Streitigfeiten unb Laufereien, 
auch Wcnn bie gfebern fliegen, taffe man bie $iere 
ruhip beieinanber; — ed wirb halb wieber Eintracht 
herrjchen. 

3um ©aufioff für bad Left gibt man in ben 
Ääfig Scharpie, beren ftäben nidjt länger ald 2 cm 
fein bürfen, ba längere fich bem brütenben SBeibdjen 
um bie ©eine fchlingen, fo bag ed beim SCbflicgen Pom 
Left leicht bad ©aumaterial unb bie Eier hcroud- 
fchteubert. ^fcingefiogene Eierfchalen ober Ossa sepia 
gur ©ilbung ber Eierfchale ifi bem SSeibdjen gu reichen, 
bad nun balbigft anfangen wirb, ©auftoffe eingutragen 
unb bad Left gu bereiten. biefed fertig, fo legt 
bad ©Beibchen nach 1 bid 2 j;agen meifi in ber grübe 
gwifchen 4 unb 6 Uhr bad erjie Ei. Ja nun bie 
Stiegüfcmännchen oft bie Untugenb b®&en, an ben 
Eiern gu picfen ober fie aud bem Left gu Werfen, 
entferne man möglichfi fofort nach bem Segen jebed Ei 
unb erfe^e ed burch ein fletned ©orgellanei ober eine 
ftuget, bid bad Pierte Ei gelegt ifi. Jann entferne 
man ben Stieglifc aud bem §ecftäfig uub bringe ihn 
in einen Eingelläfig, ber fo gehängt ober gefiellt werben 
mug, bag fich beibe Eatten gut fehen tonnen; bie 
guten Eier lege man nun Wieber in bad Left gurücf. 
Jad 5. Ei Wirb nach 1 ober 2 Jagen gelegt unb 
iß, trog ber Entfernung bed §ahned, in ber Leget 


befruchtet, fattd bie porfcrgelegfcen auch befruchtet 
waren. Jie ffanarienbenne wirb je|t bad ©rut- 
gefchäft ungefiört beforgen unb ooraudfichtlich nach 
12 Xagen gtücfliche SJtutter fein. Lach ben erfien 
©rütetagen füttere man bie ^enne nur mit Lübfamen, 
etwad Äanarienfamen, ^afer (nicht mit Sanfl), Ei¬ 
futter unb täglich mit Erüngeuq. gür bie 3ungen 
finb getrocfnete ober frif^e Ämeifenpuppen fehr gut; 
Wenn bie Ltutter jeboch nicht bamit füttert, werben 
fie auch gebeten. Lad) 17 bid 18 fegen finb bie 
jungen flügge. Ed empfiehlt fid), je&t ben Lübfamen 
über Lacht in faltem SBaffer gu quellen unb gwifchen 
einem 2:uch trocfen gu reiben (bamit er nicht fcpimmelt 
ober fäuert), ba bie Weichen Sdjnäbelchen ber jungen 
bie Körner fonft nicht fetalen unb gerbeigen lönnen; 
auch man nicht Perfäumen, tägli^ gweimal frifched 
Eifutter unb Erüned gu reichen. Lach einigen fegen 
fangen bie ffleinen fchon gu freffen an, am 25. Jage 
finb fie in ber Legel felbftänbig unb Werben in einem 
geräumigen gfaßfauer noneinanber ent¬ 

fernten Sprungfiangen untergebracht, bamit fie ge- 
gwungen finb, gu fliegen unb fich fräftig entwickln 
lönnen. ©id nadh Pollenbeter SLaufer füttere man ben 
Sungen noch Eifutter, bann erhalten fie nur nod) 
Lübfamen unb in befonberem Eefäg ein Eemifch Pon 
5 Jeilen Stanarienfamen, 1 Jeil Seinfamen, 1 Jeil 
Jifielfamen, 1 Jeit gefchälten §afer unb etwad §anf, 
nebß täglich Erünlraut. Jen StieglipPater lann man 
wieber gur ftenne tun unb wirb — wenn man Elüd 
hat — noch 2 bid 3 ©ruten ergielen; bann allerbingd 
wirb bie eintretenbe SLaufer ber 3ud)t ein Enbe machen. 
Lach ber Ltaufer fept man bie ^unghähne, bie man 
an ihrem eifrigen „Stubieren" (3witfdhern) lei^t 
erlennt, in lleinere Eingelbauer unb gibt ihnen einen 
guten, nicht gu tiefen karger Lollet ald ©orfänger 
unb^ Sehrer. Eegen SBeihnachten finb bie ©afiarbe 
im Eefang Pollfiänbig audgebilbet unb lönnen bad 
ßonferPatorium perlaffen. 

Jie Stieglipbaftarbe finb nicht abfolut unfruchtbar, 
wenn auch bie SSeitergüchtuna (natürlich nicht in Sn* 
jucht) fetten gelingt; fie finb hört unb Wiberfianbd- 
fäl)ig, unb ihre Sebendbauet übertrifft bie ihrer Eltern 
wefenttid): fie erreichen ein Älter Pon 20 3 a h rc tt 
unb mehr. 

Äm WertPollften finb bie rein gelben Stieglifc* 
bafiarbe mit orangeroter SLadle; gefugt finb auch 
bie rein gelben mit Stieglifcfd)wang unb Stiealip- 
flügeln, bie fogen. „Schwalben 77 , unb namentlich in 
Englanb werben für beibe Ärten fehr h®h e ©reife 
erhielt. 

©on unfern einheimifchen gfinlen foll man fchon 
folgenbe erfolgreich m i* ShmarienWeibchen gelreugt 
haben: ©luthänfling, ©erg- ober Steinhänfling, 
^itronengeifig, ©irlen- unb Ertengeifig, Eirlip, Erün- 
Itng, Eimpel, ©uchfinl, Eolbammer, §aud- unb fjelb- 
fperting. Jie Fütterung unb ©ehanbtung biefer ©öqel 
im l&edläfig, wie aud) ihrer Lachtommen, richtet fich 
immer Wieber nach ber Sebendmeife unb ben Eewoi)rt- 
heiten ber SBilbPögel unb erforbert gewiffermagen 
befonbere Stubien unb Erfahrungen. 

3d) hoffe, bag biefe nur bad SBirfjtigfie aud ber 
©afiarbgucht enthaltenbe Änleitung bem Änfänger in 
biefer hodjintereffanten, aber auch on SLigerfotgen unb 
Enttäufchungen reichen Siebhaberei bie ©kge gut Er¬ 
reichung feiner 3iele etwad ebnen möge. 

Hermann Briefe. 
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Dr. g. Jhtauer: ftöttiginneumorb im 9tmeifcn$aufe. — SRiBjelien. 


Königinnenmord 

SSäfjreitb bei ber weitaus arößten 3^1 bet etwa 
4000 befannten Ameifenarten Die Königin nach ber 
Sefrudjtung auf bem §ochgeitgfluge gang allein, ohne 
anberer SOZit^itfe ju bebütfen, an bie ®rürtbung einer 
neuen Kolonie geht, finb eg bei anberen Ameifenarten 
bie Arbeiterinnen, bie ber Königin, wenn fie triebt 
in bie ©tammfolonie gurüdgebracht worben ifl, bei ber 
Anlage ber neuen Kolonie beiflehen. Gg finb bieg 
entmeber Arbeiterinnen berfclben Art ober foldje frember 
Art, aug einer anberen Kolonie geraubt. 3« folgen 
fKabenhattenben Ameifenfolonien ift eg bei oerfchiebenen 
Arten bagu gefommen, baß bie fogen. „Herren" oon 
ihren „©Kaoen" oollfiänbig abhängig geworben finb 
unb ohne biefe bie Arbeiten beg §aufeg, bie 9Mahrungg* 
fuche, bie pflege ber ©rat gar nicht beforgen fönnten 
unb gugrunbe geben müßten. Anbere föaubameifen 
wieber haben allmählich ben fftaubinftinft oerloren unb 
müffen auf anbere SBeife in ben ©cfip frember Arbeitg- 
fräfte gelangen. ©Bieber anbere Arten haben (ich im 
©erlaufe ber Qtütn an bie ©Mithilfe frember Ameifen 
fo gewöhnt, baß bei ihnen bie Gjrifleng eigener 
Arbeiterinnen gang gwedlog geworben ift, fie fhtb gu 
arbetterlofen Ameifen geworben. 

©Bir wollen hi« zweier folcher, auf frember ©Mit¬ 
hilfe bafierenber Koloniegrünbungen gebenlen. 

3m nörblidjen ©Mitteleuropa lebt bie ft eine 
gelbe ©äbelameife (Strongylognathus testa- 
ceus) alg „Herrin" bei ber befannten SRafenameife 
(Tetramorium caespitum). $ie $errenameife ift Oiel 
Keiner unb fdjwächer alg bie SRafenameife, unb teuere 
ift in fünf- big zehnfach größerer 3<*hl öertreten. Gg 
ift nicht möglich/ baß bie ©äbelameife mit Gemalt in 
ben ©efip ber fremben fcilfgfräfte gelangt fein lann, 
um fo weniger, alg biefe nicht nur größer finb, fonbern 
auch mü einem wehrhaften ©tadlet oerfehen unb burdj 
einen harten Ghitinpanget gefchüpt finb. $ie Grüitbung 
biefer gemifdjten Kolonien fommt oielmehr in 
folgenber ©Beife guftanbe: ©ach bent ^ochgeitgflug 
fuc$t ein befruchteteg ©Beibchen ber ©äbelameife bie 
©efeüfchaft eineg befruchteten ©afenameifenweibcheng 
auf, tag fich gur Gtünbung einer neuen Kolonie unter 
einen ©tein gurüdgegogen hat. ©achbem leptere bie 
(gier abgelegt hat unb aug biefen Arbeiterinnen aug- 


im HmeitenbauTe. 

gefchlüpft finb, gehen biefe auch baran, bie ©cut ber 
©äbetameifenlönigin aufgugiehen. SBährenb fie aber bie 
©rat beiber ©Beibchen, foweit eg fich Arbeiterinnen 
hanbett, gleichmäßig aufgiehen, oerhatten fie fich ben 
Saroen gegenüber, welche ©Männchen unb ©Beibchen 
werben fallen, niebt gleicherweife, fonbern ziehen bie 
Sorbett, welche zu ©Männchen unb ©Beibchen ber ©äbel¬ 
ameife werben follen, lieber auf, alg bie bezüglichen 
Samen ihreg ©tammeg, aug bem einfachen Grunbe, 
weil bie ©Männchen unb ©Beibchen ber ©äbelameife 
Keiner finb alg bie großen ©Männchen unb ©Beiödjen 
ber ©afenameife, alfo leichter gu ernähren finb alg 
biefe. (ginftmatg, bag oerraten bie ©äbelfiefer 
ber ©äbelameife, waren bie ©äbelameifen ebenfo 
©Kaoenräuber wie bie Amagoncnameifen (Polyer- 
gus) eg noch h eu * e frnb. 3ept aber finb ihre Kolonien 
aug ©aubfolonien „Alliangfolonien" geworben, 
bie fich oon ben Kolonien ber fKaoenraubenben 
Ameifenarten baburch unterfcheiben, baß in ihnen auch 
bvt Königin ber §ilfgameife erhalten bleibt. 

' Kommen bie Königinnen ber gur §ilfe heran* 
gezogenen Ameife hier baburch zu färben, baß ihre 
eigenen Arbeiterinnen ber fremben ©rat ben ©orgug 
geben, fo führt bei einer anberen Art bag (grfcheinen 
ber fremben Königin zur Xötung ber ©tammutter. Stfe 
norbafrifanifche Knotenameife Wheeleria santschii 
entbehrt beg ©tanbeg ber Arbeiterinnen, ©ach ber 
©efrudjtung fegt bag ©Beibchen bie glügel ab unb fucht 
bann ein ©eft ber Ameife Monomorium salomonis 
auf. (gg gelingt ihr nicht gleich, hi« Aufnahme zu 
fiitben. ©ie wirb wieberholt oon ben fremben Arbeite¬ 
rinnen gurüdgemiefen, aber fie fommt immer wieber 
unb Wirb enblich aufgenommen. $a ihnen nun bie 
pflege ber Keinen neuen Königin beffer paßt alg bie 
ihrer größeren ©tammlönigin, fo töten bie 
Arbeiterinnen bie eigene Königin unb mibmen fich gang 
ber neuen Königin unb ber pflege ihrer ©rat SDie 
jungen ©Männchen unb ©Beibchen ber Wheeleria, bie ba 
in ber fremben Kolonie erflehen, paaren fich nach in 
bem ©Monomorium-$aufe, bann aber fuchen bie be¬ 
frachteten ©Beibchen wieber anbere Kolonien oon ©Mono- 
morium-Ameifen auf unb oertrauen biefen ihre ©tut an. 

Dr. 3- K n a u e t. 


(Dis?ellen 


Ute €ef>enstxaft bet Samen, ©ie ifl 

größer, alg man meinen follte, aber bennoefj 
nicht fo mächtig, alg man big oor furgem noch be¬ 
haupten hörte. $ie Sebengbauer ber ©amen fpielt 
im §aughalte ber ©atur eine wichtige ©olle, weil ja 
bie ©amen ber meiflen $flangen einen oerhältnig- 
mäßig langen ©Beg gurücflegen, ehe fie an ihren ©e- 
fHmmunggort, b. h« an eine ©teile gelangen, wo bie 
gu ihrem Gebethen notwenbigen ©ebingungen Oor- 
hanben finb. $)iefe ©erbreitung bec ©amen gefchieht 
bei oielen ©flangen mittelfl einer befonberen Aug- 
rüflung, welche bie ©amen befähigt, gu fliegen — 
Sömcngahn, Sinbe, beren ©amen mit ©chwingen Oer- 
fehen finb — ober gu fchwimmen, wie bieg g. ©. ber 
bootähnliche ©amen ber SBafferlilie oermag. Anbere 
©flangen fließen förmlich ihre ©amen fort (©pring- 
fraut), unb bag gange Tierreich ifl bei ber ©amen- 


oerfheuung tätig, freilich meifl in einer ganz »nab- 
fichtlichen ÄBeife. 5)ie gifche oerfcpluden fehwinnnenbe 
©amen unb fcheiben fie an anberen ©teilen mit un- 
oerminberter Keimhaft wieber aug; ebenfo würbe oer- 
fuchöweife feflgeflellt, baß 70 big 80 $rogent ber oon 
einigen ©ogefarten (©laufehlchcn) oerfpeiflen Körner 
ohne Ginbuße an ihrer Sebengfraft wieber abgegeben 
werben unb auf biefe 2Beife an weit entlegene Orte 
gelangen. Gg leuchtet gleich ein, warum bie ©er* 
teilung ber ©amen auf mögliche Weite ©treden un* 
bebingt gefchehen muß unb bebarf bah« feiner weiteres 
Grörterung. 

$ie auggebehnten ABanberungen unb bie numnig* 
fachen ©^idfale ber ©amen foen eine fräftige 
Konflitution ooraug; fie liegen boq oft einen gangen 
©Binter im Gig ober ©chnee, werben bann ofelleicht oon 
einer auffleigenben Suftfhömung auf ben $ipfet eineg 
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hohen ©ergeS getrieben, non roo fie nie! fpäter ein 
Gemitterrcgen mieber ins Tal befördert. GS berftreicht 
forait unter Umftänben eine beträchtliche Spanne $t\t, 
ehe ein ©amenfom SBurzel faßt. Slber bie Behauptung, 
baß ©Beizen aus ägpptifdjen ftönigSgräbem, nathbem er 
in frifche dtbe gebraut motben mar, noch aufgegangen 
fei, begegnete in ber neueren 8*it berechtigtem B^cifel; 
biefe ©Beizentömer hätten ja bann ihre fteimlraft über 
3000 Sahre lang bemahrt. Tie erften, einmanbfreien 
Berfudhe auf biefem (Gebiete ^at SUphonfe be danbolle 
im %af)xt 1846 angejtettt. dt fäte 368 ©amenarten, 
bie er felbjt gefammelt unb in maffet* unb lichtbichten 
©ädd)en aufbemahrt hatte, bamit fie por fteuchtigteit 
unb Sicht gefshüpt maren. TaS Befultat mar, baß 
bon 368 Sitten bloß 17 ihre fteimlraft in einem feht 
Ocrminberten Grabe bemahrt hatten. ©aul ©ecquerel, 
ber im Perfloffenen 3 a h* c bie gleiche ßfrage ftubierte, 
ifl bei feinen Unterfudjungen biel umfichtiger bor* 
gegangen. 3hm ftanben 550 ©amenarten jur Ber* 
fügung, bie breißig ber midjtigfien gamilien ange* 
härten unb 25 bis 135 3ahre alt maren. Bon jeber 
©amenart mürben minbeftenS 10 Körner forgfältig in 
fierilifiertem ©Baffer abgemafchen unb herauf teümeife 
entrinbet, menn ihre Schale zu menig burchläffig fd)ien. 
©ie mürben fobann auf feuchter, fterilifierter ©Batte in 
einer ©chale, bie mit einer Glasplatte bebedt mar, 
bei einer Temperatur bon 28° jum keimen angelegt 
Bon ben 90 §ulfcnfrüd)ten gingen aber nur 18 Slrten 
auf, unb bon biefen hatten bie ©amen bon $mei Sitten 
ihre fteimfraft länger als 80 Sabre erhalten. Unter 
ben ©flanzen, bie ntcht mehr leimten, unb beren ©amen 
30 bis 60 3ahre alt maren, befanben firfj aud) biele 
folcher, bie nach ben Angaben mehrerer gorfcher 
biele 3ahre unb felbfl jahrbunbertelang im Gtbboben 
ihre ßebenSfraft bemahren lönnen. TieS fefieint nad) 
ben Berfuchen Becquerels nicht zuzutreffen, bte ein bid 
geringeres Befultat ergaben, obgleich bie in ben 
©ätfehen aufbemahrten, alten ©amen gegen bie fd)äb* 
liehen Ginflüffe beS SidjtS, ber geudjiigleit unb ber 
Schimmelpilze gefehlt maren, maS in ber Batur höd)fi 
feiten borlommt. ©Bie foll man fich aber anbcrerfeitS 
bie an ein ©Bunber grenjenbe drhaltung ber fteimfraft 
erflären, bie 80 3ahre lang gebauert hat? ©old) 
miberfianbSfähige ©amen befipen eine bidjte ©<hale 
imb enthalten menig ofpbterbare Beferbefloffe. Ter 
etflere Umflanb hat zur golge, baß jmifchcn bem 
3nnem beS ©amenS unb ber Sltmofphäre fajl gar 
fein GaSauStaufdj fiattfinbet, fomit ber luftbicbt in 
feiner ©d)ale eingefchloffene Gmbrpo nur auf ftoflen 
einer unenblidj Keinen GaSmenge geatmet hat, ba er 
mührenb beS langen Seitraumes ben in feinen S«Ken 
öorhanben gemefenen ©auerfloff nicht bollflänbig auf* 
brauchte, GS lann aber auch fatn, baß überhaupt leine 
Sltmung fiattfinbet, moburch bie fteimlraft noch länger 
erhalten bleibt. Tiefe drgebniffe miffenf<haftli<her 
(Experimente lönnen jeboch für bie braußen im freien 
tiegenben ©amen nicht gelten, meil bort eine Sftenge 
fchäblicher dinflüffe fich geltenb machen, unb man 
famt im allgemeinen faaen, baß 20 3aljre bie burdj* 
fchnittliche Tauer ber fteimlraft ber $flanjenfamen 
bezeichnen. A. E. 

ein Hiefenapfelfcatfm. din folcher fleht 
auf ber ©kfifeung eines 2Rr. TeloS §otdjfiß zu dhefhtre 
(donnecticut). Tie llberliefcrung gibt ihm 190 3ahre, 
allem man bermutet, baß er tatfädjlid) noch biel älter 
fei. Ter ©aüm befipt eine burchauS regelmäßige gorm: 
er hat acht §auptäfle auSgebilbet, bon benen fünf fich 
regelmäßig in bem einen 3ahr mit grüßten bebeden 
unb bie brei anbern in bem folgenben; eS mürben in 


einem 3ah^ 52 fceltoliter Äpfel geerntet. Ter ©tamm 
hat 35 cm über bem Stoben einen Umfang bon 5,30 m; 
ber bidfle Äft einen Umfang bon beiitshe 3 m. Tie 
§öhe beS ©aumeS beträgt 25 m, unb fein ßaubmerf 
bcfchattet einen UntlreiS bon 40 m im Turd)meffer. 
©eine fjrüc^tc finb (ehr Hein unb menig fdjmadhaft, 
fo baß biefer SRiefe allerbingS nicht ben SRuhrn eines 
„SBirteS munbermilb" beanfpruchen lann. 

Sid^t^ater tLa^xocis bet »eflejion 5er 
5dhaHtreQen. Gelegentlich meiner Unterfuchungen 
über „Shmbtfche ffilangfiguren" *) bin ich ja einem Ber* 
fudh gelommen, mit bem fich bie iReflejion ber ©chall- 
mellen zeigen läßt. Tiefer Berfuch mirb in folgenber 
SBeife borgenommen: Sin baS eine dttbe einer etrna 
1,50 m langen Glasröhre G mirb eine quabTatifd)e SBeiß* 
blechfcheibe W bon 9 cm ©eitenlänge zentral ange* 
fittet Tie 91öhce mirb etma 32 cm bon öeioen 
dnben entfernt bei K unb K , feft eingeflemmt, fo baß 
fie, menn fie im mittleren Teil fejl gerieben mirb, 
einen Tiaren Ton gibt. Tie 9töhre muß fo gejlelU 
merben, baß bie untere ftante ber Blechfcheibe 2—3 
mm über einer Tifchplatte fleht- 3n einer dntfemung 
bon 15—20 cm mirb nun eine fefle ©d)eibe S 
gejlellt, bte mit ber SängSrichtung ber tönenben SSöhre 
einen beliebigen SBinfel hübet, etma 45°. ©araUel 
Zu ber Scheibe S mirb in einer dntfemung bon 
etma 15 cm eine zweite Scheibe S x geflettt unb 



auf ben Tifdj zachen bie beiben Scheiben etmaS 
ftorfmehl geftreut. ©ringt man nun bie Bohre z»m 
Tönen, fo mirb fich baS ftorfmehl in beftimmten Fi¬ 
guren orbnen. Um biefe redjt fcharf zu erhalten, mirb 
eS nötig fein, bie Scheibe S x etmaS bormärtS ober 
rüdmärtS zu fchieben; bie genaue dntfemung ber bei* 
ben Scheiben richtet fich nach ^ et SBellenlänge beS 
betreffenben Tones, unb biefer richtet fich ttieber nach 
ber Sänge unb Tide ber Glasröhre. Ter Borgang 
ifl nun ber, baß bie bon ber Glasröhre auSgeljenben 
©tollen an ber Scheibe S refleltiert merben unb baß 
fobann ^mifchen ben Scheiben S unb S t flehenbe 
©Bellen entfielen, bie ben ftorlftaub beranlaffen, fich 
Zu beftimmten fjiguren zn orbnen. ©Bährenb bisher 
bie Befle^ion ber ©chaltmetlen nur burd^ baS Gehör 
nadjgemiefen merben tonnte, ifl burch obigen Berfuch 
beren ficht barer ©emeiS geneben, ben bie flehte 
fchematifd)e ©lizz« erläutern folt 

Dr. ©chaumburg, ftaffel. 

£uftred)t. 8 U unferer „dhemifchen Umfchau" in 
§eft 7 mirb uns mitgeteilt, baß tatfäd)lich bereits ber 
dntmurf eines „S u f t r e dj t S" ausgearbeitet mürbe 
unb ztaar bon ©rof. 3 u r i f d). dS merben barin bie 
rechtlichen Berhältniffe ber z ur Arbeit bermenbeten 
Tmdluft, flüffigen ßuft tc. unb bie Betunreinigungen 
ber ßuft behanbelt. 

pelilait unb Roföe. $}m Slnfchluß an bie 
Wotiz: „ftommenfaliSmuS ^tutfe^en Belifan unb SRöme" 
in Br. 7 möchte ich über eine bon mir beobachtete er* 


*) 3nau0ura(*&iffertation ©Jatburg 1889. 
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ÄoSmoS«ftorrefponbeng. 


göplidje ©jene berichten, bei bet ebenfalls Sßelifane eine 
SRolte fpielten. SBir lagen im September 1897 mit 
einem Dampfer an ber dßilenifdßen ftüße Dor Anto« 
fagaßa, um Salpeter gu laben. ©ineS AbenbS faß icß 
mit einigen ^afjagieren in ber Äajüte, als mir braunen 
plöplicß Scßreie ertönen hörten, bie fo Hangen, als 
rührten fie Don fleinen IHnbern ßer. S&ir traten ßinauS 
unb faßen nun im SBaffet eine gange Anjaßf IRobben, 
bie bent, infolge ber über ©orb gemorfenen Äücßen« 
abfätle ßier feßr loßnettben gifeßfang oblagen. gn 
biefer angenehmen Tätigfeit aber mürben fie gu ißrent 
größten StftißDergnügen ßeimtüdifeßer SSeife gejtört unb 
jmat bureß ben unlauteren SBettbemerb Don großen See« 
Döpetn, bie in Scßaren am näßen Straub auf ben 
ffiltppen faßen unb unS als ©elifane begeidßnet mürben. 
§atte nämlid) eine JRobbe einen glüdlitßen gang getan 
unb ßob fie nun ben ftopf auS bem SBaffer, um ißn 
ju Derjeßren, fo benupte fcßleunigft ein Sßelifan ben 
günftigen Moment, fie ißrer ©eute gu berauben. 3 U 
ißrent Arger fließen bann bie armen, um ißre Abertb« 
maßljeit betrogenen Tiere jene Schreie auS, bureß bie 
mir auf biefen tragifomiftßen Vorgang aufmerffam 
mürben. Dr. © f iß - ©enborf. 

XHc Kultur ber Victoria regia im freien. 
Tie gamilie ber fRßmpßaeaceett, bereit Vertreter auS« 
feßtießtidj Safferpflangeit fomoßl ber gemäßigten, als 
aueß ber. tropifeßen unb fubtropifdßen 3one finb, ent« 
ßätt bie gmei größten SBafferpftangen, bie unS be« 
fannt fiitb: Victoria regia unb Euryale ferox. ©e* 


fonberS bie Victoria regia iji meiteren Greifen befaunt 
gemorben, feitbem fie in ben ©emäcßSßäufem ber 
botanifeßen (Härten Ijeimifc^ mürbe. Tie Heimat ber 
Victoria regia, bie 1801 Don $änfe entbedt mürbe, 
finb bie Ufer unb ©udjten beS AmajonenffcontS, unb 
bie Sümpfe ©uapanaS. gm gaßr 1849 gelang eS 
erfhnals im botanifeßen ©arten gu £em, fie auS Samen 
ju gießen, unb feitbem ßat fitß ißre Kultur über alle 
botanifdjen ©ärten Derbreitet. Ta Victoria regia eine 
SBaffertemperatur Don minbeftenS 30 ©rab Derlangt, 
unb felbft gegen geringe Temperaturfcßmanfungen feßr 
empfinblicß iß, fo faß man fieß ftetS genötigt, fie hn 
©emädjSßauS unb oft in einem eigenen ©affin ju 
jücßten. ©S ifi gmar öfters ber ©erfueß gemacht motbat, 
fie im greien gu fultioieren unb bureß fünfHieße ©r« 
märmuitg beS SBafferS bie erforberließe Temperatur 
ßerjuftellen; biefe ©erfueße feßeiterten aber fletS, unb 
jmar lag ber geiler moßl baran, baß bie SBärmegufußr 
nießt in ber richtigen SSeife gefeßaß. Sftan legte näm« 
ließ bireft bureß baS ©Jaffer Sftößren, bie Don ben ßeißen 
Abgafen einer geuerung bureßfhömt mürben, gept 
ift im botanifeßen ©arten ber Tecßnifeßen jQodßfcßule 
gu Stuttgart bureß §erm ^rof. günfftüd ein neuer 
SBeg eingefcßlagen morben, htbent baS SSaffer außer« 
ßalb beS ©affinS erfi auf bie nötige Temperatur er« 
ßipt unb bann bem ©affin jugefüßrt mirb. So gelang 
eS, bie Sßflanje ju fräftiger ©ntmidelung ju bringen, 
unb falls nießt ganj ungünfüge SSitterung eintxüt, 
mirb aueß bie ©tüte nießt auSbticiben. 


Kosm os-KorreTpon den i 


6er ©^rurnrnt filr Öen JHettfd^en 
fd^äoltdb? Tß. ©t., gittau. Tie Dßrrnürmer 
(Forficulidae) — richtiger ßßrmürmer, megen ber 
3<mge, in bie ißr geftredter Körper auSlauft — finb 
näcßtficße Tiere unb ßalten fieß an bunflen Drten 
(ßinter gelößer ©aumrinbe, unter größeren Steinen, 
in HRauerlöeßern unb Sftipen), aber aueß in ©tüten 
u. f. m. auf. Sie geßen nacßtS auf ftaßruitg aus, bie 
Dorßerrf(ßenb aus pftanjticßen Stoffen (©liiten, meieße 
Samen u. bergl.) beßeßt, Derfcßmäßen aber aueß nießt 
baS gteifcß anberer gnfeften unb in ber ©cfangenfeßaft 
frißt ein Tier baS anbere auf. Ten tarnen ,,Dßr« 
mürmer" oerbanfen fie bem oft belämpften, aber immer 
noeß beßeßenben Aberglauben, baß biefe ©erabftügler 
fieß mit ©orliebe in bie Oßren ber SKenfeßen Der« 
frö(ßen. SSeun fieß je einmal ein Dßrmurm in baS 
Dßr eines unter freiem ftimmel Sdjtafenbcn Dcrirrt, fo 
ift baS ein ganj befonberer 3 u fö^; int übrigen finb 
biefe gnfeften für bie SßeTfon beS Sftenfdjcn burtßauS 
unfdßöblicß. Tagegen lennen unfere ©ärtner ben ge« 
meinen Dßrmurrn (Cßrling, Forficula auricularia) 
als einen argen Scßäbting für Derfcßiebene ©tüten, in 
benen er fi<ß jugleicß Derbergen fann. ©r jerßört 
namentlicß ^clfenblütcn, befcßäbigt©eorgincn, ©lumen- 
foßl, fiiße grüißte u. f. m. 2Ran fängt bie Dßrmürmer 
im greien in fleinen ©lumentöpfen, ßoßlen ^flanjcn« 
ftengeln, fleinen ©ünbeln Don ßieifigßolj, ©rbfenftroß 
u. bergl. meßr unb Dertilgt fie nadj bem Umßülpen 
ober AuSilopfen folcßer galten bureß gertreten. Äßn« 
tießer gangmetßoben mirb man fieß aueß ju bebienen 
ßaben, um bie in Käufer eingebrungenen Dßrmürmer 
ju Dertilgen. 

ÜTitgl. 32 08X. gßre grage eignet fieß ni(ßt 
jur ©rörterung im „ftoSmoS". kaufen Sie fieß in ber 


näcßßcn ©ucßßanblung baS ©ücßlein: „Ter Kammer« 
Jäger" Don A. D. IRabenau. Äipjig, ©rnftfeße ©er« 
lagSßanblung, 50 — TaS gnßitut ber Jammer« 

jäger nüpt Dor altem babureß, baß baS ^ßublifum gu 
größerer fReinliißleit angeleitet mirb. Sßeinließfte 
Sauberfeit iß baS beße fDfittel gegen alles Ungegiefer. 

Dr. 5. in 0$. gßre ©orfeßlage taffen fieß aus 
Derfd^iebenen triftigen ©rünben bei unS nidßt bureß« 
füßren. SBir merben jeboeß fließen, auf anbere SBeije 
bem anjußrebenben 3^1 menigßenS näßer gu fommen; 
gang errcicßen läßt eS fieß freiließ nießt, ba ja aueß 
unter ben miffenfeßaftließ ©ebilbeten bie Anfi<ßtcn in« 
begug auf Diele gragen ßarf auSeinanbergeßen. 

aiiiöl. 21404. gur ^erßeltung Don ^ältc« 
mifeßungen fönnen alle Stoffe benüpt merben, bie 
fieß unter SSärmebinbung in SBaffer ober anberen 
SöfungSmitteln auflöfen. gnbem nämlicß babei bie gur 
Auflöfung nötige SBärmemenge bem SöfungSmittel ent^ 
gogen mirb, füßlt fidß biefeS ab. Trägt man g. ©. 
©ßiorfalgiumpulDer in SBaffer ein, fobaß eine gefättigte 
ßöfung entßeßt, fo geßt bie Temperatur ber Söfung 
auf —37° ßerunter. ©om ©ßlorfalgium fagt man 
baßer, eS befipe eine „negatiDe SöfungSmärme''. fyi 
biefen Stoffen geßören ferner alle Ammonfatge, alfo 
Salmiaf, Ammonfutfat, Ammonfatpeter :c. ©etiebte 
Äältemifcßungen finb: 1 Teil ©iS unb 1 Teil &o(ß« 
folg, 1 Teil ©iS unb 1 Teil ©ßlorfalgium, 32 Teile 
SBaffer, 11 Teile Salmiaf, 10 Teile Salpeter, 16 Teile 
©lauberfalg. SBeitere SRejeptc für ftättemifeßungen 
finben fieß in jebem eßemifdjen fießrbueß. ©S muß Je* 
bodß ßerDorgeßoben merben, baß mittels Äättemifdßungen 
atterßöcßßenS Temperaturerniebrigungen bis gu —40° 
gu ergielen finb, meSßalb fie audß in ber Tecßnif feine 
nennenSmerte ©ermeitbung finben. 
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Beiblatt 3um £osmos, t?anbtx>eifer für ITaturfreunöe. 


Hus den Sudtiroler Dolomiten. 


mit Hbblldung. 



Hein Seil bet Sllpen jeigt eine foldje Sdjtoff» 
heit unb roil.be 3e^riffeneit, eine folcf)e ©tenge 
oon phantaftifdjen ©pißen, 3 fl den unb Sßauery, 
toie ba3 ©ebiet bet Dolomiten. 2)iefe3 fcfjroer 
oerfoitternbe, im roefentlicfjen au3 Saljium* 
©tagnefiumfarbonat befte^enbe ©eftein bilbet roo()l 
aud) in bet ©djroäbifchen 9tlb unb in bet 
3 ränfifd)en ©d^roeij fefjr oft anfteigenbe, tuinen* 
artige, jerflüftete fjelöpartien, nirgenb3 aber fo 
großartige unb malerifdje 
Szenerien, roie in bem 
ffaffa* uitb Slmpe^otal 
Sübtirote. Siefe ßauber* 
roett ber $olomiten um* 
faßt ben Seil ber fübtidjen 
$alfalpen, ben im SBeften 
©fad unb ©tfd), bas 
©uftertal im Storben, 

Sejtenbacfj unb ©iaoe im 
Cften unb bie Srenta im 
©üben untfdjließen. Sie 
oon 3;nn3brud über ben 
Srenner fafjrenben Steifen» 
ben oerlaffen meift in 
(franjen^fefte bie .fpaupt« 
baljn, um nach Iinf3 in3 
©uftertal einjufdjroenfen 
unb bann entroeber oon 
Sruned ober nod) bequemer 
oon Sübtacfj au3 fübioärtö 
ju ben herrlich feiten be3 
Slmpejjotaleö ju gelangen. 

3u ber au3gebehitten ©ebirg3gruppe ber Süb* 
tiroler Solomiten gehören brei ülbfdjnitte: im 
Sübroeften bie gaffaner Solomiten (bie ©tarmo* 
lata, bie ©ala unb ber Satemar), bann im 
flauen Sogen um biefe fich ^erumlegeitb bie 
©röbener Solomiten (mit Stofengarten, ©djtern, 
Sangfofel ufro.) unb enblid) im Storboften bie 
8 mpejjanerSoIomitcn, au3 einer bidjtgebrängten 
Scfjar ifotierter Sadjfteintalfftödc beftefjenb. 9(13 
if(r ©tittelpunft liegt an ber oon Sobladj burdj 
ba§ §öt)lenftein» unb Ülmpejjotal in3 ^piaoetal 
ffiljrenben Straße ba3 im Sommer üielbefudfte 
Sorf Eortina b’Stmpejjo mit feinen jahlreidjen 
©afthöfen unb Sillen in einem granbiofen Sal» 
feffel, ben ber unoergleidjlid) fcf)öne ©tonte 


Sriftallo (3199 m), ber Sorapi3 (3229 m), 
ber Ülntelao (3263 m) unb bie Sofana (3241 m) 
ring3 umgeben. Son bem auch burdj feine Ijjolj» 
inbuftrie befannten Eortina führt norbößlid) in3 
©ufiertal juriid eine Straße über ben ©aß Sre 
Eroci (1808 m), ber eine EKnfenfung jroifdjen 
Erijlallo unb Sorapi3 barjtellt, ju bem füllen 
©tifurinafee (1755 m) auf italienifdjem ©ebicte 
unb üon bort nach Schluberbadj unb Soblad). 


(Sübtiroler Dolomiten: Die brei Binnen im Seitental (®en)itter|timmunQ). 

$n ber flarcn, hellgrünen gtut be3 ©tifurina» 
fee3 fpicgeln fidf bie au3 bem Sal oon Sejten 
fjerüberragenben „S r e i 3 i n n e n" mit ihren 
fenfredjt abfallenben SBänben, bie roie bie g-affabe 
eines ungeheuren Some3 fahl auffleigen (bis 
ju 3003 m ü. ©t. im höchften ber brei ©ipfel). 
Siefe3f5el3maffio, baS fich oben in bie brei Sürme 
fpaltet, gehört ju ben bejeichnenbßen ©erg* 
formen im ©ebiet ber Solomiten; unfere 9Iuf* 
nähme gibt eine büftere ©eroitterftimmung roieber, 
roer aber biefe floljen Schroffen, üon ber Sonne 
glutrot beftraf)tt, fich in beS Rimmels ©lau hat 
erheben feljen, bem roirb ihr Slnblid für immer 
unüergeßlid) bleiben. 3h re ©efteigung erfolgt 
Don Sanbro ober oon Sdjluberbad) über bie Srei* 
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Grroin grauenftein: 


ginnenpütte (2407 m); roeitauS am fchmierigften 
ift bie niebrigfle ©piße gu erflettem. gragen 
mir nacp bet ©ntftepung biefer munberfamen 
getSgebilbe mit ißten bigarren gornten, fo be* 
rieten uns bie Geologen, baß baS §od)bIateau 
bet 2I(pen einfl oom Steibemeer bebedt mar. 
2luf biefem Plateau ober ftiegen bie Sauten bet 
Sotallen empor, beten Siffe jeßt bie abenteuet* 
litten Sotomitfetfen hüben. Sei bet ^ärte beS 
©efieinS unb bet ©teilpeit bet SBättbe fe£)tt biefen 


©cpaujifiden ©übtiroIS beinab alter $ftangen< 
muepS, fo baß fie in if|ter natürlichen Sadtpeit 
gen §immet tagen. 3 b *« 1 3 ruß umlagern un* 
gcfjeure ©crölffjalbcn, ein SeroeiS für Sie nimmer* 
raftenbe, gerftörenbe Sätigfeit ber atmofpbärifcpen 
Sieberfcptäge. ©etbfl oon biefem eifenbatten 
©ejtein fptengen fie unablöffig mingige Seilcpen 
ab, auS benen im Saufe oon 3 a btpunberten 
biefe tiefigeit ©dbuttfetber entjianben finb. 


Von rbeinilehen feuerbergen und Sinöden. 


JSLux eine Heine SBelte bet großen Söttet* 
möge, bie alljährlich gut Seifegeit beS SpeincS 
fonnige Ufer überflutet, mirb an baS ©efiabc 
gemotfen, bem biefe 3 e tt en gelten. Sur menige 
unter ben Saufenben, bie mit febönpeittrunfenen 
©innen SeutfcplanbS petrlicpjlen ©trom be« 
fahren, miffen oon einem Sergtanb, baS feine 
2lu3läufer fafi bis Oot bie Sore bet rpeinifepen 
Hauptjtabt entfenbet, unb baS einen fepatfen 
Sontrafl gunt taepenben Speingau bitbet. Salb 
hinter Sobleng grüßen übet bie fruchtbare ©bene 
beS Seumieber SedenS oon linfS bet bie eigen* 
artig geformten Suppen bet ©ifel, eines pödjfl 
merfmürbigen ©ebieteS, baS bie fdjroffften ©egen* 
fäße auf einem fteinen Saum üereinigt, unb 
romantifepe Sätet ootl fröhlichen fiebenS, mie 
labte Qocbftäcben Oott büfterer £>be birgt Sei 
Stnbetnadj, ber alten Sömetfiabt, fteben mit 
an bet ©ingangSpfotte jum Seich bet erlogenen 
geuetberge, bie als SBaprgeicpen längft oet* 
gangenet ©pochen baoon Zeugnis abtegen, baß 
auch in unfetem lieben Satettanb einfl bie un« 
heimlichen ©ffen Sultans rauchten. 

SaS fQodjlanb ber ©ifel, nebfi bem ihm 
gugereepneteu Hob e ” Senn, bebnt fiep oon 
hier bis gur belgifcben ©renge unb oon ben 
Sebengetänben bet 2R o f e l bis nabe gut alten 
Saifetfiabt 21 a dj e it. ©8 ifl eine taube, fturm« 
umbraufie Hochfläche, beten latget Soben oft 
7 SRonate beS 3 a b re 3 im Sann beS SEBinterS 
liegt. STOit 6 —7° Semperatut im 3 Q b r eSmittet 
unb bis gu 90 ©ebneetagen bebt fiep baS ftima* 
tifepe Sitb bet Hodjeifel gegenüber bem mitben 
©etänbe brunten an Speiit unb Stofet gar fiarf 
ab, fo baß es niept munbernepmen tann, rnenn 
gut SEBinterSgeit eine Sötte oon — 20 ° nichts 
UngemöhnticpeS ift Safür ttettert anbererfeitS 
baS Ouedffilberfiänglein in feinem ©epäufe bis 
31 t +35° empor, rnenn bie ©ommerfohne ben 


(Qtt Hbblldang. 

auS geuerSgtuten gebotenen ©runb erpißt. 
©otepen Sempetaturfptüngen entfpreepen gang bie 
©jtreme in ber Sobengeftaltung. Seoonifcpe 
©rautoade, auf bet eine bünne ©rbfepiept nur 
fpötlicpe Segctation gutäßt, mecßfelt mit, ben 
eigentlichen 2 ldetbauboben bitbenbem ®eoon*Sntf 
unb mit Safalten, bie auf ihren, oon fiepen 
Stüften gerfepnittenen Hängen prächtige Suchen* 
mälber tragen, mäptenb bie erflarrten Saoa* 
fttöme fiep fafi oon alter pftanjlicpen Scbcefung 
entblößt geigen, unb nur ein jmergpaft »er* 
frfippelteS ©efepteept niebetet ©ttäueper unb 
Sräuter ein färglicp Safein bort friflet, mo bie 
getfeßenben SBirfungen bet Suft unb beS SEBafferS 
ein menig oon bet fepmarggtängenben Stufie ab* 
brödetten. SBetcpen ©egenfaß baju geigt mteber 
bet Suntfanbfiein, bet bie Sebe reifen läßt, 
Sabaf- unb Hopfai&au ermögtiept! SEBetcp ein 
anbet Sitb, ob man Oon 2Inbemacp aus über 
Siebetmenbig bem Saacper ©ee gujhebt, ober 
bei ©ingig bem Sätet Spein Sätet fagte, um 
baS poeptomantifepe 2tprtal entlang gu 
manbetn. S)ort ein in tiefet ©infamfeit träumen* 
ber ©ee, ben Sratet eines ehemaligen SutfanS 
auSfüttenb unb Oon alten geuetbergen um* 
geben, piet ein üppig ptangenbeS Sat mit ebten, 
burep eigenartige Stume auSgegeicpneten SBeinen 
unb meltbetfipmten H e üquetten, mit gtünenben 
SBalbpängen unb feptoffen getfen im bunten 
SEBedjfet Sem ©ebiet bet Dbetapt gepört btt 
pödjfte ©ifetberg an, bie H°^ ea ^t* beren 
767 m fiep etpebenbe Safaltfuppe eine Saifer 
2E3itpetm«©ebäcptni3fäule frönen fofl. 

SBer auS bem tiebtiepen 3 au & et beS 2tpt» 
tateS gum outfanifdpen Hoiptanb emporßeigt, mie 
es fiep mit etma 80 etlof^enen Statern gmifepen 
2 tpr unb Slofet auSbreitet, bet mirb fiep fettfam 
ergriffen fflplen, rnenn et biefe gerfutepte £anb* 
fepaft überbtidt, fo teept mie ein in ©tauen oer» 
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fteinerteS 3)ämoncnantlih ju flauen. 3!er 
geuetbämon ift’S, ber Dor Dielen gahrtaufenben 
einen, Dielleidjt Don üppigftetn Seben erfüllten 
©au mit ©lut unb 2lfdje Derljeerte, unb ber nun, 
in fiarre gelfenfetten gefdjmiebet, tjier frfjläft! 
3n tiefbunflem Slau fchimmern bie „SKaare", 
bie faft freiSrmtben ©een, Don beuen bie einftigen 
Ä'rater erfüllt finb, unb bie ein büftereS, roilb jet« 
trümmerteS ©eftein umrahmt. ®od) frifdj grüner 
Suchenwalb milbert ben ©inbrud 
tiefer Schwermut beS eigen¬ 
artig anjiet)enben SilbeS. 2ltleS 
in allem: bie ©ifel ift ein fjocf»- 
intereffanteS ©tücf beutfc^er ©rbe 
unb wohl beS Söefuc^eä wert. 
fRüfjrig arbeitet ber 6000 2Jtit« 
gtieber jäljlenbe ©ifetoerein an 
ber ©rfdjliefjung unb ©larfierung 
beS ©ebirgeS, über baS fich 
mehrere ber jefct fo beliebten 
„Höhenwege" erftreden, fo oon 
©injig bis Sladjen (161 km), 
toon ®öln bis Stier (224 km), 
bon 9lnbentad( nach ©t. Sith 
(117 km). 

©ine befonbere Spezialität 
ber ©ifel finb ihre Dielen Sauer¬ 
brunnen, üon betten allein in 
ber Umgegenb Don Saun an 
bie 500 emporfprubeln. fReich 
an folgen ift aud) ihr, norb- 
toeftlid) bis auf belgifdjen ©runb fid) er« 
ftredenber SluSläufer, bie „H o h e Sen n", in 
ber fogar bie Heilquellen 2lad)enS ihren Ur« 
fprung hoben follen. 2Bar fdjon bie lwh e ©ifel 
ein ftellenweiS unwirtlich Sanb, fo gilt bieS 
hoppelt Don ber Senn, bie auf ihrer Hodjflädje 
eine 28 km lange unb 12—18 km breite, toie ein 
ftummeS ©rab alles SebenS erfdheinenbe ©inöbe 
trägt. Utebel umbrauen bie finfteren ©toore 
unb troftlofen Reiben, bie nur baS melandjolifdje 
©eläute ber Unten unb eines SauboogelS fdjriiler 
Schrei mit bem ©d)ein beS SebenS erfüllt: 

„Sief ernfl unb ftumm unb fatt ift Itier bie SBett, 

3n biefen oben, unfruchtbaren SBeiten; 

SebloS liegt felbjl baS blaue HimmelSjclt, 

5>u glaubeft über Trümmer nur ju fdjreiten." 

©o flogt SBolfgang ÜRüller Don Königs* 
»inter, ber fonft mit fo lieberfrohem ©tunb bie 
Schönheit feines geliebten 9if) £ inlanbeS ju prcifen 
Wufcte. Sreitet bann gar ber SBinter fein Seichen« 
tud> über bie erftorbene SBelt, fo ftreifen 


bungernbe ©ölfe auS ben naben 21 r b e n tt e n 
herüber, unb mehr als Don jebent anberett Drt 
gilt hier ber weftfölifdfen Sängerin SBort: 

„O fdjaurig ifi’S überS ffitoor ju gefj’n, 

SBenn ba§ SKöbricfjt Iniftert int Hauche." 

Safe jebodj felbfi foldjer ©egenb malerifdje 
Dteije nicht mangeln, baS hoben ©teifter roie 
©ugen Sradjt unb bie SBorpSweber erroiefen. 
Übrigens birgt baS Senn bocf) wieber fünfte. 


bie auch ben SurchfchnittSreifenben, bet für bie 
eigenartigen Stimmungen einer ©toor» ober 
Heibelanbfdjaft wenig Sinn hot» ju loden Der- 
mögen. Hierzu däljlt baS Sal bet Üt o e r ober 
$Ruf)r, eines ©ebenfluffeS ber ©taaS, ber auf 
ber höchften ©rhebung ber Hohen Senn, bem 
S o t r a n g e, 693 m über bem ©teer, nahe ber 
©renjc gegen Selgien, entfpringt, über ©tontjoie, 
Süren unb gülich nad) ©oetmonb fließt, um 
hier auf h°llönbifchem Soben feinen 207 km 
langen Sauf ju beenben. Uttfer Sitb zeigt einen 
Süd auf baS anmutige Sal, aufgenommen bei 
bem S)orfe H e i m b a d) im Sejir! ©djleiben, 
halbwegs zwifdjen ©tontjoie unb $üren gelegen. 
$n Dielgewunbenem Saufe fdjlängelt bet ftfluß 
fich jwifdhen fanft abfalienben Höngen bahin, 
bie im ©djmud bet SBiefen unb ©ehötje hübfche 
Slide gewähren, ©in oerföljnenbeS ©ihlufeftüd 
ber wilben ©egenb, bie ben fjrluj} gebar! 

©rwin grauen ft ein. 



Saft Xal bet JHoer bei ^eimbacb in ber (iifeL 
s J?acb einer Vufnabnte non ®rnfi Gfjarlier, Slawen. 
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Hus den Grinnerungen eines alten 
DeutTcb - Cexaners. 

Von I). J. Ricbarj. 


II. 

3 m Bahre 1865, an einem ©onntag Stach» 
mittag, rtar mein Schäfer, um Einläufe ju 
matten, nach TbaniS geritten, unb mein bamalS 
lljähriger ©obn unb ein noch jüngeres Töchter- 
cf)en Ratten bie Üluffidjt über bie §erbe über¬ 
nommen. 

Bd) faß in meinem 3i mmer in ©efellfc^aft 
bon jWei Stadbbarn, 3eitung3nad^ricf)ten biSlu» 
tierenb. Ta ßttrjte mein Bunge, eine einläufige 
Bogbflinte in ber §anb herein, nahm einen Sanb 
bet illußrierten Staturgefdjichte SuffonS auS bem 
Sücherfcßran!, jeigte auf baS Söitb eines fßantljetS 
unb rief: „@o ein Siet Ijabe id) gefdjoffen." 

Tann erjagte er: TaS große Tier fei un» 
gefd^eut an iljm unb bem ©cbweßerchen borbei» 
gelaufen unb mit einem gewaltigen ©afce in bie 
jufamtncngef(beuchte §erbe gedrungen, höbe eine 
große Stutterjiege niebetgefdjlogen unb in ben 
Slawen genommen unb fei mit ber Seute lang» 
fam, o^ne bie Stinber ju beachten, bem naben SBalbe 
jugetappt. ©t felbß höbe feinem ©djwefterdjen 
fd}nett geholfen, einen Saum ju erflettern unb 
fei bem Staubtiere nacbgefcbticben. TiefcS ^abe 
fidj, bie 3«ge jWifdjen bem ©ebiffe feft^altenb, 
umgebreljt unb ihn angeftarrt. 3« bem Momente 
habe er bem Stiere eine wobtgejiette Sabung 
fßuterfdjrot in bie Stuft gefdjoffen. Ter ißantber 
habe feinen Staub fallen laffen, unb fei auf brei 
Seinen binlenb, nach einem naben £ebenS»®idjen» 
Tidtidjt gelaufen. 9ltn Stanbe beS ©ebüfdjeS habe 
er bie Seftie gefeben. Wie fie, iljr Slut tedenb, 
langgeßrecft bagelegen b«be. 

Stadjbem id) mich mit einer guten Sücbfe be¬ 
waffnet, befliegen ber Bunge unb ich bie ge» 
fattelten ißferbe ber Stadjbarn, ritten ju ber 
©djafberbe, faben bie Heine Emma fidjer auf 
einer SebenSeidje faden, unb gewahrten ßhon 
Don weitem benifJantber am Stanbe beS TididjtS 
liegenb. Einem meiner Sjunbe, einer Stade, be» 
!am feine Unborfidjtigfeit fdjledjt; bet ißantljet 
warf ihn mit einem träftigen Schlage auf bie 
©eite, ber Strt, baß ber §unb beulenb unb mit 
eingetlemmtem ©chweife fortfdjlidb- 

Som Sattel herunter gab id} bann ber Seftie 
auf jwanjig Stritte Entfernung ben Steji. ©S 
war ein i|ka<btejemplar. Bd) fanbte ijjaut unb 
©felett nach bem SJtufeum in Stodbefter. 


©S iß für alte Seute eine Erholung, bie 
Erfahrungen eines langen wechfelooQen SebenS 
anberen mitjuteilen. B<b b atte bie Stbfidjt, bem 
Sejer eine ttberfidjt ber burch bie Slnfiebelung 
Don 2Beft»Tej:aS Derurfachten SBanblungen im 
Verleben ju bieten. 

B<b txjill aber, beoor idb }u anberen Tier¬ 
arten übergebe, noch burch ein paar fßanther- 
gefchichten ein Silb ber 3 u Pänbe Dor bteißig 
fahren im SEBeften unfereS Staates barbieten. 

3n ber 3eit ber erßen Slnfieblungen in 
EaftroS Sanbgrant, bon ber SJtitte beS Dierten 
Bah^eljnteS an, waren bie Stegionen weßltd} 
beS §onbo bis jurn Stio ©ranbe Doll bon wilben 
Sferben unb Derwilbertem Stinbbieh. 

Tie Slnfieblungen TljaniS unb gort Sincotn, 
am ©efo-gluffe, waren bie te|ten gefdjtoffenen 
Drtfdjaften im SEBeßen. SBoIjl leine anbeten 
beutfdje fßioniere hoben im SBeßen bon TejaS 
unter größeren Opfern fo ben SemeiS bafüt 
geliefert, was ber Teutfdje bei feinem angeborenen 
SRute unb gleiße als Solonift ju teißen im» 
ßanbe iß. 

Tie jablreidjen ©räbet bet im Stampfe mit 
ben SBilben ©efatlenen ober ©emorbeten finb 
noch ßumme Beugen jener ßhlintmen Beit. Taffir 
leben wir Sllten aber nun auch * n bem Se- 
Wußtfein, baß all biefeS Stingen nicht bergeblich 
geWefeit iß, benn nun fanden grieben unb 
SEBobißanb. ’ 

ES iß ein ©tüd Sulturgeßbichte, wie eS fidj 
fo oft in ben SBilbniffen biefeS SanbeS wieber» 
holt hot. ©lüd unb §eil! rufe idb jum gahreS- 
wechfel meinen graulöpfigen beutfcben 2anbS» 
leuten ju, benen ein gütiges ©^idfal eS wie 
mir belieben h«t/ im Streife ihrer Äinber, ©nfel 
unb Urentel in f^Wer errungenem, forgenfreiem 
Jjjeim fidb beS ©pätberbßeS ihres SebenS ju er¬ 
freuen. 

2Bie gefagt, wilbeS ober feit einem gabt« 
bunbert berwilberteS Stinbbieh war bamatS gar 
nicht fetten unb riefige alte Süllen bertrieben 
bie fcbwädjeren, jabmen ber Slnfiebler; brachen 
nächtlich burch bie ßärfßen genjen unb führten 
bie Stühe unb Stinber weg. TieS Wilbe Stinbbieh 
wagte fich bei Tage nur feiten in bie offene 
Srairie unb berließ feine ©tanborte, bidbte, hohe 
Sottomwalbungen, nur in bet STbenbbämnterung, 
um bot Sonnenaufgang wieber feine ©chtupf- 
wintel aufjufudben. 
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Stuf bie Klagen bet fieute entfdptoffen mit 
unS, 3oe 3let) unb icfj, auf bie SBuIlenjagb ju gepett. 
SBir wußten, baß einige bet Siete abenbS naep 
einem, öon XicficE)t umfeploffenen SBafferbeden 
am unteten ^ßarlerS Steel jum Saufen famen. 
3n bet SRäpe Ratten mit unS im ©ebüfcpe öet» 
ftedt ©leicp am erjiert Slbeitb gelang eS unS, 
einen mücptigen alten SBullen, bem ein «uge ganj 
fehlte, unb baS anbete palb etblinbet roar, ju 
etiegen. Sie jmeite Racpt, bei SJoIlmonb, pörten 
mit baS ©ebrutnme unb ©runjen jtoeiet fiep 
jum Kampfe petauSforbernben Süllen. SBir muß« 
ten fept mopl, baß biefe, angefdjoffen, für ben 
3äger meit gefä^rlicfjer finb, als manche große 
ftaubtiete, unb Ratten beSpalb unfein Slnjlanb am 
guße leidet ju etfleigenbet flarfer ÜDteSquitbäume 
genommen. ®pe mit unS üerfapen, maten beibe 
Süllen am SBaffer unb fenften ipre Köpfe jum 
Stinlen. SBit feuerten beinahe ju gleitet Seit. 
3oe Rep oon bet einen Seite unb icp oon bet 
anbeten. Sie Süllen befanben fiep fo jiemlicp 
in bet SRitte unfetet Stanborte. 

9tepS Sdpuß mat glüdlicp gemefen. Set 
Sülle btacp im geuer pfammen. 3cp jebocp 
patte p tief gepalten. SaS im unteten Sug 
fdpmet oetmunbete Siet ging mfltenb auf micp 
los. Steine Südpfe an ben Saum ftellenb. Heiterte 
idp flin! in beffen ©abel, unb eben patte idp micp 
in Sicpetßeit gebradjt, als ein gemaltiget Sin*, 
prall ben Saum fcpfittette. Qoe Step mat in« 
jroifdpen öon feinem Saume gediegen, unb feuerte, 
üerbedt pintet einer SebenSeidpe ßepenb, nodp 
jmeimal feinen SReöotöer ab. SaS Siet fdpfit« 
telte fiep unb matttte töblidj angeftpoffen meg. 
SDteine ^einjenbetger einläufige Südpfe, bie mein 
Sätet als fteimiKiget gäger in ben gapten 1813 
unb 1815 jmeimal in ben Kriegen naep fßaris 
getragen patte, mat jebocp fcpänblicp jugerieptet. 
SaS fdpmete Siet patte burep einen Sritt ben 
Kolben abgebtoipen unb ben §apn betbogen. 

3dp pabe bie Südpfe miebet inftanb fepen 
laffen, bodp pätte icp bie SluSgabe fpaten lönnen, 
benn als bie gnbianet im gapte 1861 meinen 
Sdpmaget Stbolf Sdpaafpaufen aus bem hinter» 
palte meucplingS auf meinet Sdpaf*5Rantp et« 
fdpoffen patten, napmen fie mein Kleinob als gute 
Seute mit 

©8 maten SipanS, fie paben fpätet bie Sücpfe 
in San gernanbo, ÜJtejilo, pm Serlauf auS« 
geboten. ijjert Scpucpatb unb anbere Seutfipe 
in SJlejrifo, an bie idp micp fcpriftlidp gemanbt, 
paben fidp öergebtidp bemüpt, biefe Sücpfe für micp 
miebet p erlangen. 

Stm Dtacpmittag beS näcßften SagcS, nadpbem 
mit noep einen Ijjirfdp erlegt patten, ritten mir 


burep ben bamalS noep biepten SBalb in bet 
Ricptung na cp SpaniS. 

Stuf einer Sicptung, bie eine SBafferlacpe 
umgab, graften ein palbeS §uttbert Küpe, SRinbet 
unb Kalbet, opne bie getingflen Stnjeicpen 
öon gurdpt ober Sdpeu öor einem mastigen 
Santper, bet in bet SKitte bet §erbe jtanb unb 
unS neugierig anfiarrte. 3cp ergriff tafcp RepS 
Südpfe, bie et öot fiep am Sattellnopfe befefHgt 
patte unb raunte ipnt ju: „Siep, bott ift ein 
ptftdptiger fßantper." goe lacpte micp auS, benn 
et lonnte baö Siet jmifdpen ben Kälbern niept 
gleidp unterfdpeiben. Socp pg et feinen Reoolüer. 
SBit ritten öotfieptig langfam petan, unb feuerten, 
auf öietteiept jroanjig Scpritte, motauf bet 
fßantper jufammettbraep. 

Steine Kugel patte ipm bie fDlitte beS Sot« 
berfdpäbels butepboptt. Sie fßifiolen*Kugel patte 
bie Scpulter beS Raubtieres gejlreift. SBit maibe« 
ten ben Ißant^er auS, unb fanben in feinem 
üßagen nur palböetbaute — Ka!tu3*8tatten! 

©S mat baS größte unb prädptigfie ©jemplar 
eines IßantperS, maS idp je in biefet ©egenb et» 
legt pabe. 3dp pabe §aut, Scpäbel unb Klauen* 
fnoepen fnräpatiett unb meinem ÄanbSmann 
©pterS, bet bamalS in San Stntonio mopnte, ge» 
fdpenft, bet einige Sage barauf naep Seutfcplanb 
reifte, baS Siet bott auSftopfen ließ unb bem 
©pmnafiat«fRufeum einet Stabt an bet 9tupt 
jum ©efdpenl gemadpt pat. 

Sn SpaniS, gegen Stbenb angelangt, mußte 
icp bis jepn Upt SlbenbS auf bie Stnfunft bet 
fßojt öon Sagte fßaß matten. 3<P fungierte ju bet 
Seit als fßoftmeifier. 

«13 icp mein ©efepäft beforgt patte, padte 
icp ben fßantper pintet ben Sattel, auf einen 
Keinen §atbblut*Eanabian*fßonp, gürtete meinen 
Reöotöer um, unb ritt tangfamen ScpritteS butdp 
ben SebenS*(£idpen*8Balb, naep bem brei SJleilen 
entfernten gort Sincoln, mo icp bamalS mopnte. 

©S mat bie Seit beS abnepmenben SotlmonbS. 
3 cp pabe, audp jept nodp in popem «tter, bie glfld» 
lidpe ©abe eines außetgemöpnlicp feparfen ©e« 
ficpteS. Rodp fepe idp butdp einen Dpetngucfet 
übet jmanjig Sterne ganj beuttiep im Stembübe 
ber ißlejaben. So gemaprte icp im STOonbfdpatten 
bet fiebenSeidpen eine 2tnjapl menfeptieper ©efial» 
ten, öotfieptig, unpötbat butdp baS Untetgebüfdp 
auf micp ju fommenb. 3P pielt mein ißonp an 
unb föannte ben Reöolöet. 

©ine SKinute geil unb adpt 3«bianet 
fptangen, einet pintet bem anberen, übet bett 
fiaubbebedten gaprmeg, um ben ©ittbtucl iptet 
gußföuten nidpt fidptbat ju madpen, nidpt mept 
als ungefäpr 20 Scpritte öon bet Stelle, mo idp 
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§. Äfitfer: 


auf meinem fleinen ißonh mit bem ferneren 
Santher*Saba»er am Sattel im üttonbfchatten 
einet mächtigen SebenSeidje hielt. Sin Schnauben 
ober eine heftige Semegung meines fJferbeS hätte 
bie Aufmerffamleit auf mich gelenft, unb eS 
märe ihnen ein Seichtes gemefen, nenn ich auch 
mein Sieben moljl teuer netlauft hätte, mich 
lebenbig ju fangen. 

Als bie SBilben äuget «Sicht naten, ritt ich 
niebet jurüd nach $honi3 unb alarmierte bie 
naffenfähige $ugenb, bie nit bantalö für folche 
gmede organifiert hotten. SEBir nahmen mit 
Tagesanbruch bie gnbianerfpuren im feuchten, 
taugetränften Otafe auf. SEBir folgten ihnen nach, 
bis ju bem 12 Steilen entfernten ©abinal ©eitle* 
ment, fanben bort einen ermorbeten unb ftal- 
pierten mejifanifchen Siehhirten, unb erfuhren, 
bag bie gnbianer in berfelben Stacht fämtlidje 
Sferbe non AllenS Stand} gejtohlen hotten. 

SEBir erhielten Serfiärfung burch ein Tugenb 
§intermälbler, folgten ben SEBilben in bie ffrio* 
Serge, mo mir uns in jroei Partien teilten. SS 
gelang uns, fed^S bet geflogenen Sferbe auf- 
jufangen. Siner ber Tiebe, beffen Sßfetb burch 
einen ©tut) gelähmt mar, nmrbe non unferen 
Seuten nach nerjtneifelter ©egeitloeht mit Kugeln 
burdjlöchett. 


B11S man ihn in einem Tididjt tot fanb, 
hatte er fich bie Kugelmunben in ber ©djulter, 
in ben ©chenleln unb Firmen mit ?fcgen eines 
baumtnollenen SjembeS jugeflopft. 

Tempi passati! 

* * 

* 

Um mit bem Aberglauben an bie ©efäljtlwh- 
feit jener SRaubtierarten aufjuräumen, füge ich 
nur noch hinju, bag ich jäh, tnie gubge <8. 
Tabenport einen ftarfen Panther, ben bie $unbe 
auf einen niebrigen Saum getrieben, fich feit* 
tnärtS heranfchleichenb, mit einem langen gagb- 
meffer er ft ach! TaS Raubtier hotte fein Augen* 
merf nur auf bie bellenben unb auffpringenben 
§nttbe gerichtet. Trogbem mar baS allerbingS 
eine ans Tollfühne jtreifenbe Tat 

3<h fetbfl tötete fpäter ein Sßanthermeibdjen 
gleich nach ©onnen*Untergang in bet «Ralfe 
meiner fjarrn mit einer Sabung Suterfdjrot TaS 
Tier hotte fich in einem £>acfberrt)*3Bälbchen »er* 
fledt, um bäumenben Truthühnern aufjupaffen. 
3<h dielte auf bie Stuft bcS SßantherS, meil er, 
mich onglogenb, Srtont gemalt hotte. TaS »er* 
munbete Tier lehrte um unb lief noch ungefähr 
300 Schritte in ein ©ebüfdj, mo ich eS am 
nächfleit HRorgen tot fanb. 


Ceotibuacän, die Pyramidenftadt fßexikos« 

Von E. Köhler, ffleriho. am Htbiidon». 


31m 7. Suli 1520 erftiegen bie ©panier 
unter Sorte) bie §öhen unb Söffe, bie nach 
bem ©taat TlaScala führen. Tie Armee flanb 
auf bem Sergmalt, ber auf bie Sbenen bon 
Dtumba Ijerabblidt. Son hier °u8 ifi bie igaupt* 
flabt !aum 9 SD?eilen meit entfernt. Sor ihnen 
lagen bie altersgrauen Shramiben »on Teoti* 
huacän, bie „SBohnungen ber Söttet", bie 
nächjt bem Tempel »on Sholula moljl bie älteften 
Sauten auf mejilanifchem Soben finb. Aber 
bie Spanier, bie als bie erflen Suropäer 
biefe grogartigen ÜRonumente altmeplanifchen 
Schaffens bemunbern tonnten, halten fich nicht 
lange auf mit Setrachtungen übet bie Ser* 
gangenheit, ba fie ju fehr »on ben £ eiben bet 
©egenmart niebergebrüdt maren. Tie fanatifdjen 
Sjänbe glaubenseifriger, fpanifdjer Stieflet jer* 
ftörten erft nach ber Sroberung bcS SanbeS, 
maS an ben erhabenen Saumerfen ju bemühten 
mar. Schutt unb Sflonjen bebedten bie Sh 1 “* 
miben »ier galjrhunberte. 

Tiefe bis bahin »ergrabene ©tätte bahin* 


gefchmunbener ©efchlechter SßejifoS geht je|t 
ihrer Auferftehung entgegen. TaS »ermitterte 
©eftein mirb jur berebten ©prache ber Sebenben 
über Seiben unb Sieben ber Sergangenen. Teo* 
tihuacän, bie heilige ©tobt, bringt neue Auf* 
fdjtüffe übet bie Sorjeit ber Kulturböller beS 
amerifanifchen Kontinents. 

Tie heilige ©tabt üRejitoS liegt im norb* 
öftlichcn Teile beS Tales »on ÜJtejrito. ©ie grenjt 
im Slorben unb Dflen an bie ©ebirge »on 
Sjibalgo. Sin Ausläufer biefet Sergfette, „Serto 
©orbo" genannt, ift ein erlofdjener Sultan, 
beffen Cabamaffen als üRaterial jum Shramiben» 
bau »ermenbet mürben. gm ©üben erheben fith 
bie legten Sergfuppen bet „Sierra HJtabre". 
SRach SBeflen fdjmeift ber Süd, »on ber Spige 
bet ©onncnphramibe auS, über bie tiefblauen 
fluten beS altbefannten Tejcoco*@eeS, über bfe- 
„üRonteS be laS SruceS" unb übet bie §aupt* 
jiabt 'Btejito bis ju ben entgegengefegten flftanb* 
gebirgen beS fruchtbaren TaleS. Tie ßüge bet 
Sianbfdjaft finb ruhig unb fanft, fo bag feilt 
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befferer Ott erwäßlt werben tonnte jur Anlage 
«inet Eßhtamiben* unb ©ötterftabt. 

EBie Eßeracrujbaßn bringt ben Eßefudjer in 
einet ©tunbe Don bet igauptftabt naeß bet 
Station ©an 3uan EBeotißuacün. Sin 5 km 
langer 35Jeg führt in norbweftlicßer Wüßtung 
nad) bem Ort gleichen WamenS. Etwa 4 km 
norböftlicß Doit bem EBorf EEeotißuacän erhebt 
fuß bie (Wonbpßramibe. ©ie ftef)t anf bet ©pißc 
eines fajt gleidjfd)enHigen EBreiedS. 

SBie fajt alle Saumerfe (WittelameritaS finb 
aud) bie Eßßramiben Don Jeotißuacün auf einem 
„Ku" ober „Sa", b. i. einem bügelartigen Unter* 
bau, ber auS gröberen unb feineren ©eröllmaffen, 
KieS unb Erbe tünftlicß ßergeflellt roorbcn ift, 
erbaut. $urcß bie 
(Witte ber Ejßqra« 
mibenftabt führt 
bie „Salle be tos 
SWuertoS", b. ß. 

„Strafie ber lo¬ 
ten." Sie erftredt 
fitb Don ber 
SWonbpqramibe 
genau nach Sü* 
ben etroa 2 km 
weit. EBie EBoten» 

(trage ift ju Sel¬ 
ben Seiten Don 
Dielen, in regel¬ 
mäßigen Abftän* 
ben erbauten bü¬ 
geln eingefaßt. 

EBiefe fleinen (ßß- 
ramiben roarett 
itacß ber Sage 
ben Sternen gelDeil)t unb bienten ben 
ßeroorragcnben (Wännern beS Zolles als ©rab* 
lammern. EBie Ausgrabungen erft bürften bie 
roirfliche 93ebeutung ber £>figct fefiftellcn. Beben* 
falls ift bie „Salle be loS (WuertoS" bie ipaupt* 
jtraße ber ganjen ©tabt gewefen. EBen füblicßeit 
Eingang ber ©traße feßüßt ein großer, feftungS» 
artiger Sau, an bem noch jeßt 15 Heine Eßßra» 
miben, bie UmfaffungSmauern unb SBaffer* 
leitungen beutlicß ju erfennen finb. EBie jfefluitg 
mar umgeben Don einem tiefen ©raben. 

EBie (Wonbpßramibe, bie Heinere ber Eßßra» 
miben, hat eine Sjöße Don 50 m. (fßre qua» 
bratifdje ©runbfläcße mißt 140 m. ©ie toar 
bem ©otte (Wcjtlijacualli geweiht. An ber ©üb» 
feite befinbet fieß ein ßalbfreiSförmiger freier 
$laß, ber ringsum Don Eßßramiben flanfiert Wirb, 
©ein Anblid muß einft eine großartige SBirtung 
herDorgebradht haben. Sn bet (Witte beS EßloßcS 


ift eine Heine Srßößung, worauf jebenfallS ein 
Altar ober ©ößenbilb geftanbeit hat. $u üeiben 
Seiten ber (Wonbpßramibe breiten fid) fortifi» 
fatorijeße Anlagen auS. EBie (Wonbpßrantibc ift 
Dollftänbig Don ©etöllmaffen, Erbe unb Eßflanjen 
bebedt, fo baß über ihre Anlage noch nichts 
gefagt werben fann. 

Etwa in ber (Witte ber EBotenftraße erhebt 
fid) an ber öfllicßen ©eite bie ©onnenpßramibe, 
bie bem EBonatiußjacualli geweißt war. EBie 
quabratifdje SSafiS beS feßon jum größten EBeil 
bloßgelegten (WonumentS beträgt 253 m, bie 
§öße 85 m. EBiefe EBimcnfionen finb ßöd)ft be» 
merlenSwcrt. EBie mejritanifcße ©onnenpßramibe 
übertrifft in ißrer EBafiS bic weltberühmte Eßßra* 


mibe beS EßeopS um 21 m, fie fteßt ißr an $}öße 
62 m naeß. betont muß werben, baß fid) auf 
ber §öße ber Eßtjramibe nodj ein EBcmpel befanb, 
fomit auiß bie urfprüngtidje §ößc beS SauWerfS 
bebeutenb größer gewefen ift. EBie Eßßramiben 
Don EBeotißuacän finb alfo nidjt bloß bie größten 
beS Kontinents, fonbern aueß mit bie größten 
ber Sßelt. 

Eßon ber ©onnenpßramibe finb bis jeßt bie 
üier ©eiten bloßgelegt unb wieberßergcftellt. ©ie 
befiehl auS fünf, Don unten naeß oben jicß Der» 
jüngenben EBerraffen, bie nad) ben Dier Rimmels» 
rid)tungen angeorbnet finb. Sie maffiDe Kon* 
ftruftion ift oorßerrfeßenb. ESaS EBaumaterial 
befießt auS SaDagefiein ober tezontle, baS burd) 
Seßmmörtel Derbunbcn ifl. AIS ÜberHeibung 
bienten Heinere ©teine, bie, infolge ißrer Der» 
fdjiebcuartigen (färbe, ben Eßßramibcn einen 
malcrifcßen Anblid gewäßrt haben. An ber 



(Sonnenptiramibe oon XeotifmacÄn mit snri btofoclegten Stufen. 
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3nt ßeit^ta bei SStrfcfyri. 


äBeftfeite ffi$rt eine breite Steppe jur ©pifce 
beS SSaumerfä. §ier unb an bet ©übfeite breiten 
fidj umfangreiche {ßrieflerbauten auS. fileine 
Soppelppramiben fließen fiel) an bie {ßricfter- 
mohnungen, fie fdjecnen nieberen (Sattheiten ge» 
roeiht gemefen ju fein. Sie Wäitbe bet ffioh* 
nungen fittb noch teilmeife mit Stucf überjogen 
unb jeigen Schlangen, Somtett Hmb äRenfdjen» 
figuten, burdjfejjt tton §ietoglpphen auf bem, 
allen mejüanifchen Sauten eigentümlichen toten 
(Stunbe. 

Sie ©piße bet {ßpramtbe mat gefchmücft 
butch einen Sempel, in melchem fich eine Statue 
SottatiuDjacualliS befanb. Siefet riefige Gö|ert» 
fleitt ftanb ttod) jur Seit bet fpanifdjen Gt- 
obetung. Sie Stuft beS GögentnlbeS mat mit 
einet polietten Gotbplatte gefchmücft. Ser blinbe 
gattatiSmuB unb bie (Solbgiet ber Gröberer haben 
nichts übrig gelaffen öon ben Schönheiten ber 
{ßpramibett. 

Sie etma ein Qaljr bauetnben Ausgrabungen 
haben manchetlei inteteffante ftunbe jutage ge- 
förbert/ bie oon h°h ent ardjäologtfdjem Werte 
jinb. Sot allen Singen finb riefige, gemöhnlich 
auB einem 33Iod gemeißelte, fein polierte <Sö|en- 


fteine auB {ßorpljpr unb Granit ju nennen. Sie 
Figuren fittb teils in erhabener, teils in jurfirf* 
tretenber fjorm auSgeführt. Sie frauenhaften 
©efichter gemähten oft einen fürchterlichen An- 
blicf. ferner finb oetfchiebene Säulen unb mit 
Sjieroglpphen gegierte Dpferjleitte aus Dnpj ge- 
funben morben. Urnen mit SJienfchenfnoehen 
unb ©djübeln, perforierte Stufen, SReffer unb 
{ßfeile auB Dbfibian gefertigt, bereichern bie 
Sammlungen. 

Sie Aufräumungsarbeiten ber etma 4 km 
im Ouabrat betragenben Sßpramtbenjlabt toerben 
öorauSfirifjtltdj 8—10 Saßre in Anfpruch nehmen. 
Sie mejtlanifdje {Regierung ßat borläufig 43Ril» 
lionen 3Rarf für bie Arbeiten bejUmmt. 

{Rach Seenbigung ber Arbeiten mirb ein 
HRufeum in Seotiljuacätt erbaut, gut Aufbemah* 
rung ber bei ben Ausgrabungen geftmbenen 
Gegenßättbe. 

Somit erhebt fich biefeS alte {Rational- 
heiiigtum ber {Raljuaoöller in abfehbarer 3 e <t 
in anbeter Gewalt. GS entfiel)! bor ben Soren 
bet Ijjauptftabt ein mejilantfcfjeS Gijelj, in $u- 
hinft ber Wallfahrtsort beS lebenben GefdjlecptS 
jur Stätte beS bergeffenen toten. 


dm Zeichen des Verkehrs 


Sie fceutfdjeit Studenten- unb Spület* 
Verbergen. (Ein höchß banfenSmerteS Unternehmen 
fefci {ich unter tiefem Sitel baS %itl, ber beutfdjcu 
Sungmannfchaft baS SBanbent ju erleichtern, bie 
©tubierenben unb ©djüler bor SuSbeutung ju frühen 
unb bamit bem Äörper unb ®eiß ßäljlenben SBanber- 
fport immer mehr Sünger z u 8uführen. tiefem ebten 
jjmecf bient bie (Einrichtung bon Verbergen, in benen 
bie fhibierenbe Sugenb freies SRadjtlager, teilmeife auch 
freie SBerpflegung, fiubet unb bereu Seitung barauf 
beruflichst mirb, ben jungen Seuten in gemiffenhafter 
SBeife mit SRat unb Dat an bie §anb zu gehen, ©oldjer 
Verbergen finb bis jcfet 206 eingerichtet, babon 94 in 
Deutfdjlanb, 112 in üßerreidj, meiß in ben ©ubeten, 
im (Elbfanbßein* unb (Erzgebirge, im SBöhmermalb unb 
in ber (Eifel befinblidj. Der (Befamtbefuch bezifferte fich 
1906 auf 20606, babon 14905 IReichSbeutfche. Die 
UnterhaltungSfoßen beliefen fi<h bei 166 Verbergen, 
bon benen ziffernmäßige SBelege borliegen, auf runb 
14000 Sflarl. Die SluSbehnung eines gleichmäßigen 
SßefceS folcher Verbergen auf baS ganze beutfche SöanbeT- 
gebiet märe ein mit Jreuben zu bcgrüßenbeS unb 
eS folltc fich uu beffen Durchführung jeher beteiligen, ber 
felbfi an fieib unb ©eele ben ©egen beS SußreifenS ber- 
jpürt hat unb als fahrenber ©cholare einß froh mar 
um einen freunblichen Unterfdjlupf. 9flan fenbe fein 
©cherflein an bie Hauptleitung ber beutfdjen ©tubenten- 
unb ©chülerherbergen in $ohenelbe (Böhmen). 


„Katfdhläge fiit tjotcl&efUjcr unb 
Witte" hat ber „Cerein zur görbemng beS grembcn* 
berfehrS in SRündjen unb im baper. Hochlanb" herauf 
gegeben, bie fehr behcrzigenSmerte SBtnfe für alle ber 
fjrembeninbujfrie Sefliffenen enthalten unb in ihrem 
eigenften 3ntereffe bon biefen beachtet metben follten. 
Die frifch gefchriebene ©rofdjüre ifi n*aen ber zahlrcüh 
eingejkeuten, oft fehr launigen 2P* :fprf«he au<h für 
baS reifenbe ^ublifum lefenSme (Einige $roben 
mögen hier ap finben: 

©prich 1 nicht nur zu Deinen <&äftat: 

JBünfche mohl gefpeiß z u haben I" 

©orge auch, baß fie nicht münfehen 
®nbcrS»Do gefpeiß z u haben! 

9iur feine ellenlange ©peifenfarte 
3Jtit feltnen ©aucen, felinem 5 ^ ^am , unb SEefen! 
ÜJian mill, geht man zu £ifch/ maS OuteS effen 
Unb nicht nur k la carte maS (EuteS l c f e n! 

®ermenbe ©alz unb Pfeffer in bet SBirtfchaft, 
eboch befcheiben! 

ubiel batyon in einer ©peif 1 unb — Rechnung 
ÜJlag niemanb leiben! 

SBer ferbiert, fofl mit gemafch’nen Hauben 
Dienen bem, ber fidj Z u ©aß geloben, 

Unb nicht erß in jeher traten fauce 
Ober ©uppe feine Daumen haben! 
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BDa« iß ©eophhfit? 

Sie ©eophhfil h“nbelt, in weiteßer 8luf» 
faffung, bon allen Srfd)einungen bet anorganifchen 
9latur, bie unteren Srbball, fein feße« ©etüß, 
bie fttufle, feine Suft» unb SBafferhülle unb 
fein unbelannte« innere betreffen. Sin uner* 
nteßlUhe« ©ebiet, nie! gu groß für eine einzelne 
gachwiffenfdjaft. ©roß iß infolgebeffen biegahl 
i^ret §ilf«wiffenfchaften. 81ßtonomie unb ©eo» 
logie, pl)i)ftlalifc^e Srbtunbe unb Dgeanograpljie, 
Meteorologie, filimafunbe unb itod) eine gange 
Steifte fpegieller Sehrgweige ntüffen oereint ber 
©eophpfit ba« Material liefern, ba« fie gu 
fidjten unb gu etllären, beffen Singelerfdjeinungen 
fie auf allgemeine ©efeße unb, too bie« er« 
reitet werben Iann, auf mathematifdje 
Formeln gurüdguführen hat. 

gn ber erß furgen ©efdjidjte ber ©eophhfil 
iß e« fchon mehrfach oorgetommen, baß bot 
einem burch ejafte Vedjnung gefunbenen ©efefc 
alte, fehr angefehene Sehrmeinungen ber mehr 
praitifdj arbettenben SBiffenSfächer (©eologie, 
©eographie) ba« gelb räumen mußten. Sin 
fßunlt, in bem g. 83. neuerbing« bie ©eologen 
bon ben ©eophhfilern fich belehren taffen mußten, 
iß bie grage nach ber 83 e f dj a f f e n h e i t be« 
Srbinnern. 

SBie allgemein betannt, bilbet bie ben 
Menfchen gugänglidje Stblruße nur eine öußerß 
bünne Schale unfere« Planeten. Sie tiefßen 
83obrl5<her unb VergWerle reichen nicht über 
2 kn in bie liefe hinab; wa« noch übrig iß, 
bi« gum Srbmittetpunlt noch runb 6370 km, 
bleibt oorerß, ja hüchß tuahrfcheinlich für alle 
gutunft, unerforfdjte« ©ebiet. Temperatur unb 
Srucf metben in Tiefen bon gang wenigen Silo» 
rnetern fo enorm, baß leine Hoffnung beßeljt, 
menfehtidhe Sunß unb Technil werbe fie jemals 
überwinben. 

8lber bie SBiffenfchaft hat eine 8Irt Tele« 
graphie entbedt, bie burch ba« Stbinnere hin» 
ffoim»* iv, 1907. io. 
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burchgeht. Sie 3 e idjen biefer natürlichen 
Telegraphie ließen fich fo flut beuten, baß wir 
heute einigermaßen fiebere Vachricht befifcen, wie 
e« bort unten, im Äern unfere« Planeten, 
eigentlich gugeht. 

bislang war man in biefer §infidjt au«* 
fdjtießlidj auf Vermutungen angewiefen, unter 
benen bie belannteße, bie eine« feurig» 
f 1 ü f f i g e n Srbinnetn, biele gahrgetjnte hin* 
burch ben Vorrang behauptet hat Vodj fjeutgu» 
tage gibt e« populäre Sehrbücher, bie bon leinet 
anberen Stnßhauung etwa« wiffen. 

©emäß biefer Sehre fotlte ba« Stbinnere 
gang unb gar erfüllt fein bon fdjmelgflüffigen 
©eßeinämaffen (fog. „M a g m a", ein griechifdje« 
SBort, ba« auf beutfdj „Teig" bebeutet). Man 
hegte gum Teil giemlidj naibe Vorßellungen bon 
bem „glutflüffigen Dgean ber Tiefe"; in alten 
Sehrbüchern ber ©eognofie unb Srblunbe ßeht 
gu lefen, wie bort unten, an ber gnnenfeite 
ber feßen Srbrinbe, ein gewaltige«, feurige« 
Sffieltmeer branbet, wie e« gelegentlich nach innen 
borfptingenbe gelfen ber fituße hinwegreißt unb 
bon neuem einfchmilgt, wie e«, burch ejplobierenbe 
©aSmaffen fturmartig erregt, an ben fanget 
bonnert, ber e« umfdjließt, woburch bann Srb* 
beben unb berWanbte Vaturlataßropljen gußanbe 
lommen. Obgleich man giemlidj batb ba« Un» 
haltbare foldjer STnfdjauungen einfah, tauchten 
fie bereingelt bo<h noch »iel fpäter auf. Sine 
große Volle fpielten in ben Söpfen gewiffet 
Theoretiler bie Hochfluten, bie burch Hngiehung 
be« Monbe« unb ber Sonne in bem feurigen 
Dgean entßehen füllten. Velannt iß, baß V u b. 
g a 1 b bie Stbbeben, fowie bie ßhlagenben SBetter 
in Vergwerlen, al« golgeerfcheinungen oon Hodj» 
fluten be« Magmameere« auffaßte. Sie füllten, 
gleich ben Springfluten unferet SBeltmeere, 
namentlich gur Voll* unb Veumonbgeit eintreten. 
Sine forgfältige, bon g. M. V er nt er berfaßte 
Statifti! hat inbeffen etmiefen, baß jene fiuta» 
ßrophen ebenfo häufig in ben Tagen be« erßen 
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©copbpfifalifcbe Umfdjau. 


unb lebten ÜRonböierteB, atfo jur 3 e *t bet 
fdjroädjften gluten, beit „iRippfluten" oorfommen. 

SlnberS Derbält eS ficb mit bet grage, ob 
etlta eine befiimmte 3 one beS ©rbinnern, nicf)t 
bet Kern, nicht bie §auptmaffe beS ©tbbalB, 
fonbetn eine jiemlicfj fcfjmale SRitteljone nahe 
unter bet feßen Krufte, aB ßbnteljflüffig ju 
gelten bat. 

Sie 3una^me bet Semperatur mit bet liefe 
bat man an 0 ergebenen Orten jiemlidj Der» 
fdjieben gefunben. ©ehr tafdb erfolgt fie natur* 
gemäß in Dulfanifdjen Gebieten, felbji noch bort, 
mo bie 8utfane längß erlofcben finb, j. 8. beim 
Neuffen auf bet ©djwäbifcbett 311b, bagegen lang» 
fam in ©egenben, roo filometerbide ©ebimente 
(b. f. im SBaffer entfianbene ©djidjtgeßeine) bie 
älteren eruptioen 1 geBarten bebeden, j. 8. in 
ber norbbeutfdjen Tiefebene. 3m Surcbfdjnitt, 
lanu man fagen, fteigt bie Semperatur mit je 
30 m liefe um 1°, alfo pro Kilometer um 
30 °, woraus fi<b leiebt berechnen lägt, baß in 
Siefen Oon 40—50 km bie meißen UKetalle unb 
Winetalien gefdjmoljen fein müffen. Siefe 
wirten ibtetfeiB löfenb auf bie fdjmerer fdjmelj» 
baten ©toffe, fo baß in etma 50 km Siefe böcbß 
mabtfebeiniieb gar feine feften ©ubßanjen mebt 
ootfommen. Sa aber bet Srud bet übet» 
laßenben ©(bitten in bet nämlichen Siefe an» 
näbetnb 10000 3ltmofpbären beträgt, fo b at 
man ficb baS „3Ragma" feineSmegS aB eine 
leicbtbetoeglicbe gtüffigfeit, fonbetn aB äug er ft 
jöjjflüffigen 8 r e i Dot jußellert. 

SSie gebt eS nun meiter? ©cbon bei 300 km 
Siefe wirb bie §if}e fo enorm, baß bort alle unS 
befannten ©toffe nur in ©aSform ejißieren 
fönnen. SIbet auch ber Srud iß entfptecbenb 
gemachten unb bewirft etwas febr SRerfmürbigeS, 
baS wir unS nur fdjwer Dorßelien fönnen. 3 en e 
©aSmaffen müffen noch oicl jäbflüffiger unb 
bidjter fein als baS 2Ragma, mabtfebeiniieb un» 
gefäßt fo ßarr (fompreffibel) wie ©tab 1- 

IRiemanbem ifl eS ju betbenfen, wenn er 
bei biefet 3t> ee ben Kopf fcbüttelt. ©djon bie 
8orflellung gasförmiger SRetalle, wie ©ifen, 
©olb ufw. ift nicht jebem geläufig. 3lber biefe 
metallifcben ©afe nun bodj eigentlich nicht gaS» 
förmig, nicht luftig, fonbem ungeheuer bi<bt, feft 
unb fiarr, ein „Kern" im beßen ©inne beS SBorteS, 
— baS gebt entfdjieben über unfere 8egriffe. 

©8 ift ba auch nicht fiel ju helfen.- SBir 
Wüßten bem Sefet feine ©elegenbeit anjugeben, 
wie unb wo et bie 8efanntfdjaft eines berart 
„ftarren ©afeS" machen fönnte. @3 ift jmar 

1 b. b- feurig*ilüf)ig emporgcquollenen. 


möglich, manche ©afe, j. 8. bie Koblcnfäute, fo 
fiarf abjufüblen, baß fie ju „©ebnee" erftarren. 
fflber hierbei b“nbelt eS ficb um einen ganj 
anberen 8organg: Kobtenfäurefcbnee ift fein ©aS 
mehr, fonbetn ein wirflidj fejier, frifiallifierter 
Körper, ebenfogut wie ©iS, öuatj, SiamanL 
QebeS ©aS fann burch genügenb ftarfe 9b» 
füblung oerfeftigt werben unb friftallifieren, aber 
eS bat bann feinen 3tggregatjußanb geänbert, ift 
fein ©aS mehr geblieben. Sie ©aStnaffen beS 
©rbinnern aber finb burdjauS feine friftallifierten 
©ubßanjen, fonbem echte ©afe, freilich burch 
ungeheuren Srud fo jufammengepreßt, baß fie 
fid) praftifcb Wie fefte Körper Derbalten. 

Slber ein flein wenig näher fönnen wir uns 
biefe Singe febon bringen. Sebettuann wirb 
SEacbS, Eßedj, 9fpbalt bei gewöhnlicher Sentpe» 
ratur aB „feft" bejeidjnen, unb boch finb eS in 
Pbbfifalifcbem ©inne glüjfigfeiten, wenn auch 
ungemein jähe unb fdjwer beweglich- 3“/ & 
gibt Ißbhfiler, bie hier noch Diel weiter geben 
unb alle „amorphen", b. b- nicht friftallifierten 
Körper, alfo auch baS ©IaS, ben Dpal, als 
glüjfigfeiten auffaffen möchten. 

§ier alfo hätten wir flüffige ©ubftanjen, 
bie fdjon bei gewöhnlichem Sltmofpbärenbrud uns 
„feji" erfdjeinen. Unter ben enormen Sruden 
beS ©rbinnern aber müffen alle glüjfigfeiten 
unb ©afe einen 3 u ftanb annebmen, ber in 
gewiffem ©inne bem beS SBadjfeS ober IßecbS 
Dergleichbar iß. — 

91fo bie Ipauptmaffe beS ©rbballS erfüllen 
berart ßarre, biente ©aSmaffen. 9tun möchten 
Wir auch etwas Don ber ©ubftanj, bet djemifdjen 
SRatur biefer ©afe erfahren. 

Sa ergibt ficb, baß ber StuSbrud „ftarr wie 
©tabl" mehr aB ein bloßer 8ergleich iß. Ser 
Erbfern beßebt bö<bft Wabrfcbeinlich in ber^aupt» 
maffe auS ©ifen. Übereinßimmenb neigen febr 
beroorragenbe ©eopbbfifer (3Rilne, SBiedjert, 
31 r r b e n i u 8) biefet 3tnfi^t ju. Uneinig finb 
fie über ben Umfang beS ©ifenfemS; ber eine 
glaubt ihm 3 / & , ber anbere l9 / 20 bet Sänge beS 
©tbburdjmefferS jufpreeben ju müffen. Slber baS 
iß fcßließlich nur eine untergeordnete grage. 

3Sie fommen nun biefe gorfdjer jur 3t* ee 
eines eifernen ©rbfernS? 

©ine altbefannte Satfadje iß, baß baS fpeji» 
fifeße ©ewiebt bet ©rbe, wie eS bie 3(ßronomen 
beßimmen, nicht übercinßimmt mit ber fpejififdjen 
©eßwere ber ©eßeine, bie bie ©rbfruße auf» 
bauen. Sie widjtigßen biefer geBarten, ©ranit 
unb ©neiS, finb im Surdjfcbnitt 2,8 mal fcbwtrer 
als 83affer. Sem entgegen berechnet bie 2tßro» 
nomic, baß ber ©rbball, aB ©anjeS genommen. 
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etwa 51/2 mat fo fcljwcr ift als eine SBafferfugel 
bet gleichen ©röße. daraus folgt, baß bie 
leichteren Stoffe in ben oberftächiidjen ©djichten, 
bie ferneren gegen ben ©rbmittelpunlt gufammen* 
gebrängt finb. Unter ben fdjweren ©ubftangen 
befifct baS <5ifen bie Weitaus größte SSerbreitung; 
baS begeugen aud) bie ÜReteoriten, bie krümmer 
gerfprengter SSeltlörper. 83on anbeten ©tarnet' 
metallen (©otb, Sßlatin, SRidel, Quedfilber ufw.) 
bfitften nut untetgeorbnete Mengen im ©rbfetn 
oorlommen. 

Sine glängenbe ©efiätigung biefet S^eotie 
hat bie mobetne ©tbbebenlunbe gebraut, 
die gortpflangung bet fog. gernbeben iji 
jene „deiegraphie burch baS ©rbinnere", üon 
bet oben bie SRebe war. 

9118 „gernbeben" begeidjnet bie ©eophbfil 
Sobenfdjwingungen, bie oon einem feht »eit, 
minbeftenS 1000 km entfernten ©rbbebenherbe 
auSgehen. ©ie »erben oon un8 SKenf^en nicht 
bireft »angenommen, nur bie äußerfi empfinb* 
lidjen 2Reßinflrumente („©eiSmographen") * geben 
oon ihnen SRadjridjt. 

2Ran ^at nun gefunben, baß bei jebem gern* 
beben oerfdjiebene 9Irten Schwingungen auftreten. 
3uerft feljr Heine unb fd)»acf)e, aber rafd) 
einanber folgenbe, — bie fog. „SSorflörung" 
ber getnbeben. dann plöjjlich, mit fDörfern 
Sinfajj, üiel ftärlere, aber langfamer fdjwingenbe 
SSellen, — bie „ipauptflörung". 2BaS bie 
leßteren betrifft, fo fpredjen alte '^Beobachtungen 
bafür, baß fie fid) längs ber Srboberflädje fort* 
pftangen, alfo in beifteßenber 9tbbilbung, bie 
einen durdjfdjnitt ber Srbfugel barftellt, auf ber 
ranblich gegeiehneten SBellenlinie EBS, »enn E 
ben UrfprungSort beS 93ebenS, S bie Sage ber 
S3eobad)tungSftation bebeutet. 

©ang anberS oerhalten fich bie fleinen, 
raffen Schwingungen bet SS 0 r ji ö r u n g. SRad) 
allem, »aS wir oon ihnen »iffen, mfiffen fie 
quer burdj bas ©rbinnere laufen (in 
ber gigur burd) bie Äurüe US angebeutet). 

2Ran folgert bieS erftenS auS ber enormen 
3unatjme ihrer Sd)nelligleit mit ber liefe. 
SSährenb bie Dberflädjenwellen nur etwa 3 V 2 km 
in ber ©efunbe gurödlegen, fteigert fidj bie 
©efdjwinbigfeit ber SBellen ber SSorfiörung bis 
auf 12 km. derartiges ift nur benfbar in einer 
feljr gleichmäßigen, ungeheuer fiarren ÜJtaterie; 
gerabe biefen 9tnforberungen entfpridjt ber Sifen* 
fern unfeteS Planeten in hohem ©rabe. 

gweitenS nt nmn gu bebenlen, baß bie 
S3or|tönmg oiel fdjwäd)et auftritt als bie nodj- 

* SSergl. ÄoSmoS (Jafirg. III, ©eite 148 . 


folgenbe §auptjiörung. da beibe auf ben gleidjen 
urfptünglidjen ©toß gurüdgeljen, fo müffen bie 
guetfi anfommenben Schwingungen unterwegs 
eine jiarle dämpfung erfahren. 3Bie bieS lontmen 
follte, wäre nicht gu üerfte|en, falls fie fid) an 
ber Srboberflädje fortpflangten, wohl aber beim 
Staffieren ber enorm erhißten unb lomprimierten 
(gufammengepreßten) ©afe beS Srbinnern. die 
außerorbentlidj große „innere IReibung" biefet 
©afe bringt bie erhebliche 9tbfdjmä(ljung beS erften 
©toßeS Ijetüor. 

die ermittelte ©efchwinbigfeit ber Srbbeben* 
Wellen würbe auch benußt, um bie ©tarrheit beS 
SrbfernS gahlenmäßig auSgubrüden. SJlan be¬ 
rechnete bie „Stompreffibifttät" beS Sterns, wört¬ 
lich überfeßt, feine „gufammenbrüdbarfeit", wir 



wollen einfacher fagen, feine „©tarrheit". die 
Srgebniffe weichen jeboch einigermaßen Oon* 
einanber ab. SBährenb ber eine SRechner ben 
ftern etwa gerabefo fiatr wie feflen ©tahl fanb, 
glaubte ein anberet, eine noch achtmal geringere 
3ufammenbrödbarleit, alfo eine achtmal fo große 
©tarrheit feftftellen gu lönnen. 

9luS ailebem ergibt fich als gefiebertes 
JRefultat golgenbeS: die ©rbfugel enthält einen 
eifernen Sern, ber üon einer jteinernen Schale 
umfchloffen wirb, die ©djale umfaßt gwei 3onen: 
eine obere, bereits erjtarrte, frijiallifierte, unb 
eine untere, fdjmelgflüffige. die ©ifenmaffen beS 
SernS finb gasförmig, infolge beS ungeheuren 
drudS aber minbeftenS fo ftarr »ie ©tahl. 

^eroorragenbeS gntereffe beanfprudjt fdjließ* 
ließ noch bie grage, in weichem deil beS ©rb» 
innern bie Quelle ber üulfanifchen ©rfdjeinungen 
üerborgen ift. das SRädjflliegenbe ift natürlich, 
fie in ber fdjntelgflüffigen SDtittelgone gu fuchen. 
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Befanntlidj hotte 9t. 6 t üb et bie »ul» 
fanifdjen (Eruptionen (auSbtücf)e) burd) bie an» 
nähme gu elitären »erfüll, baß baS fdjmelg» 
flüffige SWagma in einem gemiffen 6tabium ber 
9tblüf)tung ficE) mit großer ffllad)t auSbeßne. @3 
mürbe fid) genau fo »ermatten mie gcfrierenbeS 
SSaffer in einem ringsum gefdjloffenen Behälter, 
nämlicf) feine Dede fprengen unb burdj biefRiffe 
gut Oberfläche emporbringen. 

Der Stübelfdjen Zfyeoxie mangelten bislang 
bie Bemeife. Bor lurgem aber f>at ». SBolff, 
geftüßt aufDammannS grunbtegenbe arbeiten 
über „Srißatlifieren unb Sd)ntelgen", fie genauer 
gu begrünben üerfudjt. 

9lad) ». SBolff mären innerhalb ber fdjmelg» 
ftüffigen Biittelgone miebet grnei Schichten gu 
unterfdjeiben, bie fidj bei ber OErßarrung gerabe 
entgegengefeßt »ermatten: eine obere, in ber baS 
SWagma beim Sriftallifieren fid) gufammengie^t, 
unb eine untere, tiefere, in bet eS beim nämlichen 
Sßtogeß fid) auSbe^nt. daraus ergibt fidj, baß 
mit fortfdjreitenber 9tbffi^lung beS (Erbimtern 
bon ber tieferen, fid) auSbeljnenben Sd)id)t aus 


ein ßatlet Drud nad) oben auSgeübt merben 
muß. SBirb biefer Drud groß genug, bie Scßale 
gu fprengen, fo berftüffigt fid) baS fdjon teitmeiS 
(riftatlifierte SDiagma bon neuem, meü burd) ben 
plößlicfj berminberten Drud fein Sdjmelgpunft 
etheblid) niebriger roirb. Die SKagmamaffen 
Iönnen fid) jeßt ungeßinbert nach oben ergießen, 
mobei eS gang bon ben tolaten Berhältniffen 
äbßängt, ob fie bis gut Srboberftäcße borbringen 
unb einen Buttan bitben ober in unter» 
irbifdje §oI)lräume einbringen, bie fie ermeitern 
unb auSfütten. 3nt erßen fjall fpridjt man bon 
Eruption, im gmeiten bon §ntrufion beS 
SJtagmaS. 

9lad) biefen Unterfucfjungen märe atfo bie 
Outlle ber butlanif^en traft im „SrißallifationS» 
brud" ber tieferen Sagen ber fdjmetgftfiffigen 
©eßeinSfd)icI)t gu fudjen. 8 

Dr. 99. Sinbemann»©öttingen. 


3 ©ine ausführliche ®arftel(urtg biefer ©rfdjeinungen 
wirb ber näcbßjäbrige Saitb ber ÄoSmoSoeräffent» 
lid)ungett: „Sultane unb ®rbbeben" bon 
Dr. SDt. 2B. fflt e p e r bringen. 


Die Umwandlung der Blemente 

Von dühelm Ostwald. 


3^ie Bemühungen ber 9lld)intißen, auS un» 
ebten SKetallen ©olb gu machen, merben gemdßn» 
ließ atS ein Reichen äußerjien UnoerßanbeS an» 
gefe^en, beffen nur baS finßerße SDtittelalter 
fähig mar. ^nbeffen iß bi e t$rage, ob man nicht 
burd) geeignete SKaßnahmen 93lei in ©olb ber» 
manbetn fönne, gunächß nicht unuernünffiger, 
als bie frage, ob man nicht 3uder in SBeingeift 
bermanbetn tonne. DaS leßtere fieht eigentlich 
noch unmahrfdjeinlicher auS, ba biefe beiben 
Stoffe boneinanber mehr betfehieben erfcheinen, 
atS bie SDietatle Blei unb ©olb. Unb bennod) ift 
bie leßtere Urnmanblung möglich, bie erftere nicht, 
benn bei allen ©ärungen, bei ber ©eminnung 
bon SBein, Bier, Branntmein finbet bie Um» 
manblung bon 3 U£ f er tn SBeingeift ftatt. 

Die djemißhe SBiffenfdjaft hot in ben leßten 
gmei 3 a b r b u nberten eS fomcit gebracht, gu er» 
lernten, baß bie gegenfeitige Urnmanblung ber 
Stoffe begrengt iß; jebet Stoff läßt fid) gmar 
in fefir biele anbere ummanbeln, aber leineS» 
megS in jeben anberen. Bielmehr beßehen gemiffe 
Bermanbtfd)aftSbegiehungen gmifchen 
ben berfdjiebenen Stoffen, unb um einen jeben 
gruppiert fid) ein gang beßimmter SreiS Pon 
ber BefcßOffenheit, baß fich bet Stoff in ein jebeS 


©lieb biefeS Steifes bermanbetn lann, unb um» 
gelehrt, jebeS ©lieb beS Steifes in jenen Stoff; 
auS bem Steife tommt er aber nicht h^ouS. 
Da nun baS Blei nicht gum Steife beS ©olbeS 
gehört, unb baßer auch ©olb nicht gu bem beS 
BleieS, fo iß ihre gegenfeitige Urnmanblung nicht 
ausführbar. 

Daß bieS fo iß, tonnte man natürlich nicht 
borauSmiffen, unb baljer mar eS eine gang 
miffenfdjaftlidje aufgabe, fid) gu fragen, ob jene 
Urnmanblung möglich fei ober nicht. Qnfofern 
iß auch bie arbeit ber atd)imißen nicht berloren 
gemefen. 9Benn fie auch ben Stein ber SBeifen 
nicht gefunben h a ^ en » fo bo^o fie etmaS ge* 
funben, maS noch midjtiger unb nfißlidjet iß, 
näntlid) ein Siaturgefeß. atlerbingS hoben 
fie felbß eS nidjt in fachgemäßer gorm auSge* 
fproeßen, ba fie ihre aufgabe überhaupt nicßt 
mtffenfdjaftlid) aufgufaffen pflegten; bie fpätere 
SBiffenfdjaft hot fi<h ober auf ihre {Erfahrungen, 
bie in bcfonberS großem Umfange gemonnen 
mären, ßüßen fönnen, als fie baS entfpredjenbe 
©efeß als baS ©efeß bon ber (Erhaltung 
ber (Elemente aufßellte. 

DiefeS ©efeß befagt foIgenbeS: ©eben mir 
bon irgenb einem beßimmten Stoffe, g. B. SBaffer 
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auä, fo fantt man butcf) mancherlei SDlittel 
(j. S3. ben eleltrifcfjen ©trom) baS SBaffer fo 
beränbern, baß eS berfdjminbet unb an feiner 
©teile jtoei anbere ©toffe erfcf) einen. ES finb 
jtoei ©afe, bie man SBafferßoff unb ©auerjioff 
genannt b at - 2luS beiben lann man rniebet 
SBaffer erhalten, benn SBafferftoff berbrennt im 
©auerftoff, Joobei bie ©afe betfchminben unb ge* 
möhnlicheS SBaffer entfielt. SSerfucf)t man nun 
aber, eines biefer beiben ©afe in jtoei (ober 
mehr) anbere ©toffe ju oertoanbeln, fo gelingt 
bieS auf feine SBeife. deshalb nennt man bie 
beiben Elemente ober unjerlegbare 
©toffe, meit fie fich nicht jerlegen, b. h- in 
jtoei ober mehr ©toffe oertoanbeln Iaffen. ©otdje 
Elemente gibt eS faß achtjig öerfdjiebene. Sille 
in ber Statut »otlommenben ©toffe finb enttoeber 
eines biefer Elemente, ober fie laffett fich in 
jtoei ober mehr oon ihnen jerlegen. Unb jtoat 
jeher ©toff nur in ganj beftimmte Elemente, nie 
in anbere. Unb toenn eS gelingt, ben ©toff auS 
Elementen hetjußellen, toaS fehr oft ber fjall 
iß, fo muß man biefe Elemente unb feine anberen 
baju nehmen, ©o iß eS nicht möglich, SBaffer 
auS anberen Elementen, als SBafferßoff unb 
©auerßoff ju getoinnen. Ebenfotoenig iß eS 
möglich, ein Element in ein anbereS unmittelbar 
ju bertoanbeln. 

SBamit finb bie Steife bet UmtoanblungS* 
möglichfeiten beftimmt, oon benen borljer bie 
{Rebe mar. 3luS einem Elemente A Iaffen fich 
nur folche ©toffe herßellen, bie bei ber Verlegung 
mieber baS Element A ergeben, unb ber SreiS 
beS Elementes A mirb bon allen biefen ©toffen 
unb feinem anberen gebilbet. $aSfeibe gilt für 
ein Element B. ES gibt Stoffe, bie fotoohl 
auS A mie auS B entßehen, mie j. 58. SBaffer 
auS SBafferßoff unb ©auerßoff; foldje gehören 
fotoohl jum Steife A mie jum Steife B. ®enn 
natürlich gehört ein jeber jufammengefeßte 
©toff, b. h- «in jeber, ber fid) auS mehreren Ele¬ 
menten hetfiellen unb in fie jerlegen läßt, ju fo 
oielen Steifen, als berfrf)iebene Elemente bei 
feiner SSilbung unb 3 er ^ e 9 un 9 in f^rage tommen. 

SBie man fieht, fjonbclt eS fi<h um eine fehr 
merfrnfirbige unb fpejielle Sache, unb man tann 
eS ben alten Stldjimißen feineSmegS oerbenfen, 
baß fie fie noch nicht h eta u8gebracht h att en. 
demgemäß mußten fie aud) nicht, baß ©olb ein 
Element »iß, unb baß baljer feine SluSfidjt be» 
ßanb, eS auS anberen ©toffen ju machen, bie 
feine ©olboerbinbungen finb. 

3 n neueßer 3 e *t finb nun aber neue $at* 
fachen betannt gemorben, bie fogar jene 99e» 
ßtebimgen bet Stldjimißen noch meniger unfinnig 


etfcheinen Iaffen. ES iß nacfjgemiefen morben, 
baß entgegen jenem ©efeß oon ber Erhaltung 
ber Elemente bennodj Ummanblungen djemifcher 
3lrt möglich finb) bei benen ein gemiffeS Element 
berfchminbet unb ein anbereS an feiner ©teile 
entßeht. $ie8 erfolgt aber burd) einen SSorgang, 
ben mir erß in ben allerleßten 3“h ten fennen 
gelernt ty&tn, unb fomit iß ber SBiffenßhaft 
feilt. SSormurf barauS ju machen, baß fie baS 
©efeß bon ber Erhaltung ber Elemente aufgeßellt 
hat Qm ©egenteile, ohne biefeS ©efeß märe bie 
Ehemie noch baS EhaoS, bie Sammlung bon un* 
jufammenhängenben SRejepten, bie fie bor einigen 
Sahrljunbcrten mar. 

®er ©toff, an bem fich biefe neuen Jatfadjen 
gejeigt haben, iß baS 9f a b i u m. 3m Slnfdjluffe 
an gemiffe, fehr merfmürbige Sntbecfungen beS 
franjöfifchen ißhßfiferS SBecquerel hoi baS Ehe¬ 
paar Eurie auS ben SDlineralien, an benen ©ec- 
querel feine Ejperimente angeßellt hotte» einen 
©toff hergeßelU, beffen Eigenfchaftcn einerfeits 
benen ber befannten, ju berfelben Stoffe ge* 
Ijörenben ©toffen ganj ähnlich mären, fo baß fie 
ihn als eine SSerbinbung eines für fich noch nicht 
hergeßellten Elements anfehen mußten, baS fie 
IRabium nannten. SlnbererfeitS befaß aber 
biefe SRabiumberbinbung Eigenfdjaften, bie nicht 
nur befonberS, fonbern eigentlich ganj unerhört 
maren. 25ie toichtigße bon biefen in theorctifdjer 
Jpinficht iß bie Satfache, baß fie beßänbig SBätme 
entmidslt, ohne baß anfdjeinenb irgenb etmaS 
babei berbraucht mirb. SMeS ßeht im SBiber» 
fprucfje ju bem allgemeinften unb ficherßen ©efeß 
ber ganjen ißhbfif» nämlich baß SBärme, Elef* 
trijität, Sicht ober irgenb eine anbere gorrn bet 
Sraft (ober nach miffenfchaftlicher ©prechmeifc, 
ber Energie) niemals auS nichts entßeht, 
fonbern immer nur burdj Umtoanblung irgenb 
einer anberen Energiemenge. Schließlich ßeltte 
fich heraus, baß auch beim IRabium eine immer* 
mährenbe Umtoanblung ßattfinbet, aber bon ganj 
ungemöljnlicher 8trt. ES berfchminbet nämlich 
baS ßfabium aus feiner SSerbinbung, unb babei 
mirb eine fo ungeheure SBärmemenge frei, baß 
fie merHid) mirb, troßbem biefeS S3erfchminben 
ungemein langfam erfolgt. SBenn ©auerßoff unb 
SBafferßoff ju SBaffer berbrennen, fo mirb auch 
eine fehr große SBärmemenge frei, fo biel, baß 
baS entßehenbe SBaffer fich auf etma biertaufenb 
©rabe erljißen fönnte. Stber beim SRabium iß bie 
SBärmeentmidlung noch etma eine Million mal 
größer. §ätte man biefen loßbarßen aller ©toffe 
in größerer Sftenge, fo lönnte man mit einet 
Steinigleit baöon ein 3<otmer auf SEaufenbe bon 
3 ahren hetjen, ohne nachlegen ju müjfett. 3111er* 
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bingg Wäre jbet {Raum Wegen bet bieten enberen 
Singe, bie bamit öerbunben finb, unbewohnbar. 

Siefet ganj ungewöhnlichen SBärmeentwid» 
lung entfpridjt nun auch ein ganj ungewöhnlicher 
{Borgang. Eg entjleljen mancherlei Singe, bon 
benen hi et nicht bie {Rebe fein fann, weil eg ju 
weit führen würbe; barunter befinbet fich aber 
bag Element §elium. Sieg ift ein ©ag, bag 
man burch Erhijjen gewiffer feltener SRinetalien 
erhalten fann, unb ber englifche Ehentifet ©ir 
SBilliam {Rantfap h at eg Dar etwa jehn 
^ahten auf foldje Sßeife entbecft Ebenberfelbe 
fjorfdjer entbedte nun fdjon bot mehreren fahren, 
bafe §elium bei ber freiwilligen Umwanblung 
beg {Rabiuntg entjteljt. Sa bieg bem ©efejj bon 
ber Erhaltung bet Elemente wiberfpridjt, fo war 
man anfangg jiemlich ungläubig; bodj ift bie 
Tatfad}e injwifchen bon berfdjiebenen ©eiten be» 
[tätigt Worben imb barf alg fidjet gelten. 3 n 
neuefter Seit hat nun SRamfap feine Entbedung 
Weiter auggebehnt unb aug bem {Rabium je nach 
ben berfchiebenen Umftänben, unter benen er bie 
©elbfijetfefcung erfolgen liefe, nicht nur biefeg 
Element erhalten, fonbern noch jwei ähnliche, 
nämlich Steon unb Strgon. Eg finb bieg alleg 
Elemente, bie SRamfa)} felbfl entbedt hatte, unb 
bie er bafeer ganj genau fannte. ferner würben 
aber bie altbelannten Elemente Sithium, {Ratrium 
unb S'aljium gefunben. 

Sag Verfahren hierbei war in grofeen Süßen 
folgenbeg: SEBenn man {Rabiumöerbinbungen fich 
felbft fiberläfet, fo führt ihre freiwillige Um» 
wanblung junächft ju einem gagförmigen Ißrobuft, 
bag auggefdjieben wirb, unb weliheg man bie 
Emanation beg {Rabiuntg nennt. Siefe 
Emanation entwidelt fich mit grofeer Sang» 
famfeit, unb ihre SRenge fleht in be» 
ftimmtem SBerljältnig jut SRenge beg bot» 
feanbenen SRabhtntg. Stile {Betfudje, ben Um» 
wanbtunggborgang ju beeinfluffen, haben fich Q Ig 
bergeblicfe erwiefen. Eg ift gleichgültig, ob man 
ben rabiumhaltigen ©toff im luftleeren {Raume 
ober unter Stud aufbewahrt, ob man ihn erhifet 
ober big auf bie Temperatur ber flüffigen Suft 
abfühlt: mit einer burch nidjtg ju beeinfluffenben 
{Ruhe unb {Regelmäfeigteit geht bie Umwanblung 
bot fich. Siefe Tatfodje fleht in auffallenbem 
©egenfafee ju ben fonfi belannten djemifchen SSot» 
gängen, benn biefe finb im haften SRafee bon 
ber Temperatur unb bem Srude abhängig. Um 
eine SSorftellung babon ju haben, braucht man 
nur an unfer gewöhnlich eg {Brennmaterial ju 
benfen. gm Ofen berbinbet eg fich mit bem 
©auerftoff ber Suft, unb jWat geht biefet Vor¬ 
gang mit jiemlich grofeer ©efdjwinbigfeit oor fidfe. 


gm Sohlenfellet liegt bagegen bag {Brennmaterial 
in {Berührung mit eben berfelben Suft, burch 
welche eg im Ofen berbrennt, ohne anfdheinenb 
überhaupt fich um beten Slnwefenljeit ju fümmern. 
Ser einjige Unterfdjieb beiber gälle befteht barin, 
bafe bie Temperatur berfdjieben ift: tm Ofen 
beträgt fie runb 1000 °, im Seiler runb 10 0 ober 
etwag barüber, unb bie genauere Unterfudjung 
erweift, bafe auch bei biefer niebrigen Temperatur 
bie SSerbrennung bet Sohle nicht ganj aufgehoben 
ift; fie erfolgt aber fo langfam, bafe auch nach 
jahrelangem Stufbewahren eine ficfetbare SSet» 
minberung ber Sohle nicht eintritt 

SBarum bag {Rabium fidh fo gar nicht bei feiner 
Umwanblung um biefe äufeeren Umjlänbe ffimmert, 
ift eine nicht leicht ju beantWortenbe fjrage. 
SSermutlich rührt bieg Verhalten baher, bafe eine 
fo ungeheure Energiemenge bei feiner Umwanb* 
lung frei- Wirb. Sie burch bie äufeeren Um» 
fiänbc hittjujufügenben Energiemengen finb fo 
üerfdjwinbenb ilein gegenüber biefer, bafe, felbft 
Wenn eine entfpredjenbe {Beeinfluffung ftattfinben 
foltte, fie bodj nicht mefebar wäre, ©o fiellt 
bag {Rabium mit feiner ©elbftjerfefeung eine un* 
gewöhnlich Oollfommene Uhr bar, beren ©ang 
burch feinen ung big her belannten Umftanb be» 
einflufet jjetben fann. Überlegen wir, wag für 
Sänfte wir anwenben müffen, um unfere 
medjanifdjen Uhren ju regelmäfeigem ©ange ju 
bringen, b. h- um bie jahtreidjen borljanbenen 
5Beeinfluffungen bon ihnen möglidjft fern ju 
halten, fo erfennen wir, welche grunbfäfeliche 83e* 
beutung biefeg Verhalten beg {Rabiuntg hat. 

Sie Emanation beg {Rabiuntg ift nun feljr 
waljrfdjeintich ein ©emenge mehrerer Stoffe bon 
ähnlicher SBefdjOffenheit, wie bag {Rabium felbft, 
nämlich gleichfalls mit ber gähigfeit Weiterer 
Umwanblung auggeftattet, nur mit bem Unter» 
fdjiebe, bafe bie Umwanbtungen feljr biel fdjnelleT 
bor fich gehen; manche bon beit 3>uifch £ uftoffen 
befielen nur einige SRinuten ober ©efunben. 
Saher ift eg auch nicht möglich gewefen, biel 
über fie ju erfahren, benn ba fie fo langfam 
bom {Rabium gebilbet werben, bagegen fich feljr 
fdjnell jerfefeen, fann man nie eine irgenbwie 
gröfeere SRenge bon ihnen gewinnen, SBejiänbige 
©toffe erhält man bagegen, Wenn man biefe 
Emanation länger aufbewahrt, fei eg für fich, f £ i 
eg in {Berührung mit anberen Stoffen, auf bie 
fie feljr fräftig einwirlt. ©o färbt fich ®laS 
unter ihrem Einfluffe biolett ober braun, je nach 
feiner Sufammenfefeung. fjffir fich felbft auf» 
bewahrt, geht bie Emanation, "wie erwähnt, in 
e 1 i u m über; bagfetbe finbet flatt, wenn man 
fie mit SBafferftoff mifdjt. Säfet man fie bagegen 
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mit SB affet in Verfijtung, fo entfielt nidjt 
§elium, fonbetn Steon. ®ie8 ift ein ©aS, baS 
bem !petium jiemlidj äjulidj, fidj baüon aber 
butcb feine gtöfjere tDidjte unb babutdj unter» 
fdjeibet, bag eS unter bem ©influffe eteftrtfc^er 
Junten ein ganj anberS befcjaffeneS Siebt auS* 
fenbet. Sägt man enblicb bie ©manation auf 
Söfungen einmirlen, bie Supferoitriol ober Zöllen« 
ftein (Silbernitrat) enthalten, fo entfielt toiebet 
ein anbereS ©aS berfelben Familie, baS Argon. 
Wan lann alfo auS ebenbemfelben (Stoffe, ber 
SRabiumemanatton, burdj bie ©inmirfung auf Oer« 
fdjiebene anbete Stoffe öerfdjiebene ©lemente 
erhalten, bie aber ber gleichen fjamilie ange« 
böten, b. j. in ihren ©igenfdjaften eine gemiffe 
Äjnlidjfeit auftoeifen. 

©iefeS Verhalten erinnert an bie bisher 
belannten djemifdjen Vorgänge, benn audj bei 
biefen erbölt man au8 einem befiimmten Stoffe 
öerfdjiebene, je nadjbem man ijn auf öerfdjiebeuc 
anfcere Stoffe einmirlen lägt. Stur erjält man 
aisbann Vetbinbungen, mäjtenb man bei 
ben oon IRamfap entbedten Vorgängen @le* 
mente erhält. 

Äuget ben ©afen au8 ber gamilie be3 
IjjeliumS jat SRamfat) in ben mit ber ©manation 
bejanbelten Söfungen nodj Spuren ber attbe« 
fannten ©Iemente Sit jium, Statrium unb Saljium 
gefunben. $a aber bi et bie Wöglicjleit ju» 
fälliger Verunreinigungen (au8 ben ©efägen ic.) 
noch nicht ganj jmeifelloS auSgefdjloffen ift, fo 
bat et fidj meitere Verfucbe Oorbejalten, eje er 
fie enbgüttig als UmmanblungSprobufte beS 
SupfetS, bejm. Silbers anfiejt. 

tDiefe Statfadjen machen eS mejt als mabr« 
fdjeintidj, bag jene anbeten Stoffe bei biefen 


Vorgängen ebenfo oerbraudjt merben, mie bie 
Stoffe bei ben gemöljnlicjen djemifdjen Vor» 
gängen. ©inen unmittelbaren Vemeid hierfür 
jat mannodj nidjt, meil bieinVetradjtfommenben 
Wengen fo überaus flein finb. ®ic IRöjren, 
in benen beifpielStoeife bie ermähnten neuen!» 
ftanbenen ©afe gefammelt unb unterfudjt morben 
maren, finb nidjt gröger als ein 3ö n bbötjdjen. 
So mirb eS noch eine lange 3^* unb üiele Arbeit 
beanfprueben, bis mit eine einigermagen ju» 
treffenbe Votjiellung Oon ben ©injeljeiten biefet 
munberbaren Vorgänge joben. 

3ür unfere allgemeine Auffaffung ber 
(bemifchen Vorgänge ift biefe ©ntbeefung bie 
folgenteidjfie, bie feit einem 3 a hrh u nbert unb 
länger gemacht morben ift SBeldje Anbetungen 
fie an ben bisherigen Anfdjauungen bemirfen 
mirb, lann man jejt noch nidjt fiberfejen; fie 
merben {ebenfalls fejr gtofj fein. 

Wau fönnte benfen, bag eS fidj unter biefen 
Umflänben überhaupt nidjt lohnen mag, ©jemie 
ju lernen, ba fie boej' oor einer ootlftänbigen 
Urnmäljung ftejt. {Darauf ift ju fagen, bag bie 
einjelneu djemifchen SFatfadjen unb Vejiejungen, 
mie fie ju oielen laufenben in ber SBiffenfdjaft 
belannt finb, nur fejr geringe Verfchiebungen, 
menn auej einige mefentlidje ©rgänjungen er» 
fajten merben; bieS ift etmaS, maS in ber SBiffen» 
fejaft immer borfommt. ©benfo merben bie An» 
menbungen jener Jatfadjen in ber ejemifeben 
Qubufirie, ber Analpfe ufm. fidj nicht etjeblidj 
änbern, menigftenS unmittelbar. ©S finb Oiel» 
mejr nur bie allgemeinen Vegriffe unb 
Anfdjauungen, bie eine Urnmäljung et« 
fajren merben. So ift eS immer bei grogen 
{Reformen gegangen: menn ber ijjimmel einfällt, 
fommen bie Spajen baoon. 


6in wandernder Bibenbaum. 


Von Hugust Habt 

5u ben in {Deutfcjlanb nach unb nach auS» 
fterbenben SSalbbäumen jäjlt audj bie ge» 
möjnlicbe ©ibe (Taxus baccata L.) auS bet 
gamilie bet Sajaceen, ju bet Stoffe ber Stabei» 
jöljer ober Sonifeten gejörig. ©8 ift ein bis 
jur iQöje oon 12 m emporftrebenber, immer« 
grüner, fogen. SebenSbaum, ber befonberS im 
Altertum unb Oor ©rfinbung beS SdjiegputoerS 
in bet Vogen* unb Atmbrufl*3nbufirie eine groge 
{Rolle fpielte. 

Xie ©ibe mädjfi fejr langfam. Sie fenbet 


franhfurt a. CQ. an» Hbuuan». 

ijre Äfte unb 3weige unregelmägig auS, unb bie, 
ben iannennabeln äjnelnben, oben prädjtig 
bunfelgtfinen, unten helleren, wie feines Vod» 
lebet fidj anfüjlenben Vlätter ftejen fejr bidjt in 
feitlicjer Spiralfolge an ben jäjen 3toeigdjen. 
SafuS entmidett einen joejroten grutjtbecfier, 
bet, offen bleibenb, bie geniegbaren, blauoioletten 
grfidjte bis fafl jur Spije umfdjliegt. Ungemein 
jart unb feft ift baS rotbraune Sernjolj beS 
©ibenbaumeS; eS ift fejmeter als SEBaffer. 

SBegen feiner öorjüglidjen ©igenfebaften Oer* 
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wenbete man eS ju allerlei giergeräten unb 
©ebrauchSgegenßänben, ferner, wie fdjon bemerft, 
gut §erßellung bon Sogen unb Ärmbrüßen. 

Sie grauen beS Sollet benfifcten einft 
Sajru8blätter»2lbfub als abtreibenbeS Sftittel, bon 
bem biel SBiberfprechenbeS neben berhängniS« 
bollen ÄuSgängen berietet wirb, fo baß bie ©ibe 
im Ältertum ben Seinamen „Saum beS SobeS" 
erhielt. 

SaS eigentliche ©ift ber Slätter iß baS im 
gaßre 1876 bon 5Dlarm6 gewonnene fog. Sajin, 
ein Ältaloib, *) baS in gebieten Stengen bie 
ifjergtätigleit unterbrüdt. Äudj Säljmungen beS 
zentralen 9terbenfhßem3 h a t man butdj ©iben« 
ejtralt«©inwirfungen an Sieren beobachtet. 

gn Seutfdjlanb finben wir nur noch wenige 
größere Seßänbe beS einßmalS fo wichtigen 
SaumeS, ber, obwohl feinem Sau nach P ben 
fonß fo hotäreichen Hiabelhöljern jäf)tenb, fetbß 
böllig horsftei iß. 

Ser bemerfenBwertefte Seßanb iß Wohl ber 
ca. 300 jährige Sibenforß in ber nötbl. 9tf)ön 
bei gbengarten, im ©roßijergogt. Sad)f.«SBeimat. 
©twa 425 ©jemplate bilben fym in 22—70 cm 
bicfen Stämmen einen befdjaulichen 9teß bet 
alten ©ibenherrlichleit, unb einen jweiten finben 
wir, ebenfalls in mehreren hunbert Stfiden, im 
Steller ffltoor bei §amtober. ÜRit ber ©rwäljnung 
ber ca. 40 ©iben oon Ufingen bei Sporn« 
bürg ». b. !p. fehen wir unS bereits am ©nbe 
ber nennenswerten größeren 3 a hten, benn bie 
übrigen ©iben SeutfdjlanbS flehen jerßreut in ber« 
eingelten ©jemptaren an ben oerfchiebenften Orten. 

So befifct £eibelbetg auf feiner berühmten 
Serraffe nahe bem Scheffelbenfmal jwei SajuS- 
bäume, beibe bon ca. 7 m §öhe mit über 35 
unb 45 cm Stammburchmeffer. Siegen unb 
granffurt a. 9R. folgen mit je einem ©jemßlar 
in jiemlidj übereinßimmenbem SOtaße unb 9lu8« 
fehen, 12 m ijjöhe unb über 70 cmSurdjmeffer. 

Ser mäditigße unb wohl auch ber ältefie 
©ibenbaum befinbet fid) auf IgauS 9tath bei 
Uerbingen in bet Stbeinprobinj. 3u Srußhölje 
gemeffen geigt fein Stamm einen Sutihmeffet 
bon 1,25 m, unb biefem einfamen {Riefen fdjließt 
fid) würbig an bie 1,20 m bide ©ibe am Sol« 
biner See in 2Jtedlenburg. 

Sie mehrfach in ber Siteratur genannte 
granffurter ©ibe, bie gu ben größten gehört, 
ßanb bis bor furjem h^ nter bem Sibliot^efS- 
gebäube ber Sendenbetgifdjen {Raturhißorifchen 

*) Sdfaloibe (^flaitjenbafen) ftnb ben Älfalien 
(Serbinbungen oon Salt, Statron ic.), ähnliche, burch 
flarle SBirtungen auf ben tierifchen Organismus auS* 
gejeichnete ißflanjenfioffe. 


©efellfdjaft im bort befinblichen alten Sotanifdjen 
©arten. 

SiS bot furjem — benn im grütjling biefeS 
galjteS h<U fidj biefe alte gungfer (ber Saum 
ift ein weibliches ©jemblar) nach 277 jährigem 
treuem Ülu8f)arren auf bie äSanberfcfjaft — buch« 
ftäblich auf bie SBaije — begeben, um nach 
ihrem neuen Stanbort, bem 3 /4 SSegftunben 
entfernten neuen Sotanifchen ©arten ju gelangen. 
9Jtan hot in Seutßhlanb wohl noch niemals ben 
SranSpot eines Saumes bon foldjen Simen* 
fionen borgenommen. Ser außergewöhnliche 
Sorgang ift eS benn auch, ber mich beranlaßle, 
über bie ©ibe gu fdjreiben. geh berbanfe bie 
nachfolgenben Eingaben über $jebe« unb SranS- 
bortborfehrtmgen ber greunblichfeit beS Ipertn 
Stof. 2)t ö b i u S in granffurt, ber auch baS Älter 
beS Saumes nach einem abgefägten Äße auf 
277 galjre berechnete, welche gahl baS {Richtige 
natürlich nur annähernb treffen lann. SRan 
Wat fich beS großen {RififoS biefer Serfejjung 
wohl bewußt, fonnte man fich hoch h‘ ei «uf 
feinetlei ©rfahrungen ßfifcen, unb fo finb benn 
auch bie Sorarbeiten mit größter Umficht ge¬ 
troffen worben. Schon im gahre 1904 fchnitt 
man 'in 2 m ©ntfemung bom Stamm alle 
barüber hinauSreidjettben SBurjeln ab unb ber« 
fegte mit guter ©rbe, bamit fich neue, fleine 
Saugenben bilben fonnten. SaSfelbe gefdjah auch 
in ben gahten 1905 unb 1906. gm Stai 1907 
Würbe mit ben Sorarbeiten gut Jpebung beS 
SaumeS begonnen. 3Jtan grub um ihn einen 
breiten Schacht unb berfdjalte biefen mit fiarfen 
Sohlen. ÄlSbann legte man ringsum ben 
SBurjetballen beS SaumeS in SBürfelfornt mit 
einet ©runbfläcße bon 16 qm frei unb baute 
einen fiarfen Saßen auS Sailen unb Sohlen um 
ben gewaltigen Sailen, ftber bie fdjwierigße 
Arbeit ßanb nun erß bebot. 

' ©S galt, bem Saßen einen maffiben Soben 
gu geben. Sie hierhin iielenben Arbeiten gehörten 
gu ben langwietigßen beS intereffanten Unter« 
nehmenS. gunäd)ß ergaben fich ba bebenfliche 
Schwierigleiten. ©S geigte fich nämlich, baß 
man bie nötigen Sailen einerfeitS nur bon bet 
Sibtiothelfcite auS unter ben Saum bringen 
fonnte, was eine ÄuSfdjachtung ber bortigen 
Stauer notwenbig machte. 9B i c man aber enb« 
lieh, nach Sefeitigung aller biefer Jjjinberniffe, 
Salfen unter ben SBurjeln burdjführte, iß be« 
fonberS erjählenSwert. ©S würben junädjR fechS, 
je 2 m lange, an ben ©nben offene unb h* et 
50 cm an jebet Seite meffenbe Saßen ange« 
fertigt. Sie hier SBänbe biefer Saßen waren 
berfdjiebbar. Siefe Saßen würben nun an gwei 
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gegenüberliegenben Setten be# Sailen# genau 
entgegengeridjtet angelegt unb it)re SBänbe einzeln 
mittel# SSinben unter ben SBurjelballen getrieben. 

9?adj Seenbigung biefer Arbeit ßatte man 
alfo glüdlicß 3, je^t 4 m lange Kaflen unter 
bem Saum, bie mit Grbe gefüllt mären, Gin 
Arbeiter entfernte, einfriecßenb, bie Grbe, unb 
nun tonnte man bie au# ißitcßpineßolj befießen» 
ben Salten in ben frei gefcßaffeneit Ipoljgang 
einfüßren, biefen maffio au#füllenb. Starte, an 
ben Seiten ber Kaften angefügte unb quer ein» 
getriebene Sollen oerbollftänbigten al#bann bett 
Soben. 

3eßt erft burfte audj an bie lange 
Arbeit be# §eben# gebaeßt merben. $e btei 
an ben ßeroorragenben Salfettcnben unter» 
gefeßte Stodroinben ßoben langfam ben Saum 
bi# jur ipötje einer Salfenbidc. 2ll#bann fdjob 
man in freujenber SRidjtuitg brei meiterc Salten 
unter unb ßob ba# ©anje abermal# um Salten» 
bide. 2!urd) abroedjfelnbc# ipeben unb Unter» 
|<ßiebcn breicr meitercr Salten, ftet# in freujenber 
Sticßtung, erreichte man ettblidj ba# Siocau bc# 
©arten#, refp. ber Straße, morauf bie nidjt 
minber fdjmierige Arbeit ber erfien fjortbemegung 
in ßorijontaler SJUcßtung begann, gilt biefen 
2ran#port mar Piele# ju bebenten. 

3Wan ßatte ba# ©croidjt be# Saume# mit 
Salfenfaften auf etma 45000 kg berechnet, unb 
man mußte bei nidjt gleidjmäßigem '©rüde biefe# 
Koloffalgemidjte# auf feine nur Heine ©ruub» 
flädje non jeßt etma 24 qm eine ©cfäßrbung ber 
Kunalifation in ben Straßenjügen, bie man 
paffieten mußte, befürdjten. 3 u & eni mußte jebc 
größere Grfdjütterung be# Saume# beim Jran#» 
port oermieben merben. 

G# galt alfo, eine möglidjjt gleichmäßige 
Selajhing unb ein rußige# SSeitergleiten be# 
Saume# ju crjielen, unb fo cntfcßloß man fid), 
ben Jran#port auf SBaljen au# ameritanifdjem 
SSallnußßolj ju beroerfftelligen. Um aber bom 
©arten junädjft jur SRitte ber Straße ju ge» 
langen, tonnte man leine jieljenbe Kraft an» 
menben, ba man fid) bem Straßeitjuge quer ent» 
gegen befanb. $er Saum mußte oorerft mittel# 
geroßßnlicßer SSinben auf ben SSaljen, bie fid) 
auf einer, ba# Straßenpflafter au#glcidjcnben 
Soßlenunterlage bemegten,. fortgefcßoben merben. 
3n ber Stitte ber Straße angelangt, mürbe er 
abermal# geßoben, bamit jeßt bie SSaljen ber 
gemünfeßten fRidjtung entfpredjenb gelegt merben 
tonnten. SSäßrenb eine# ganjen Sage# ange» 
ftrengtefter Slrbeit mar fo bet Saum nur menige 
SReter gemanbert, unb jeßt erft begann ber glcidj» 
mäßige Iran#port auf breifaeßer, juerft in 


Sang#», bann £luer» unb mieber inÄängSridjtung, 
bie Sudelung be# Straßenpflafter# au#gleicßenb 
gelegter Soßlenunterlagc. 3 um 3* c I) cn würben 
junäcßjt eine, bann, megeit bc# enormen ©e» 
mießte#, jmei Sarnpfmaljen oermenbet. 3>ie 
ftarfen, ben Saum tragenben Ipoljmaljen liefen, 
um feitlicße Scrfcßiebuitgen ju oerßinbern, in ab» 
neßmbaren Gifenraßmen. 

Statürlidj tonnte man ben Saum immer nur 
menige Steter mit jebent 3 U 9 C Pormärt# bringen, 
al#bann erfolgte bie Slrbeit be# Stufbauc# ber 
meiteren ^aßrftode unb ba# Sortegen unb Gin» 



Sie alte (Eibe 511 Jranlfutt a. auf ber Söanberung. 


richten ber bereite überrollten SBaljen, Don beneit 
ca. 30 Stüd jur SSermenbung fameit. 

Qn ben nid)t gerabe fefyr breiten Straßen, 
burd) bie jum Xeil bie eigenartige SSanberung 
erfolgte, ftreifte unfere SJtiefin ju beiben Seiten 
redjt bebenflid) bie Käufer. Sie faf) mit ihrem 
immergrünen Raupte bi3 in bie Dicrteit Stod* 
merfe hinein, unb mancher 93emohner mag fid) 
üon bem fcltcnen 93cfud) ein Heiner Slnbenfett 
gefidjert h^ben. 

9iad) 3mödjentlid)er SSanberung mar ber 
JranSport, ben man fid) bei allen ßrmartungen 
hoch nicht f 0 gemaltig fdjmierig unb langfam ge* 
bacht hatte, enblid) bcenbet. 
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3- H- ft-abre: 


3m SejtimmungSortc angelangt, ermattete 
ben Saum in neuer Grrbe bcr gleiche Salfenauf» 
Bau, ben er am alten Orte tierließ. 2)ie Arbeiten 
erfolgten am neuen ©tanbort in umgcleßrter 
SBeife, unb langfam, Sailen um Sailen gurücl* 
finlenb, marb ber fioloß in fein frifdjeS Sett 
Ijinabgelaffen. — (Sine ben Äften untermegS 
entnommene ?ßrobe geigte ben Saum bon Säften 
reichlich burdjgogen. 


3udj auS fonftigen 3njeicßen ift mancherlei 
gmeifelnben Steinungen gegenüber anjuneßmen, 
baß ber Saum bei bem ungeahnt langen 
Transport nicht gelitten hat. (SS märe recht gu 
münfdjen, baß bie fpröbe, tranSporttroßige alte 
Same bie großen Sofien unb Stfihen, bie man 
auf ihren Umgug tiermenbete, lohnt, baß fie am 
neuen fßlafce meiterblüht unb geheißt. 


Has dem Heben einer Grillenfängern, 

Von J. 5- fahre. 

Hutorisiertc Obersttjung nach fabrt, Souvenirs entomologiques, Paris, Ch. Delagrave. 


lünter ihrer jtarlen {Rttfhmg, bie für ben 
Stachel unburchbringlidj ift, bieten bie Safer ben 
{Raubmefpen nur eine einzige oetmunbbare ©teile. 
Siefer Siangel ißreS ÄütaffeS ift bem SDtörber 
befannt, ber feinen tiergifteteu ®old) eben bort 
hineinbohrt unb bamit gleichseitig bie brci Se* 
megungSjentrcn trifft, roenn es fich um bie 
©nippen ber SRüffelEäfer (Curcolionides) unb 
Sradjtläfer (Buprestidae) hanbett, beten fRertien* 
apparat einen genügenben ©rab tion 3 entta li' 
fation Bef ißt. 2BaS mirb jebodj gefcheßen, menn 
bie Seute ein ungepanjerteS 3nfe!t mit meicher 
Haut ijt, bie ber Hautflügler an jeber beliebigen 
©teile mit Seichtigleit imrdjbohten Iann? Srifft 
biefer bann feine SBaßl bezüglich ber {Richtung 
ber ©töße? Serfolgt ber Stäubet, ähnlich mie 
ber SDtörber inS H er i ftö&t, um ben ihn ge* 
fäljrbenben SBiberftanb feines DpferS abgulürgen, 
bie bej ben Cerceris (©attung ber ©rabmefpen) 
übliche Üaltif, inbem er tiorjugämeife bie Se* 
megungSganglien tiermunbet? SBenn bieS aber 
ber &all ift, maS muß bann eintreten, menn biefe 
{Rertienfnoten tioneinanber getrennt unb fo un* 
abhängig finb, baß bie Säljmung beS einen nicht 
aud) hie fjßaratpfe ber anbetn gut {folge hat? 

fSiefe fragen foll imS bie ©efchidjte ber 
gelbgeflügelten, ©rabmefpe (Sphex 
flavipennis), 1 * 3 bie eine eifrige ©rillenfängerin 

1 $ie ©rabmefpen (Sphegidae ober Cabronidae), 
eine gur ffamilie ber {Raubmefpen (Rapientiae) gäßlenbe 
©attung, weifen über 100 bis gu 5,5 cm große Strteit 

auS allen ©eltteilen auf unb niften in ber Erbe. 3ßrt 
ffenngeidjcn finb folgenbe: Hinterleib bcutlicß geftielt, 
eiförmig, »om Stiel fcßarf abgefegt, Sorbetflfigel mit 

3 ffubitalgellen, Oon beneit bie erfle ot)nc rücflaufenbe 
Stber ift. SDiefe flehten MS großen, jiattlidjen Haut« 
flügler finb meift feßmarg gefärbt, feßimmern aber gu* 
wehen burd) birfjt anliegenbe Behaarung golbig ober 
filberig, Hinterleib nicht feiten teilmeife rot ober gelb, 
bei außerbeutfeßen Wirten fommen and) metatlifcße 


fflit 2 HbHldungen. 

ijt, fpäter beantroorten, mährenb mit uns gunädjft 
mit ihren Sauten unb beren Serprotiiantierung 
befdjäftigen mollen. ©egen (Snbe $uli gerteißt 
fie ben Solon, ber fie bis bahin fchüßte, unb 
fliegt auS ihrer unterirbifdjen SBiege fort. 
SSäßrenb beS gangen 3uguflmonatS fießt man 
fie gemößnlicß auf ber ©uche nach einem ßonig« 
artigen Tröpfchen um bie jtaeßetigen Slüten* 
löpfcßen ber Sollerbijtel fliegen. 3Ilein biefe j 
forglofe Sehen ijt nur tion furger Stauer, benn 
tion ben erften jagen beS ©eptember an macht 
fich bie ©rabmefpe an ihre harte Slrbeit als 
ißionier unb 3äger. ©emöhnlidj mählt fie irgenb 
eine nicht gu große fjlädje auf hohe« 3Bege* 
böfeßungen für bie fttnlage ihrer {Rieberlaffung, 
tiorauSgefeßt, baß fie bort gmei unerläßliche 
$inge tiorfinbet: einen fanbigen Soben, in ben 
fie leicht einbringen Iann, unb ©onne. Übrigens 
gefdjießt nichts, um bie Heimatjtätte gegen bie 
{Regen beS HerbfleS unb ben minterlidjen Schnee 
gu fdjüßen. ©eiten macht fich eine ©rabmefpe 
für fid) allein an baS SBerl; meift bearbeiten 
Heine ©ruppen tion gehn, gmangig ober noch 
mehr fßionieren bie auSgefudjte ©teile. 3Ran 
muß mehrere Sage beobadjtenb bor einem biefer 

Färbungen oor. Bet uns ijt bie gemößnlicß fk ©rab¬ 
mefpe bie gemeine Sanbwefpe (Sphex ober 
Ammophila sabulosa L.), bie 15—30 mm lang mitb. 
HinterleibSfHel groeigliebcrig, fdjhmrg, raußßaarig, 
gmeiteS unb britteS HinterleibSglieb rot, ginget furg- 
SRan fießt biefe fcßlanfe ©anbmefpe unftet unb eifrig 
auf bem Soben nah (Raub auSfpäßen ober auf Slunten 
bem Honigfeim nadjgeßen. Slucß fie oerjießt gleich ba 
oon {fahre eingeßenb beßanbelten gelbgeflü gelten Spber 
(biefeS grieeß. SBort bebeutet „SBefpc") ißren SDolcb 
reeßt gefcfjirlt gu ßanbßaben. ©ie Iäßmt große glatte 
Sulettraupen bureß ißre giftigen ©ließe unb fcßlepm 
fie gu ber tiorbereiteten Hößle. ®ort gießt fie bie 
Beute rüdmörtS ßineingeßenb naeß fieß, legt ißr G: 
baran unb tierfeßarrt ßierauf ben Gingang. 

3nm. beS Überf. 
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9?efler jugebradjt hoben, um eine ©orftellung 
oon ber unruhigen Sätigfeit, bet ftoßweife ein» 
fe^enben ©efdjwinbigfeit unb oon iben unge» 
jlümert ©ewegungen biefer fleißigen ©linieret ju 
gewinnen. $er ©oben wirb fd)itell mit ben 
Stechen ber Oorbeten güße in Angriff genommen; 
gleichseitig ftimmt jeber Arbeiter fein luftiges 
2iebd)en an, baS auS einem fdjarfen, burd)» 
bringenben Jon befteTjt, üon fefjr furjen 3nter* 
oaflen unterbrochen unb mobutiert burd) 
Schwingungen ber f^tügel unb beS 33ruftfd^ilbeS. 
©tan fönnte fie für einen Jtupp fröljlidjer ©e* 
noffen halten, bie fid) gegenfeitig burd) einen 
taftmäßigen anfeuern. Unterbeffcn 

fliegt ber Sanb, ber als feinet Staub auf ihre 
jitternben Flügel Ijeratifällt, unb unter ben 


um fid) in ber Sonne auSjufd)ütteln unb fid) 
oon bem Staub ju befreien, ber, in ihre feinen 
©elenfe bringenb, bie Freiheit ihrer ©ewegungen 
hinbert, ober, um in ber Umgebung eine ©r» 
funfcungSruitbe auSjuführen. Jrofc biefer Unter* 
bredjuugen, bie übrigens öon futjet Jauer finb, 
ift binnen einigen Stunben bie ©alerie auS» 
gehöhlt. 2luf ber Schwelle ber ©forte fifcenb, 
fingt nun bie ©rabwefpe ihr Jtiumphlicb unb 
gibt ber Ütrbeit bie lejjte ©ollcnbung, inbem fie 
cinjelne Unebenheiten befeitigt. 

©on ben jaljlreichen ©ruppen bet ©rab* 
wefpen, bie id) beobachtet habe, ift mir nament* 
lid) eine wegen ber originellen Stnlage ihrer 
©icberlaffung in lebhafter ©rinnerung geblieben. 
2 lnt Stanbc einer ©hauffee erhoben fid) fleine 



8166 . 1. @rabrot|pen, ihre ®rutt)8blen oerforgenb. 


hoppelten Slnftrenguttgen ber güße unb Kiefer 
entfteht halb eine §öhle, in bie fid) baS Jier 
fd)on gänjlid) oerfenfen faun. 9tun finbet ein 
lebhafter SSedjfel ftatt oon ©orwärtsbewegungen, 
um neues ©laterial loSjulöfen, unb ton rüd* 
wärtigen, um beit Sdjutt IjinauSjufegen. ©ei 
biefem befd)leunigten Hin unb H er marfdjiert 
bie ©rabwefpe nicht, fonbetn fie fd)nellt eorwärtS, 
wie oon einer fjeber getrieben; fie macht Säfce, 
wobei ber Hinterleib judt, bie fühlet gittern 
unb ber ganje Körper giriert Oon einem tönenben 
SBeben belebt wirb. SSeitn ber ©iinenarbeitcr 
bereits gattj entfehwunben ift, oernimmt man nod) 
unter ber ©rbe feinen unermüblidjen ©efang, 
währenb man in 3n>ifd)enräumen feine hinter* 
fuße h er öorfommen unb eine Sd)id)t SanbeS 
itad) rüdwärtS bis an bie ©tünbung beS 2ocf)cS 
gurüdfloßen fieht. ©on 3 e it 8 U 3 e it unter* 
bricht bie StBefpe ihre unterirbifdje Slrbeit, fei eS, 


Sdjlantmhügcl, weldje bie Schaufel beS Straßen» 
arbeitete auS ben Scitengräben geholt unb bort 
nicbergelcgt hotte, ©iner biefer oon ber Sonne 
längft auSgetrocfneten Haufen bilbete einen juder* 
hutförntigen Kegel ooit etwa einem halben ©teter 
Höl)e. Jariit hotte« nun bie ©rabmefpen eine 
©ieberlaffmtg angelegt, wie id) leine OollSreidjere 
jemals gefcljcn höbe, ©on ber ©afiS bis jur 
Spijje war biefer Kegel getrodneten SdjlantntcS 
oon Höhl u1t 9 en burdjlödjert, bie ihm baS 9luS» 
fehen eines tiefigen Schwammes gaben. 3« 
allen Stodmerfen h e rrfdf)te eine fieberhafte ©e* 
wegung, ein gefd)äftigeS Kommen unb ©cljen, 
baS an bie Jätigfeit auf einem großen SEerlplah 
erinnerte, wenn bie Slrbcit brängt. ©rillen 
würben an ihren gühlern auf ben Seitenhängen 
biefer foitifchen Stabt hctaufgcfdjleift, um als 
©roöiant in ben Speifcfantmern ber 3 e U en auf* 
gefpeid)ert ju werben (Ülbb. 1); auS ben ©alerien, 
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3- fc. gabre: 


bie nocfj nic^t fertig auSgehöhlt waren, riefette 
Staub fjeröot; in gwißhentäumen erfdjienen bie 
ftaubigen QVefirfjter bet 5Kinenarbeitet an ben 
Dfünbungen bet Sänge; ein immerwäl)tenbeS 
©in* unb 9lu3fchlüpfen; mitunter erftetterte auch 
eine SSefpe in einem turjen StugenbüdE ber SKuße 
bie Spifce beS Segels, btelleicht um non ber höh e 
biefeS ©eloebere einen 931idC Doll ©enugtuung 
auf baS ©anje bet Arbeit ju werfen. SaS Sd)au* 
fpiel war wohl geeignet, in mit ben SSmtfdj rege 
ju machen, bie ganje Ulieberlaffung unb ihre 
©ewoljner mitnehmen ju lönnen! Ser ©erfucf) 
Wäre inbeS Oergeblid) gewefen, ba bie Sßaffe 
ju fdjwer bafür War. 

Sodj feeren wir ju ben ©rabwefpen jurüdf, 
bie in ebenem, geworfenem ©oben arbeiten, wie 
eS meißeitS gefc^ieEit. Sobalb baS ©rblodj au$« 
gehöhlt ift, beginnt bie gagb auf gelbgrillen 
(Gryllus campestris L.). S3ir wollen einen ber auf 
bet Suche naef) bem Sßilb fiel) weithin erßtedenben 
9lu3flüge beS gnfeltS benufcen, um feine SBoljn* 
ftätte ju unterfudjen. gm allgemeinen wählen 
bie ©rabwefpen, wie fd)on gefagt, einen wag* 
rechten gled ©tbe für bie Einlage einer Kolonie, 
geboef) iß ber ©oben niemals fo gleichmäßig 
eben, baß fich barauf nicht einige ^ögeiren be* 
fänben, bie ein SBüfcßcl ©raS ober ©eifuß frönt, 
einjelne ©ertiefungen, bie burcf) bie mageren 
SSurjeln beS fJ5flanjenmu<hfe8 geßfifct werben; 
in ben Rängen f old) er ©obenfalten wirb nun 
meiji ber Sdjlupfwinfel ber SSefpe angelegt, 
gunächft läuft bie ©alerie 2 bis 3 goll weit 
Ijorijontal; biefet Seil bilbet ben 3 u 8 an 8 ä u 
bem berßedten innerflen <Bcf)lupftoinfeI, bet für 
ben ©robiant unb bie Satben beßimmt ifl gn 
jenem ©orraum hält fiefj bie SSefpe bei fd^lee^tem 
SBetter auf; Dorthin jicljt fie fid) währenb ber 
9lacht jurüd unb taflet barin tagsüber einige 
Hugenblide, fo baß man Don außen nur ihr 
auSbrudSDolleS ©efidjt unb if)te großen, breijlen 
Slugen waljtnehmen fann. 9lm ©nbe biefeS ©or* 
raumeS macht bie ©alerie eine fdjarfe Biegung 
unb geht bann mehr ober weniger f<hräg fid) 
fenfenb nodj jwei ober brei 3oll weitet, bis eine 
ooale 3elle Don etwas größerem Surd)meffet ben 
Hbfdjluß bilbet. gljre SSanbungen finb nicht 
mittels eines ©inbemittelS gefeftigt, allein man 
fieht trojj ihrer 9Jadtheit, baß fie ber ©egenßanb 
befonberS forgfamer Arbeit waren. Ser Sanb 
ifl bort fefigebrüdt imb auf bem ©oben, an bei 
Sede unb auf ben Seiten forgfältig geglättet, um 
©erfdjüttungen ju berfjüten unb um rauhe Un¬ 
ebenheiten ju befeitigen, welche bie jarte §aut 
ber Sarbe berleßen fönnten. Siefe 3 e lle ifl 
mit ber ©alerie burdj einen ©ingang Derbunben, 
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ber fo eng ifl, baß er gerabe nur bie mit©eute 
belabene SSefpe burchläßl 

SSenn nun biefe erfle 3 e lle mit einem ©t 
unb ben notwenbigen ©orräten Derforgt iß, 
mauert bie ©rabwefpe ben ©ingang ju, Derläßt 
jebodj il)r ©rblodh noch nicht ©ine jweite gelle 
wirb neben ber erßen auSgeljöhlt unb in ber» 
felben ©Seife DerproDiantiert, hierauf eine brüte 
unb manchmal fogar eine oierte. 9iun erß wirft 
bie SSefpe allen bor bem ©ingange aufgehäuften 
Schutt in baS 2od), fo baß bie äußeren Spuren ihrer 
Arbeit bollßänbig befeitigt werben. Sa alfo jebe 
©rbhöhl- gewöhnlich brei gellen, feiten jwei unb 
noch feltener bier gellen enthält, mährenb — wie 
baS Offnen einer SSefpe lehrt — bie 3 a hl ber 
gelegten ©ier auf 30 gefdjäjß werben !ann, fo 
braucht eine jebe ju ihrer Unterbringung 
10 §öljlen. ©nbrerfeitS beginnen bie Arbeiten 
nicht lange bor bem September unb finb bor bem 
©nbe biefeS ÜRonatS fertig, golgtidj bleiben ber 
SSefpe für bie Anlage jeber höhle unb ihre ©er* 
forgung hödjßenS jwei ober brei Sage. SaS 
fleißige gnfeft h<ü mithin leinen ©ugenblid ju 
betiieren, um in fo lurjer geit ben ©oben auS» 
juhöhlen, fich ein Sufcenb ©rillen ju befotgen, 
biefe oft bon fernher burch taufenb Sdjroierig» 
leiten fortjufdjaffen, fie aufjufpeießern unb enblidj 
bie höhlen.ju bermauern. gubern machen oft 
ßürmifdje Sage bie gagb unmöglich, berljinbem 
regnetifche ober nur büflere böllig bie ©rbeiL 
hiernach begreift eS fid), baß bie ©rabwefpe 
ihren Arbeiten nicht jene große geßiglcü ju geben 
betmag, welche Cerceris tuberculata Vill. ihren 
tiefen ©alerien berleiljt* Siefe gnfelten über¬ 
liefern bon ©eneration ju ©eneration ihre foliben 
SBohnßätten, bie in jebem gahte noch tiefer auS* 
gehöhlt werben, währenb bie ©rabwefpe nichts 
bon ihren ©orgängern erbt, fonbern alles felbß 
unb in lürjeßer 3eit fchaffen muß. 

Sa lommt foeben eine bon ber gagb jurüd* 
leljtenbe ©rabwefpe I)erangefd}wirrt unb macht 
auf einem nahen ©ufdje holl 2Jlit ihren Kiefern 
hält fie an einem ber gühler eine bidleibige ©rille 
gepadt, bie ein paarmal fo ferner iß, wie fie fclber. 
(Sbb. 2). Unter biefem ©ewicht faß erliegenb, ruht 
fie einen Sugenblid auS unb überfliegt bann mit 
leßter Ülnßrengung in einem einjigen 3 u 8 e bie 
breite SDlulbe, bie fie noch bon ihrer SSohnßätte 
trennl Schwerfällig läßt fie fich ouf ber h ot h* 
flä^e nieber. Wo ich meinen ©eobachtungSpoßen 
inmitten einer ganjen Dlieberlaffung bon ©rab» 
wefpen genommen höbe. Ser SReß beS SSegeS 

* Siefe ©rabwefpen nißen gleichfalls hn ©anbe, 
auch Wohl jioifchen Sflaßerßeinen unb tragen befonberS 
Käfer unb hbwenopteren ein. 9mn. beS Überf. 
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wirb bann ju guß gurüdgetegt, wobei bet §aut* 
ftügler, ben meine Atuoefenßeit burcßauS ni<ßt 
einfcßfichtert, rittlings über feinem Opfer ßeßenb, 
mit ßocß unb ßolg erhobenem Sfripfe fieß öoratt- 
bewegt, roäßrenb bie ©rille gwifdjen feinen Seinen 
fcßleift. Sin Ort unb ©teile lägt bie 9Befpe ißte 
Beute unmittelbar Bor ber SHünbung ber Erb* 
ßößle liegen unb begibt fich eilenbS in bie Siefe. 
{Rach wenigen ©elunben erfeßeint fie wieber, fheedt 
ben Äopf ßetnor unb gibt einen lurgen munteren 
Saut non fi<ß. ®ann faßt fie bie güßler ber 
©rille unb gießt bie Qagbbeute ftin! in ißten 
©cßlupfwinlel hinein. 

Vergebens frage ich midi, we3ßalb bie ©rab- 
wefpe jebeSmat erft eine Unterfucßung ißreS 
unterirbifeßen SBoßnfijjeS Oornimmt, benot fie bie 
©rille ßineingießt, anftatt biefe oßne Aufenthalt 
in einem $uge hinter fuß ßergufcßleifen, wie 
ich es bei ben attbern auf {Raub auSgeßenben 
Hautflüglern beobachtet habe. Hält eS bie SBefpe 
nielleicht für nötig, benot fie mit einer befeßwer- 
liehen Saft ßinabfieigt, einen Blid in bie liefe 
ihrer SSoßnung gu werfen, um fich gu oergemif* 
fern, baß barin alles in Drbnung, unb um nötigen¬ 
falls einen frechen Baiafiten gu nertreiben, bet 
in ihrer Abwefenßeit hineingelangt fein fönnte? 
Betfdjiebene {Raupen- ober ©djnellfliegen (Tachi- 
ninae) lauern not ber Süren aller auf Sagb- 
beute auSgehenben Hautflügler, um einen 
günfiigen AugenbKd gu erfpähen, ihre Eier auf 
beten SBilbpret abgulegen, allein leine Bon ihnen 
getraut fich jemals in bie bunflen ©änge einer 
foteßen Höhle hinein. Sie brauchten bieS bei ber 
©rabwefpe ja auiß gar nicht, benn ihnen bliebe 
Seit genug, ihre Siet auf bet ©rille abgu- 
legen, folange jene bie Beute Bor ber Höhle 
unbeauffichtigt liegen läßt. Offenbar broht alfo 
ber ©rabwefpe noch irgenb eine größere ©efaßr, 
weshalb fie ben oorherigen Hmabftieg bis in 
ben ©tunb ihrer Höhle für ein ©ebot unbebingter 
Dtotwenbigleit erachtet. 

golgenbe Beobachtung Bermag Bielleicht 
einigen Auffdjluß barüber gu geben, inmitten 
einer im Bollen Betrieb ftehenben Kolonie Bon 
©rabwefpen, auS bet gewohnheitsmäßig jeher 
anbete Hautflügler auSgcfcßloffen bleibt, beobach¬ 
tete ich eines £ageS einen Icibenfcßaftlichen Säger, 
ber einer gang oerfchiebenen Art angehört. SS war 
eine Larra pompiliformis Panz., bie gang gemäch¬ 
lich unb laltblütig inmitten ber Stenge, unter ber 
fie ein Sinbringling mar,©anb!örnchen, ©tüdchen 
Bon lleinen trodenen ©tengeln unb ähnliches 
WingigeS 9Raterial beranfdjaffle, um bieSRfinbung 
einer Höhle gu Berftopfen, bie genau benfelben 
Umfang unb bie gleiche $orm wie bie benach¬ 


barten Södjet bet ©rabwefpen befaß. 2)iefe Strbeit 
würbe fo gemiffenljaft auSgeführt, baß an bem 
Borßanbenfein eines SieS ber Arbeiterin in bem 
unterirbifeßen ©ewölbe gar nicht gu gweifeln war. 
QebeSmai, wenn ber fternbe Hautflügler in bie 
©alerie einbrang, Berfeßlte eine ©rabwefpe — 
anfeheinenb bie legitime Befißerin ber Höhl e — 
nicht, ihn Boll Unruhe gu Berfolgen; fie lam 
bann aber fietS ßajlig wieber ßeroor, gefolgt Bon 
jenem, ber gelaffen fein SQJerf fortfeßte. S8ei ber 
Unterfucßung bet Hößle, bie offenbar ben ©egen- 
ftant beS ©treiteS gwifdßen ben beiben Haut¬ 
flüglern bilbete, fanb ich eine 3eCte mit Bier 
©rillen BerproBiantiert, unb bieS fteigerte meinen 
Berbadjt faß gur ©ewißheit, benn ein folget 
Vorrat fiberfteigt ganj beträchtlich ben Bebatf 
einet SarralarBe, bie minbeßenS um bie Hälfte 
Heiner iß als bie ber ©rabwefpe. Qn SBitflich- 
feit war alfo jenes Sttfeft, baS man nach ber 
Äultblfitigleit, mit ber eS bie Höhle jumauerte, 
für ben Sigentümer ber äSoßnung hätte halten 
iönnen, nur ein Ufurpator. 

2 Bie aber fommt eS, baß fich 
bie Biel größere unb fräfti- 
gere ©rabwefpe ungeftraft 
berauben läßt, inbem fie fuß 
auf eine ergebniSlofe Ver¬ 
folgung befdjränlt unb feig 
entfließt, »nenn ber Sinbring¬ 
ling, ber ihre Anwefenßeit 
laum ju gewahren feßeint, 
lehrt maeßt, um auS ber 
Hößle wiebet ßerauSgulom* 
men? Befaßt öielleicht bei 
ben Snfeften wie bei bem 
SOtenfcßen bie erße StuSfidjt auf ben Erfolg in 
bet Kühnheit, nochmals in bet ftfißnßeit unb 
immer in bet Äüßnßeit? ®em Ufurpator 
fehlte fie {ebenfalls nicht. $cß feße ißn noch 
mit unjerflörbarer {Ruße geßen unb lommen oot 
ber gutmütigen ©rabwefpe, bie ungebulbig auf 
ber ©teile trippelt, oßne baß fie fuß auf ben 
{Räuber gu ßfirgen wagt. 

ES fei noeß ßingugefügt, baß ich unter 
anberen Umßänben wieberßolt jenen Bon mir für 
einen {ßarafiten gehaltenen Hautflügler, eben bie 
Larra pompiliformis Panz., eine ©rille an einem 
ißrergüßler fortfcßleppcn faß. ©egen bie Annahme, 
baß eS fich um ein felbßerbeuteteS SBilb ßanbte, 
fpraeßen bie unfießeren Bewegungen beSQnfeftS, 
baS gwifeßen ben fjaßrgeleifen eines SSegeS um- 
ßerirrte, wie auf bet ©ueße nadß «net für feinen 
3wed geeigneten Hößle. {RiemalS faß icß eS 
felbß ©rabarbeiten auSfüßreit, woßl aber, baß 
eS fein SBilbpret auf offenem SBege liegen ließ, 



Hbb. 8. Qrafttoefpe 
mit ber ©tute. 
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offenbar weif ei nichts bamit anjufangen mußte, 
au« SDlangel an einem Erblo4e, um ei barin 
unterjubrittgen. Eine fol4« Serf4leuberung 
[4 eint mir bafür ju fpredjen, bafj ei fidj um ein 
Übel erworbene« ©ut banbeite, unb legt ben S3er» 
bad^t na^e, baff jene ©rille einer ©rabmefpe in 
bem Slugenblid geraubt worben mar, ali biefe 
ihre Bor ber ©djwelle ber SBohnung niebergelegte 
Seute oetlaffen batte. 

$<$ tonn alfo nur Serba4t«grünbe geltenb 
machen jirr Erflärung bet 93e^arrIicE|feit, mit ber 
bie ©rabwefpen ficb in bie liefe ihrer unter« 
itbifdjen SBohnung begeben, beBot fie bai SBUb* 
pret hineinbringen. Sieberei werbe ich barfiber 
Wobt nie erfahren, benn wer wirb jemali bie 
taufenberlei SWanöbet bei Snftinfti erfläten 
fönnen? Slrnte menfdjlicbe Vernunft, bie ficb 
feine jRedjenfcbaft ju geben Bermag Bon bet 
SBeiiljeit einer ©rabmefpe! 

3ebenfalli ftebt ei feft, bafj jene SJlanöOet 
Bon einer feltfamen Unoeränberlicbfeit finb. 34 
Witt inbejug barauf nur einen S3erfu4 an« 
führen, ber mi4 lebhaft intereffiert hat. 3 rt 
bem Slugenblid, ba bie SBefpe bie SBobnung 
unterfudjt, nehme i4 bie Bor bem Eingänge 
jurfidgelaffene ©rille unb lege fie einige 3oll 
weiter bi«- ®ie ©rabmefpe fteigt mieber empor, 
gibt ihren gewohnten Saut Bon fi4« blicft 
erfiaunt um fi4 unb fommt, ali fie ihr 
Säilbpret ju weit entfernt fieht, aui bem So4 
heroor, um ei ju paden unb in bie Bon if)t fl e * 
Wollte Sage jurüdjubringen. 9?a4bem biei ge« 
fättyn, fteigt fie no4ntali allein hinab. Saifetbe 
KJfanöner meinerfeiti ruft mieber bie gteid^e 
©nttäuf4ung bei ber jurüdfehtenbin ©rabmefpe 
heroor. 2>ai SBilbpret wirb Bon ihr abermali 
an bie SRünbung bei £o4ei jurüdgebra4t, aber 
ber Hautflügler fteigt mieber erft allein in bie 
liefe, unb fo fort, fo lange meine ©ebulb ni4t 
ermübet ©ewig Bierjigmal hintereinanber habe 
i4 benfelben Setfu4 bei bet glei4en SBefpe 
Wiebetljolt; ihre S3eharrli4feit hat bie meinige 
befiegt, unb niemali Würbe ihre jaftif oeränbert. 

®iefe unbeugfame Haliftarrigfeit, bie i4 bei 
allen SBefpen in ein unb berfelben Kolonie feft* 
fieHte, bei benen i4 meine Serfu4e ma4te, ging 


mir eine 3ritlang im Sopfe herum. 34 fagte 
mit, bai 3nfeft müffe wohl einem unabmenbbaren 
Hange folgen, ben bie Umflänbe in feiner SBeife 
abjuänbern Bermö4ten; feine Hanblungen feien 
unabönberli4 geregelt, unb bie gähigfeit, bie 
fteinfte eigene Erfahrung ju erwerben, fei ihm 
fremb. ®a oeränberten neue Setfu4e biefe ju 
fehr nerallgemeinerte 3lnf4auungimeife. 

3nt folgenben 3«hr e befu4te i4 ju ge* 
eignetet 3eit biefelbe ßrt lieb feit. 35ai neue 
©ef4le4t hat bie Bon ber oorauigegangenen 
©eneration jur H e rffellung ihrer Erblö4er oüi« 
gewählte Stelle geerbt, ebenfo beten Saftif: bai 
Ejperiment mit ber Bon bem Eingang entfernten 
©rille liefert bie gleMjen Ergebniffe. ®ie SBefpen 
biefei 3 a h re ^ fieifen fi4 auf baifelbe unfru4t* 
bare SJlanöBer wie bie bei SBorjahtei. S)a führte 
mi4 ein glüdli4er 3nfall ju einer anberen 
Kolonie Bon ©rabwefpen in einem Bon bem erfien 
entfernten Sanbftricfje, wo i4 meine SJerfudje 
erneuerte. 9ta4 jwei ober brei groben, beten 
Ergebnii bem f4on fo oft erhaltenen gleich ifc 
flellt bie ©rabmefpe fi4 rittlingi über bie ©rille, 
padt fie mit ben Stiefem bei ihren Wühlern unb 
f4leppt fie ohne weitere« in bai Erblo4- 3>em 
Experimentator hatte ber f4laue Hautflügler 
einen Stri4 bur4 bie 9te4nung gema4t 8lu4 bei 
anberen Sikhern Witterten feine 9la4bam früher 
ober fpäter meine Sltglifi unb f4leppten bann 
bai SBilbpret in ihre SBohnflätte, ohne e« erft 
Bor bet SdjWelle eine ©eile liegen ju laffen. 
SBai will biei befagen? 3)ie Bon mir bieimal 
unterfu4te Kolonie, beten Slbfiammung eine 
anbere, benn bie Söhne feilten §u ber non ihren 
SJotfaljren gewählten Stelle jurüd, iji Ber» 
f4ntigter ali bie Kolonie bei Bergangenen 3af|ie3- 
$ie Anlage jur S4lauheit wirb übertragen: e« 
gibt gewanbtere Stämme unb einfältigere — an* 
f4ehtenb je na4 ben Eigenf4aften ber Sätet. 
3ür bie ©rabwefpen wie für uni änbert fi4 bie 
geifHge Setanlagung mit bem Sanbftri4- Sint 
nädjjlen Sage nehme i4 an einem anberen Orte 
meine fßrobe mit ber ©rille Bon neuem oor, unb 
fie glüdt mir unjählige ÜJlale. 34 lt,ar wieber 
an einen Stamm mit blöbem Slid geraten, eine 
ganje Kolonie Bon Einfältigen, wie bei meinen 
erfien Seoba4tungen. " 
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Primitive feuergewirmung 
in der VorgeTthicbte und neu;eit 

Von Dr. Cudwig Kopf. mit HbMMm«. 


M^äte bie feit bem elften ©rittet beS notigen 
SahrhunbertS mächtig emporblüljenbe Ur» 
gefdjidjtSforfchung eingig unb allein auf baS Sor« 
finben menfdjlicher Stgeugniffe auS Stein, §orn 
unb Sein angetoiefen gemefen, fo hätte fie mit 
Oiet größeren ©djmierigfeiten gu fämpfen gehabt. 
So abet fanben [ich überall, too Stieberlaffungen 
auS bet Urgeit beS SJtenfdjen oermutet unb be» 
{tätigt mürben, als fofort in bie Xugen fpringenbe 
SJterfmate fdjmarge, üielfadj noch ftofjlen ent« 
haltenbe Rieftet im Höhlenlelint, in ©eröll» ober 
Söfifchichten eingebettet unb in beten unmittel« 
baten bie mohl erhaltenen SBaffert unb 

Geräte auS ben oben genannten Sftaterialien. 
©iefe Soblentejte tonnten nur oon abgebrannten 
Holgfeuetn bettübten, unb nut bet Utmenfcb bet 
älteften Steingeit tonnte biefe {Jeuer feinergeit ent« 
jünbet haben. Xber wie? ©aS mar bie {Jrage, 
bie bie ^otfc^et auf baS lebbaftefie befdjäftigte. 
©3 tonnte gu nichts führen, menn man bem 
römifdjen ©id)terpbilofobh en £uctetiu3 folgen 
unb annebmen mollte, baff bet SOtenfdj ba3 freuet 
oon Säumen gemonnen habe, bie oon einem 
jünbenben SlihPrahl getroffen rnorben ober 
burdj Steiben gmeier bürtet Xfle aneinanbet inS 
©toflen getommen feien. Se^tereS Hingt an unb 
für ficb fo unmabtfcbeinlidb als möglich, unb 
oom Slifc getroffene unb brennenbe Säume 
merben roobl auch in bet Urgeit immerhin eine 
Seltenheit getoefen fein. Unb gefejjt auch, eS 
hätte ba unb bott ein Steingeitmenfch einen 
btennenben XP in fein Saget mitgenommen, fo 
märe für ihn fofort bie Sorge etroachfen, mie er 
bie brennenbe ©lut erhalten tönnte. 

Stein, fo haben mir unS bie {Jeuergeminnung 
oon feiten beS Urmenfchen nicht gu benlen, fo 
menig, als mir geneigt finb, ben {Jeuerfagen 
ber oetfchiebenen Sölfer mehr als eine mtpho» 
logifcfje Scbeutung beigumeffen. §at eS hoch in 
bet Steingeit meber ©ötter gegeben, bie baS 
{Jener für fich bemahrten, noch eine« IJJrometheuS, 
bet eS gugunjten bet armen Sterblichen 
entwenbete. SBit müffen annehmen, bafj ber 
Steingeitmenfch bie geuergeroinnung felbftänbig 
entbedt hat unb haben gu erforfdjen, mie et gu 
biefer Entbecfung gefommen fein Iann. 

Sin Süd in baS Seben ber jefeigen Statut» 
toller gibt unS bie nötige SSeifung. 2Bo immer 
oon ben früheren 3 £ ‘ tcn gut ©egenmatt 
eutopäifcfje- Steifenbe mit SBilbftämmen in Se» 


rührung gefommen finb, haben fie alle ohne 
XuSnahme im Sefig beS {JeuerS torgefunben. 
Hat hoch baS Sanb ber armfeligften aller Silben, 
baS {Jeuerlanb, feinen Stamen oon ben oielen 
fjeuern erhalten, bie ihren Stauch auS allen 
SBälbern unb Schluchten entfenben. fjeuer ift 
tJeuer, aber ber Stethoben gu beffen ©eminnung 
hat eS immer gmei gegeben, bie mir als 
bie ijjolg» unb bie Steinmetljobe be» 
geichnen lönnen, unb bie höd)P mahrfcheinlidj 
fchon bei ben Oetfchiebenen Staffen beS Urmenfchen 
infolge gufälliger Sntbedung befannt maren. 

Sehr meit oerbreitet auf ber Stbe ift jefct 
noch bie Srgeugung oon {Jeuet burch gegenfeitige 
Steibung gmeier oerfdjieben harter 
böiger. ©aS einfachfie, aber auch mühfampe 



OreufrBo^ret aus ftotbamertfa. 


Serfahren ip baS Steibcn eines Stabes auf einet 
hölgernen Unterlage, mie eS bei ben Soltjnefiern 
üblich ip. Xuf ben Xntillen unb bei fübamerila« 
nifdjen ÄüPenOölfern bepanb bis in bie jüngPe 
3eit ein fürgereS Serfahren, inbem man einen 
Stab gmiphen gmei gufammengefchnürten Hölgern 
quirlte. SineS einfachen {JeuerboljrerS, bePehenb 
auS einem Stabe, ber in ber Sertiefung einer 
ruljenben Holgunterlage ^ecumgequirlt mirb, 
bebienen fich bie Sotofuben, bie 3nbianer 
©uqanaS, bie SSebbaS auf Sektion, bie Sufch« 
männer, Hottentotten unb ftaffern, fomie bie 
Eingeborenen beS {JepianbeS Xufiralien. Sine 
Setbefferung beS {JeuerbohterS burch 3' £ h £rt an 
einet Schnur, bie fich an bem Stabe auf» unb ab» 
midelte, etfanben bie ©afotaS unb Qrofefen (fielje 
bie Xbb.), unb noch ingeniöfer oerfuhren unfere 
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germanifdjen Sorfagren unb anbere Berroanbte, 
arifcge S3ötfer, inbem fie mägrenb beäSiegenSan 
bet Schnur bie auf bem (Stabe bemegücb auffifcenbe 
beinetne Spifce mit bcn Seiten feftbietten. Qn 
bem Eßfaglbau Bon SRooSfeeborf in ber Sdjmeig 
mürben Seite eines folgen ßuirlfeuergeugS mit 
ben eingebrannten Sötern Borgefunben. SBie 
jäg biefe alte ijjotgmetgobe im Seben ber Sölfet 
fegrcurgette, bemeifen bie fogen. Rotfeuer (engt, 
wildfire), bie burd) Reiben gmeier ftölger gegen« 
einanber erjeugt unb nodj Bon Sari b. ©r. Biel¬ 
fad) als fjeibnifc^ Berboten mürben; ebenfo bie 
SoganniSfeuer in ber Scgmeig, gerBorgegangen 
auS fflogrtöchern in ben Etfirpfoften Bon Stätten 
unb Scheunen mit nadjfotgenber RuSbrennung 
burd) Stangen, bie in ben Sötern bis gut 
©tgigung unb ©tut umgergetrieben mürben. 

Slujjer biefem burdj Reibung Bon §ötgern 
entganbenen freuet muff eS aber fdjoit in ptä» 
gigorifchen Seiten ba unb bort nodj eine anbete 
ärt Bon geuerergeugung gegeben gaben, nämlich 
baS gunle nf d) Ia g en mit Steinen. Sag 
man burdj Schlagen mit Stabt ober ©ifen an 
einem geuergein gerab gunten ergiett, bie 
einen Sunber entgünben, meifj jebeS Stnb, fogar 
in unfetet Seit bet Streidjgünbhölger. SBie 
aber fotten ptägigorifdje Sölfer, bie tein SRetatt, 
am meniggen baS ©ifen, fannten, geuer ge* 
fdjlagen gaben, auch menn fie im Sefijj Bon 
geuergeinen maren? StIS man in ben bei SBormS 
aufgebedten ©räbern auS ber jüngeren Stein» 
geit geucrgeinfnotten fanb, bie Bon bem ©nt» 
becfer Dr. Sögt für ©rabbeigaben crttärt mürben, 
mit benen ber Sergorbene auf bem bunften SBege 
ins genfeits burd) Schlagen Bon Stein gegen 
Stein geuer entgünben fottte, fo borgte mögt 
mancher: „unmöglich!" ©3 ig freilich fdjroer, 
burdj Silagen Bon gtint gegen gtint iigenb 
ein brennbares SJlateriat gu entgünben, ausge¬ 
nommen mit frifdjen, fdjarffarttigen glintgeinen 
unb mof)tgemerIt: mit gtoger ©ebutb. ©in 
ütugengeuge fab in Suffotf, mie ein alter Stein* 
bredjer mit gmei fcbnett gegeneinanbet gefdjlagencn 
geuergeinen Junten ergictte, bie ein am Soben 
IiegenbeS Igäufcgen trodeneS RtooS entgünbeten. 
SBeitere Selege finb auS gigorifdjen (Quellen bei« 
gubtingen. SSirgit lägt einem geuergein burdj 
Schlagen mit einem Stcgat Junten entfpringen; 
Seneca fpridjt Born geuerfdjtagen auS Steinen, 
unb ißtiniuS roeig ebenfalls Born Schlagen Bon 
Stein gegen Stein gu beridjten. 

SBaS bie alten Römer getannt gaben, maS 
bie Steinbrecher in Suffotf unb bie geuertänber 
an ber Sübfpijje Bon Stmerifa Bergehen, rnetben 
mobt auch bie prägigorifdjen geuergcinmcnfdjen 


infolge gufälliger ©rfabtung bei ber Stein¬ 
bearbeitung Berftanben buben. Son ben Stagt* 
bauern tann man bieS jebenfatts mit giemlicher 
Sicherheit Betmuten. SBeniggenS taffen fid) bie 
häufigen gunbe Bon Sunberjtüden in ben See- 
tiefen ihrer Rieberlaffungen nicht mobt anberS 
etflären, als bag fie butch Schlagen Bon Stein 
gegen Stein Junten ergiett gaben. SaS ©ifen 
befagen fie ja noch nicht. 

Roch Biet leichter famen bie Steingeit« 
menfdjen gu freuet, menn fie gatt auSfcgtiegticher 
Sitcjarten auch ben Sprit (SchmefetfieS) Bet» 
menbeten, ber minbegenS ebenforoeit Berbreitet 
ig als bet geuergein, unb feinen Ramen ja auch 
baBon gut, bag er, in paffenber SBeife ange» 
fdjlagen (Sprit gegen geuergein ober ißijrit 
gegen ißgrit), fdjöne gunfen gibt, bie nach bem 
ftbfpringen noch fortgtügen unb leicht eine 
trodene, oegetabilifdje ©taffe entgünben. SJtan 
bat in ber §ögle öon ©galeuf in Setgien ein 
Stfid SdjmefetfieS mit einet Schtagmarfe ge» 
funben, bie recht mögt Born geuerfcgtagen get¬ 
rübten tonnte. Seine Rotte als Rtaterial gum 
geuerfcgtagen fpiette aber ber ißprit erg reegt 
in gigorifeger Seit, als er neben bem geuergein, 
ja Bor beffen allgemeinem ©ebraueg fag 
auSfcgtiegtich gum Scgtagen mit bem Stagt ober 
©ifen (bem ©taouS ber Römer) Berroenbet mürbe. 

$)ie Born Stagt ober ©ifen abfpringenben 
fdjönen gunten gat bet SRenfcg ebenfo unabfidjt» 
iidj entbedt mie baS ©lügen gmeier gegeneinanbet- 
geriebener Sjötger. St ber einmal entbedt, ging 
ber gemattige Sottet! biefet SRetgobe nicht megt 
Bertoren. Selege für bie Sermenbung biefa 
SRetgobe in ber ergen ©ifengeit (§altgattgeit) 
gaben mir feine; um fo megr gäufen fidj biefe 
Selege in gigorifeger S e *t. ®on bcn Römern 
mar eben bie Rebe. StuS früggefdjidjtticger 3rit 
auf beutfegem Soben finb bie Bietfacgen Sei* 
gaben Bon Stagt unb geuergein gu erroägnen, 
bie Sinbenfcgmib in ben granfengräbern am 
Rgein gefunben gat. gag alle männlichen 
Sfelette in ben SReromingergtäbcm gu Setgen 
(bei Dppengeim) gatten geuergein unb Stagt 
neben fieg; ja in ben RIemannengräbern in ObcT« 
flacgt tarnen bagu nodj götgerne Seudjter gut 
Stufnagme einer Serge, bie ben bunften Seelen* 
meg erteuegten fottte. 

SBaS ber SRenfdj einmal entbedt gat, gätt 
er mit ungemeiner $ägi 0 feit feg, bis er auf 
etrcaS SeffereS gefommen ift v Sei alten Sßotar» 
nomaben mirb jegt nodg trodeneS SBoftgraS 
(Eriophorum) burdj Scgtagen mit bem Stabt 
gegen geuergein entgünbet. SBenn mit ferner 
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bebenfen, baß alle europäifchen Shclturbölfer bon 
bem Anfang unferer 3 e ^ e ^ nun 0 3i8 jur ®r* 
finbung ber fßhoSghotjfinbhöljer in ber erften 
§älfte be 8 19. gahrljunberts 3 ur ©rjeugung frieb* 
lichen unb friegerifdjen geuerS ben geuerflein 
benugt hoben, fo ntüffen mir biefent ©teine mit 
Stecht eine erjle ©teile in bem fittUutleben bet 
2Renfdj$eit juerfennen. Sie alten geuerflein* 
flinten finb in bis Arfenale gemanbert; bie 
Sunberbüdjfen unfetet SSorfafjren, in bie fie 
auf meid) getriebene alte Ätinmanb gunfen 


fdjlugen, flehen neben ben fomifd^en Jßidjtpug- 
feueren al 8 Antiquitäten in ben tunftgemerblichen 
SDhifeen; abet immer noch feljen mir flaunenb 
einen alten guhrmamt ober ©träfet mit geuer* 
flohl unb 3 unber feine pfeife in ffiranb fegen. 
§iet ijl ba 8 felbe $etetttragen bet SBorgefdhichte 
in bie ©efdhidijte, ba 8 mir im großen bei Dielen 
fßaturbölfern bet ©egenmatt erbliden, bie, 
obfehon geraume 3 «t entbeeft unb bamit bet ©e* 
fd^ic^te jugemiefen, fulturell noch böllig in 
prähiftorifchen 3 ufiänben leben. 


Grenzen der HnalyTis und des Denkens« 

Von Robert Klumah. 


13üan betrachte einmal eine moberne ■Mild)* 
flrafjenpl)otogtapl)ie, mie j. ®. bie fdjöne Auf* 
nähme „ß ©chman" bon SDt. SBolf. Srei Mächte, 
jufammen 12 ©hinben lang ^at fidh ba 8 fünft* 
liehe Auge in ba 8 felbe gleichen Fimmel einge* 
bohrt, um ben legten Siefen be 8 Unibetfumä 
feine ©eheimntffe ju entlüden. Sin lOjölligeS 
Objeftib mürbe in biefet 3 «t fiichtpünltchen auf 
bie glatte jaubetn, bie ; man fetbfl im DetfeS* 
fRefraftor bon 1 m Öffnung nicht mehr feljen 
fönnte. Sodj mürbe bie Aufnahme, bie mie 
eine bidjte ©grigmalerei auSfieljt, nur mit 
einer 5 gölligen Sinfe erhalten . 1 SBebenfen 
mir, baß jeher einzelne Sicßtllej einet großen, 
btaußen im SBeltraum bahinrafenben ©onne 
entflicht, bie fidh (ouS ben bielen beränbetlichen 
©ternen* ju fdfjließen) ihr eigenes Planeten* 
fhflent gegrünbet h°t, fo broht unfet SSerftanb 
angefichtS biefet Satfadjen fülle 3 U flehen. 

Unb meldjeS Sangen muß felbfl ben IRfjilo** 
foghen befallen, menn er fidh bie ©tößenber* 
hältniffe beS SBeltallS borjufteüen trautet. 2Bir 
mollen, ba ba 8 ffltaß „Sidjtjahr" unferen ffiljnflen 
©ebanfen nidht mehr jugänglich ifi, ber SBirf* 
lidjfeit näher ju treten berfudjen, inbem mir 
ein Keines „SMobefl" bauen. SEBir Reiten unfere 
im Surdjmeffer 12756 km große ©rbe butdh 
einen mit fcharfgefpigtem fflleifüft erzeugten 
fßuntt (V 5 mm) bat. Sie 22 mm große ©onne 
müffen mir bann 2,34 m meit fegen, ben nädhflen 
gijftem (o Centauri) aber in bie (Entfernung 
bon etma 638 km! Sie ©rennen be 8 SRildh* 
fltaßenfhflemS, mie fie am ©dhluffe be 8 ffoSmoS- 


1 SSergt. bie Abbilbung ©. 61 im JtoSmoSBänbchen 
„©onne unb Sterne" bon 3R. SB. SReber. 

* ©oldje, bie Balb in ßärferem, Bolb in fthmScherem 
Sichte erfdjeinen. 

Solms* IT, 1907. 10. 
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bänbdhenS „©onne unb ©terne" gefchilbert finb, 
mären bann 267000 km meit anjuneßmen. 
Unfer auf bem fßagier begonnenes SJtobell mürbe 
alfo trog beS SRaßftabeS 1:63780000000 noch 
foSmifche Simenfionen annehmen. . . . 

SBoger nehmen mir bie Straft, foldje un* 
faßbare ©ebanfen für maljr gu holten/ moher 
ben ®lut, biefe märchenhaft Kingenben Angaben 
gu glauben? 

Stur eine SBiffenfchaft ifi e 8 , bie allen (Sin- 
mütfen beS fßhtlofopljen Srog bietet: bie üJlathe* 
matif. Auf fie trachtet man beShalb bie anbeten 
9iaturmiffenfchaften gu ftügen, benn ihre ©efege 
finb bie benfbar allgemetnfien unb, mo fie an* 
gemenbet merben fönnen, bon abfoiuter ©ültig- 
feit gu ber fpimmetömechaml feiert bie höhere 
Analhfiä* — unb man fönnte fagen, auch 
bie „hödjfte" — einjige Sriuntbh«- StirgenbS 
gibt eS eine ibealete Harmonie, als hier jmifdjen 
ber grauen Sheorie unb ben leudhtenben ©ternen 
am Stimmet ©ogar bie SSollfommenheit unferer 
gemtohre berbanfen mir heute ber Sheotie. Sa 
gibt eS SSficher, übet bie ber gemöhnlidje ©terb* 
liehe ben ®ogf fchüttelt Aber auS biefen ab* 
fdheulichen, feitenlangen gormeln, ©ntmidlungen 
fogenannter unenblidhet SReißen entnimmt man 
bie SSebingungSgleichungen für bie günftigften 
Krümmungen unb S5red)ung8ejbonenten bet 

* Unter AnatqfiS oerßeht man bie gange SRatfje* 
matif mit AuSfcßluß ber reinen ©eometrie unb unter* 
feßeibet bie mit elementaren Hilfsmitteln arbeitenbe 
niebere, bie auch AnalqfiS ber enbUchen ©rößen 
Beißt, unb bie bie AnalqfiS beS Unenb* 

liehen. Segtere Beruht auf ber Differential* unb 
gntegralredjnmtg, mit beten Hilfe fonft faum angreif* 
Bare Aufgaben ber Autonomie unb $hhfif «urdh 
©leicßungen auSgebrflcft, unb bamit auf rein matße* 
matifche Aufgaben jurücfgeführt merben, bie fich bnnh 
Rechnung 18fen laffen. 
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t 9tobert SStumat: ©rcitjcit bet 2lnalt)fi3 unb bei 2 entern). 


Dbjeftiügläfer. Unb bic öollfommenen 3«* 
ßrumente liefern mieber ben SRatßematifern baS 
Rohmaterial für ißte Offenbarungen, oon benen 
wir nocß einige tennen lernen werben. 

9Jl and) e ©orte ber großen Sprache, bie 
Wenige 9tu3ermahtte beßerrfeßen, gelangen inS 
Rublifum. Sefannt iß bie Strenge ber bei ber 
Scßuljugenb fo oerhaßten "SBetoeife in bet Eie* 
mentarmatßematif. Rfit betfelben unerbittlichen 
2ogi! wagt fid) bie Jßeotie in Gebiete, bie bem 
bireften Genien unzugänglich werben. 2tud) bie 
auf ben ftocbfcfjulen gelehrte ßößere SRatßematif 
ifl nur ein Einmaleins gegenüber bem, waS ein* 
jelne Genfer leiflen. SBeltlörper werben in ben 
Stubierßuben ber ©eleßtten entbedt, beoor man 
fie am Fimmel fußt. So erreeßneten 9lbam3 unb 
Seberriet ben Planeten Neptun auS ben bei 
Uranus bemerften Störungen. 9lucß bie Sahnen 
beS Sirius* unb «ProftjonbegleiterS würben öor 
ber Entbedung auS bet oeränberlichen Eigen* 
bewegung bet Spauptßerne berechnet. 

9113 in ber ReujaßrSnacßt beS oorigen Saht* 
hunbertS tßiajji ben erften ber jefet befannten 
600 9(jleroiben ober ^tanetoiben, bie EeteS, ent- 
bedte unb bieS erfl befannt würbe, als biefer 
Heine planet in ben Sonnenftrahlen oerfdjmanb, 
ba berechnete bet geniale, 24jährige ©auß auS 
ben fid) über laum 3° erßredenben Seobacß* 
tungen bie Sahn, welche bie SSieberauffinbung 
am 7. ®ejembet 1801 ermöglichte. SiS boßin 
mußte man baju bie UmlaufSjeit eines Planeten 
fennen. 3e|)t brauchen wir nur 3 üollftänbige 
Seobachtungen, um alle Sahnelemente ju regnen. 
Seit jener Beit ifl aber nicht etwa ein Stillftanb 
eingetreten, fonbern eS eröffnen fid) immer neue 
Probleme oon ebenfo ungeahnter ©roßartigfeit 
als — Schwierigfeit. 

Schon bie oorßin angebeuteten Probleme ber 
StörungStheorie bei ben Planeten beS Sonnen* 
ftjßemS fönnen nur noch inbireft, b. ß. ß>8 u * 
Jagen burd) probieren, gelöß werben. Rtit ber 
erjlen Serechnung einet $oppelßernbaßn (Saoarh 
1830) würbe jeboch ein Kapitel angcfdjnitten, in 
bem wir borauSficßtlicß nie ju Enbe gelangen 
werben. 

9Ibgefeßen baoon, baß bie Seobachtungen 
bet wenige Sogenfefunben umfaffenben Se* 
wegungen Jeßr ungenau werben, ßerrfdjen hier 
ganj anbere Serhältniffe, als in unferem, Oon 
einem überwiegenben Sentralförper regierten 
Sonnenftjßem. 28enn man junäcßß bie ©üttig* 
feit beS ©rabitationSgefeßeS (auf beffen 91blei* 
tung auS bem SrägßeitSgefeß wir hi« nicht 
eingeßen fönnen) aud) bei ben ^ijflrrnfpftemen 
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oorauSfeßt, unb nod) bie Sarallajc 4 fern», 
fo liefern bie Rechnungen ganz überrafchenbe 
Refultate. Rieht nur, baß man (wenn auch nur 
annäßernb) bie SRaffen ber ßörper beflimmen 
fann, fogar über ben wahren Slurcßmeffer er* 
faßten wir burd) bie 2>auer bet Sebedungen bei 
Seränberlicßen etwas. Rlacßen Wir oon ben 
Stoppelßetnen aber nur einen Schritt weiter 
ju ben 3facßen, fo fann bie Sßeorie nicht weiter 
folgen. SEBann Wirb ein moberner ©auß er* 
Jcßeinen, ber baS lEreiförperptoblem löfi? Rm 
Fimmel finben Wir aueß mehrfache Sßfteme mit 
genügenb tafdßer Sewegung, unb fdjon maeßen 
fieß unbefannte bunfle Körper burd) 9Tb* 
weidßungen ber Sonnen, bie mit nießt meßr als 
Störungen anfpteeßen fönnen, bemerfbar. Solche 
Planeten, über beten SewegungSoerßältniffe unS 
nur baS geißige 9tuge beleßren fann, finb aber 
wegen bet Sewoßnbarfeit bie interejfanteßen 
förper beS SEBeltallS. Euler unb Segenbte 
ßaben einige einfache Bälle für einen Planeten, 
ber 2 Sonnen oon ungleicher Rlaffe folgt, unter* 
fueßt. Scßon ßier ergaben fid) fo fomplijierte 
Saßnen, baß eS ganj auSßcßtSloS erfeßeint, einß 
bei ootliegenben genauen ^Beobachtungen bie um* 
gefeßrtc 9lufgabe $u löfen. 

So oerlodenb aueß bie Sdjilberungen 
maneßer 9lßronomen finb, bie bon ben ungeaßn* 
ten Schönheiten jener Planeten erjäßten, auf 
beten §immet rote, blaue unb grüne Sonnen 
ißre merfwürbigen Saßnen befeßreiben: bie 
matßematifche 91nalpfiS ifl ßier ju Enbe. Sie 
ßat unS über bie großen faßten ßinweggeßolfen, 
benn aueß bie Strede bon 3600 Sicßtjaßren 
gibt oon ber Unenblicßleit fubtraßiert nur wicber 
unenblicß. Über bie Üatfadje, baß bie an* 
organ ifeße Ratur auf ber Stufe ber Sternhaufen 
ftßon unauSbenfbat fomplijiert wirb, muß unS 
Sßilofopßie ßinwegßelfen. 

SBir Wiffen auS ber Eßentie, baß in ben 
RJolefülen beS belebten IßrotoplaSmaS jebenfallS 
feßr fomplijierte 91tomgruppierungen ßattfinben. 
Unfet eigenes Sienfen erfeßeint unS aber berart 
unfaßbar, baß wir eS auS alten Erlernungen 
bet materiellen 393elt berßoßen. Eine SSeltan* 
feßauung, bie ben ©eiß als Sewegung Oon 
fleinßen Seilcßen ber ©eßitnganglienjellen ßin* 
ßellt, iß unter bem Ramen „RfaterialiSmuS" 
üerrufen. Seßen wir nun ju, ob fid) naeß ben 
gewonnenen Erfahrungen bet „©eiß" auf natür* 
licßem SEBege erflären läßt, oßne baß babei baS 


* ®er SStnfel, unter welcßem bie halbe grobe 
tüdjfe ber Erbbaßn in bet Entfernung beS Sterne? er* 
fdjeint. 
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ewig unerflärlicje „gcj" unberüdficjtigt bleibt. 
Seim eben bie ©renjen unfercS SenfenS ntiiffen 
einen gewiffen Scjluß auf feine Stellung in ber 
jfflelt geßatten. 

aBit jaben mit ijjilfc bet SünaljfiS einen 
Stänbpunft gewonnen, bei bem felbft unfer 
Sonnenfjßem ju einem fünfte pfammen* 
fcjruntpfen mu|, bem als ©efamtjtoedf Wie jenen 
anfceten Sternen beS SßeltallS nur bie ©igenfdjaft 
bet ^Bewegung an jaftet. 2)«nn jaben wir 
erfannt, baß jene ^Bewegung in immer flöteten 
Spftemen (foweit wir bieS jeute oerfolgeu fönnen) 
immer öerwidelter wirb. $aburcj erhält fie 
immer mejr bie ©igenfdjaft beS Unbegreiflidjen, 
ojne aber beSjalb übernatürlidj ju werben: 2Bir 
überfein Don einer unenblicjett SRei^e nur bie 
Slnfangsglieber. 

gß eS nun witflid) beS ©eißeS unwürbig, 
wenn wir an Stelle eines einzigen ©ebanfcnS ben 
Kreislauf eines SKildjftraßenfpßemS fejjen? 
Sßenn wir uns baS SJenien als ebenfo mannig* 
faltige SBieberfpiegetung beS SBettgefdjejenS 


etfläten, als biefeS felbft unenblidj mannig* 
faltig ift? 

SllleS bleibt jwat „mecjanifcj", aber inbem 
wir ben Segriff „unenblidj" (bie ewig auf* 
ßeigenbe fompli^iertjeit) in unfere SS eit an* 
fdjauung einfüjren, wirb gleidjfant bet gött- 
licje gaftor gewahrt. SSor ber Unenbticjleit iji 
alles ©nbticje gleichwertig: Sie reinigt ben burdj 
eine „mecjanifcje" ©rtlärung befdjmujten ©eift. 
So wäre baS äußerße SEBelträtfel in baS matje* 
matifdje geidjen „unenblicf" gepreßt. ®iefeS 
Werben wir nie löfen, eben Weil unfer Sewußtfein 
nicjt über, fonbern in ber SBelt ßejt. 9tur 
wenn ber ©eift nidjts mit ben ©igenfdjaften 
ber SWaterie (Bewegung) gemein jätte, alfo übet 
ijr jlänbe, fönnte er baS SRätfel beS Ütbfoluten 
ober beS „®ingeS an ficj" löfen. ®ie gnteltigenj 
als ©igenfdjaft beS Storni iji ebenfo ein Unbing, 
wie eine „fitaft" als Urfatfje bet Bewegung. 
$äö ©infacjße, was unfer ©ejitn benfen !ann, 
bie gerablinige ^Bewegung eines bereits in Se* 
wegung befinblicjen fünftes, muß audj baS ein* 
facjße ©jiftierenbe in bet SBelt fein. 


Die hanadifche pappet 

Von Hieran der v. Padberg. mit ubtudun«. 


3^en bei unS Oorlommenbcn Rappeln ift bie 
©igenfdjaft gemeinfam, baß fie fejr licjtbebürftig 
finb, unb baß nur bann, wenn fie ijre Äroncn 
unge jinbert entfalten fönnen, ein genügenber 
guwadjS ftattfinbet. Sie eignen ficj barum audj 
beffer für ben oereinjelten Stanb an SBegen, 
Sädjen unb ©renjen, als für bie Slufjudjt in 
gleidjmäfjigen SBeßänben, unb finb in ber Sanb* 
mtrtfcjaft oon größerer SBebeutung, als für ben 
gorßmamt. Sie paffen eben nur für ungleich» 
alterige Sltifcjungen, befonberS als Qberjolj im 
Wittelwalbe. 

S)er für Rappeln geeignete SBoben foll lodet, 
tiefgrünbig unb in ber Siefe nadjjaltig feudjt 
fein, ©ünftige pjjfilalifdje ©igenfdjaften beS 
SobenS finb für ijr ©ebeijen wichtiger als feine 
cjemifcje {Qualität, gm feudjten Sanb* unb 
StieSboben entwideln fie ficj oft frojwüdjfig, 
wäjtenb Sumpfboben ijnen juwiber ift. — $aS 
Spolj ber fßappeln iß leidjt unb wenig brenn» 
fräftig. gnfolge feiner Seicjtigleit unb SBeicj* 
jeit, fowie feinet weißen garbe iß eS ju aller* 
janb gröberen Sdjnijereien, Ißadfäffern, SWulben, 
Scjüffetn, ju Streidjjünbjöljern, als Slinbjolj 
in ber äJtöbettifcjterei, als gütljotj beim SBagen» 
bau, für gigarrenfiften unb ju ^apiermaffe fo 


gcfudjt, baß eS ficj bem greife ber befferen 9tuj* 
jöljer näjert. ©S reißt nicjt, fcjwinbet unb 
wirft ficj wenig. ©)ie Silberpappel wirb audj 
ju befferen Sdjnijarbeiten unb beim Orgelbau 
benujt. 

®aß es eine «ßappet gibt, bie alte biefe 
nüjlicjen ©igenfdjaften in jöjerem ©kabe unb 
nocj mancje anbere befijt, iß nur fejr wenig 
befannt. ©S iß bie fanabifcje Rappel 
(Populus canadensis ober monilifera). 3)ieUn* 
Wiffcnjeit in bejug auf biefen Wertbotlen Saum 
gejt fo weit, baß fie oftmals monolifera genannt 
wirb, gn bem Sejrbucje t>on §artig für görfter, 
baS 1871 jeitgemäß bearbeitet neu jerauSgegeben 
iß, wirb ijr $olä als „fejr fdjlecjt" bejeidjnet; 
„ber SBJu^S fei auf ben gewöjnticjen SBalb* 
höben nur mäßig". $ie meißen beutfcjen gacj* 
fcjriftßeller fennen bie fanabifcje pappet 
gar nidjt. 

S)iefe auS 9iorbamerifa ßammenbe Ißappel 
(fie lam erß im 18. gajrjunbert oon bort nacj 
granfreicj, ooit wo fie ficj fejr fcjnetl oer» 
breitete) jat öiel iSjnlidjfeit mit Populus nigra, 
ber bei unS fejr jäufigen Scjwarjpappel. Sie 
männticjen Slüten beiber 2lrten ftimmen über* 
ein; bie weiblicjen finb infofern oerfdjieben, als 
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Sllejanber b. $abbcrg: Sic lanabifdje ipappet. 


bet 3 ruc ^tfnoten bei canadensis lugelig, Don 
bet ©röße eines ipfefferfornS unb brei» bis Dicr» 
nähtig ift, mit brei* bis üierteitigen, lappig er* 
meiterten, an ber ©pifce jurüdgefrümmtcn 
Farben. Sie 93lättcr bet Sanaba-ißappel finb 
größer, mehr bteiecfig, am SRartbe flaumig. 9In 
jungen Sangtrieben laufen Don ber 93afiS beS 
93lattftieleS ftorlrippen herunter, woburdj bie 
Sangtriebe edtig werben. SSurjetbrut treibt fie 
niefit, mäljrenb bie übrigen Rappeln babutdj 
läftig werben. 

Sie lanabifdje Rappel oerbient unter allen 
Umftänben ben unbebingten SSorjug Dor anberen 
ißappeln. SJfit einer alte übrigen iQoljarten ent* 


fcf)ieben übertreffenben 9tafd)müd)figtcit üerbinbet 
fie bie Erzeugung fefteren unb befferen §oljeS, 
als baS ber übrigen Rappeln ift. 3h r feines, 
weißes !qoI} wirb gern ju Siclungen, Sifdj* 
platten unb ©eitenwänben benu^t. 

Stuf günftigem ©tanborte ift 
Populus canadensis bie größte unb 
mcrtüollfte ^oljerjeugerin unferer 
93 r e i t e n. ©ie befijjt einen fefjr entwicfeltcn 
©cfjaftwudjS, fo baß man aud) im ocreinjelten 
©tanbe hod) angefeßte Stronen leid)t erzielen fann. 
©ie beoorjugt mäßig fernste ©tanborte unb 
Derlangt ju Dollem ©ebeifjen, baß fie ungefähr 
1 m über ben fommerlichen ©runbwaffcrfpicgcl 
ju fielen fommt. Srodcne Orte finb wegen ber 
außcrorbentlid) tiefgeljenben SSurjelu weniger 
fcfjäblicf) als ftodeube 9läffe (gorftbotanif Don 


üjj. gifdibadj. 6. 9lufl. Seipjig 1905. ©. 145). 
griffet ©anbboben ift für fie außerorbentlidj 
empfehlenswert. 

Um bie 93erwed)flung mit nigra befonberS 
in ber Qugenb ju Dermeibcn, adjte man auf 
folgcnbeS: Sie jungen Stiebe Don canadensis 
haben bereits intenfiD weiße Rieden, bie fich bis 
jur 93erborfung ber Stinbe Don Saljr ä u S a h r 
bis jur Sinfengröße unb barüber hinauf er* 
weitern. 9lm jungen §olj Don nigra finb biefe 
Rieden nur angebeutet unb Heiner. 3 n wärmeren 
Sagen bietet ferner bie leudjtenb fahlrote fjjarbe 
beS jungen fyrü^jafiröIaubeB Don canadensis ein 
UnterfcheibungSmerfmal gegenüber ber rein 

grünen 93etaubung 
Don nigra, filtere 
lanabifdje Rappeln 
haben Döllig gleich¬ 
mäßige 93orfe ohne 
garbenunterfdjicbe, 
ältere ©djwarjpap- 
pelit finb unten tmn- 
fel, in ben jüngeren 
oberen Seilen fahl. 

3<h h a & e Popu¬ 
lus canadensis bor 
40-fahren an ben 
SSegen unb Kanälen 
beS Don ffricbrich 
bem ©roßen ent- 
wäfferteit S r ö nt« 
l i n g S in ben preu¬ 
ßischen Greifen ©ar- 
belegen unb ©alj* 
webet, fowie in ben 
angren jenben Seilen 
^»annooerS unb üon 
93raunfdjmeig fennen gelernt. ©eitbem bin 
idj mannigfach bemüht gewefen, ben feitenen 
93aum ju beobadjten unb ju empfehlen. 

Januar 1898 l^abe ich baS Sanbmirtjdjaftliche 
2J?inifterium in ißreußen auf ihn aufmerffam 
gemacht, unb nicht ohne Erfolg. 93aS ich nun* 
mehr folgen laffe, Derbanfe ich }u einem nicht 
geringen Seile ben Erfahrungen unb 9)tit* 
teilungen beS §auptntannS Ernjt Sern, ber 
in Elje (in JjjannoDcr) 54 SDtorgen, junt Seil 
in 93crbinbung mit SBeibenantagen mit fana» 
bifdjen Rappeln aufgeforftet hat. 3 n bem 93udje 
„Storbweibenbau unb 93anbftodbetrieb", nebji An¬ 
hang „Sie fanabifche pappet, wertoollße unb 
größte üjboljerjeugerin unferer 93reiten" (SreSben 
1904) finb beibe Kulturen ebenfo ausführlich wie 
übcrjeugeitb unb anjieljcnb befprodjeit. 



©ruppc bon ae&niä&rißen !anabifd)en ^a^eln. 
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Sene 54 SKorgett finb im Sommer 1905 
burdE) bic forftted)nifd)en Beamten bet fpamtoöet* 
fdjeit fianbroirtfdjaftSlammer befidjtigt morben. 
$abei ift bet fflett beS geftmeterS *) ju 32 SKarf 
attgefprodjett. 9tuf 1 ijjeftar fielen 480 Saunte, §ert 
fern fdjretbt mit: „3# will a6ficf>tlic^ fdjledjt 
tec^nen unb 80 Stämme für ben ipeftar fdjtoinben 
taffen auf SBmbbrud) unb anbere Serlufle. 
Sei jufagenbem Soben mufj jebet Stamm bet 
canadensis im 9tlter bon 40 bis 45 Sauren 4 fm 
Kufcljolj f)öben. ®ann fiettt fid) bie ^Rechnung 
mie folgt: 400 Stämme ju 4 fm = 1600 fm 
ju 30 SKf. geben 48000 SKf. Unb jtoat netto 
für ben Jpeltar in 40—45 $at)ten, benn Schlag* 
lohn unb bie anbeten Untofien finb leidjt auS 
bem Sd»eitl|olj, Sßrügelfiolj unb ben SBelten ju 
becfen. Sdj betone babei, bafj ich ben fm ficket 
nicht für 30 SKI betlaufen toetbe. Schrieb mir 
hoch erft fürjlidj ein ©rofjgtunbbeftjjer in 
SKähren, bafj et in SBien 80 fronen für benfm 
habe bejahten müffen. — ©in Hamburger Igolj* 
hänbler äußerte einem Sefannten gegenüber, bie 
in ©Jeutfdjlanb gejogene canadensis fei in 
Qualität unb ftarbe mettbotler als bie amerila* 
ntfdje. $aS fatttt ich öuS eigener ftnfdjauung 
beftätigen. — 3” meinet Kadjbarfdjaft tourbe 
bor 2 Söhren eine fanabifche Rappel jum fgiebe 
gebracht, bie ich genau unterfucf)t höbe. Sie 
roat genau 27 S a h re ölt unb hötte im Stamm 

*) ßreflmeter (fm) ift ein forftanrtfdfaftlidjeS {Raum* 
maß, befonbetS ffit Sangnujjljöljer == 1 cbm fejtet 
Sjoljntaffe. 


3Vi fm Kuhhotj. S<h toieberhote, unfete Sßappel 
ift burdj Sdjnellioüdjfigfett unb SSert bcS §oljeS 
ein StufforfhmgSbaum, bem nichts an bie Seite 
ju ftelten ift" 

2)te botflehenbe fübbitbung, jehnjähtige 
fanabifche fßappeln in ©tje barfiettenb, betbanfe 
ich bet ©üte beS Sperrte Äe t n. SJiefet teilt mit 
noch mit, es empfehle fich beim $tnbau entfliehen, 
an Stelle bet im Sfnfommen nicht fidleren langen 
Sejjßangen behmrjette Stämmdjen auS Saum- 
fchuten ju oetmenben. 3)aS mufj idh auS langet 
©rfahtung beftätigen. 

Übet Populus canadensis bringt baS SKärj* 
ijjeft bon 1907 bet „SWgemeitten Sforfi** unb 
Sagbjeitung" (fjranffurt a. SK., Sauetlänbet) 
»nichtige SKitteitungen auS bet 48. Serfamm* 
lung beS Sabifchen gorftöereinS in Karlsruhe 
(SKai 1906). ©S mitb empfohlen, ben SBeidj* 
höljetn in ben SKitteltoalbungen mehr Kaum ju 
gönnen, als bieS bis fe&t noch bielfach Übung 
ift. „SnSbefonbere ift hierbei bie froftfjötte, glatte, 
bünnbeafiete unb tafchtoüchfige fanabifche fßappei 
ju empfehlen." UmtriebSjeit bon 25 Sauren 
genügt für bie le^tere. ©ine inS einjelne gehenbe 
oetgleidjenbe Setechnung füt ©iche, ©fche unb 
fanabifche fßappel, bon bet bet ßefet Kenntnis 
nehmen möge (S. 108), fdjliejjt: 

„Somit beträgt bet ©tlöS auS bem Dber- 
Ijofje in reinen Seftänben auf 1 ha unb Sah 1 füt 

bie eiche .... 33 X 1,46 M = 46,20 M. 

bie efhe .... 47 X 1,23 M = 67,80 M. 

bie fanabifche Rappel 52 X 2,99 Ji = 166,60 M." 


über Zweck und Ziel der „freien Vereinigung 
biologitcb denkender Ärjte.“ 

Von Kreisarzt Dr. Bacbmann, Marburg a. eibe. 1 


$ie ©rfolge jeher §eilfunbe berufen ftdjerlich jum 
erheblichen &eile auf ber Borftellung, bie ber Hrjt fich 
bom SBefcn ber ftranfheit, ihrer (Sntflehung, Teilung 
unb Verhütung macht. 3)iefe Borftellung ift aber 
HuSflufj feineä gefamten 9tfaturerfenneuS. 2Bie nun 
legfcereS feit ben legten 3ahrjehnten beS hörigen 3ahi> 
hunbertS unter bem (Sinfluffe beS (SntmicfelungS- 
gebanlenS, unb ber burch ihn bemirlten Befruchtung 
unb SReugeftaltung ber organifchert aiaturmiffenfchaften 
mefentliche fjortfehritte gemacht h°t, f° fonnte 
auch wnfere §eillunbe nicht auf bem ©tanbpunfte flehen 
bleiben, ben ihr bie &it median iftif eher unb 
materialiflifcher SBetrachtungSmeife angemiefen hatte. 


1 (Betreu unferent ^runbfa^ unfere ©Htglieber nach WÖglitb* 
Hit Aber alle Oemegungen jur grörberurg be* Pulturfort^ritt« 
auf uaturtDijfenftbaftliiber (Brunblage unterrichtet gu halten, geben 
mir gerne biefen feilen 8}aum, ohne aber unteren 6tanbpunft 
bamit feftlegen ju tooDen. rein berithtenbe«, nicht polemifche# 
Organ tnöffen mir in allen folcben JfAlIen eine Serantmortung 
ben Herren Referenten felbft Aberlaffen. 


$iefe für bie ^eilfunbe benötigte Umnmnblung ift je- 
hoch bei meitem noch nicht in bem ©rabe erfolgt, mie eS 
ein folth hcroorragenb toidjtiger SBiffenSätoeig erforbett. 
3)ie ©riinbe für biefe bisherige Hemmung fehen mir 
erftenS in ber Bemachläffigung ber biologifcheit föatur* 
miffenfthaft auf unferen <3dE)ulen unb Untoerfitäten, 
jmeitenS in einem alljuftarren fjefthalten ber a^ebi^in 
am alten. $>ie Autorität jener ^erfönlid^feiten, bie 
um bie SDHtte beS 19. ^ahrhunbertS eine ejaftc ÜUebijin 
burch Befreiung aus ben Banben mctajrttöfifd)« $h^ 0 * 
fophie 3 mar neu begrünbeten, babei aber leiber jebe 
^htfofophie auSfchloffen unb bamit öiele unentbehrliche 
Änfdjauungen früherer, auch altüaffifcher &it über 
Borb marfen, gilt auch h cut e ^ oc h faft unumfehränft. 
2luS biefem aiutoritätSglauben ift in ben legten 3 a hi> 
zehnten fogar eine $lrt oon 5)ogma gemorben. Huch 
bie Bafteriologie unb ber SnfcftionSgebanfe haben nicht 
oermocht, ber ajtebijin bie groften biologifchen ©runb- 
lagen ju berfchaffen, melcher fie bringenb bebarf; fie 
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©mnlb fßaul: Äug altbeutfdjen Siebelungen in Cberitalien. 


haben Otelmeljr noch jur Berßärfung bogmatifd)cr Än- 
fdjauungen beigetragen. 

Änberfeitg ftnb Mologifdje ©runbanfdjauungen, 
Zufammen mit einer ibealen, bem 9ttateriati8mu8 unb 
fßeffimigmug entgegenmirfenben SPbilofopfyie, unb einem 
feßen SBillen zur färperlidjen SBiebergeburt burd) ein¬ 
fache unb gefunbheitggemäße &bengfül)rung, unter ben 
tarnen Oon iftaturheilfunbe unb £eben§reform in meite 
Bolfgfdjichten gebrungen, unb fo l>at fich gemiffermaßen 
eine jmeite §e il f unb e unb eine zweite 
Bollggefunbljeitgiehte ^erauSgebitbet, bie 
fid) fogar jur offiziellen oielfadj in einen ftf>roffen 
©egenfafc ftellen. 

9tur Blinbheit fann aber annehmeit, baß biefe 
moberne Bemegmtg burd) SBieberbelebung ber alten, 
einem miffenfchaftlichen SRaterialigmug entfprungenen 
Änfchauungen, etma burd) ein 9flad)tmcrt ber Unioerfi- 
täten, befeitigt merben fönne. 5£)ie größten ^orfdjer unb 
©eiehrten finb fich mohl barin einig, baß eg fjier nur 
Reißen fann: Bormärtg! ©in gurüd gibt eg nid)t! 
greie ©ntmicfelung, bag ift bie ßofung 
a u d) in ber 2 Jt e b i z i n. 

$>aß bit moberne Bemegung ber fiaienheilfunbe 
aber aud) bieter Übertreibungen unb Äugfd)reitungen 
fid) fc^utbig machte, unb burd) Beifeitebrängung ber 
miffenfd)aftlid)en 3Jtebijin unb ber ÄrAte mancherlei 
Stäben in fich birgt, bag liegt gleid)fallg Har bor 
klugen. Sie Ijat jubem ben Nachteil mit fich gebracht, 
baß fie ben bon ihr mirtjdjaftlich gefd)äbigten Ärzt 
nidjt nur gegen fie, fonbem aud) — obroo^t fehr unbe- 
redjtigtermeife — gegen bie Biologie mißtrauifd), unb 
ben fo ^oc^nötigen mebtzütifdjen Reformen abgeneigt 
gemalt hat. Älleg bieg märe fid)erltd) önberg, menn 
bie neue IRichtung ber gnitiatibe ber Ärzte, ftatt zum 
erheblichen Xetl ber bon Saien, ihre ®ntftd)ung oer- 
banfte. Äber bag iß nun einmal nicht ber ftall ge- 
mefen; ©^rlid^feit gebietet ung, eg ju befennen. 

5£)a biefeg alfo nid)t mehr $u änbern ift, fo gilt 
.eg für ben meiterblidenben . 2 (rjt, bie burd) jenen OTife 
gerabeju unhaltbar merbenbcn 8 ußänbe offen ing Äuge 
Zu faffen unb auf bem ©oben magrer 9taturforfd)ung 
mutig Stellung ju nehmen . 2 

553abei müffen mir jebod) bor allem eine ©efahr 
bermeiben. BHr bürfen nid)t ben allzu bebädfjtigen 
©ang beg ©eleljrten einfthlagen unb fagen: „$ie 
eyafte gorfdjung mirb ja im Saufe ber 3 a h r ä*hnte biefe 
neuen Änßhauungen prüfen unb allmählich jißßelleu, 
mag an ihnen richtig unb mag falfd) iß." SJian ber- 
aeffe nicht, baß bie 2 Belt heutzutage fdjneller bormärtg 
ßhreitet, aig fid) mancher Stubengelehrte unb Spezial- 
forfd)er träumen lägt, auch baß Theorien burch praf- 
tifd)e (Erfahrungen beridjtigt merben müffen, nicht 
aberumgelehrt! Äudj bebenfe man, baß eg fich 
hier nicht um Äßronomie, 3ttathematif ober fonßige 

4 9ergL Dr. <E f d): „3)ie 6ttaungna^me be« tlrjte* jur 
Äaturbeilfunbf. (Sine objeltioe ftrttil oon Äatur^eiHunbe unb 
64ulmebiftin nebg ©eitrflgen au einer btologifc&en ^eiUebre." 

S weite, umgearbeitete Auflage, ütüntben. Berlag ber Hrat(i<^. 
tatbföau. 1906. 22 Seiten. 


bem ^olfgieben ferner liegenbe S)inge huubelt, fonbem 
um eine bag Seben unmittelbar betref jenbe a it g e * 
m a n b t e SBiffenfchaft. Sicherlich mirb bie eyafte 
gorfchung fich eingeheitb mit ber neuen, biologifchen 
^eilfunbe befchäftigen müffen, hoch merben mir, unab¬ 
hängig oon biefer ©elehrtenarbeit, ben prafti)d)cn ©riff 
tun müffen, ung mit allen ben neuen Gingen recht halb 
unb recht eingehenb zu befaffen. 

^)er 2 lrzt unb ^olfggefunbhcitglchrer b a r f alfo 
nicht märten, er muß Stellung nehmen. 3 ucr ft muß 
er fich iebodf) böllig über bie tJrage Har merben: (Ge¬ 
nügt eg, baß bie heutigen ©runblagen ber 3Äebijin 
im ganzen beibehalten merben, nur burch Aneignung 
einiger biologifchen Slnfdjauungen etmag mobemifiert? 
Ober tjabtn unfere $enntniffe unb unfere ©runb- 
auffaffungen bom Seben bereite folche Urnmanblungen 
erfahren, baß bie ^eilfunbe einer prinzipiellen 
Reform bebarf, baß eg offen unb laut auggefprodjen 
merben muß: 2 Bie üor 60 fahren, fo ift auch bie 
heutige 3 eit mieber reif für eine grontfcßmenlung, für 
einen ganz neuen fturg? 

SSerfaffer hnt feit faft 25 3 a §* en biefer lebten 9ln- 
fdjauung in 333ort unb Schrift Slugbrud gegeben, ©r 
hat in feinen zah^^n ©chriften 8 nachzumeifen ocr- 
fudjt, baß mir auch in ber ^cilfunbe ber SBegrtffc 
Sebengfraft unb 3 toed mäßig feit aig Seit- 
fteme mieber bebürfen; baß mir unfere ©runbbegrifte 
auch aug ber altHaffifchen SJtebizin, befonberg bei 
Galenus, fchöpfen müffen; baß ein biologifdjer ^on- 
jtitutiongbegriff unferen Stranlheitganfchauungen 
Zugrunbe gelegt merben müffe. 

SSerfaffer hot feine Slnfidjten aig ^eugalenii- 
mug zufammengefaßt unb bamit eine 2lrt Spftem (je- 
bo^ nicht im alten Sinne eineg folgen!) gefchaffen, 
bag nur ber für ihn felbjt gültige Slugbrucf ber 
Wahrheit fein foll, ba ja alle 2 Bahrheit nur fubjefti» 
fein lann. 

Seit zto*i 3ah rcn ift & nun enblich ge¬ 
lungen, für feine flteformgebanfen auch unter ben 
Ärzten Anhänger zu finben, bie fich m 3 a W öon 
80 in ber „freien Bereinigung biologifch benfenber 
Ärzte" zufammcngefchloffen haben. 

Borftchenbc 8 e ü en haben nur ben 3 roc ^ 

Ärzte, bie bag Bebürfnig für eine Reform ber §cil- 
funbe auf biologifcher ©runblage fühlen, auf bie „ 5 reie 
Bereinigung biologifch benfenber Ärzte" aufmerffam 311 
machen . 4 

3)ie Änmelbung neuer 2Kitglieber nimmt Berfafier 
gern entgegen. 

• Sur erjUn Ortentiening fei hier nur auf jtoei bet neueren 
Schriften hingewiefen: 

ft „fcbflienifcöe Weformgebanten auf biologifcher Srunblage.' 

Seopolb ®o§ in Hamburg unb £eip&ig- 1906. 76 Seiten, 
b Keugaleniftmuft. eine auf btologifthen «nfchauungen aufge¬ 
baute ftrantbeitftlebre. »erL b. ttratL Äunbfchau. 9tüncheft> 
1907. 28 Seiten. 

* Sine naturpbilofopbifthe ©egrünbung ber $otu>rnbi|!eit 

mebUinifcbec Keform gibt Berfaffer in ^eft 9 ber »Seitfchc. f* b. 
tluibau b. SntwUHungfttebre" (»erlag be« unter be» 

Xitel: ,Xa* »ebürfnt« einer biologifchen «Rebijin*. 


Has altdeutTcben Siedelungen in Oberitalien. 

Bin etbnograpbifAer Streifjug. 


Oberhalb Bicenza, in etroa 1000 m §&h 2 ü^ cr 
bem 2 tteere, erftreeft fich/ ^ cm ©älfdhtirol borgelajjert, 
bad^ochlanb ber „Sette Comuni", ber fieben beutfehen 
©emeinben, auch wohl bag ©imbernhochlanb geheißen. 


Saufenbe unb Äbertaufenbe oon ^eutfeßen fahren aß- 
jährlich auf bem 2Beg« Oon Benebig nach ®lailanb 
an biefen Bergen oorüber, bie aug blauem S&immel 
big zum fiagunenparabieg herüberminfen, unb fie ahnen 
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nicht, baß ba oben altbeutfcheS Sefen, mittelalter¬ 
liche Eigenart germanifchen Stammes feine Surjeht 
hat unb allmählich, ganj allmählich jugrunbe aeht. 

S)ie Äbgefchloffenheit ber ©erge, ber Mangel an 
bequemen unb fchnellen ©erfehrSmitteln bemahrte ein 
$)eutfchtum längftbergangener 3öh*hnnbette. „Gioc 
oben fprüht man nod) baS 2>eutfch bet ßutherjeit," 
fo tief not furfrem ber kennet biefeS G 0 C hfanbeS, bet 
StaatSrat unb Äbgeorbnete ©rof. Dr. Ä. ©runialti auS, 
unb mir bürfen ihm recht geben. 

Sir treffen im ^a^lanbe btele ftunberie noch 
bon altbeutfdhem $ppuS, fladjsföpfige ftinber, blonb- 
bärtige 2 Känner, SRecfen altgermanifcher Überlieferung, 
grauen bom Schlage ber SRieberfädjfinnen unb Xirole- 
rinnen. Unb bie fpradjlichcn fRefte finb fiberjeugenb 
für bie ^erfunft. ©in alter ©auerSmann, ber 3*>d c fe 
bei&t, trägt mir eine Sage bor bom £oat, bom $obe, 
bie ich forgfam &u Rapier bthtae. ©in anberer, $önle 
mit tarnen, fingt mir baS Jßieb bor: „©hufch* iS 
erftanbe", baS greubenlieb ber Dfterjeit, baS ^ier im 
fernen gtölien noch iw mancher SHrdje mieberhallt. 
„$ar Dftertaf" ift aud) ^ier baS große geft! Unb 
ber „Sloane ÄatechiSmuS" gilt noch immer bei ben 
Älten, unb menn bie ©auern unter fich finb, beim 
toaeferen %oi in ©amporoberc unb beim ©aftmirt ju 
IRopo u. a. Orten, teuren fie ihre alten beutfehen 
Sprachfchäpe hetöuS, unb ich höbe meine helle greube 
baran. 

Sfjrifd&te, $önle unb anbere tarnen finb an ber 
XageSorbnung, unb fie fpredjen bom IRoß unb bon 
ber thtah, bom Setble unb ©uabn unb ^äuSle unb 
anberen Gingen. 

Sie ift nun ber 9tame „Kimbern'' für biefe Ä 0 - 
ftämmlinge beS beutfehen SRittelalterS jufianbe ge- 
fomnten? ©iele SRaturforfcher höben bereits ©r- 
tlärungen gefugt, unb ba id) feit fahren hier mei(e 
unb baS Material für ein größtes, miffenfchöftlicheS 
Serf jufammentrage, fo mill ich mir erlauben, ein 
Urteil abjugeben, baS mir ein alter „©imber", ber 
Äbbofat bitter bon ©ifdjofarn (©eScobi auf italienifch 
geheißen) unterbreitete, unb baS i <h burch meine 
eigenen Stubien betätigen fann. Unter ber ©ebölfe- 
rung biefeS §od^(anbeS erhielt fic^, man fann fagen 
beflänbig, bie Überlieferung ihres beutfehen UrfpruitgS, 
unb biefe Annahme galt auch in ben amtlichen ©e- 
fciehungen bis gegen baS 3 a ht 1400, mie $. ©. ein 
©daß bon ©io ©aleajjo ©iSconti bom 17. 3uli 1388 
betätigt, in melcfjern unter anberem §u lefen ijt: 

Yisis litteris de informatione per vos recepta 


de Teutonicis montanearum nostri Districtus 
Vicentini etc. 

Unb in einer fritifdjen föanbbemerfung 511 einer 
alten poetifchen Sage, bie in ber Spradje bet Sieben 
©emeinben gefchriebcn mar unb beren cimbtifchen Ur- 
fprung $u berherrlidhen fudjte, äußerte fich ein alter 
„©imber" folgenbermaßen: 

„Valsch, Valsch! biar sain tentsebe; unzare 
vfctere kamen abor van auporz, an inkangen van 
iarn leatorn, zoa net sianan nntargabSrft aneme 
schroffen an grimmegen biarte.* 

3n heutiges ©)eutfch übertragen $eigt baS: 
„galfdh, falfdj! SBir finb ©Jeutfdje; unfre ©ater 
famen bon ben ©ergen (jenfeitS beS $irol) herunter 
unb flüchteten aus ihren ßanben, um nicht unter 
einem böfen ^rannen (einem fdjroffen unb grimmigen 
§erm ober mie man bamalS fagte „SÖBirt'O ju bleiben." 

Unb fie befcf}äftigten fidh in biefem malbreichen 
§ochlanbe naturgemäß mit Goldarbeiten. Sie fchlugen 
bie ©äume nieber unb jimmerten Gntten unb ©efäße, 
mel^ leptere fie in bie ©bene hinuntertrugen, um baffir 
ßebenSmittel unb anbere millfommene Ärtifet einju- 
taufchen. derlei Goljarbeiter, bie immer wimmerten, 
hießen fidh aber bajumal gimberer, aus melchem 
SBorte bann mit ber Zimmerer unb 8 'mmer- 
mann gebilbet marb. Unb menn fie mit ihren 
geraten in bie ©bene hmunterfiiegen, fo h ' c 6 
„jept fommt ber giniberer" morauS bann mit berQeit 
bie ßegenbe 00 m ©imbern-Urfprung entfianb, bie fo- 
öiel ©ermirrung in bie Seit unb auch in bie gelehrte 
hinaustrug. 

Sir hnben eS fttt oben mit beutlid^en ©olfS- 
unb Sprachreften beS beutfehen ©tittelalterS ju tun, 
unb meine fechSjährigen Stubien Im&en §u biefer ©e- 
meiSführung ein unanfechtbares S&laterial jufammen- 
getragen. 

§n ben entlegenen Seilern hni fi<h beutfehe 
Sefenheit noch ganj befonberS flar bemahrt, aber bie 
neueßeit brängt heran, bereits faufen bie Hutomobil- 
gefährte in biefe Salbe infamfeit herein, unb bie 
©chienenßränge rüden näher unb näher unb mit ihnen 
bieSlultur ber ©bene, unb baS Älter, baS fidh hier fo 
lange $u bemahren öermocht, broht 5 U berfinfen. S)ie 
beutfehen Sitten, bie ©oefie unfercr ©orfahren — fie 
fchminben mehr unb mehr, an ©teile ber alten beutfehen 
Gäufer unb Gatten treten mobeme ©ebäube. Sknige 
3 ah^e noch, unb ber ©eift ber Seit h a * nnch hier oben 
feine nioellierenbe Äraft wir ©eltung gebraut. 

©malb ©aul, Äfiago. 


(Dis|eUen. 


€itt Seuc^enausfcrudh 6utc^ 

©eitbem bie ÄnopheleS - gliege als ©erbreiterin ber 
Salaria erfannt ift, finb bei jahlreichen menfeh- 
lichen unb tierifdhen Äranfheiten ^nfelten Q (g <£ nm 
ftedungSquelle auSfinbig gemacht morben. ©inmal finb 
bie 3 nfeften nur gelegentlich neben anberen Über- 
tragungSmöglidhfeiten ÄnßecfungSOermittler, ein anbereS 
Sal aber finb fie auSfcßließlich ber Seg, auf bem bie 
ffranfheit öerbreitet mirb, fo baß biefe, menn alle 
feften, bie hierbei in ©etradjt fommen, bemichtet mer- 
ben fonnteit, erlöfdhen müßte. 

©in fcßöneS ©eifpiel üon ©erbreitung einer ftranf- 
heit burch 3 nfeften, bie fonß gemöhnlich bur^ gutter 
ober Sunben übertragen mirb, bilbet ber im 3nhr 
1905 erfolgte ÄuSbrudj ber Silb- unb fltinberfeuche 


in ber ©robinj Gonnober. $ie Silb- unb iRinber- 
feuche ift eine höchft fchnell berlaufenbe 3nfeftionSfranf- 
heit, bie burch fog. bipolare ©afterien (Stäbchen, bie 
an beiben ©nben ober ©ölen bie garbe ftarf annehmen, 
fo baß baS Sftittelfiüdf ungefärbt erfcheint), herborge- 
rufen mirb. 2 )ie franfen Xiere höben blutige $arm- 
entjünbung, fiungenentjünbung unb ftarle Göutan- 
fcßmellung am Äopfe ober an ben ©einen, auch bie 
ßunge ift h äu fig ftarf blaurot gefchmollen unb h^ngt 
auS bem SJtaule heraus, ©or allem merben 9 tinber unb 
Silb bon ber Äranfheit befallen, feltener ©ferbe unb 
Schmeine; bie Xicre merben oft föon in 10 bis 12 
Stunben bahingerafft. 

3n ber ©robinj Gönnober mar bis 1905 SiIb- 
unb Sinberfeucße nie aufgetreten, fie mar bort boll- 
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ÄoSmoS*fforrefponbena. 


ftönbig uitbelannt. 3m 2Jtai erfranften nun plöplich 
fRinber, bie ben Stall gan$ gefunb öerlaffen galten, 
auf bec SBetbc unb flarben teillocif« bafelbfl. ^Hafcf) 
hatte biefe fürchterliche ftranfheit ca. 50 SRinber unb 
5 fßferbe ergriffen, alles Xiere, bie auf bie SBeibe ge* 
trieben morben mären. 3m mefentlidjen trat bie Seuche 
nur in einigen Ortfchaften, bie an ber unteren Seine 
gelegen finb, auf. gunächfl badjte man natürlich an 
2Ril$branb. SXber bie bafteriologifche Unterfudjung, 
bie im h^ßtenifchen gnflitut ber tierärztlichen §od)* 
{dple p hannooer borgenommen mürbe, fonnte biefen 
Berbacht nicht betätigen. ES mürben bielmehr bipolare 
Batterien als Erreger ber Äranfheit, bie ftranfbeit 
feC&ft als SBilb* unb fRiitberfeuche erlannt. 2lber bon 
mo !am benn biefe fo plöfelidj h c r9cfIofl[cn? 3n ber 
ganzen $robina ^annober ytxxfätt fie nirgenbSl Unb 
marum befamen fie nur bie $iere, bie auf bie SBeibe 
getrieben morbeu maren? Äuf ber SBiefe felbfi fonnte 
ber $lnftecfungSfloff nicht liegen, fie mar jahrelang 
nicht überfebmernmt gemefen; 5£rin!maffer fonnte auch 
nicht in betracht fommen, bie SBeiben lagen meit ab 
bon jeber SBafferaber. Einen gingerjeig bot nur bie 
Satfadje, bag bie $iere an ben pigmentfreien Äörper- 
{teilen rote fünfte aufmiefen, bie auf gnfettenfliche 
ijinmiefen, ferner bie Behauptung ber Befipcr, bag 
in ihrer ©egenb plöplich ein Schmarrn frember, noch 
nie gefehener gliegen erfchienen fei, bie maffenhaft bie 
Bütber unb $ferbe befallen hatten, fo bag fie mit ben 


§änbcn abgejlreift merben fonnten. 2tudj mar ber Um* 
flanl ben unterfuchenbem Batteriotogen S)ammatm unb 
Oppermann aufgefallen, bag nur auf foldjen SBeiben 
Siere erfranft maren, bie bon Crataegus*§ecfen um* 
geben maren, in benen gnfetten ja einen guten Un* 
terfdjlupf finben fonnten. ®ie gliegen, eS banbeite fidj 
um Sfriebelmüden, Simulia omata, eine ber als 
fchlimme Blutfaugerin befannten Äolumbatfchermücfe 
bermanbten Sfrt, mürben im Saboratoriunt mifroftopifch 
unterfucht, unb richtig fanben fich bie Erreger ber SBilb* 
unb fRinberfeuche bor. gut meiteren Sicherung biefeS 
BefunbeS mürben fReinfulturen auS ben 3nfe!ten an* 
gelegt unb bamit BerfudjStiere geimpft. Bon biefen 
gingen einige unter ben Erfcbitnungen ber bämor* 
rhagifchen Septifämie (Blutbergiftung) pgrunbe. 5Da* 
mit mar in ber £at ber SRadjmeiS geliefert, bag ber 
SeuchenauSbruch auf bie burchmanbemoen Äriebel* 
ntücfen prücfpffihren mar, bie bon irgenb einem mit 
SBilb* unb SRinberfeudje behafteten, bielleicht meit ent* 
femten Bejirl tyx bie Erreger beim Blutfaugeu an 
tränten Vieren aufgenommen hatten unb fie nun burd? 
ihre Stiche meiterberirnpften. 5£>ie Seuche mar alfo 
mirflidh hergeflogen gefommen. 3 n fürpfter 
geit hatte fie 30 Opfer, 29 fRinber unb 1 Bferb ge* 
forbert. Blöplich maren bie Shriebelntüden mieber ber- 
fchmunben, unb bon 833üb* unb fRinberfeuche hat man 
feitbem in ber fßrobin$ §annoöer nichts mehr gehört. 

2Ra$ Seber, fcierarjt, S)reSbcn. 


Kosmos-KomTponden^. 


Dtttdfcljlcr. 3 n fceft 8 mug eS auf S. 247, 
Sp. 2, bierte S^itc unter bem Bilb flatt „Sadjtaube" 
heigen: 2od)taube. 

XlraunenMIbcr. gu ben in §eft 8 auf 
S. 244 gebrauten Photographien Aufnahmen bon 
SUraunmuraeln bemerfen mir ergflnjenb, bag biefe 
feltenen Bilber eigens für unfete augerorbentliche Ber* 
öffentlidjung: „$)aS Seben ber $ flanke" bon 
IR. $. g r a n c 6 bergefictlt mürben. 

3?e?id?tigima. gnfoige eines BerfehenS ifl 
am Schluffe ber Orientierung am Sternenhimmel" 
in §eft 7 flatt „300*000 km. pro Sefunbe (alfo gleich 
ber beS Siebtes)" „300 km (alfo 1 /iooo ber «übt* 
gefchminbigfeit)" p fepen. Ebenfo mugeS flatt „in 
27 3ahren erreicht haben" „i n 27 000 3 a h r e n 
(= 27 S i ch t j a h r e n) e r>e i ch t haben" h«'Ben. 
S)ie beflen gegenmärtig befannten SBerte für bie 3 QJe* 
fchminbigfeitslornponenten bon 1830 Groombr. unb 
bon a Bootis (5lrftur) lauten: 


km pro Sefunbe. 


R. K. 


5tfd?o ttet ttn> Cajjeltnurm. SRit- 
alieb 3713. 9Bir nehmen gern 9totij babon, bag 
3haen bon berg* unb jagbfunbiger Seite berfidjert 
mürbe, bie Sage bom Sajjelmurm (f. ben ?luffaj bon 
Dr. S. §opf in feeft 6) fei auf manbernbe gifchottem 
fcurücfjuführen. 5E)iefe follen nach Angabe 3h rc ^ ©c* 
müh^ntanneS unter Umflänben ihre bisherigen 


| ©r. 1830 

8lrftur 

i ! 

- 77*93 

- 207*48 

V | 

-157 20 

+ 106-64 

fl 

— 241*44 

- 343*92 


mäffer berlaffen unb überS Gebirge in benachbarte 
Xäier manbem, um fich neue fRebiere ju fuchen. ®a 
bie Ottern gellenb freien, im gomlaut auffretfehen 
unb au^ pfetfenbe iöne bon fich ßeben, fo ig eS 
mohl bentbar, bag fie folcheS auch bei überrafchenbot 
Begegnungen mit 9Renf<hen getan unb biefe baburdj er* 
fchredt haben, morauf bann bie $hantafie bie übrigen 
güge beS „SajjetmurrnS" (beffen $aarfieib bann frei* 
lieh tatfädjlich borhanben gemefen mfire) hinjubichtete. 
®er ©ang beS gifdjotterS ijl jiemlich fd^nell, fchlangai- 
artig friedjenb; er macht ermiefenermagen grögere 
BSanberungen über 2anb, um aus einem ©emäffer inö 
anbere ju gelangen. Ob er bieS auch in erheblicheren 
§öhen tut, ifi unS nicht befannt, fcheint inbeS burd^aud 
nicht auSgefchloffen. Bielleid^t fann einer unferer 
Sefer barüber Sluffchlug geben. — 853 i 1 h e l m 
S ch u fl e r fdjreibt unS pr gleichen grage: SBemt 
ich eine Bermutung über ben ^Brototpp", über baS 
£ier, bas bie ©runblage p btefen ©rjdhlungen ab* 
gegeben hat, auSfprechen bürfte, fo mürbe ich nach 
meinen eigenen Erfahrungen auS ber Sugcnbaeit ganj 
einfach ben gud)S nennen. 5&enn ber guc^S fchaut 
fehr oft hrtntlich unb liftig hiater fleincn Erb* 
mallen, Kügelchen unb Bafenanhaufungen n u r mit bem 
$opf heraus, unb halb ba unb halb bort (ben Körper 
bringt SReinefe nie junt Borfchein, befonberS menn er 
fo einen SRenfdjen beobachtet), unb eS hat auS einiger 
Entfernung ben Slnfchein, als ob eS ein ftriedjtier fei, 
baS fich ba hinter ber §ügelreihe p fdjaffen mache, 
meil man nur immer ben halb ba, halb bort heraus* 
friethenben £opf fieht. S)aS ifl nur eine Bermutung; 
aber ich toeig noch, n?ie mir biefeS üermeintliche ^rie^* 
ober Sdhlangentfer mit bem grogen Äopf einmal, als 
ich nod) e 'n Snnge mar, fehreaiiehe 8lngjl eingejagt hat. 
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Beiblatt 311m &osmos, £janbu>eifer für Haturfreunbe. 


fernpbotograpbie* (Syftem Rom.) 

Von Dr. Fjeinrid) J)ed)t, Berlin. mit, Hbbudon»«.. 

Uüadjbem man um bie SDtitte bei Berftoffenen auggetaufcht finb, ftellen, im Bergleich ju ben 
3 ahrljunbert 8 gelernt Ijatte, bie Eteftrisität ber früheren, übetrafchenb gute Ergebniffe bar. 
Übertragung Don ©djriftjeichen unb beS ge- Sie ÜDWgticfjfeit ber eleftrifdjen gernphoto- 
fpro<henen SSSorteS bienftbar ju machen, mußte grapljie taufte jum erfien 2 Rale auf, als man 
bem raftlog finnenben SDtenfdjengeifie als näcfjfteS ein SDtaterial gefunben ^atte, beffen eleftrifdjer 
3 iel bie eleftrifhe fjernpljotograpiiie SeitungStoiberftanb Bon ber ©tärfe feiner S 3 e- 
etfdjeinen. 3 n ber lat ift bag Problem ber Über- lidjtung abhängig ift. ©iefer intereffante Körper 
tragung Bon (Photographien auf eleftrifchem SOSege ift bas <5 eien, ein in feinem fonjtigen 33 er- 
faft ebenfo alt toie Telephon unb Telegraph galten bem ©djtBefel fe^r ähnliches (Element. SOSie 
Stur ijf feine Söfung ungleich fdjloieriget ge- biefer, lommt baS ©eien in mehreren formen Bor. 



6 

Äbb. 1. ©ebeftation. «bb. 2. «mpfangftftatton. 

l «ntrieblmotoren, 2 ©eberiralje, 8 CitibfÄtiflcrtüflljc, 4 6e(ensette, 5 ÄompenfattonÄetnritblung, 6 ©atterie, 7 Bernleitung, 

8 ßtdjtrelait, 9 6on^roni4mu4etnri(^tung, 10 ßi<$tquellen (Wernftlttmpen). 

toefen, unb lange 3af)re hat eS ben oereinten (Eine Bon biefen, baS metallifche ©eien, eine 
«nfitengungen öon SEBiffenfdjaft unb STec^nit graufchtoarje, fchieferähnliche SJtaffe, leitet ben 
ftanbgehalten. Erft in lebtet 3eit ift eS ben eleltrifdjen ©trom, menn auch fe^r jdjlecht. ®iefe 
Bemühungen non $rof. S'otn in SDtünc^en ge- fdjtoache Seitfähigfeit geigt baS ©eien aber nur 
lungen, einen großartigen Stritt BortoärtS jur im Slunleln. SOSirb eS belichtet, fo Berringert 
praltifdhen Söfung biefeS Problems tun ju fiel) fein elettrifcf)er SQSiberftanb beträchtlich 
lönnen, unb bie Silber, bie Bor furgem auf unb lann bei ftärfjier Belichtung bis Vioo 
feinen Apparaten gtnifchen äJtündjen unb Berlin feineg $unfeln>iberjlanbe3 betragen. Ein ©tüdf 
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Dr. £»einridj §cd)t: 


biefeS feltfamen StörperS, eine fog. Selenzelle, 
in ben StromfreiS einer eleftrifdjen Batterie ein* 
gefcgaltet, mirb bemnacg bei medjfelnben Be» 
lidjtungen in ber Seitung Stromfdjroanfungen 
erzeugen, bie ber jebeSmaligen Belichtung ber 
Selenzelle entfpredjen. Surdj biefe Sigenfcgaft 
bcs SelenS ift nun aber auch bie Sönftruftion 
beS S e n b e r S für gernpgotograpgie im ißrinjib 
fchon gegeben. 

Um ein Biib nach einer entfernten Station 
mittels eleftrifcger Ströme übertragen ju lönnen, 
[teilen mir unS junächft einen ^otogra^ifc^en 
9tbjug beS Originales auf einem elaftifdjen, burch* 
ficgtigen gitm het unb fpannen biefeS pgoto» 
gtapgifdje 92egatit> auf einem ^o^len, gläjernen 
3gtinber auf (91bb. 1). fionjentriert man mit 
§ilfe einer Santmellinfe baS Sicht einer ftarfen 
Sichtquelle (9?ernftlampe) auf einen ißunlt beS 
gitmS unb refleftiert burch eine Spiegelbor* 
riihtung im Innern ber fenlrecht ftegenben ©laS* 
trommel baS burdjgelaffene Sicht auf eine unter* 
halb liegenbe Selenzelle, fo mirb biefe in bem 
©rabe ber Surcgficgtigfeit bet betreffenben gilrn» 
[teile belichtet. Sägt man nun bie g!ä[erne 
Stommel, auf ber fid) unfet gilm befinbet, burch 
einen Sftotor in Drehung »erfegen, unb forgt 
bafür, bag fi<h bie SSalje bei jeher Umbregung 
um eine Heine Strecfe — 1/2 1 mm — meiter 

in bie Jjjöge fcgiebt, fo mirb unfer ßidjtpunft 
allmählich ben ganzen gilm überftreichen. Gleich» 
Zeitig merbcn bie Strahlen ber Sichtquelle baS 
pgotograpgifcge 92egatio nach feiner Surcgficgtig* 
feit halb mehr, halb meniger butchbringen unb 
bie Selenzelle ganz entfprecgenb halb mehr, halb 
meniger ftarf belichten. $n bemfetben Sernpo, in 
bem helle ober bunHe Partien beS gilmS not» 
übereilen, fdgmanft bie Beleuchtung ber Selen» 
Zelle unb bamit auch igt eleltrifcher ©iberftanb. 
Sine Batterie, in beren StromfreiS bie Selenzelle 
eingefdjaltet ift, mirb nach einer beliebig ent» 
fernten Station Ströme entfenben fönnen, beren 
Stärfe ber Surdjfidjtigfeit ber einzelnen gilm* 
jtellen gleichmertig ift. 

hiermit ift fcheinbar fchon bie Söfung bet 
einen Ipälfte ber Aufgabe gelungen: mir hoben 
baS optifcge Bilb in eleftrifcge Stromimpulfe 
Zerlegt, beren Stärfe mit ber Sönung beSBilbeS 
genau medjfelt. Unb mir fönnten nun fofort an 
ben zweiten Seil ber Aufgabe gegen, biefe üer* 
änberlicgen Stromjiöge auf unferer SmpfangS* 
fiation in entfprechenbe Sidjteffefte zurüdzuöer* 
manbeln unb mieber zu einem Bilbe zufammen* 
Zufegen. Sodj leibet fegen bie Singe in bet 
Sgeorie immer leichter unb einfacher auS, als 
fie eS in bet BtojriS finb. Senn als man mit 


einem berartigen einfachen ©cbet arbeiten roollte, 
Zeigte cS fich, bag bei ben übertragenen Bilberit 
bie einzelnen Söne ineinanber übergingen, roo* 
burch bie Bilber unfdjarf unb gänzlich »er* 
fdjmommen erfchienen. 9Kan erfannte recht halb, 
bag ber ©runb hierfür in einer fegt unange* 
negmen Sigenfcgaft ber Selenzelle im ©eher zu 
fuegen fei Sine berartige 3elle ift nämlich bei 
fcgnell roedjfelnber Belichtung nicht imftanbe, 
igren ©iberftanb augcnblidlicg z u änbern unb 
ben enbgültigen ©ert fofort anzuitegmen. Sie 
braucht hierzu oielmegt jtetS eine geroiffe 3eit, 
bie unter Umftänben bis zu »ielen SHinuten be* 
tragen lann. 2)1 an fpriegt in biefem gälte non 
einer Sräggeit ber Selenzellen. Siefe Sigenfcgaft 
ift natürlich für bie 3wecfe ber gernpgotograpgie 
augerorbentlicg ginberlicg. ©ollte man nämlich 
immer fo lange märten, bis bie 3 e U e & en igiet 
gegenmärtigen Belichtung entfpredjenben ©iber* 
ftanb angenommen gat — unb anbererfeitS rnügte 
man biefeS tun, um einigermagen fegarfe Bilber 
mit richtiger Sönung zu ergalten —, fo mürben 
enorm groge Übertragungszeiten erforberlidj fein, 
bie bie praltifcge Slnmenbung ber ganzen SKetgobe 
unmöglich machten. 

§ier fegt nun bie eigentliche Arbeit non 
Brof. $orn ein, unb als fein §auptberbienfl um 
bie gortfdjritte ber praftifegen gernpgotograpgie 
ift bie Srfinbung feines SelenfompenfatorS zur 
Befeitigung ber Sräggcit bet Selenzellen su 
bezeichnen. 

gür bie Bermenbung bon Selenzellen zu 
unferen 3weden lommen zwei Sigenfcgaften in 
grage: Smpfinblicgfeit unb Sräggeit. Unter 
Smpfinblicgfeit oerftegt man bie für eine be* 
ftimmte Belichtung eintretenbe ©ibcrftanbS* 
änberung, unb unter Sräggeit bie 3 e ü* bie bie 
3elle z u biefet ©iberfianbsänberung braucht. 
Qnbem nun Änrn zwei oerfegiebene 3ellcn» bon 
benen bie eine empfinblicgcr unb babei meniger 
träge mar als bie zmeite, gegeneinanber fdialtetc, 
nagm er allerbingS eine berringerte Smpfinblicg* 
feit in ben Sauf, erreichte aber gleichzeitig auch 
eine gemiffe Aufhebung ber Sräggeit. Sie fegt 
[ich ergebenbe ©iberftanbSänberung biefeS 
SgfiemS bon zwei 3 e ll en tjl zwar nur gleich 
bem Unterfdjieb ber beiben einzelnen ©iber* 
ftanbSänberungen, mirb bafür aber nach fegrbiel 
fürzerer 3 c ü enbgültig erreicht, — unb baS in 
bie ipauptfaege. St>rn erzielte bureg biefen Heinen 
ännfigriff zum erfien SKale gute Bilber, in benen 
nicht megr bie einzelnen Söne ineinanber über* 
gingen, fonbern in genau richtiger ©cife mie 
im Original einanber folgten, er erreichte gleich* 
Zeitig aueg brauchbare, furze Übertragungszeiten, 
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jmei Vorteile, bie üorfyer uid)t mitcinanber ju 
Bereinigen maren. 

9fadjbem mir gefehlt ^aben, mie cS auf einer 
©ebeftation auSfieht, mollen mir uns jept nad) 
ber Smpf angSftation begeben (21bb. 2), auf 
ber mir bie umgefeljrte Aufgabe gelöft finben: 
3uriidoermanbIung ber eleftrifdjen Stromfchman* 
hingen in entfpredhenbe 2id)teffefte unb $u* 
fammenfefcung ber lederen ju einem bem Original 
getreuen Silbe. S)ie Aufgabe, bie einzelnen 
Stromimputfe mieber in Sidjtfdjmanfungen um* 
jumanbeln, löft ein fog. Sid)trelaiS, baS in biefer 
Ausführung gleichfalls üon Sforn jum erften 9Jfale 
angemenbet morben ift. 3^ifd)en ben beibcn 
aufredjtfteljenben $olen eines fräftigen Eleftro* 
magneten finb horizontal unb iibereinanber jmei 
biinne 9J?etallbänber auSgefpannt, bie gemeinfam 
als Strombahn für bie anfommeitben eleftrifdjen 
Ströme bienen unb in ihrer Dritte ein flcineS 
red)tedigeS Slluminiumfcheibdjcn tragen. SSerben 
biefe beiben 9Kctallfaiten oon Strömen burd)* 
floffcti, fo müffen fie entfprcdjenb ber Starte 
bcS fie burdjflieftenben Stromes burd) ben 
SBagneten abgclenft mcrben. Seiten mir nun 
bie oon ber ©ebeftation anfommenbett, halb 
ftärferen, halb fdjmädjeren Ströme burd) biefe 
SKetatlfäben, fo mirb fich mit ihnen jufammen 
aud) unfer 911uminiumfd)eibd)en heben unb fenfen. 
Spierburdj aber merben bie Strahlen einer 2id)t* 
quelle, bie burd) eine Sammeltinfe auf baS 21lu* 
nnniumfcheibdjen fonjentriert finb, halb mehr, 
halb meniger abgeblenbet, halb mirb ihnen jebci 
Durchgang oerfperrt. *) 9JHt Spilfc eleftrifd)er 
Ströme finb fo bie Sicf)tfd)manfungen im ©eher 
nach ber EmpfangSftation übertragen morben. 
Um nun biefe üeränberlidjen Sidjteffefte mieber 
ju einem Silbe jufammenjufefcen, fonjentriert 
man baS am 211uminiumfd)eibchen oorbcigelaffene 
Sid)t mit Spilfe einer jmeiten Sammellinfe auf 
einen $unft eines Iidf)tempfinblid^en fJilmS. 
Stefer ift auf einer SBalje aufgefpannt, bie fid) 
mit gleicher ©efchminbigfeit brefjt mie bie ©eher* 
tnalje unb fid) mährenb jeber Umbrehung um 
eine entfpredjenbe Strecfc meiter oormärtS fchiebt. 

Sa bie gleiche UrnbreI)ungSgefchminbigfeit 
ber beiben SBaljen ein ipaupterforberniS für bie 
®üte beS übertragenen SilbeS ift, unb eS anberer* 
feitS fehr fcfjmierig mar, an jmei oerfd)iebencn 
Orten burd) jmei oerfdjiebene TOotoren gleiche 
UmbrehungSjeiteit ju erjielen, fo hnt Sorn bem 
ShndjroniSmuS (©leid)jeitigfeit) feiner ©eher* 

# *) Ein gleiches Sichtrelais mirb auch auf ber ©ebe* 
ftation benufct, um mittels einer befonberen Sichtquclle 
bie jmeite yelle beS SclenfompenfatorS in bemfelben 
ju belichten mie bie §auptjelle. 


unb Empfängertrommel befoubere Aufmerffant* 
feit gefd)enft unb burd) eine einfache Sorrid)tung 
hinreid)enb gute Übereinftintmung crjielt. $torn 
oerjidjtet oon oornehcrein auf einen völligen 
SpndjroniSmuS mährenb beS ganjen SerlaufS 
einer Umbrehung unb (teilt nur ju Seginn jeber 
oollen Umbrehung automatifd) immer mieber 
ben gleichen 3uftaub h er - 3 U biefent 3roede 
läftt er ben AntriebSmotor im Empfänger um 
1 0. Sp. fd)neller rotieren, als im ©eher unb 
forgt nad) jeber Umbrehung ber SBatjen bafür, 
bafs bie Empfangstrommel burd) eine febernbe 
Sperrflinfe fo lange feftgel)alten mirb, bis un* 
mittelbar barauf aud) bie ©ebertrommel ihren 



2lbb. 3. Xurcf) Ucrnptiotoßcüb^ic übermittelte» 93ilb. 

Umlauf öollenbet ^at. ülläbamt mirb bon biefer 
au» ein Gleftromagnet betätigt, ber bie Sperr» 
flinfe an ber SmpfangStrommel abreijjt, unb 
beibe SBaljen beginnen mieber ju gleicher 3eit 
i^re neue Umbrehung. 9luf biefe hödjft einfache 
SScife ift aud) bei nidjt ganj gleidjlaufenben 
KRotoren eine richtige Übertragung be§ ©ebet« 
bilbeö gefiebert. 

Sie eigentliche Übertragung gefdfjie^t, mie 
au§ bem SKitgeteilten erhellt, punftmeife. 3)aä 
©eberbilb mirb bon ben Sidjtftrahlen, bie eö in 
einem fehr fleinen 93ilbpuitfte ihrer Sichtquelle 
burdfbringen, in einjelnc punftförmige 93ilb» 
elemente aufgelöft, bie im empfangenen Silbe 
mieber in gteidjer ^Reihenfolge ju einjelnen Sinien 
jufammengefeht merben. 2)odj erfolgt biefe punft» 
meife Übertragung mit fo großer Sdjnelligfeit, 
baß e§ j. 93. möglid) ijt, ein 33ilb oon ber Stöße 
13x24 cm im ©eher, 9X12 cm im Empfänger 
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Spfjotograpfjifdjc SJaturaiifuaßmcn wtlfacr 2ietc. 


in 6 9JZinuteit ju übermitteln. Sotten bie Gin 3 el= Sei bet 2Sid)tigfeit bet fjetnpßotograpßie 
feiten ber Silber befottberS gut jur ©eltung im praftifdjen Seben finb biefe neueftcit gort* 
fommen, unb Will man beit ftörenben (Sinfluß, dritte ju ißrer Serüollfontmnung mit großer 
ben bie im Silbe noeß immer fießtbaren fenf* greube ju begrüßen. Sann ißte Sermenbung 
rechten Sinien erzeugen, mögtießft befeitigen, fo für ÄriminatjiDecfe feßon oon größter Sebeutung 
mirb man bie ^aßt ^ er 2B<üjenumbreßungen merben, fo wirb fie auf militärifcßem ©ebiete jur 
unb bamit auef) bie 3 e ü öcrboppeln. Stuf biefe feßnetten Übermittlung oon ©elänbeaufnaßmen 
Seife ift ba3 in Stbb. 3 miebergegebene oietteießt einfl ebenfo unentbeßrlicß merben, mie 
Sitbniä oon ÜDiüncßen naeß Serlin über* e3 ßeute bereite im 9?adjricf)tenbienft bie braßt* 
tragen roorben. tofe Selegrapßie iß. 


pbotograpbUche naturaufnabmen wilder Ciere. 

£Qlt 5 Hbblldungen. 


(£s> ift iticfjt jebermannä Sache, ber 2Silbni3 
unter ©efal)ren unb Sntbehrungeit alter Slrt 
Photographie „Statururfunben" bei Sag unb 
5tad)t abjuringen, mie fotdje & ©. Sd)illing3 
in feinen beiben berühmten SBerten „SJtit 
33Iiplid)t unb 33üd)fe" unb „3)er gauber beä 
©lelefdjo" ben Staturfreunben bietet. $aß aber 
audj in größeren SJtcnagerien unb 50 oIogifd)en 
©arten bie 2id)tbilbfunft ein ungemein lohnenbc3 
unb nußenbringenbeä ©ebiet ihrer Scitigtcit ^u 
finben oerntag, bemeifen bie uu3 oorliegenben 



2Ibb. 1. fißroc (Felis leo L). 


beiben Sicfcruitgen einer im Verlag ber SBiencr 
K. K. Spof* unb Staat^bruderei erfdjeinenbeit 
Sammlung, betitelt: „Iß1) o t o g r a p f) i f d) e 
Statur au fit ahnten, billigfteä Silbermerf für 
ben 9lnfd)auung3* unb naturfunblichen Untere 
ridjt" (^ßreiö oon Sief. 1: 4 Kronen, non Sief. 2: 
5 Kronen, unaufgejogeit in Umfd)lag). Siefe 
unter Mitarbeit bebeutenber Ijeimifdjer Künftler 


im gorntat 72:70 cm nad) einem eigenen 
tecfjnifcfjen Verfahren (^otod)romolit^ograpljie) 
farbig l)ergeftellten SBanbtafeln bilbeit in ber 
Sat — mie e3 in bent <ßrofpeft ber K. K. £of* 
uitb Staat3bruderei heißt — „ein oortreffIid)e3 
Scfjrmittel, baä in ber üor§üglid)en SBiebergabe 
befonberä geeignet ift, bem Sluge ber Sugenb mie 
be£ ©rmadjfenen greube unb S3erßättbni§ ju er* 
meden". 2)aS ößerreid)ifd)e Kultur* unb Unter* 
rießtäminifterium f)at if)re Senupung für Soll** 
unb Sürgerfdjulen, Sehrer* unb Sehrerinnen* 
bilbuug^anftalten fomie SCRittelfdjulen gutge* 
Reißen; aud) mir tonnen ihre ©infüßrung an 
uitferen Unterricf)t£anftalten nur bringenb befür* 
morten. SMit ©ene^migung be3 genannten Ser* 
lage3 geben mir oon ben 12 Safetn fünf — 
allerbingä fel)r ftar! Oerfleinert unb nur in 
Sdjmarjbrud — mieber, bie aud) ben Siebhaber* 
Photographen als treffliche Sorbilber bienen 
tonnen. 

®a iß 5 unäd)ft (2tbb. 1) ein prächtiger 
S ö m e (Felis leo L.), „ber König ber oier* 
füßigen Stäuber, ber §errfd)er int 9teid)e ber 
Säugetiere. Unb menn auch ber orbnenbe Sier* 
funbige biefe föniglidje SBürbe eben nicht ad)tcn 
mit! unb in bem Sömen nur eine Ka£c oon 
befonberä heftigem Saue ertennen muß: ber 
©cfamteinbrud, melchen ba§ h €rr ttd) e £ier macht, 
mirb auch ben f5 or f^ er vermögen, ihm unter 
feinen Sermanbten bie ihm gebührenbe Stelle 
einjuräumeit" (Srel)m). Kennjeid)nenb für ihn 
ift ber furjgebrungene Körper mit furjer, glatt 
anliegenber einfarbiger Sehaarung (lebhaft rot* 
tichgelb ober fahlbraun) unb einer anfel)nlichen 
SWähne um ^)al^ unb Sorberbruß be§ männlichen 
Siere§, mährertb bei ber Sömin höchßen^ eine 91n* 
beutung biefe^ Sdjmude§ fid) finbet. ferner ba§ 
breite ®efid)t mit oerhältniöntäßig flcinen Slugen, 
runben Slugenßerncn unb enblich ein horniger, 
leirf)t abfallenber Stagel, ber in ber Quaftc an 
ber Sdjmanjfpipe oerborgen ift. Stehen bem 
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Serfjertömen (Felis leo barbarus) unterfdjeibet 
man nad) her fei)r oetänberlid)en 9Näf)ne ben 
Senegallömen (F. 1. senegalensis), ben Siap* 
löwen (F. 1. capensis), ben ißerferlömen (F. 1. 
persicus) unb ben Heineren Sömen bon©ubfd)erat 
(F. 1. guzeratensis) in Onbiert mit türjerer ober 
gan 5 felßenber 3Jtäf)ne. Der Serberlöwe, ber 
ehebem in ganj Norbaftifa (3igbpten eingerechnet) 
ju finben mar, fommt 
heute nur noch in Säubern 
beS 31tlaS bor, aber auch 
bort lange nicht mehr fo 
häufig mie früher; ber 
Senegallöme, beffen ©ebiet 
bom 20° nörbi. Söreite 
bis jum ®ap unb bon ber 
SBeft - bi§ jitr Dftfüfte 
reicht, wirb gleichfalls ftets 
Weitet juriicfgebrängt, ift 
aber immerhin noch am 
jahlreichften. Der $ap* 
löwe fcheint fid) außer im 
Äaplanb auch in Slbeffi- 
nien auf juhalten, ber fßer- 
ferlöroe bon fßerfien bis 
3nbien, ber ©ubßherat* 
löwe hat feine Heimat in 
ben Dfchungelwalbungcn 
längs ber ftlüffe im lüften* 
gebiet füblich ber QnbuS* 
münbung. 

SßaS ben Sh°rafter 
beS Sömen betrifft, fo fann 
man wohl fagen, baß in 
ihm 9Nut unb Kühnheit mit 
Feigheit wecfjfelt; meift wirb 
er erft mutig, wenn fein 
9ßagen fnurrt, ober wenn 
man ihn reijt ober angreift, ©in fo funbiger 
Sadjberßänbiger wie SdjiilingS hält ihn — 
menigftenS in wilbreichen ©egenben — für nicht 
fo gefährlich, wie eS bietfach l)i n 0 e fteHt worben 
iß; er ftimmt aber bod) bem 3ürSfprud)e §. 31. 
StepbenS ju, „baß eine Sömenjagb, ju $uß 
auSgeübt, ju ben g e f ä h r 1 i d) ft e n ^agbljanb* 
werten geredhnet werben muß! Sind) bie ©rfaß* 
rung einer 3lutorität mie SelouS, ber fogar jur 
Nadftjeit in ber Dornboma bon Sömen ange* 
griffen worben iß, beßätigt baS". Schillings 
hat in feinen beiben SSerten mit feinen Nacht* 
apparaten ben pljotograpbifchen Nachweis ber 
jur Nacht jeit eigentümlich leudjtenben N a u b* 
tieraugen an Sömen unb an Schatalen ge* 
liefert, ©in fdjwebifcher ©eleljrter, fßrof. fj)ngbe 
Sjpftebt, erbliche in ber Silimanbfd)aro=©egenb 


nädjtlicherweile in unmittelbarer Nähe feiiteS 
SagerS bie wie Sidjter aufflamntenben Slugeti 
bon minbeßeitS jehn Söwen! Schillings weift 
aus biefem SInlaß befonberS barauf hin (in „Der 
Sauber beS ©tclefdjo", S. 485/86), baß bie 
pfjotographifche Samera, bie fdjnell bergänglidje 
unb biclleidht nie wiebertchrenbe ©reigniffe in 
allen ©iitjelheiten im Silbe bewahrt, auch auf 


$U?b. 2. 3nbifdjer (Elefant (Elefas asiaticus Bl.). 

bem ©ebiet ber Dierphotographie ber 
SBiffenfchaft eine außerorbcntlidj nü^ItdjeHelferin 
ju fein bermöge. Selbft mit einer fleinen §anb» 
tamera laffcn fich Wertöolle 3lufnal)mcn l)ix * 
ßelleit, unb ben bergeftalt ju erreidjenben Silbern 
jinb nach feinem Dafürhalten feßr weite ©renjen 
gejogen. „So wäre eS hoch münfdjcnSWert, baß 
wir ben ejaften photograpI)ifcb*urfunblichen Nad)» 
weis berrubelmeifen nächtlichen ^agben PeS 
Semen halb erjielen würben. Siebte Slufnabmen 
beweifen bereits, baß ein Sömen*©ljepaar gemein* 
fchaftlich — bon jmei Seiten — ben Eingriff 
auf einen Stier bollfüt)rt, baß brei Söwinnen 
in unmittelbarer Nähe jufammen um bie Stitter* 
nadjtftunbe ihren Dürft löfdjen (bergt ,Ntit 
Stihlidjt unb Süd)fe‘). Nlit ein wenig ©liicf 
tonnte eine glatte belichtet werben, bie unS ein 
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'$f)otogr<U)f)iid)e 9?(ituraufiuif)nicn milber Sicre. 


ober groei SJußenb Sömen gufammen geigt, fönnte 
ein rounberoolleS Söilb entfielen, auf bent mir 
fe^en, mic eine gange SRotte oon Söroett fid> auf 
baS ermatte Cpfer ftürgt. 9EaS gibt eS ba für 
Btöglidjfeitcn! 2)ie einer munberoollen 9luf* 
naljme beifpielSmeife eines riefigen afrifanifdjcn 
Glefantcnbullen ober mehrerer foldjer auf bem 
9Sed)fel an bcr nädjtlidjen 2ränfe." 

Unfere 9lbb. 2 gibt einen inbifdjcn G l c » 
f a n t e n (Elefas asiaticus Bl.) mieber, bcr 
größere 9ßalbungen in Borberinbien, 9lffnm, 
Birma unb Siam beroofint; ferner lomint er oor 
auf ber Slfataiifdjen Sjjallnttfel (Bialaffa), auf 
Getjton unb Sumatra, ift aber in oielen ©cgenben 
(g. 93. 93orneo) bereits auSgerottet. 93oit feinem 
91rtgenoffen, bem afrifanifdjen Glefantcn (E. afri- 
canus BL), unterfdjeibet fid) ber J^ttbier burd) 


Heinere Dljreu, Dorn fteilereit, fladjen Sopf, 
geringere Stöße ber Stoßgäfpte (bie beim äScibdjen 
Hein bleiben) unb ben gebogenen 3tüden. Gr 
mirb bis 3,5 m lang, mit 2 m langem 9iüffel 
unb 1,5 m langem Sdjmang; feine §öf)e erreicht 
3,5 m, fein ©emid)t 3000 bis 4000 kg. 'Sie 
Stoßgäfjne merben etma 1,6 m lang unb 20 kg 
fdjmer. 2er afrifanifdje Glefant mirb allem 2ln= 


fdjein nad) größer als ber inbi)tf)e, madjt aber 
troßbem feinen fo majeftätifdjen Ginbrud mit 
feinem fürgeren, ßöljer geftellten Seit», feinem 
ttiebrigen, fladjen Äopf mit unoerf)ältniSmäßig 
großen Cfjren, bem büniten Siüffel, ber fdjmalen 
Bruft unb ben ßäßlidjen Beinen. 3Sie erfolgrcid) 
ber inbifefje Glefant gegäßmt mirb, ift atlbefannt; 
bcr afrifanifdje mirb nid)t gegäljmt, ift abergleid) 
jenem jäljmbar unb mürbe bei gleidjer Beßanb* 
Jung moljl nidjt foüiel mie ber inbifdje, aber 
immerhin nod) redjt GrßeblidjeS leiften fönneit. 

Befjarrlidjer unb lüfjncr als ber £öme ijl ber 
X i g e r (Felis tigris L.), ber jenem roeber 
meidjt, nod) if)tt fürdjtet. 2tbb. 3 geigt, meid) 
ein fdjöneS Bilb biefe quergeftreifte £aße audj 
„ßiitter Sd)loß unb 9liegel" nod) barbietet. 2er 
Siger ift neben bem Sömen baS oollfommenfte 
©lieb ber gefamten ga» 
milie; eine edjte ftaße 
offne 9)iäf)ne, mit etma? 
ftarfem Badenbart unb 
ben ausgeprägteren bunt- 
len Cuerftreifen auf feinem 
lebhaft gelbbraunen gell. 
Breljm fenngeidfnet ben 
2iger als bie furdjtbarfte 
aller $aßen unb als einen 
9Jäiibcr, bem felbft ber 
SDtenfdj nod) faft machtlos 
gegenüberfteßt. „Sein att- 
bereS 9}aubfäugetier fann 
mit mal)rf)aft uerfüfjrcri* 
fdjer Sdßönljeit fooiel 
gurdjtbarfeit oerbinben, 
feines bie alte gabel oon 
ber jungen, nafemeifen 
SPiauS, rneldie in bcr $aße 
ein fdjöneS unb lieben#- 
mürbigeS SBefen bemur,- 
bert, beffer beftätigen. 
SBolIte man feine ©efäfjr- 
licfjfeit als üftafjftab feiner 
Bebeutung anlegett, fo 
müßte man iljn als ba* 
erfte aller Säugetiere er* 
Hären; benn er f)at bem 
4perrjcßer ber Grbe in einer 
SBcife gegenübergeftanben, mic fein anbcreS ©e* 
fdjöpf. 9(nftatt oertrieben unb gurüdgemorfen gu 
fein burd) ben Slnbau beS BobenS unb ben roeiter unb 
roeiter oorbringenben SUfenfdjcn, ift er teilroeife ge* 
rabe ßierburd) mcljr gu biefem Ijingegogcn morben 
unb l)at iljn fjier unb ba fogar ocrfdjcudjt. Gr gieljt 
fid) nidjt fo mie ber Söme auS beoötferten 
©egettben guriid, ber ©efaf)r, roeld)C ißm Ber* 



Wbt». 3. $iger (.Felis tigris L.). 
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Wbb. 4. brauner S3är (Ursus arctos L.). 


nid)tuitg brol)t, fliiglid) auSmeid)eitb, foitbern gel)t 
ü)r breift ober liftig entgegen unb [teilt fiel) Ijart* 
näcfig bem 9Jtenfd)en als gcitib gegenüber, aber 
als fycimlidjer, unoermutet l)erbeifd)lcid)enber unb 
beSljalb um fo gefährlicherer geinb." 28äl)reitb 
ber £öme ein Steppentier, ift ber liger ein 
28albbemohner, ber in ocrfd)iebencn ©ebieteit oon 
2lfien in mehreren Abarten oortommt. 3n 
gnbien treffen mir beit oon unS abgebilbcten 
b e n g a l i f d) e n % i g e r, bic größte unb jaljl* 
reidjfte SSarietät; oon ba finben fid) Jiger meft* 
märtS bis Juni Safpifdjen 9tteer unb jurn 2lrat* 
fee, öftlid) fommen fie in Gf)ina, ber Mongolei 
unb im angrenjenben Sibirien Oor. $cr fibirifd)c 
liger, ben ein längerer mit oollfommencnt 
£>aarmcd)fel nad) 2lrt ber übrigen arftifdjen Sclj* 
tiere fennjeidjnct, toirb als eine befonberc 2lrt 
angefetjen. (Sine britte gorm fiitb bie befonberS 
milbcn, burd) gebrungenere ©eftalt djarafteri* 
fierten Sunbatiger auf Sumatra unb gaoa. 

9Kcljr humoriflifd) mutet unS baS Silb bc*S 
„SReifter ^ßeß" (9rbb. 4), beS gelben aaf)llofer 9Rär* 
d;eit unb gabeln, an, obtoofjl aud) ber gemeine 
braune 23 ä r (Ursus arctos L.) unter Um* 
ftänben ben 9D?eufd)en angreift, nteift jebod) nur, 
menn er gereift loirb; l)öd)ft gefährlich mirb bic 
Sarin, fobalb fie ihre gungen bebrofjt ficht. 
Unfer $ottelbär häuft frieblid) unb einfam unb 
nur mäf)rcnb ber SaaruitgSaeit mit feiner Gr* 
forenen jufammen. Gr mirb 2 m lang, mit 
einem 8 cm langen Stumpffd)ioän^en, 1 bis 
1,25 m hoch unb 150—250 kg fcfjmer. 3>er 
jottige S e l5 ift braun, gelb* ober rotbraun bis 
filbergrau, fdjmäralid) ober meißfdjedig, in ber 


gugenb mit einem fdjmalen meißelt IgalSbattb. 
Seine Nahrung bilben ©ctreibe, Dbft, Samen, 
28albbeeren, Sdjtuämme,gnfeften,Sd)neden ufio., 
unter Umftänben aud) 2laS; befonberS erpicht 
ift er auf §onig. gehlt bie oorfte^enb bejeidjnete 
Soft bem Sären, bann erft [teilt er aud) bem 
28ilb, Schafen, Od)fen unb Sf er ^n nad). $er 
braune Sär ift, menn mir oon bem GiSbär im 
höchften korben abfeljen, bei meitem baS anfeljn* 
lichftc Raubtier GuropaS. 

3)ie 2lf)nen ober Sorfaljren unfereS ipauS* 
huitbeS fiitb feine milblebenben Sermanbten, bie 
SSölfe. Gin großer, hochbeiniger, bürrer §unb, 
ber ben langhaarigen Sd)toanj nicht aufgerollt 
trägt, fonbern bis auf bie gerfen hangen läßt, 
fo [teilt fid) unS, mie 2lbb. 5 jeigt, ja aud) ber 
28 o l f (Canis lupus L.) auf ben erften 23lid bar. 
Sei näherer 93etrad)tung fällt unS bann bie im 
SerhältniS ju bem biden Stopfe geftredte, fpi^ige 
Schnauze auf unb bie breite, fd)ief abfailenbe 
Stirn. Seine 2tugen fteheit fd)ief, bic Dh rcn 
ftetS anfred)t. 2)ie flintatifchen Untcrfchiebe ber 
Oon biefen ^Raubtieren bemol)ntcn Sänbcr be* 
hingen Unterfd)iebe im $?aarmud)S mie in ber 
gärbung beS ® er erftere ift in nörb* 

lidjen ©ebieten lang, rauh unb bid)t, am Unter* 
leib unb an ben Sdjenfeln am längften, am 
Schmante bufd)ig, am §alfe unb feitlid) bicht unb 
aufrechtftel)enb; im Süben ift ber int all* 
gemeinen fü^er unb rauher. $ie gärbung ift 
nteift fahlgraugelb mit fdjmäralidjer 9Hifd)ung; 
jur SommcrSäeit fpielt bie ©efamtfärbung mel)r 
ins SRötlidje, mährenb im 2Binter baS ©eibliche 



Hbb. 5. 3Solf (Canis lupas L.). 
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2lufnaf)nte einet ©onnenfinjleniig. — Sßraftif<f)e SSBinfe. 


t>orf)errfcf)t, im -Korbeit mef)r in§ SBeiße, im 
Sübeit meßr in bad ©djmärjlidje. 

2Bit finben ben SSiberfadfer 9lottäppdjen§ 
unb feiner ©roßmutter über bie ganje falte unb 
itörblidj gemäßigte 3one beiber SBelten oerbreitet. 
3n Sßorbafrifa feljtt er, um bafur in SSorber» 
inbieit bi§ ju ben Sropen öorjurücfen. Sit 
mtferem ©rbteil jäf)It ber SSotf ßeute nodj jur 
ftänbigen Tierwelt aller Sättber, (Sngtanb unb 
SJeutfdjlartb abgeredjnet, bod) gibt er audj auf 
beutfdjem ©oben in ftrengen SBintern gern QVaft» 


rollen, jumal in lot^ringifc^en fRebieren unb 
im Dften, bon SRufjlanb l>er. 

©d fei jum €>d)Iuß nodji bemerft, baß 
bie Jafeln in ber 9?aturn>af)rljett unb tobet» 
lofeit 2lu§füf)rung feinen llnterfdjieb erfennen 
(affen, fomie baß Sief. 1 außer bem Qnbifc^cn 
©lefanten nodj enthält: ©infjöderiged fiamel, 
©iraffe, Äonbor, <5umatra»92a§f)om unb See» 
f)unb; Sief. 2 außer 3Bolf, Söme, £iget unb 
Srauner S9är: ©eftreifte £ßäne unb tßantljer. 


Hufnabme einer SonnenftntterriLs. 

$ie ^ier miebergegebene fdjöne Slufnahme einer 
Sonnenfinftemig gur 3 e ü ber »ölligen Totalität Der- 
banfen mir ber greunblichfeit eiltet iit Smafopmunb 
in S)eutfd)-Sübmeftafri!a anfäffigen SNitgliebeg. $:e 
ginftemig fanb am 10. 3uli b. 3- ßatt unb trat am 
äufnafymeort um 2 Uhr 58 SNinuten nachmittag? 
((Greenmicher 3 e iO ein. ot3 Sßojtfarte »erriet- 

fältigte Bilb öeranfdjaulicht beutltd) bag ajlronomifdie 
(Sreigitig unb gibt bie mährenb beffeit herrfchenbe eigen¬ 
artige Beleuchtung gut mieber. 

SSir bitten bei biefer (Gelegenheit unfere Nlitglieber 
mieberholt, in gleich banfengmerter SBeife unfere Samm¬ 
lung naturmiffenfchaftlidjer Aufnahmen »ermehren ju 
helfen, mie eg in biefem galle burch einen Naturfreund 
im fernen Süben beg „fdjmargen" (£rbteilg gefchal). 


PraktiTche 3 dinke. 



totale Sonncnfinfternig, aiifflenoinnien in ©roalopmuub 

am 10. 3uli 1907. 


3)rei photographifche Äopieröerfah i c n, 
bie gum Xeil auf »öllig neuer (Grunblage beruhen, finb 
in lepter geit burch bie Neue photographifche Gefell' 
fchaft gu Steglip - Berlin in bie <ßrajig eingeführt 
morben. 3 u nächfl ba% Don 5Nanlh erfunbene £) g o - 
brombrud »erfahren, bann bag in feinen (Grunb- 
gügen 1899 »on Napp-2Bien auggearbeitete Silber- 
bichromatöerfahren unb bie 1903 »on Dr. (Groß 
unb $rof. Dfhualb-Seipgig publizierte unb im Aufträge 
ber (Gefellfdjaft mefentlich mobifigierte Katatppie. 

3)er Dgobrombrucf ifl »on ung fchon in §eft 7 
gefchilbert. Bei bem Silberbidjromatüerfahren, 
bag gur fcerfiellung birefter fßigincntoergrößerungen 
auf Bromfilberpapieren bient, mirb ein fpegielleg Brom- 
filbcrpapier mit ^iamenteinfchu6 »erroenbet, ba§ gleich-' 
Zeitig bie (Gigenfchafteai eine3 Bromfilber* unb Pigment- 
tia^iereä befi^t. (£3 toirb baher im mefentlichen ebenfo 
beli^tet unb entmidelt, mie bag gewöhnliche Bromfilber- 
tiatiier unb anberfeüg ebenfo chronticrt unb im roarmen 
Sßaffer entmicfclt, mie ba3 $igment^apicr. ^5)ur^ bag 
(Sntmideln in einem (Sifeneutroicfler mirb in bem Brom- 
filber^igmenttjapier ein Silberbilb ergeugt, unb biefeg 
Silberbilb ruft beim Baben beg ^apiereg in ber 
Bichromatlöfung eine 3 er f e fe un 9 ^ er toteren h e r&or. 


2)ie baburch entjlchenben ^robufte mirfen, nach 2Ra^ 
gäbe ber ictoeilg »orhanbenen Silbermenge, gerfepeud 
auf bie ^igmcntgelatine, in toelcher bag Silberbilb ein¬ 
gebettet liegt. 5E>ag fo »eränberte Bromfilberpigmen:- 
papier wirb in ber befannten SBeife auf ein Übertrag- 
papier gequetfeht unb im mannen SSaffer entmicfelt, 
mobet bie unüeränberte (Gelatine unb mit ihr ber bei¬ 
gemengte garbftoff abfdjmimmt, fo bag man tatfä^licb 
ein pofitioeg ffigmentbilb erhält. ^5>ie ftatatppie 
bagegen mirb in ber neuen Sttobififation mie folgt aug- 
geübt: Sttitteljl befonberg für ben 3^^ h er fl c f te ^ er 
Rapiere unb (£hßmifalien mirb gunächji ein Bromfilber- 
papier-Negatio hergejlellt; biefeg mirb mit einer fpegiell 
präparierten fiöfung »on SSafferfiofffupcrofpb, bie ben 
Namen „Berifol" erhielt, eingerieben. Äuf bag fo 
präparierte Negatio legt man nun ein Blatt eineg eigen¬ 
artigen ftopierpapiereg, läßt beibe Blätter gtoei Minuten 
aneinanbergepreßt liegen unb taucht bann bag Kopier¬ 
papier in eine SNanganfalg-Sofung; h^rüt erfcheint ^3 
in brauner garbe; biefe SNanganbilber laffen fid) ™ 
geeigneten Xonbäbern in »erfdjiebenen 2:önen färben. 
3n ähnlicher SBeife !amt man Jatattjpifch auch $igment- 
bilber herftclten. 
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HnatomiTcbe Umtcbau. 


CQlt 4 Hbblldunjjen. 


3BaS gticdjifdje ©ort „Slnatomie" hcifjt ju 
beutfch etroa: „Sluffdjneibung", „gerglieberung". 
Unb föenit man in frühere Qa^r^unbcrte jutücf* 
Hielt, fo mar bei Slnatom bantalS aud) nichts 
anbereS, als ein „3erfd)ncibcr". $aS, roaS er 
jergticberte, t)at er ftubiert in bejug auf ftorm, 
Umfang unb ftarbe, feltener fdjon auf gunftion 
(lat. Sätigfeit, Verrichtung). $aS ©tubium bet 
ff-unftion bet einjelnen Organe ifi jüngeren 
$atumS, fällt inS Gtebiet ber lßf)t)fiologie, bie 
bie Sebenäoorgänge unb beren <5tefe|je erforfcht. 
JÖeutc ift ber Anatom 1 etmaS anfprudjSooller, 


ben Vau, bie ©orbhologie * feiner Dbjefte Doll 
ju mürbigen. Ehemifdje unb pf)t)fifalifd)e Vor» 
jiellungen finb üjnt fjeute fo unentbehrlich mie 
jebem Viologen — unb mit ber üluSbeljnung 
feineä ©iffenS in biefen 3meigcn mächft fein 
Vergehen für baS eigene ffach, geroinnt er bie 
3Möglid)feit, in bem fcheinbar fo unenblid) fein 
burd)forfchten, oft für enge gehaltenen ©ebiet 
feines ©onberfadjeS, neue unb bebeutfame ©ege 
ju finben. 

UnS allen ift ein finodjengerippe, ein©felctt 
(lat. sceletum, auSgetrodfnet), mohlbefannt; cS be* 



Äbb. 1. 2>ie Sponfltofabälfcfien be« menfcfjUdjen 
Cberfrfjenfeltnorfjen«. 



Wbb. 2. 6$ematif($e $arftelluitfl be« SBrrlauf* brr in Wbb. 1 
bargefieQten ©pongiofabälfcben. 


als in jenen frühen 3 e ^ en / man bem 33anne ftefjt auS etlichen 200 Stnochen, menn cS ein menfeh* 
öerfatlcn fonnte, fo man menfdjlidje Seichen ticheS ift; an ben Snodjen, bie öon langer, furjer, 
fejicrte; feilte betrachtet er bie ©egenfteinbe feines platter ©eftalt fein fönnen, fallen unS glatte unb 
©tubiumS mit bem 91uge bcS bht)fiologifchen rauhe ©teilen, 33orfprünge, £)öcfer, Reine 
$enfcrS, moburd) allein eS if)m ermöglicht mirb, lein ufm. auf. $iefe Dinge fann man alle mit 

- eigenem Hainen nennen — für jebeS Snödjeldjen; 

1 ©ctüöhtilich gebraucht ntan baS 3Sort 91natoinie - 

nur für bie 3 er Ö^ e ^ €run 9 ^ ntcnfdjlidjcn SBrperS, 2 ©riech-, ©ejtaltleljre : bie 38iffenfchaft öon ben 
toabrcitb man bie 3ergliebcnmg bei iiere „3ootontie", in ber ©eftalt ber Sebctuefen jum ftuSbrucf fommenben 
btc ber 3fflanjen „3ßf)t)totomie" nennt. ©efcfcmäfjigfeiten. 

ftoSmo« IV, 1907 . 11. 21 
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aber bamit iß bem Anatomen nichts gebient. 
Wenn er nid)t im gaujen unb allgemeinen bie 
©ebeutung bei ©felettapparatel erfaßt t|at 
Sal ©äugetierffelett — alfo auch 
bal menfcbticbe — ift eine ©tüft» unb Stage» 
oorrichtung, beten Seile gegeneinanbet in 93e» 
»egung gefeßt »erben fönnen — burcEj SJtulfeln, 
jufammenjiebbate Organe, bie an ben ©felett* 
teilen befeßigt finb. ©tüjjapparat ijt unfer 
©felett für ben ganzen, aufrecht gehen ben SJten* 
fc^en. (Sine ßatifdje (b. b- bet (Schaltung bei 
©leidjgeroicbtl bienenbe) ©ebeutung fommt ifjm 
ju. 9Bie »irb nun biefe ©tatif bei SJtenfchen* 
ffelettel erreicht? 6t»a »ie bei einer ©ogel» 
fdjeucbe, »o über unb um ein paar fiatre, fteife 
§öljet bie fjorm gebenben ffießanbteile geßülpt 
finb? Onein! Unfer Knochengerüß »eift erßenl 
©lieberung auf, jmeitenl eine tedjnifdj günftige 
Konßruftion bet einjelnen Seile, bie fid) halb 
in ftuntmct, halb in getabet 2inienfüf)tung funb» 
gibt fangen »it unten an, fo bo&en »it bie 
©tanbplatte bot uni, gebilbet aul ben bciben 
Süßen, bodj batf butdjaul bet Suß ni(bt platt 
fein; er ift Bielmef)t notmaler»eife, »enn ibn 
nitbt ju elegantel ©djubwerf, bie einfeitige ©e» 
rufltärtgfeit ober ein ge»iffet erblichet ©etfall 
nerborben fyabe n, ein Stifdjengeroölbe, b. b- ein 
nad) bem ©tinjip bet Irummen Sinie, bei ©ogenl 
gebautel, aul nieten Seilen beßebenbel ©felett* 
fificf. 61 »i.tb burcb fitaffe ©inbegemeblbänber 
jufammengebalten unb liegt nur Born, hinten 
unb am feitlicben Slanbe bem ©oben auf, »äbtenb 
bie Stifdje nad) bem inneren ©aum bin offen 
bleibt. 5ür bie (SlafHgität bei übrigen, auf biefet 
„Unterlage" rubenben ©fclettel b a * bicl eine 
große ©ebeutung. ©rfdjütterungen — beim ®el)en 
j. ©. — »erben bil ju einem ge»iffen ©rabe 
aulgeglidjen, ©erleßungen, ©rüdje — »ie fie bei 
febt unelaftifdjem, fpröbem 6ifen Borfommen — 
eingeßbränlt. Sie Knorpelfiberjfige ber ©etenfe 
ober bie »ie elaftifd)e Kiffen »irfenben Knorpel* 
fdbeiben jmißhen ben einjelnen Stüden ber SBirbel* 
fäule erfüllen ganj benfelben 3>ued. Sebet Heine 
©toß, ben »it etbulben, müßte unfer ©felett» 
fbfiem äußerß l»tt treffen, ja um»erfen, hätten 
»it erjienl nicßt bie ©lieberung, jmeitenl bie 
Knorpel»3»ifchenfdjaltungen, bie mitbelfen, ben 
©toß auljugleitben. Surcßaul nicht fann man 
einen Seit für eine foldje SBirfung oerant» 
wottlitb machen; ba muß immer bal ©anje ju* 
fammenarbeiten, bann ergibt fidj bie für unfer 
Safein nötige Sicherheit — auch int ©eljen unb 
©teßen. ©anj befonberl muß bie SBirbelfäute, 
bie Sldjfe unferel Stumpfel, ber Seberung fähig 
fein, ©ie iß benn auch nicßtl »eniger all ßarr 


unb gerabe gebaut. Sen ferneren ©cßäbel muß 
fie tragen, nach uorne ju bann ben ©rußfotb 
unb feinen Snbalt Unten iß fie bem ©eden innig 
eingefügt, bal einen Seil bet Saß ber ©auch- 
Organe übernimmt, mährenb ein anberer, Bietleidjt 
ber fch»erere unter bem fflruftforb*9lbfdjtuß, bem 
„überjmerch" (b. b- quer) burch bie Seibelböjjle 
gefpannten „Seil" (baber „3»erchfelt") anbängt, 
mit bem ©rußfotb in ©erbinbung bie obere SBir* 
belfäule belaßenb. Siefe ©eroicßtlmenge »firbe 
ben SRenfchen jtoingen, oornüberjufatlen, hätte 
nicht im ©rußteil bie SBirbelfäule eine Slul* 
baudjung nach hinten — man fann wohl fagen: 
im ©inne einel unbebeutenben Sudeil. 3h* 
^allteil, bem ber Kopf auffijjt, iß mehr nach 
Born gefdjroungen, ebeufo ber Senbenteil, ber an 
feinem ®nbe in fcbarfet Knitfung in bal bem 
©eden eingebaute, »eit nach hinten aulbolenbe 
Kreujbein fibergebt. 24 SSirbel mit ebenfoniel 
Knotpelfiffen, bie »ie bie Sehern einer ©uffer» 
Borrichtung »irfen fönnen, finb fiberau! günßig 
georbnet — noch baju bei bet auf bal ©anje 
berechneten frummen, gefchweiften Sinienfübrung, 
um eine hochgrabige ©eroeglichfeit unb ©laßijitäi 
ber Säule bei Stumpfel ju fiebern. Unb bo<h 
forgen ßraffe ©anboetbinbungen j»iftf>en ben 
einjelnen ©tüden, Sßulfeljfige, bie angeßrafft 
»erben fönnen, unb bie Slrt ber ©etentoerbinbung 
ber SBirbel untereinanber für eine fiebere Seßig* 
feit ber Slchfe. SBir fehen eine ge»iffe Harmonie 
ber S«nftion bei Slulgleichenl Bon ßrfebfitterun- 
gen im Sußgemölbe unb bet Slcßfe; unb el pflanjt 
fich ber ©toß Bon unten, ben bal Sußgemölbe 
juerß auffing, burch bie Unter* unb Cberfcßenfet» 
fnodjen — fog. Stöbrenfnodjen — fort auf bal 
©eden, auf bie SBirbelfäule unb umgefebrt Sie 
jmifchen S«ß unb Stüdgrat liegenben Stüde finb 
groß, »enig gegliebert unb müffen feß fein. 61 
»äte ja unjmedmößig, »äre burch unb buTdj 
mittell Heiner ©licberung unb bider ftnorpel* 
einfdjaltung bem ©rtnjip ber ßlaßijität attfeitig 
Ste^nung getragen. SBir mären bie reinßen 
fi'autfdjufmenfcben, bie ßetl ihre SJtulfetn in 
ßraffer Spannung holten müßten, um nicht ju 
fchwanfen unb ju beben. (Sttögtich »öre bicl ja. 
fiennt man bodj ©cßlangen, beten lange Sförpet» 
adjfe ein Hetnffelettierter, üußerß beweglicher 
Apparat iß, bie fich ßeif hoch aufrichten fönnen, 
geßfißt auf ihren SehmanjteiL Biber bie natür¬ 
liche Sage ber ©djlangen iß bal nicht) Sie 
langen Knochen geben uni eine große Seßigfeit, 
außetbem breite Stäben für SJtulfelanfäpe, bie 
bie ©e»egung Berurfachen. 

©eben »ir uni nun einmal einen Knochen, 
unb j»ar einen langen, etwa ben bei menßblichen 
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Oberfc^enfelS, genauer an. Et ßat einen langen 
©cßaft, bie fog. $iapßßfe, 3 unb nad) oben unb 
unten eine Auftreibung, ein berbidteö Enbe, bie 
Epipßßfen. $aö obere Enbe ift mit bem gerabeit 
Schaft bureß einen abgefdjrägten „ipalä" Der«- 
bunben. E§ fifet alfo ber „Dberfdjenfeltopf", 
fo Reifet bie obere Sidung, liier auf bent „©cßenfel* 
ßalö", biefer aber im Rümpfen SBinfel am ©cßaft, 
bem mittleren Suocßenabfcßuitt fjür ben „Sfopf" 
ift im Hüftbein eine „Pfanne", beibe Seile: 
Pfanne unb Sopf bilben baö §üftgelent Sie 
2afl beö ßberförperä liegt in biefem (Mente auf 
bem Dbetfdßenfelfopf, meiterßin auf bem ifjalö, 
auf bem ©cßaft ©cßneibet man ben Suocßen im 
©cßaftteile quer bureß, fo fießt man, baß er ßoßl 
ift, eine Sößre barftellt Ein gemiffeö fparettbcS 
ißrinjip tritt babei mieber an ben lag. Ser 
fiuoeßen lönnte mit betfelben ©ubftanjmcnge oßne 



Hbb. 3. Sponatojabältdjen eine« gfbeilten Cber[$enrelbrutfif«. 

igößlung, mie eine ©tauge gebaut fein. 2Ibcr bann 
müßte er natürlich bünner fein unb toürbe leister 
bei Einroirfung äußeret Gkmalt jerfpringen unb 
bteeßen. Er märe ju bünn. 3113 fefteö ©tücf 
aber in ber Sicfe, roie mir ißn tatfäcßlicß ßaben, 
gebaut, märe er ju feßmer, c§ ginge unnötig 
SKaterial oerloren; benn feftcr atö er naeß bem 
fRößrenprinjip ift, mürbe er nießt moßl merben 
— ober bod) Taum nennenömert fefter. U)urdj 
bie 9tößre mirb nod) baju Saum gemonnen, eine 
gefeßüßte Sjpößle für baö finodßcnmarf, ba3 nun in 
feiner äußerft günftigen, abgelegenen Sage rußig 
bem Silben oon Slutlörpercßcn obliegen tann. 

TOatßen mir einen Sängöfcßnitt bureß ben 
finodjen, fo feßen mir (Bergt 31bb. 1 unb 2) 
im 31bfcßnitt be§ SRittelftüdö ben SluSfel, bie 
reeßt bießte unb fompafte SRößrenroanb, bie moßl 

8 9Jtit biefem gried). SSort mirb jebcS SKitteljlüd 
ber langen ober IRößrentnodjcn bejeießnet. 


autß „Substantia compacta" genannt mirb. Slteßr 
gegen bie Enben ßin ftraßlen jeboeß feinfte 
Shtodjenballen unb blattartig bünne frnoeßen* 
mättbe naeß bem ^nnenraum unb ber anbetn ©eite 
ßin, ebenfo natürlicß ooit ber attbern ©eite ßer. 
®ie Sällcßen freujen fidj, ein Eeroirt entfteßt, 
bie SKartßößle mirb oöllig babon erfüllt ES 
ßerrftßt ein Surdjcinanber, mie man eö etma am 
Eerüfte eineö Sabefcßmammeö maßrneßmen lann. 
©o ßeißt autß biefer loderet gefügte ftnotßen naeß 
bem ©eßmamme (lat: „Spongium"), bie „Sub¬ 
stantia spongiosa" ober ©cßmammfubftanj. ©o 
regellos biefer fdpoammige Seil auSfießt, ein 
fo tiefer matßentatifcßer ©inn offenbart fieß bod) 
in ißm; »erfolgen mir nämtieß auf bem fjlacß* 
feßnitte bie Sälfcßen ber ©cßmammfubftanj genau, 
fo feßen mir, baß fic auS bem fompalteu SDtantel 
meßr ober minber im Sogen jur anberenSeite 



tHbb. 4. 6d)ematifd)e 2)arftelIunQ ju 2lbb. 8. 


flreBen unb fidj unter getoiffem SBinfel mit ben 
©ätfdjen bet anberen Seite freujen. Sine richtige 
tedjnifdje Sonftruftion offenbart fidj un3 fjier, 
eine Surbenfonftruftion, beten ißrinjip bie 
genicure beim eifernen Ökmölbebau ober bei ber 
Srrid)tung einer Sifenbriide ebenfalls amuenben. 
„Strajeftorien" nennen bie Slrdjitcftcn unb 3™* 
genieure fotdjc SSerftrcbungen, bie fie oon einem 
SBiberlager junt anberen „fpifc* unb fdjtoibbogen* 
fötmig" gegencittanber fügten, fo baß fie fid^ 
unter gan$ beftimmtem SBinfel treffen. 3)amit er* 
reifen fie, baß jebe SSerfhebung bei ber Sie* 
taftung ber ©rüde, be3 ßteroölbeä iljten Seil ber 
Saft befontmt, erreichen eine getoiffe ^eftigleit 
unb Sidjerfjeit mit roentg Material. ®ie Irajefc 
torien ber ntenfdjlidjen Stnodjen Ijabcn genau ben** 
felben 3roed. Unb bod) ift ber menfd)lidje Orga¬ 
nismus nod) biel, biel mäd)tigcr unb bielfeitiger 
als bie finnreidjften Sdjöpfungcn beS $cd)niferS. 
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Dr. 2R. ©ottfdjall: 


Unfeie ftuofentrajeltoricn, bie auf ben elften 
Silid fo butf einanber geroirrt erffeinen mögen 
(eben als Sfroammfubftanj), finb nic^t einet 
bejlimmten 83elajlung angepaßt. Sie fönnen nie!» 
meltr jebetjeit umgemeffelt unbnaf anberet 9lif» 
tung l)in aufgebaut metben, fobalb bet Sitofen 
in anberer Stiftung butf 83elaftung in Slnfpruf 
genommen mirb, mennj. 83. naf einem S9ruf e beS 
Dberff enteis bie Stüde nif t meijr fo ibeal getabe 
aneinanber geteilt finb, toie eS bet 9?orm entfpre» 
f en mürbe (8tbb. 3u. 4). 9hm finb bie fiinicn beS 
Ä’örperbtudeS, bie auf ben Dberff enlel loSjießen, 
nif t ntef|r butf ben geteilten öberff enlel gelegt 
mie borget, bie alten 83ällf en metben jut fallen 
Sfonfirultion: neue finb nötig unb metben ff nell 
aus ben alten „umgebaut". 'Senn ftets muff 
öon biefem S3ätlf enfßftem baS eine gelten: baß 
eS fif eignet, unter geringfter 9Jtaterial» unb 
ißlajfergeubung bie ftefligleit beS ftitof enS gegen 
Srud unb 3 U 0 f° fmf Wie irgenb möglif ju 
fleigetn. 

SBie muß man fif aber folf einen Umbau 
benfen? Qn bet Suof enfubftanj, bie auS einem 
Ijoforganiff en fjafetbau befielt, bet mit an» 
organiff en, fallreifen Saljen bis ju einem ge» 
miffen Stabe imprägniert, gehörtet ift, fißen 3cl» 
leit, nfen gemiffermaßen in fleinen $Qöf)If en auS 
bon jener angefpannten Sätigleit, bie fie einft» 
malS entfaltet, als bet ftnof enteil cntjianb, bcm 
fie gerabe angeboren. Stuf einmal fommt bie 
Anbetung in bet Srudtiftung, eine anbere 83e* 
laftungS»3nanfprufnal|me beS SuofenS. Sie 
toafen auf, biefe $elifen, boßren fif in bie 
83ällfen 2öf er, Sunäle, Sänge, teilen fif leb* 
ßaft unb bringen gattje 83älff enft)ftcme jurn 
Sf minben, tnbem fie fie anbofjren unb gemiffer* 
maßen auffteffen. $n 5Reiljen georbnet, maf en 
fie fif anS SerflötungSmetL SOtan nennt fie 
ftttofenbrefet (grief. „Dfieollafien"). !gaben 
fie genügenb abgebaut, fo gelten biefe eifrigen 


Bellfen auf roieber an bie ^erftellung einet 
geeigneten Sonftruftion. $n 9tef en, mie fie lie¬ 
gen, bilben fie fjafern unb butf tränlen fie mit 
ßärtenben Saljen. Unb im 83ogen mölbt fif als» 
halb, öon biefen fleinen ^nofenjellfcn gebaut, 
bie nun plößlif ju fiitof enbilbnern (grief. 
Dfleoblaften) gemorben. Strebe um Strebe fo 
gegen bie anberen Srajeltoricn, baß baS mög» 
lifft günftige ftatiffe 83erl)ältniS erteift et» 
ffeint — Siefe Sätigleit beS GinffmeljenS 
unb 3ßieberaufbauenS tann unfet ganjeS Seben 
Ijinburf fortbefteben, halb mebt halb meniget. 
Selbfl in bem Snof enfpjtem, baS bof fo fiart 
unb fo ßatt auSfiebt, baß man baS menfflife 
Setippe futjmeg jut Sarjtellung beS SobeS »et» 
menbete, ßertff t alfo baS tegfie Seben. Gift roenn 
unfet Sörper älter mirb, mag eS etmaS langfamer 
unb meniget eifrig unb bebaf t auf Erfaß unb 
Erneuerung im ftnof en öotgeftett. Sann metben 
bie Sfeletteile äußeift hart/ getabeju fieinig butf 
übermäßige Saltablagerung, bie ben organiffen 
Seil ju etbtüden fuf t. Set organiffe Seil ijl 
aber nötig jum Umänbetn unb junt feilen. Sie 
barauf abjielenbe Steigung ift im gealterten 
Siiof en gering, meSbalb auf bet 9lrjt mit einiget 
banger Sorge an bie 83el)anblung einer betagten 
ißetfönliffeit Ijerantritt, bie fif einen Snofen» 
btuf jugejogen fjat — 

Sagtäglif, ftünblif — rnenn mit nif t getabe 
auf bem SRüden liegen — bient unfet Sfelett 
unferem fiferen Sißen, Stegen unb Selten. SBit 
beaf ten eS nif t, fümmetn unS nif t um baS rege 
Seben, baS auf in unferem Sit ofenbau fjerrff L 
Sie Senntniffe batüber finb nof nif t alt, unb 
bie fie unS gelehrt ßaben, roaten 9Jiänncr bet 
Anatomie, jenes ßofbebeutfamen mebijiniffen 
— nein, biologiff en SSiffenSjmeigeS, auf beffen 
Sebiet fif etlif nof manf etlei 92eue3 ergrünbet 
metben mirb, mag eS auf ff on überall befahren 
unb burffreujt etff einen. S. 83. Sr übet. 


Bin Betuch der Kieslagerftätten bei Bodenmais 

im Bayer. 3Hald. 


Von Dr. £D. 

% m 30.9toöember bor. 3- faß if als einjiger 
JReifenbet in bet ^ofifutffe, bie Sag füt Sag 
naf mittags 3 U^t öon bem 9Rarftfleden5Regen 
im 83aperiffen SBalb naf 83obenmaiS fäljrt. 

hinter Sangborf fällt mir jut SReften in 
bet $erne ein fpißcr, fahler, öon Dielen SRiffett 
burffutfter 83erggipfel auf. Gr ftift fo reft 


60ttsd)all. Oll« Hbblldan). 

öon ben anbetn gtoßfuppeligen, bif t bemalbeten 
83ergen bet ganjen Segenb ab. fjjajl bie ganje, 
nof mefir als einftünbige fjafirt ßabe if Se» 
legenßeit, jenen f5«ntbling ju betraf ten. Sttlein 
erft als if gegen Ütbenb im Sorfe S3obcnmai8 
angelommen bin, öot mir ein Ijjüttenmerl unb 
am 2tbl)ang beS gremblingS eine tJörbcrbaßn feite, 
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tueijj icf), baß jener ©erg ber „S i 16 e r b e r g" 
ift unb ber Drt beS ©ergroerfS, gu bcffen ©c« 
ficfjtigung idj bie herbftfiche jjrahrt unternommen 
habe. 

9lm nädjften ©lorgen mache icf) mich geitig 
auf ben 28eg, um ben ©ingang be£ ©ergmerfS 
gu erreichen, mo ber mir öon ber fgl. iQüttcn* 
oerroaltung bereitmillig gut ©erfügung gesellte 
Steiger auf midj märten folltc. 3^1 fteige ben 
fiteilen ©erg burd) baS lieblidje ©ebirgSborf 
©obenmai» gut rafd) ba* 
hineifenben Söbrach f)innb, 
an beffen Ufern baS fgt. 

^üttenmerf mit feinem 
rotbraunen®emäuern liegt, 
unb ^abe baS ®orf batb 
im ßtüden. 

Sangfam bergaitftei« 
genb, blitfe icf) fleißig erb« 
roärtS, um tu icf) burd) ©e* 
tradjtung ber unterliegen* 
ben ©efteinSbrotfen unb 
ber unocrf)ünt an bie Ober« 
fläche tretenben, bergnuin« 
nifcß auSgebrüdt ber „an« 
ftefjenben" helfen über bie 
Sfrt be§ ©efteinS, auS 
bem ber ©erg aufgebaut 
ift, gu unterrichten. So« 
mof)f baS jerifeit» bcS 
fcfjmafen ©rabettS, in bem 
baS Sdjrnclgmaffer laut 
plätfdjernb gur ©öbrad) 
abfließt, anfteßenbe ©e« 
ftein mie bie unterliegen* 
ben ©efteittSbroden finb 
roßbraun gefärbt unb gei* 
gen baS tt)pifd)e 2luSfcf)cn 
beS ©ranitS. SSeiß bis 
gefbfieß ftimnternbe Stiitf* 
cf)en üon ffclbfpat, ftavf 
gfängenbe, bell unb bunfel* 
gefärbte ©limmerplättteu 
unb mattglängenbe, graumeiß gefärbte Guarg» 
förneßen finb bunt burdjeitianbcr gemengt. 

9Jad) etma einöiertelftünbigcm Steigen ftebe 
icb öor einigen Käufern, in beiten bie © r g * 
r ö fi e r e i untergebradjt ift. ©or itjnen liegen 
mehrere auffallenb große, tjatbfngelige Raufen 
einer roftbraunen mit gclblidimeißen gierten über« 
fäten SDlaffe, auS beiten fortmäI)renb ein fdjroadjer 
SRaucb auffteigt. ®ie gahrßraßc oerlaffcitb, fteige 
ich nun gmifdjen großen Steinblöden burd) giem* 
lid) hoben Sd)nee bergauf. 35aS UlnSfefjcn bcS 
©ranitS l) at fit geänbert. $ic einzelnen ©e» 


mengtcile merben größer, namentlich fdjauen 
große gclbfyatftürfe heraus. 

git ber 9fäl)e beS ©crgmcrfSeingangeS fteljt 
ein ©eftein an, baS eine beutlidje ©diichtung 
ber ©eftaitbtcile, ftarfe galtung unb einen auf* 
fallcnbcn garbenunterftieb aufmeift. 2>er plöfc» 
lid)c ©kdjfel bcS ©efteinSdjarafterS nimmt meine 
gange 9fufntcrffamfeit in 9lttfprudj. ©roße meiße 
Öuarglinfcn flammen in bem ©eftein auf. 2>uttFle 
©ättber, auS benen ba ein großer üllmanbiit in 


S)er 6ilberberg bei ©obenmai# (©atjer. ©alb). 

9fadj einer Seicbnung oon Äarl SUbert oon ©aur (t), ©liintben. 


büftcrem Sraunrot, bort ein bläulidjgrüuer 
Gorbierit f)cröorIcud)tet, jieljen fid) baft> in 
fdjroad) gerounbeiten Sdjlangcitlinien, balb in fteit 
aufgeridjteten, füljncn Sogen burd) eine liefet- 
gefärbte fteläntaffe, beren garbennnrfung burd) 
bie f)ier lebhaft blaugefärbten Gorbierite unb bie 
bla&rofa fdjimnternben ©ranate bebeutenb erf)öl)t 
toirb. Sei genauer Setrad)tnng mit ber £upe 
tritt un§ nod) eine ganj ntcrftuürbige Grfdjei* 
nung entgegen. $ie Cuarä*, ©timmer* unb 
f$clbfvatförud)cu in ben bunften Säubern finb 
in bcutlid) erfennbare Sd)id)ten gefonbert unb 
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Dr. SW. ©ottfdjöU: 


erfdjeinen faß gang getbrocßen unb germalmt. 
Sie eingelnen SRineralien bet bie bunflen ©änbet 
umfcßlingcnben ßelStnaffe liegen regellos burdj* 
einanber uttb Werfen ba§ Äicßt üon ißren gut 
auSgebilbeten Srißallfläcßen ßarf gutüd. Umnög* 
lid) fönnen ficß biefe ©efteinebcßanbteile gu 
gleicher Seit unb unter benfelben ©erßältniffeit 
gebilbet haben. §iet liegt offenbar lein ein* 
ßeitlicßeS ©eßein oor mir, troßbem eS ben ein¬ 
heitlichen 9?amen ©neis führt. 

5Rad} einigen SRinuten fie^e icß Oor bem 
866 m über bem SReere gelegenen Barbara* 
©ingang unb betrachte ftaunenb bie große 
SDlenge ftijcß „geförberten" ©rgeS. Sa bli|jt eS 
filberßcll auf üon ben fpiegelglatten glüdßen beS 
bläulicßweißen ©leiglangeS. SeinemSilber» 
geaalte bcrbanlt bet ©erg ben IRamen. Sort 
läuft ein ßatfer Siamantglang über eine 
bunfelfatbige Stufe bet ginfblenbe. §ier 
liegen tombaibraune, metallifd} gtänjenbe, rot 
unb blau fdjimmernbe ©roden üon ÜRag* 
netlieS. Sagwifcßen glängen fpeifegelbe 
SW affen üon Scßwefelfie8, bie einen frißal» 
Iinifd} unb üielfad} wie wurmfticßigeS §o!g auS» 
feßenb, bie anberen bicßt wie auS fcinßem 9Rine* 
talmeßl gufamntengepreßt. 92ur feiten, aber bocß 
bem geübten Auge beutlid} erlennbar, fcßimmem 
meffinggelbc Srge mit Ieucßtenb rot* unb blau* 
gefärbten SWalen, ben Anlauffarben, ßerüor. SaS 
ift ftupferfieS. Sa liegen gebcnberte ©rg* 
ßufen, „Streifenerge", bie faft alle bie genannten 
gatben* unb ©langerfcßeinungen auf einmal oer* 
urfadjcn. Sie geben beutlicßen Auffcßluß über 
baS ©erben ber ©rge. Siele ber utnßerliegenben 
©rgbroden erfdjeinen aber aucß lebiglidj in einem 
büfteren Scßwargbraun. ©affet unb 2uft haben 
baS in i^nen enthaltene ©ifen ßeroorgelodt unb 
in einen bnnlelfarbigen SKantel auS Scßwefeleifen 
unb ffirauneifenerg üerwanbelt. 

©in lautes ,,©lüd auf" erfdjallt. Ser 
güßter fleht oor ber etwas unterhalb ber ©rg* 
halbe Iiegenben ©retterßütte. giß Kettete über 
eine Seiler gu ihm hinab. Sie fflefanntfdjaft 
ifl fc^nell gemadjt. {Rafcß gieße ich baS mit 
gereifte ©amS an, binbe ben lebernen Steig* 
feßurg um unb nehme bie angegünbete flaterne 
gut §anb. Sann geht es bie Jßeiter wieber 
hinauf unb burdj ben weitgewölbten ©ingang 
in baS gitncre beS ©ergwerfS. 

SEalb umfängt unS bunlle 5Radjt. ©ine bide, 
unangenehm nach ©ulüet riedjenbe Suft flrömt 
unS entgegen. SaS Sidjt in ber flaterne fladert 
untußig hin unb her unb beleuchtet nur fparlicß 
ben fcßtnalen, ßorigontal üerlaufenbcn „Stollen", 
©on beiben Seiten unb üon oben flarrt mir baS 


nadte, gadige ©eßein entgegen. ©S ifl fo fejl, 
baß man üon einer „Simmetung", b. ß. AuS» 
Reibung beS ©angeS mit §olg ober SDlauerwer! 
abfeßen fann. Sarfibet ßerrfeßt beim ©eologen. 
Wie beim ©ergWerfSeigentfimer große greube. 
©tjlerer fann fortmäßrenb antegenbe ©ejleinS» 
beobaeßtungen machen unb festerem bleiben 
große Sofien erfpart. ßRir ifl eS leießt, fejl* 
guflellen, baß bie gelfen, bureß bie ber-Stollen 
„getrieben" ifl, bie gleichen finb, wie icß fie am 
©ingang gefunben habe. 

SRacß furger ©anberung auf ben örettetn, 
bie ben ©oben gwifeßen ben Schienen ber götber* 
Wagen („§unbe") bebeden, fleßen wir im großen 
©arbaraoerßau, einem §oßlraum üon 
10 m ©reite unb 24 m §öße. ®r foll faft feiner 
gangen AuSbeßnung naeß mit ©rgen angefüllt 
gewefen fein. Ser Steiger öffnet jefct eine §olg» 
tür, unb Wir geßen wiebet in einen engen ©ang 
hinein, ©ing! ©ing! ©ing! tönt eS unS auf 
einmal entgegen, ©ir biegen recßtS in einen 
etwas aufwärts füßrenben Stollen ein unb feßen 
halb barauf in ber gerne ein paar büßet 
brennenbe fließter. ©ortloS, recßtS unb linfS 
bie ©ünfce betraeßtenb, eilen wir ißnen entgegen. 
,,©lfld auf" ruft ber Steiger. Sa breßen fid} 
bie gWei rußigen ©efellen um unb ermibem 
fteunblicß ben ©ruß mit ben gleichen ©orten. ®ir 
fleßen an einer Arbeitsstelle beS ©ieSßübel* 
f cß a cßrt e S. Set eine „ijjüuet" fniet auf ebenem 
©oben unb treibt mit Jammer unb SReißel ein 
ßoeß in bie harte ©rgmaffe, ber anbere fleßt auf 
einem ßoßen ©rettergerüfie unb üerfueßt bie bureß 
ben Sßnamitfcßuß im ©eflein entßanbenen Siffe 
unb Sprünge gu erweitern, um bie ©rgbroden 
üollenbS loSgulöfen. ffllinfenbeS ©rg, faß oßne 
„©angart", b. ß. oßne beigemengte getSmaffen, 
bebedt bie ArbeitSßelle unb feßimmert üon ben 
©ünben herüber. Sie „$jüuet" ßaben eben einen 
ergiebigen ©rgfötper „angefaßten". ©t iß jitm» 
ließ genau parallel gu ben ©eßeinSfcßießten ge» 
lagert unb fdjließt gegen biefe, wie gegen bie im 
©rgförpet feßwimmenben ©eßeinSfcßollen mit 
einem Siu^Ieubebanb ab. SRan entbedt aber 
burcßauS feine SWerfmale, wie fie für ©rggänge 
cßarafterißifcß finb. ©8 feßlen begleitenbe SRine* 
ralien, Wie ftalf», gluß», Scßwerfpat ober Guarg. 
Sagegen fießt man bei genauer ©etraeßtung gar 
oft bünne ©rgabern üon bem ©rgförpet auS» 
geßcnb in baS Slebengeßein einbringen. Sie finb 
bann üielfacß nur mit ßinffpinell erfüllt unb 
burcßfejjen unb gertrümmern aueß bie Guatg* 
linfen, bie namentlich an ben Sätteln ber 
Spießten giemlicß ßarf entwidelt finb. Sir 
ßaben eS ßier mit einet fog. „©tglinfe" gu tun. 
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Set Steiger förbert gum SBeitcrge^en auf. 
,,©lüd auf!" Saum haben mit ben SRfiden ge» 
breht, ertönt fchon miebet bet eigentümlich« Slang 
bon Stahl auf StahL Wir gehen benfelben 
Stollen gutüd, ben mit getommen finb, Ireugen 
ben guerji begangenen Stollen unb gelangen nach 
futjet Wanberung ju einet 9lrbeitgjtelle unb 
bann gu einet größeren igalle. Sie liegt im 
fog. „!ßaupttrum". 

Stuf einet fieiter geht eg bann 33 m hinab 
gum tiefften ©efenl Beim 3tbfiieg fehe ich 
mit bie Sede, „bag ijjangenbe", genau an. Wit 
Strichen Bon meiner gatbe finb ba bie unber» 
fehlten ©rgtörper umwogen, fo baß gang beutlich 
fichtbat mitb, baß biefe Sagerftätte aug größeren 
unb Heineren Befiem, Sinfen unb ißußen b-fieht, 
bon benen Heinere Sffbgmeigungen („Slpophhfen") 
in bag Bebengeftein augfltahlen. Srunten ange» 
fommen, läßt beg gührerg Stuf bie §äuer in 
ihrer Arbeit innehalten. Sa maten fie in ihren 
hohen Bohrftiefeln im Waffet unb betrichten bie 
fdjmere Arbeit flumm unb in fiart gebfidter Stel¬ 
lung. Sie fötbetn fein ®tg, fonbetn treiben einen 
Stollen in „taubeg" ©eftein, um ©rg ju fuchen 
unb bie Berbinbung mit einem anbeten Stollen 
herjuftellen. 

Set Steiget unb ich fleigen bie Setter miebet 
hinauf unb gelangen auf bem Weg gum. Slug¬ 
gang gunädjfi in ben betiaffenen ©otteggab* 
bau. SBir biegen gut Bedien ab unb erreichen 
butch einen engen, giemlidj gemunbenen Stollen, 
bem Wolfgangftollen, nach 3jiünbigemSluf- 
enthalt im Innern 5 e g gjergeg bag fjtcie. 

Sa fleht nun etma 100 m übet bem Bar» 
barabethau, alfo nahe an bet Spifce beg Bergeg, 
©ranit au. ©t bilbet bag „Siegenbe" beg 
Bergeg; eg ift alfo am Silberberg bag Unterfte 
ju oberft gefehlt 

Wie bieg möglich ift unb mie bie @rge hier 
entftanben finb, fagt ung bie Betrachtung bet 
Entfiehungggefchichte beg Bergeg, über bie nament¬ 
lich ijJtofeffot Dr. ©. Weinfdjenl in Wündjen 
biel gearbeitet hat. ©in gefdjidjteteg ©eftein bon 
jiemlich mechfelnber .Qufammenfejjung mürbe bon 
einet granitifdjen Waffe butchbtochen. Sabei 
löften fich bie Schichten boneinanbet log; gleich¬ 
seitig mürben fie bielfach gefaltet unb geftaucht, 
mähtenb bag glfiljenbe Wagrna in bie ent* 
ftanbenen fjmijchentäume einbtang unb fchließlidj 
in Seichten erftattte, bie bem Betlauf beg 
filteren ©ejtcing folgten. Surth bie ©emait beg 
Tlugbrucheg mürben gtöBete Stüde bet Schichten 
loögeriffen unb allfeitg bon bet feutig-flüffigen 
Waffe umfchloffen, fo baB bie Schichten beg ut» 
fprünglidjen ©efteing in bet granitifchen Waffe 
fogufagen fchmammen. ©leichgeitig mürben gtöBete 
Wengen bet Sdjidjtenmaffe bon bem aufbringen* 
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ben SchmelgfuB aufgelöft, fo baB fidj beim @r» 
fiatten bie gtoBe 2Ingaijl bon Winetalien 
hüben fonnte, bie man an ben „Berührungg- 
gonen" finbet. Beim Badjlaffen bet bulfanif hen 
Tätigfeit entftanben bie groBen Duatglinfen, 
bie bem ©eftein bag geflammte Slugfehen gehen. 

©tft nachbem bag gange ©ebiet miebet 
längere geil in Buhe gemefen mar, fcheincn butch 
einen neuen Blughtuch bie ©rge eingelagert 
motben gu fein. Safüt fptidjt bie hlafige Sttuf» 
tut beg Sdjmefelfiefeg, bag 3etttümmern bet 
Schichten unb Quarglinfen burch bie ©tgabern 
unb bie fchmimmenben ©efieinghtoden, bie man 
in ben ©rgnejiern antrifft. 

$n antegenbem ©efptädje mit bem Steiget 
über bie ©efchichte beg Bergmerfeg, bag fchon 
im 14. ^ahrljunbert urfunblich ermähnt mitb, 
unb ühet ben Betrieb,' bet gutgeit auf einem 
©ehitggfiteifen bon 1100 m Sänge, 120 m Breite 
unb 170 m Tiefe „umgeht" unb jährlich ca. 
20000 Wetcrgentner ©rg liefert, fchteiten mir gu 
bet fchon ermähnten Bretterljütte niebet. 3dj ent» 
Iebige mich beg ©tuhenangugeg, fammle noch 
ein paar fdjöne ©rgftufen unb beginne nach einem 
„hetglichen Sanf!" ben Slhftieg. — 

Sa flehe ich miebet bot ben htgunen, 
bampfenben Raufen! Set Sarnpf fteigt aug 
Keinen Äratern auf, bie fich bon mohtaugge- 
hilbeten Sdjmefeirrifiällchen umfäumt alg bie 
meiBgelhen fyleden entpuppen, &ür mich ift bag 
Bätfel gclöft, gebanfenboll fchreite ich talah. Sie 
3—5000 Wctergentner großen Raufen mürben aug 
ben „aufhereiteten", b. b- butch „Böften" geloder¬ 
ten unb gerHeinerten, fo mie möglidjft bon ©ang¬ 
att befreiten ©tgen gufammengejtürgt. Unter bem 
Einfluß beg Sauerftoffg unb beg SBafferbampfeg 
bet Suft ojhbieten fich bie „®iefe" fo lebhaft, baß 
im $nnern bet Raufen eine Temperatur bon 
ca. 150° entfleht. Sabei fublimiert ein Teil beg 
Schmefelg, ein anbetet betbrennt gu Schwefel» 
biojpb unb mitb mit bet eingebrungenen fjeuch- 
tigfeit alg Sarnpf hinauggejagt. Trofcbem erhöht 
fich bag ©emicht bet Raufen mähtenb bet 3—5 
3ähre, bie fie bet Bertoitterung preiggegeben 
finb, um ca. 30»/«. Sabei mitb bie Waffe fo 
hart, baß man fie mit Spnamit getHeinetn muß. 
Siefeg „Stoderg" routbe früher auf ©ifen- unb 
Supfetbittiol berhüttet, heute mitb bag Stod» 
etg im ^üttenmetl, an bem mich mein Weg 
mitbet borbeiffihrt, auggelaugt, bie Sauge bet» 
fotten, bet Bfidftanb getöftet, geglüht, fein ge¬ 
mahlen unb alg ißotäe (ißolietrot) in ben 
§anbel gebracht. 

Balb batauf fiße ich in einem bequemen 
©infpännet unb fahre butch ben leichten Begen 
gegen gmiefel. Bon hier aug führt mich bie 
©ifenbahn miebet in bag ©etfimmel bet Welt. 
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GeTcblecbtsbildung bei Cieren and bei fflenfcben 

Von Hlexander v. Padberg. 


ßßilßelm b. £umbolbt fagt in feiner 9tö« 
ßanbtung über ben ©efcßlecßtSunterfcßieb unb 
beffen Einfluß auf bie organifcße ÜRatur: „3ebe 
geugung ijl eine Betbinbung jmeier oetfcßiebener, 
ungleichartiger ^ßringipien, bie man, ba bie einen 
mehr tätig, bie anberen mehr leibenb finb, bie 
geugenben unb bie empfangenben nennt. So 
bat bie Siatur ihre ftinber, benen als enblicben 
©efen nicht alles gugteicß gu befijjen oergönnt 
mar, menigßenS an bie (Einheit erinnert, bie 
allein jebem höheren ©treten genügt, unb ihrer 
©eßnfucßt Momente gefcfjenft, bie fie oergeffen 
laffen, baß fie gu getrenntem Safein oerurteitt 
finb. ©äßrenb ber Bereinigung entäußert ficb 
baS eigene 3$ bis gu bem Qirabe, baff eS ficb 
felbß gern ffit bie neue ©djöpfung hingeben 
möchte. SluS biefem ßöcßßen Safein fpringt baS 
Safein ßetoor. — ©erabe in ihrer geheimjien 
©erfßätte mirlt bie Batut am meiflen fcßöpferifcß 
nnb am menigften ntecßanifcß. ©unbetbar ijl 
eS gu fehen, mie bie Statur, inbem fie ficb ienet 
fötperlicßen Kräfte nur infomeit bebient, mie eS 
ihr gleicßfam unentbehrlich fcbien, bie ffreißeit, 
bieS grojje Borrecßt ber ©eijlermelt, auch in baS 
anbere ©ebiet ihres BeicßeS ßinfibetgufüßren 
ßrebt" (©efammelte ©etfe. 1843. 4. Banb. 
€5. 270). ©djillet ßat über biefe Stößanblung 
feinem fjteunbe §umbo!bt große Stnertennung 
auSgefprocßen. 

Brofeffor SanbotS (f 17. Sioö. 1902 gu 
©reifsmalb) fagt in feinem „ßeßtbucß ber BÜß* 
fiologie beS SJfenfcßen", einem ßeroorragenben, 
fürglicß in 11. Stuflage erfcßienenen unb in 5 
eutopüifcße ©brachen überfeßten SEBerfe: „Sie 
Urfacbe bet ©efcßlecßtsbilbung nach bet einen 
ober anbeten ©eite hin ijl bisher nicht ermittelt. 
SluS jlatijlifcbem Staterial — 80000 fällen — 
hat man gunädjß ben (Einfluß beS StlterS bet 
©Item fejlgejlellt. 3ß ber SJtann jünger als bie 
Stau, fo merben gleich öiele ßnaben unb SJtäbcßen 
ergeugt. ©inb beibe gleicbalt, fo fommen 
1029 Shtaben auf 1000 SRäbcßen; iß ber SJlann 
älter, fogat 1057 ftnaben auf 1000 Stäbchen. 
Bei Qnfcften fpielt bie Ernährung eine große 
Bolle, fofetn reicßticßß genährte Jfeime Oot« 
miegenb ©eibcßen bilben. — Stnbere fjotfcßet 
fommen ju ber STnfchauung, baß baS ©efchlecht 
fcßon bei ber ftongeption unabänberlicß feßgeßellt 
fei. Slucß Pflügers Unterfuchungen ergeben, baß 
alle äußeren ©inmirfungen mäßtenb bet ©nt* 
micflung ohne Einfluß auf bie Bitbung beS ®e* 


fcßlechteS feien, baß alfo teßtereS fchon oor bet 
Befruchtung feß beßimmt fei" 

Sen Berfuchen, ben ©cßleiet gu heben, in 
ben bie Statur gerabe ißt ßeiligßeS Bilben oet» 
hüllt, ßeßen ©eßmierigfeiten gegenüber, bie fidj 
fcßon buriß bie mannigfachen unb feltfam oet« 
feßiebenen Stnficßten über biefen ©egenßanb Oer» 
raten, ©eit $ippofrate3 unb StrißoteleS bis gut 
©egenmatt finb meßr benn 100 3eugungStheoricit 
aufgeßellt motben, — oon Unberufenen unb 
oon Berufenen. Sie meißen fjorfeßer fueßen 
bargutun, baß gut §etüorbringung beS ntäntt» 
ließen ©efcßledßtö bie größere ffraft beS SttanncS 
etforberlicß fei, unb biefe irrige Stnficßt ßat moßl 
in ßaienfreifen bie größte Berbreitung gefunben. 
Slucß bet Blöbfinn feßlt babei nießt; fo foll g. B. 
nach einem alten BolfSaberglauben bei gu« 
neßmenbent SDtonbe, ober menn bie Umarmung 
bei troefenem ©etter gefeßießt, ein ftnabe ent« 
ßeßen. 

3n meinem 1897 erfißienenen Buche ,,©eib 
unb ©amt, Betfucße über ©ntßeßung, ©efen 
unb ©ert" (Berlin, ©. Sünder) ßabe icß geroagt, 
abmeießenbe Stnficßten gu üerteibigen, bie fieß in 
nacßfolgenben ©äßen furg gufammenfaffen laffen: 
SaS ©efeßteeßt mirb im 3^ugungSafte enbgültig 
entfeßieben; jenes ©efeßöpf, baS im SeugungSafte 
bet übetmiegenbe Seil ijl, ergeugt baS entgegen« 
gefefjte ©efcßlecßt. 3ß baS ntännlicße ber übet« 
miegenbe Seil, fo entjleßt ein meiblicßeS ©efen; 
iß eS baS ©eib, fo gibt eS eine männliche ©eburt 
„übermiegenb" iß in ber Siermett mefentlicß 
materiell aufgufaffen. Beim ©enfeßen begrünben 
©eiß, ©illenSfraft unb Eßarafterßärfe baS fibet* 
mtegen, meniger Stlter, ©efunbßeit unb förper* 
ließe Sooft. ©iberfptucß ober ©iberlegung iß 
mir nießt betannt gemorben, obmoßl icß in bet 
Breffe oftmals Stnlaß bagu gegeben ßabe. 

Sie Unterfucßungen bei Sieten finb um fo 
grünbtießer geführt, je mertooller bie Sfrten finb. 
SeSßalb ßaben mit Oon Bferben genaue Sunbe. 
3m 3 a ßre 1887 ßat baS preußifeße lanbmirt* 
fcßaftlicße ©inißerium ben Sluftrag erteilt, bureß 
Bearbeitung beS in ben ©prunglißen ber©eßüte 
gefammelten ©aterialS feßgußellen, ob mit ber 
3<Jßl ber ©prflnge eines §engßeS bie 3 a ßl bet 
§engßfoßlen gunimmt, unb ob eS fieß Oerloßnt, 
biefe 3unaßme beßufS Ergießung einer größeren 
3aßl Oon §engßen auSgunußen. ®aS Ergebnis 
ber umfangreichen Unterfucßungen iß in ben 
„Äanbmirtfcßaftlicßen Saßrbficßem" (Saßrgang 
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1887, 1888 unb 1892) mitgeteilt. @S hat fid) 
überall gegeigt, baß bie 3 a hl bet männlichen 
Jollen gunimmt mit bet gefchlechtlidjen $n» 
anfptudjnahme beS IjjengfleS. 3e öfter bet 
fcengjl an bem fraglichen Sage gebedt hat/ beflo 
grüßet ift ihm gegenäbet bie gefcijlechtliche Be» 
fdhigung bet ©tute. @3 entfiel)! alfo baS bem 
ßärleten Seil entgegengefeßte: baS männliche 
©efdjledjt. Sei einem ©prunge beä HengfieS 
an einem Sage mar ba3 BerhältniS 91, 6 männ¬ 
liche gu 109 meiblichen ©eburten. Sat et gmei 
Sprünge, fo flieg e3 auf 102, 3. Set gmeite 
Sprung bemitlte alfo fdjon eine erhebliche 
Steigerung bet männlichen ©eburten. SBenn bie 
$engfie btei Sprünge an einem Sage gemacht 
hatten, fo mat ba8 BerhältniS auf 104,9 ge¬ 
diegen. 

Aud) für ba3 SRinbtoieh liegen roertbolle 
Sorfdjungen »ot. ©chmadje Stiere, fagt bet 
frangöfifche gürtet be la SellaiS, mit fräftigen 
Sähen gepaart, etgeugen norherrfchenb ©tier» 
fälbet. kräftige Stiere mit fdjmachen Kühen 
jufammengeführt, bringen Sfuhlätber herbor. Ser 
©efifcer eines großen ©ute3, bem ich jüngfl biefe 
frangüfifche Behauptung mitteilte, erflärte fein 
SinberflänbniS mit bem 3 u fa|e, meine Sar- 
ftellung liefere einen fd)ä|}en3merten Beitrag für 
bie Baturgef<hid)te. 

SBenn bei unfetem HauShuljtt bie ©iet gu 
3uchtgmeden Bermenbung finben follen, fo ifl 
bie 3al)t bet Rennen, bie auf einen Haf)n 
tommen, nidht übet 10 gu bemeffen. ©teigt bie 
3ah( ber Rennen barübet hinaus, fo mirb in 
bem ©elege bie 3 Q ht bet männlichen Siete grüßet 
als mirtfchaftlich ermünfdjt ifl. Aud) bei bem 
milben fjafan (Phasianns colchicus) merben in 
ben 3 u <$tanflalten überall 8 bis 10 Rennen 
auf einen $ai)n gerechnet. 

fjflr ffreunbe bet ©ingoügel ifl folgenbeS 
Don SBett. Bei pielen Bogelarten übermiegen 
bie Wännd)en an 3 a h^ aber hauptfäthlid) nur 
in bet etflen ©tut. ©ei gmeiten unb folgenben 
©tuten geigt fich eine Wehrgal)! bon SBeibd)en. 
SaS ifl jebem Ornithologen betannt, abet übet 
bie Urfadje habe ich noch lein SBort oernommen. 
SaS SBeibdjen hat gum gmeiten ober britten Wale 
bie Wehrarbeit, bie ihm beim Beflbau, fomie 
butch ba8 ©erlegen, ©tüten unb füttern ob¬ 
liegt, gu leiflen unb ifl bähet mattet als ba3 
Wännchen. SiefeS ifl bähet mehr bet übet» 
miegenbe Seil als bei einem ©elege: bähet bie 
gtüßete Angal)l non SBeibchen. Wan muß babei 
bie {Regel not Augen haben, baß bie Sügel nicht 
nur für eine ©tut, fonbem fürs Seben gepaart 
bleiben. 


3u ben inteteffanteflen Sieten gehören bie 
Bienen, ffüt bie Befruchtung gasreicher 
ißflangen finb fie nicht nut nü&lid), fonbem 
getabegu unentbehrlich- Sagu ifl ihr großartig 
otganifierteS fieben unb Arbeiten eine machtbolle 
SBibetlegung bet bie meiflen Wenfhen be» 
hetrfchenben Weinung, baS meibliche ©efchledjt 
fei baS niebete, baS fdjmache. 3 U einem bol!» 
flänbigen ©ienenbolle gehören bteietlei©efchöpfe: 
Königin, aud) SBeifel ober Wutter genannt, 
Stöhnen unb Arbeitsbienen. Sie Königin ifi 
baS §aupt beS ©todeS, größer unb fdjönet als 
bie anbeten SKenen, unb mitb bon allen ©Iiebetn 
bet ©efellfchaft geliebt unb geehrt. Wo fie fich 
fehen läßt, fammelt fich baS ©ol! gu ihrer Be¬ 
dienung unb reicht il)r bie Bohrung, ©ie legt 
alle ©iet allein. Unb gmar biet 3 a h te h*«' 
butch jährlich 80—90000 ©iet, in bet rechten 
3eit täglich moht 2000. Um befruchtet gu 
metben, betläßt bie Königin ein eingigeS Wal 
ben ©tod gum HodjgeitSfluge. ©ie mitb babei 
fliegenb bon einet Stöhne begattet, bie unmittel¬ 
bar nachher erflant unb flirbt. — Bor bem 
©ierflode bet Königin, hinter bem Stachel, ifl 
ein Bläschen bon ber ©töße eines {Rübfamen- 
lotneS. ©3 ifl bei unfruchtbaren Wüttern mit 
einet Haren, mäffetigen fjlüffigfeit gefüllt, bie 
bei befruchteten milchartig auöfieht. flegt bie 
Königin nut ein Si, fo muß eS butch ben £ege» 
fanal an bem gtudjtbläSdjen borbei. SBenn nun 
auf biefem SBege baS @i an bem Bläschen fich 
fiteicht unb einen ©amenfaben aufnimmt, fo 
entfiel)! eine meibliche Biene; baS ohne Be¬ 
rührung bet Blafe unb mithin ohne ©amenfaben 
gelegte ©i gibt eine männliche Biene, eine 
Stöhne. Sie Stöhnen haben leinen ©tad)el; fie 
merben im Augufl in bet fogen. Srohnenfd)lacht 
bon ben Arbeitsbienen getötet. SaS Hingutreten 
beS ©amenfabenS hängt babon ab, ob bie Königin 
baS @i in bie größere Stohnengelle ober in bie 
engete Arbeitsbienengelle legt. 3m etflen gall 
gelangt eS an feinen Ort, ohne baß ißt Hinterleib 
fidjjflatl genug biegt, um bie fjruchtblafe be¬ 
rühren gu fönnen. Wirb baS ®i bagegen in 
eine engere Arbeitsbienengelle gelegt, bann lommt 
eS mit ber fjruchtblafe in Berührung, meil bie 
SBänbe bet engen 3 £ Ue ben Hinterleib flätler 
Itümmen unb baburch bie Befruchtung herbei» 
führen. AuS jebem ®i, baS einen ©amenfaben 
empfangen hat, fönnen bie Bienen eine Königin 
ober auch eine Arbeitsbiene entfielen Iaffen. ©3 
lommt babei auf bie {Richtung unb ©röße bet 
3elle fomie auf bie @tnäl)rung an. ©oll eS 
eine Königin merben, fo mirb bie Qelte auf» 
fallenb groß in fenfrecfjtet ober fhräger {Richtung 
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gemalt unb bet SDlabe fräftige Slahtung gegeben. 
Sille onbeten' mit einem ©amenfaben oerf ebenen 
Siet werben in fleine 3 e ^ en gelegt unb bie 
SJlaben nur bürftig gefüttert. SarauS entfielen 
bie KrbeitSbienen (SBartmägbe unb glugbienen), 
bie weiblichen ©efchledjteS, aber nicht OöUig ent« 
Wiefeit unb baher unfruchtbar finb, 10—40000 
in einem ©toef. ijjat bie SDlutter etwa 4 gahte 
lang ©ier gelegt, fo wirb fie unfruchtbar unb 
legt nur Sroljneneier. Veoot biefer Suftanb 
eintritt, ergieljen bie SBartmägbe Don ben noch 
oothanbenen befruchteten ©iern junge SJtütter 
unb befeitigen bie alte. Sludj bei ben SImeifen 
finben Wir bie ©igentümlidjfeit, baß bie weib¬ 
lichen Siete für fid) allein imfianbe finb, 
männliche 9iachfommen gut SBelt gu bringen, 
baß aber weibliche nur bon bet befruchteten 
Königin h^tborgebracht werben. 

Veim ÜJtenßhen iß baS beßänbige Über* 
gewicht ber Suabengeburten bon großer Ve* 
beutung. 3 n ©uropa werben auf 100 SDläbdjen 
106 bi4 107 Snaben geboren. 9lun ijt bon Statur 
eine beträchtlichere '‘©terblidjfeit beim männlichen 
©efdjlecijte borljanben, bielleicht infolge ber 
größeren Stnfprüdje beS männlichen Organismus, 
benen eine entfpredjenb größere StnpaffungSfäljig* 1 
feit biefeS Organismus an bie Verhältniffe nicht 
gegenüberfteht. ©chon bor ber ©eburt äußert 
fich baS, benn auch unter ben Sotgeborenen be* 
finben fich mehr Knaben als SRäbchen, nämlich 
13 Snaben auf 10 9Jtäbchen. Unb im erften 
fiebenSjaljre ßarben bon 1000 Snaben bei uns 
burdjfchnittlich 218, bon 1000 Stäbchen aber 
nur 190. SiefeS Verhältnis bleibt begehen bis 
etwa gum 15. SebenSjahre, wo wir nur noch 
ebenfobiel Snaben als Stäbchen h a & en - ®ie 
höhere ©terblichfeit ber Snaben unb Jünglinge 
bauert aber, obfehon allmählich geringer Werbenb, 
an; fpäter mögen neben ben natürlichen Urfadjen 
Wohl auch ©enußfucht, ©efdjlechtsftanfheiten unb 
VerufSgefahr eine Stolle fielen. Sähet beläuft 
fidh ber überfdjuß ber weiblichen SBeüölferung 
über bie männliche in ©uropa für je 1000. auf 
11 Söpfe. 

3um SSeweiS, baß ber in ber Umarmung 
überwiegenbe Seil ber Urheber beS anberen ©e« 
fdjlcchteS wirb, finb in bem Vudje „SBeib unb 
Stann" gahlreiche ©ingelheiten (©eite 29—38) 
angeführt, wooon einige hier genannt werben 
fotlen. Vei ben unehelichen ©eburten finbet fich 
erheblich geringerer Snabenüberfdjuß als bei ben 
ehelichen, unb gwar bleibenb überall. Sie Ver» 
fühtung geht faß immer oon bem Stanne auS; 
er iß bet begehrliche, ber angreifenbe Seil, baS 
SBeib ihm gegenüber oerfdjämt, furchtfam, gurücf- 


haltenb. Saturn iß es weniger als in ber ©je 
bet ßärfere, bet überwiegenbe Seil, unb batutn 
werben weniger Knaben geboren. 

Vei ben Stohammebanern unb faß allen 
heibnifdjen Völfern finb Vielweiberei unb StE>S* 
Weiber erlaubt unb oerbreitet. 3 e wehr grauen 
unb ©flaoinnen ba finb, beßo mehr iß bie gefchledjt* 
liehe Straft beS StanneS beanfprudjt. Von Siebe 
fann bei bem Stanne nur feiten bie Siebe fein, unb 
fomit tritt ber Weibliche ©influß in ben Vorbet* 
grunb, b. h- es werben mehr Snaben geboren. 
— Sie ijjäufigfeit ber Suabengeburten ßeigt nach 
Stiegen, auS benen oiele Stänner gefchwächt non 
Slnßtengungen, Sranfheiten, SBunben in bie 
§eimat gurüeffehten. Sie grauen haben bet* 
artiges nicht gu betlagen, bagu fommt längere 
©nthaltfamfeit als bei ber Sfehrgaßl ber Stänner. 
Sie fejuelle Vefähigung pflegt baher beim SBeibe 
größer gu fein: baher bie gtößere 3 a hl ber 
Snabengeburten. — SaS mühfamße StrbeitSleben 
führen wohl bie Vergteute. Von 1875—1879 
würben in ßSrcußen 168862 männliche unb 
157202 weibliche Sinber geboren, beten Väter 
im Vergbau, in ijjfitten unb ©alinen befdjäftigt 
waten. Siefe 3 a ^ en «geben baS ©efchiedjtS* 
nerhältniS 107,42:100, alfo einen bebeutenben 
Snabenübetfdjuß. 

Sergtangofe ©itou führt bei SSefpredjung 
unferer grage eine SReihe non ihm jelbß be* 
ob achtetet Veifpiele an. ©in ©bemann mit leb« 
haftem unb heiterem ©harafter, ber eine fanfte, 
melancholifche, ältere unb feljt Wohlbeleibte grau 
hatte, ergielte mit biefer 7 Söchter, bem Vater 
unb näterlichen ©roßnater ähnlich, aber feine 
Snaben. ©in ungewöhnlich tätiget unb ener» 
gifcher Siann hatte 8 Söchter unb 1 ©oljn. 
Sitte grau mit männlicher Stimme unb be¬ 
haartem Sinn gebar 7 Snaben unb feine Söchter. 
©in fchtoächli^et SDtann mit weiblicher ©timme, 
ber eine außerorbentlich tätige grau hatte, befam 
10 Snaben unb 1 Söchter. ©in gutmütiger 
©bemann erhielt oon feiner ungewöhnlich 
djarafteroollen grau 13 Snaben. $bn!id)t 
Veifpiele finb gahlreich- SBeldhet oon beiben 
©atten ben ausgeprägteren ©harafter, bie größere 
SBillenSfraft, barum auch meißenS bie §etrf<haß 
im gamüienleben befijjt, ergeugt in bet Siegel 
Sinber beS anberen ©efdjlechteS. 

Sa ich länget als 30 gaßre auf biefern 
anregenben unb beleßrenben ©ebiet beobachtet 
habe, fo ßehen mir jjjunbette oon SSelegen gu 
©ebote, bie fich fortwährenb üermeljren. 

Qch fdjließe mit einer feltfamen Vegebenheit, 
bie gugleid) wichtig gu nennen iß. Sladj bem 
1899 erfolgten Sobe beS ©roßfürßen-Shron* 
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folgerS ©eorg brachte bet „NegierungS-Note" 
in IßetetSbutg ein SNanifefi, Worin gefagt würbe, 
baß bet nunmehr ältefie Nruber beS SaiferS, 
SWidjael, ©roßffirft-Shronfolger fein werbe, „fo- 
lange ®ott nid)t getunt, unS burd) bie ©eburt 
eines ©ohneS gu fegnen". Nefanntlidj waren 
bem 3 a *enpaare bamalS Oiex Söchter geboren. 

SieS war für mid) ber Stnlaß, baS bereits 
erwähnte Nudj „SEBeib unb 9Rann" bem ftaifet 
SRilolauS II. gu überfenben unb barauf aufmetl- 
fam gu machen, baff auf ©eite 27—40, nament¬ 
lich auf ©eite 38 bie grage ber ©inwirfung 
auf baS ©efchlecht ausführlich erörtert unb bie 


SNöglichleit bejaht fei. Unter bem 1./13. ©ep» 
tember 1899 erhielt ich ein ©Treiben öon bet 
ruffifchen Notfdjaft in Nettin, baß baS Such 
„SBeib unb SNann" Sllethödjfien DrteS Oorgelegt 
Worben fei. — Etwa ein ^alft nach überfenbung 
jenes NudjeS hat bie ©djtoangerfdjaft ber Sarin 
mit einer Fehlgeburt geenbet. SaS gu früh 
geborene fi'inb war männlichen ©efdjlechteS, Wie 
mir ein pteußifcher Dffigier, bet in ber frag* 
liehen 3eit amtlich in Nußlanb war, mitgeteilt 
hat. ©obann ifi am 12. 2Iprit 1904 bem 
ruffifchen Saifetpaare ber erfehnte Thronerbe 
geboren. 


Hus dem Ceben unterer QUfTerinTekten 


Mn bem SEBunfch, baS fieben unfeter SSaffer* 
infeften nähet lernten gu lernen, fchaffte ich 
mir ein großes ®o(bfifchg(aS an. Sie Bewohner 
waren leicht gu haben; einige 3üge mit bem 
Sefchet lieferten gleich am etfien Sage: einen 
gelbronbigen ©chwimmläfet (Dyticus margi- 
nalis) mehrere SBaffertoangett (Notonecta 
glauca), ein halbes Sufcenb Nachläufer (Velia) 
in einer größeren unb einet Heineren 91rt, unb 
fchließlidj noch einige Heine ©chwimmläfet 
(Acilius sulcatus unb Agabus bipüstulatus). 
Buerfl herrfcfjte oölliger Friebe unter biefen öer- 
fdjiebenen Sieten; war eS nun bie ungewohnte 
Umgebung, ober war ber junger noch nicht 
erwacht, jebenfallS belümmerte fich leinS um 
baS anbere. Ser ®elbranb gog fich in bie Siefe 
gurfid, wo et fich möglich ft unter ben ©räfern 
gu berjteden fuchte unb überließ bie SBafferflädje 
beu {Rüdenfdjwimmern unb Nachläufern. 
SBährenb bie leiteten fich bergeblidj abmühten, 
bie ©laSwänbe gu erHimmen, fließen bie erfteren 
Wie berjweifelt mit ben Äöpfen gegen biefelben, 
um ihre berlotene F t£ ih e it wieber gu erlangen, 
Waten aber hoch jeben Nugenblid bereit, bei 
ber geringften Nerührung pfeilfdjnell in bie Siefe 
gu tauchen. 

SeS anbern SageS würbe bie ©efetlfdjaft 
erheblidj bermehrt. Noch einige ©elbranbige, 
4 Satben bon ihnen, 5 SBafferffotpione (Nepa 
cinerea) unb 4 aßaffetfpinnen, bie ja freilich 
leine Fnfelten finb, brachten neues fiebeit tyri* 
ein. Non nun an war aber auch bet F?i £ be für 
immer gefiärt. Sie elften, bie unter bem fich 
nun entfpinnenben Kampfe umS Safein leiben 
mußten, waren bie Nachläufer; in furget Seit 
waren fie alle bon ben ©lorpionen ergriffen unb 
berfpeijt. Sann erlagen benfetben {Räubern nodj 


mit Hbblldang. 

eine junge SBafferWange, eine eben gehäutete 
Sarbe bom Dyticus unb gwei SBafferfpinnen 
(Argyroneta aquatica). 

Fntereffant ift eS, bie ©lorpione bei ihrer 
3agb gu beobachten. 3h r erfteS Neinpaar ift, 
analog bemjenigen ber ©otteSanbeterin, (bergt, 
ben intereffanten Slrtilel „Sie ®otteSanbeterin 
auf ber Saflb" bon 3- §• Fahre, Ijjeft 7 beS 
„ftoSntoS" 1906) gu Fangbeinen umgewanbelt 
unb leiftet ihnen bortreffliche Sienfte, bodj 
ift bie 2trt unb Steife, wie fie gu ihrer Neute 
gelangen, bon berjenigen ber SRantiS gänglich 
betfehieben. $n folgenbem Will ich nun berfudjen, 
ihre Bagbart j U fchilbern. 

Stunbenlang liegen fie, faft ohne Nemegung 
an eine SBafferpflange gebrüdt, auf ber Sauer, 
burdj ihre längliche Form unb fchmufcig-erbige 
Oberfeite ftarl an ein holbberfaulteS SBeiben- 
blatt erinnernb. Nähert fich ihnen nun ein Sebe- 
Wefen, baS fie gu bewältigen lönnen glauben, fo 
reden fie borfichtig ihre F°ngbeine ber Neute 
entgegen unb berfudjen eS, biefelbe gu ergreifen, 
inbem fie bie @djiene gleich einem Safdjen- 
meffer an ben ©djentel Happen, ijjaben fie fie 
nur mit einem Neine erwifdjt, wie eS faft auS* 
nahmSloS ber Foll ifi/ fo greifen fie gleich mit 
bem anbern nach, gieh en baS unglüdlidje Opfer 
gu fich heran, töten ober lähmen eS burdj einen 
©tidj unb beginnen eS fobann in aller {Ruhe 
auSgufaugen, was, je nad) feiner ©röße, eine bis 
mehrere ©tunben in Slnfprudj nimmt 

Nicht immer geht ihnen alles fo nach 
SEBunfch; oft gelingt eS bem nicht gut gefaßten 
Siet noch entfdjlüpfen, wie ich eS häufig 
bei Heinen ©chwimmläfern unb SEBafferfpinnen 
beobachten lonnte. Nach einem foldjen Fehlfang 
bleiben bie Slorpione ruhig auf ihrem {jttajj 
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unb »erfolgen niemals ein Jier, fjaben fie eS 
aber einmal gut gu faffen betommen, fo laffen 
fie eS nicht rneljt frei; man fann fie bann 
an bem gefangenen Jier burdj baS Aquarium 
bin» unb hergerren, ja fie fogar auS bem SBaffer 
beben, ohne baß fie ihre Sangbeine öffnen, unb 
nur bei längerem galten in freier Suft laffen 
fie bie Beute fahren. 

Ja bieSforpione nicht burdf) Siemen atmen, 
mfiffen fie üon 3^1 gu 3eit an bie Oberfläche, 
um Suft gu fdjöpfen, bocb wählen fie ihren 
Stattbort, währenb fie auf ber Sauer liegen, 
ober ihre Beute »ergehren, meift fo, baß fie mit 
ihrem langen Sttemrohr bequem bie Oberfläche 
beS SBaffetS erreichen lönnen. 

SBeit anmutiger als biefe trägen ©efdjöpfe, 
beren Sebenämeife wenig geeignet ift, fic£> 
bie Siebe beS Beobachters gu erringen, finb ihre 
naben Berwanbten, bie Nüdenfchwimmer. Stets 
gu jebet Bewegung bereit, fei eS, um fich auf ein 
nabenbeS Beutetier gu ftürgen, ober pfeilfdjnell 
in bie Jiefe gu tauchen, liegen fie auf bet 
SBafferflädje, ben Hinterleib über biefelbe er» 
hoben, auf bem Nüden. Sljre langen Nuber* 
beinc leiften ihnen beim Schtoimnten unb Jaudjen 
oortreffliehe Jienfie, unb eS ift beWunberungS» 
mürbig, mit welcher ©emanbtheit fie über unb 
auf bem SBaffer ihre Schwimm» unb Jaudjfunj?» 
jtüde auSffihten. 9tn ben feinen Härchen ihres 
Hinterleibes bleibt bie Suft b a f ten unb um» 
gibt fie mit einer, in bet Sonne Wie Silber 
glängenben, Hülle, waS einen reigenben StnblicE 
gewährt unb ihnen üon größtem Nufcen ift, ba 
fie, mit einem Suftüorrat üerfeben, lange Seit 
unter bem SBaffer bleiben lönnen. 

Hatten fie einen lag nichts gu fteffen be» 
lommen, fo genügte ein leichter Schlag aufs 
SBaffer, um fie gu fofortigem Heröeifdjießen gu 
oeranlaffen, woraus man fdjließen fann, baß 
fie fi<h auch in ber ftretbeit üon gufällig inS 
SBaffer gefallenen Sanbinfeften nähren. SBarf 
ich eine Sliege auf futge Entfernung üon ihnen 
ins SBaffer, fo fdfjoffen fie, falls fie hungrig 
waren, gleich auf biefelbe IoS, ergriffen fie mit 
ben Borberbeinen, brfieften fie gleidjfant göttlich 
an bie 83rufl unb fingen an, fie auSgufaugen. 
Störte man fie bei ihrer SKahlgeit, inbem man 
fie leicht mit einem Stäbchen berührte, fo tauch» 
ten fie gwat fofort, würben aber infolge ber 
Seidjtigfeit beS fJUegenfötperS balb wiebet in 
bie Höh« gehoben. 

3lm Nachmittage, am SCbenb unb in bet 
Nacht hielten fie fid) auSfd)liefjlid) an bet Ober» 
fläche auf, üerfudjten audj auf ein inS Slquarium 
geworfenes S3rettchen gu flettern. 31m NZorgen 


unb am Bormittage hingegen waren fie meift 
nur unter bem SBaffer gu finben, wo fie fich, on 
eine SBafferpflange geflammert, meift regungslos 
aufhielten unb nur gum Suftfdjöpfen empor» 
fliegen. Sicht übte eine fiarfe SBirlung auf fie 
aus, jebenfalls weit mehr wie auf bie anbern 
SBafferinfeften; man braucht nur eine Kerge in 
bie Nähe beS SlquatiumS gu flellen unb fich ruhig 
gu »erhalten, fo wirb man balb bemerten, wie 
fie alle ber beleuchteten Stelle guftreben. 

Qn „BrefjmS Jierleben", 93b. 9, ßerauSg. 
üon Jafdjenberg, finbet man bei ihrer Schübe» 
tung bie Bewertung, baß fie „nur beS NodjtS" 
fliegen. 3dj h a & e folcheS auch am Jage beob¬ 
achtet unb gwat gweimal; im erjten Salle hatte 
ich eine Stngahl Nüdenfcßwimmer auS bem 
Kefdjer aufs ©raS geworfen, einer üon ihnen 
erfletterte einen Halm unb flog in ca. 1 m 
Höhe baüon, ohne fich, foweit ich ihn mit ben 
ülugen »erfolgen tonnte, niebergulaffen; im gwei» 
ten Salle bemerlte ich, beim ©injteigen in ein 
Boot, auf bem Boben beSfelben, eine Notonecta 
glauca hin» unb ßerfpringen, plöjflicfj erhob fie 
fich nnb flog mit einem beutlicf) wahrnchm» 
baren furrenben ©etäufdj baüon. 

Sum Schluß möchte ich noch bemerten, baß 
man beim Sange beS Nüdenfd)WimmerS unb 
feiner Berwanbten eine gewiffe Borfidjt beachten 
muß unb fie ja nicht attgu »ertrauenSüotl in 
bie H fl nb nehme, ba fie empfinblid) gu ftethen 
üetmögen unb gern üon biefer ö'ähigfeit ©ebraudj 
machen. 

©in am Jage fich Wenig bemerfbar 
madhenber Kerf ift ber Dyticus marginalis. 
ÜReifi betommt man if)n nur bann gu fehen, wenn 
er, um Suft gu fd)öpfen, an ber Oberfläche er* 
fcheint. Weil er fich meifierhaft gu üerfteden »er¬ 
fleht, am liebften unter einem Stein. Sifct er 
auf einer SBafferpflange, fo ftußt er fidh auf bie 
üiet Borbetfüße, bie Schwimmbeine fidjelförmig 
über bie Slügelbeden erhoben, unb nimmt eine, 
in einem SBinfel üon ca. 45° nach unten ge¬ 
neigte Stellung ein. 

Nach Sonnenuntergang änbert fich fein 
Betragen. Smmer häufiger fteigt er auS ber 
Jiefe empor, fchwimmt eilig hm unb her, flößt 
mit einem Sttrtgenoffen gufantmen ober rennt 
gegen bie ©laSWänbe, taucht bann wohl erfcfjredt 
unter, aber nicht für lange, fonbern erfdjeint 
balb wieber; fo geht eS ununterbrochen fort, bis 
mit Einbruch ber Junfelljeit feine Sebfjaftig» 
feit ben Höhepnnft erreicht hat. gejjt finb alle 
Käfer auf ber SBafferflädje »erfammelt, wo fie 
fidh munter umhertummeln, Nahrung gu fich 
nehmen, ober bie SBänbe beS ÄquariumS gu 
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etflimmett üerfuchen, roaä aber allein, toenn aud) 
nur bis ju einer geringen Jpöfje, bcn SKänncfjen 
gelingt, ba iljre mit Saugfdjäldjen ausgerüsteten 
SBorberfüjjc weit beffcr an ben glatten ft-tädjen 
haften, als bie bicfeS SSorteilS entbehrenden 
SSeibdienfüBe. 3ur Fütterung ber Säfet benufjte 
ich, roie aud) für bie aitbercn Sferfe, auSfdjliefjlid) 
Stubenfliegen, bod) nehmen fie bie 9taf)rung in 
ber Siegel nur beS SlbenbS unb in ber 9tadjt 
ju fid). 5)ie Reineren Sitten begnügen fid) mcift 
mit bem Stopf ber fliege, ben fie 5 ubor funft* 
gerecht üom Stumpf trennen, ber Qklbranb ba=> 
gegen oerjehrt fie bis auf bie g-lügel, bie, öon 


Siefe ber Stillen lammen nicht allju feiten üor, 
hoch h^e W) ih te 8 of)l ftet§ fonftant gefunben. 
Sie glattflügligen SSeibdjen h“^en, toie auch 
bie SDtänncben, auf jebet g-lügelbecfe nur jluei 
Stillen (mit SluSnahme bet gelb gefärbten, auS* 
gebogenen fylügeltänber), ober richtiger gefagt 
Streifen, bie aus Reinen, nebeneinanberliegenben 
Ißünftdjen bcftcljen unb meinen SKeffungen nach, 
in bejug auf ihre Sage, ber 5. unb 8 . Stille 
ber anbern SEeibdjenform entfprcdjen. 

Über bie fjrage, lueldje biefer SSeibdjen» 
formen bie urfprünglidjfte ift, finb bie 21 nfid)ten 
feljr oerfchiebcn. Stad) jafdjenberg hält Sartoin 



©elbranb (Dyticus marginalis) (retfit«) unb ftfldenfdno immer (Notonecta glauca) (Iinfd unten), 
Darüber eine 2nd)t)ornfd)nccTe (Limnaeus stagnalis). 


allen £ylcifcf)tcilen fauber gereinigt, ftctS übrig 
bleiben. Einigemal erlaubten fie fid) altcrbingS 
aud) Übergriffe, iitbcm fie einige ifjrcr eigenen 
Saröen unb einen flcinen 2lrtgenoffen oerfpeiften. 
23aS il)rc Sinnesorgane betrifft, fo fdjcineit fid) 
ifjre Stugcn mcit beffer cntmidfelt 311 I)aben, als 
biejenigen ber Söaffcrmangcn, ba fie fd)on auf 
ctmaS fjaflige 23emcgungcn außerhalb beS 
Aquariums burcf) £aud)cn reagieren. 

3 ?efaitntlid) treten bom (Mbraitb gmei 
23cibd)cnformcn auf, bie eine I)at glatte glügcl* 
beefen mie bie 9ttännd)en, bie anbere befipt ge** 
rillte. Steine llnterfdjicbc in ber Sänge unb 


bie glattflügligc 9lrt für bie urfprünglidjcrc unb 
ficf)b in ber 9 taul)eit ber glügelbedfen einen, 
erft fpätcr entmidclten, SSorteil bei ber 3?egat* 
tung, ba fie mct)r Spalt für bie Saugfüftc ber 
OTännd)en bietet; nimmt aber anbrcrfeitS mieber 
an, baß bie £d)mimmbeinc ber glatten ?lrt ftärfer 
entmidelt mären. 2 )ic cntgcgcngcfc^tc 2 lnfid)t 
vertritt b. Sicfcmcttcr, ber bie Priorität ber 
gerillten %oxm behauptet, nad) if)m finb im 
tertiär rauljjlüglige Spticibcn Oorljanben ge* 
mefett. 3)anad) fönnte man bie Siillen als Erb* 
teil ber Sauffäfcr anfcljcn, auS benen fid) mol)l 
bie Tpticiben cntmicfelt fjaben. 
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Dr. 3. Uttotb: 


9Jacg Zafcgenberg finb nun, wenn aueg 
feiten, 3>oif^enfotnten gefunben worben, auch 
meint betfelbe, baß fieg ein Unterfcgieb in bet 
Stärfe bet Scgwimmbeine nidjt lonftatieren 
lägt; auch icg gäbe leinen feftftetlen fönnen. 
Ob nun witflüg bie Saugfcgälcgen bet 2Ränncgen 
beffet auf ben gerillten als auf ben glatten 
glügelbeden gaften, erfcgeint mit minbejlenS 
jweifelgaft Siefe Saugfdjalen figen ju jwei 
unter ben fegeibenförmig erweiterten SSotberfuß» 
gliebetn; ba$ größere, baS fiel) am Anfang bet 
©rweitetung befinbet, migt ca. 2 mm im Surcg» 
meffet, baS jweite, Heinere, nur 1 mm meffenbe 
ijt ntegr naeg Dorn gelagert. 3 n beiben bemetft 
man in bet SRitte eine Heine ©rgögung, einen 
2RuSfelanfa$, bet igre RJobenfläege aufbeben unb 
fo einen Scgröpffopf gerjtellen fann. Zweifellos 
beffet wfitben fie nun an ben taugen glflgel» 
beden gaften, wenn fie Hein genug wären, eine 
{Rippe üon beiben Seiten ju faffen unb wenn bie 
ganje Segeibe genügenb biegfam wäre, um folcgeS 
ju ermöglichen, boeg glaube icg, bag beibeS niegt 
jutrifft 3n ben meifien anberen fällen aber finb 
bie ©lattflfigler im SSorteil; niegt nur fönnen 
fie fieg leiegtet buteg baS, oft fegt biegte ©ewirr 
bet SBafferpflanjen ginburegpteffen, aueg beim 
Segwimmen bietet igt görpet bem SBaffer weniger 


SBiberftanb, befonberS abet etmöglicgt ignen igre 
©lätte, fieg noeg manegmal auS bem Segnabel 
eineg SBaffetDogelS, ober bem SRaegen eines {Raub- 
fifcgeS ju retten, waS bet anbern Wrt weit feltener 
gelingen bflrfte. 

Übet igt SBinterleben fagt Safegenberg 
folgenbeS: „Segt Diele benugen igt fjlugüet» 
mögen, um unter ÜRooS in ben SBälbern igt 
SBinterquattier ju fuegen, wo icg fie fegon neben 
Sauffäfern, Sbirjflüglern unb anbeten in bet 
©rfiarrung angettoffen gäbe." STUe tun bieS 
jebenfalls niegt, ba ieg mieg noeg auS meiner 
ginbgeit erinnere, mit wetegem 3 nte teffe ieg 
biefe „großen gäfer" unter bem ©ife beobaegtet 
gäbe. 

SJetracgtet man nun bie berfegiebenen 
SBafferinfeften, fo wirb man finben, bag ein 
großer Seil mit ben oerfegiebenartigjten fjägig* 
feiten auSgerfiftet ijt. Sie begnügen fieg niegt 
mit Dotjüglicgem Sauegen unb Segwimmen, 
fonbetn gaben aueg noeg igt fjlugüermögen be¬ 
gatten, WaS ja jut ©rgaltung bet 9rt Don großem 
{Rußen ifi; Diele fönnen, wenn aueg nur einiger¬ 
maßen noeg Rettern unb frieegen. Sie gaben 
eS abet aueg nötig, benn nirgenbS wirb rnogl bet 
gantpf umS Safein graufamer gefügt! als hn 
SBaffet. -k- 


Gntwichlungslebre und Votkser$iebung 

Von Dr. J. Qnold, München. 


(Sin erfreutiegeS 3 e ^ en unferer 3«it ifi baS 
Wiebet etwaegte 3ntereffe an bet ©tforfegung ber 
{Ratur, bet belebten unb bet unbelebten. SiefeS 
Qntereffe ift bei Dielen niegt bloß ein intellef- 
tu eil eS, auf bie SSermegrung ber genntniffe 
geriegteteS, fonbetn jugleicg ein megt ober weniger 
bewußt e t g i f cg e 3. ©3 regt fieg in ernfteren 
©emfitern bet Srang, DermittelS Dertiefter unb 
erweiterter {Raturetfenntni3 ju einer wiffenfegaft- 
lieg galtbaten unb praftifeg brauegbaren SB e 11 - 
unb SebenSanfcgauung ju gelangen. 

Scgon früget (im 17., 18. unb 19. $agrg.) 
erfolgte in einet folcgen 3 e 'i naturwiffenfegaft- 
liegen SuffegwungS bie erfie neuere SluSgeflaltung 
einet „natürlichen" SBelt- unb fiebenSauffaffung 
in gorm be8 fogen. ÜRaterialiSmuS (1750 
bis 1800 in ftranfreidj; 1850—1876 in Seutfdj- 
lanb). 

Ser nteeganiflifcgen ober atomiflifegen 
SBeltanfegauung beS SRaterialiSmuS, bet ju» 
folge man alle ©rfegeinungen unb SSorgänge ber 


{Ratut, ja fogar beS Seelenlebens unb ber ©efegiegte 
auf ftreng gefeßmäßige 83ewegungen Heinßer 3Raf* 
fenteilegen (Sltome) bureg meeganifege grafte ju» 
tücfjufügren fuegte, entfpraeg feine eubämoni* 
jiifege ober fenfualiftifdge SebenSauf* 
f a f f u n g. Siefer jufolge iß baS Streben allet 
HRenfdjen in erjter fiinie auf bie ©rlangung 
größten ©lüefeS, in gorm Don Überwiegen ber 
S u fl empfinbungen, geriegtet Hllein mit bet 
Steigerung beS $ntelleftS (SSerßanbeS) ge¬ 
langt bet SKenfeg jut ©infidjt, baß baS Streben 
naeg größtem eigenem ©lüef ober bie Sei be¬ 
liebe fein 3wl nidjt erteiegen tönne, ogne eine 
gewiffe iRttdficgt auf ba3 ©lüef bet {Rebenmenfdjen 
unb auf baS ©emeinmogL So fügrt baS „wogl- 
Detflanbene ©igenintereffe" (l’int4ret bien en- 
tendu) naturgemäß ju ber fjormel beS fojialen 
©ubämoniSmuS (©lüefslegte), bielfaeg aueg Utili¬ 
tarismus (IRflßliegfeitSlegre) genannt: „© r ö ß t es 
©lüef bet größten 3agl" ift unb foll bet 
3weef alles menfcglieg-fittliegen fiebenS unb 
SttebenS fein! — SaS ift in gütje bie SB eit- 
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unb SebenSauffaffung b e 8 9Rate» 
t i a I i 8 m u 8. 

SBenit fie aueg in bet pgilofopgifegen£iteratut 
megt unb megt prüdgetreten ig, fo lebt fie bocg 
in populärer goren in weiten ©Siebten fort unb 
bilbet bie tgeoretifege VorauSfegung bet hurt« 
fcgaftliegen unb Politiken SBegrebungen bet 
fojialbentofratifcben Steife. 

3cg fann unb will gier niegt in eine fititif 
biefet matetialigifcg-eubämonigifegen 1 SBelt» unb 
fiebenSanfcgauung eintteten, fonbetn nut futj 
ermägnen, bag fie ein fcgärfereS Senfen nicht 
befriebigte unb jut Ertlärung bet Vorgänge beS 
organifegen obet gat beS geigigen unb gefc^ic^t- 
licgen SBerbenS unb ©efcfjefjenä nicht auSreicgte, 
ja felbft im ©ebiet bet ^ß^ttfif unb Egemie bureg 
bie „enetgetifege" SBeltouffaffung jurüdgebrängt 
wutbe. 

Set jweite Auffdjwung bet SRatutWiffenfegaften 
int 19. Sagrgunbert batte äuget ben grogartigen 
Erfolgen bet pggfif unb Egemie jugleicb Wunber* 
bäte Einbtide in baS fieben unb SBerben bet 
otganifegen Statut ge jeitigt. Surcg Em¬ 
bryologie obet bie Erfotfcgung bet Vorgänge bet 
SBefrucfjtung unb SeimcSentWidflung, butcb bie 
Paläontologie obet baS ©tubiurn bet öormelt* 
liegen Pflanjen unb Siete, butcb bie oermittels 
be§ SWitroffopS gelungene SBeobacgtung bet 
fleingen Sebewelt, unb bureg oergleirfjertbe Ana¬ 
tomie unb Iß^tjfioloflie wutbe bie Segre Don bet 
Abdämmung obet Entwidtung bet Organis¬ 
men unb ihrer (Gruppen, bet Arten mächtig ge¬ 
fälbelt. 

©o entganb eine neue felbgänbige SBiffen- 
fdjaft, bie Biologie obet SebenSfunbe, bie 
für unfete 3 e »l unb bie näcgge 3ulunft oon 
gtögtet Sebeutung fein bfirfte. Snwiefern nun? 

SESie bie frühere oormiegenbe SBefcgäftigung 
mit Sßgyfit unb Chemie p bem oben gefdgilbetten 
medjanifeg-atomigifegen SJfaterialiSmuS ge¬ 
führt batte, fo führte jegt bie als Hauptjweig 
bet Biologie auSgebilbete EntwidlungS« 
lebte jut SBelt* unb SebcnSauffaffung beS 
roiffenfegaftlicben SKoniSmuS. 

3war Wat bie EntWidlungSlegre in 
ben eigen gagtjegnten ihrer AuSbilbung ganj 
in baS gagrwaffer beS bamalS gerrfegenben 
SJfaterialiSmuS gezogen worben, ja fie wutbe 
fogat lange 3eit als eine bet §auptgügen beS 
materialifiifcben ©ebanfengebäubeS betrachtet. 
2Ran war golj batauf, auch bie otganifdge Ent» 

1 Sie« gefegag in meiner „©runbfegung für eine 
Wiffenfdjaftlicbe SebenSanfegauung", Ceipjig, §ir^et 1896 
unb in meinen „Aufgaben unb Siete beS SOTenfcgen« 
JebenS", Sammlung Seubner (2. Äuft. 1904). 


widlung mit AuSfegaltung jebeS 3>oedgebanlen8 
rein meeganifeg, b. i. lebiglidj butcb äugete 
gattoren: AuSlefe unb Sumpf umS Safein, et- 
Jläten p fönnen. 

Seboeg feit etwa 10 Sagten ig biefe 3u»et- 
fidjt bebeutenb erfegüttert worben, unb jwar niegt 
blog Oon fritifegen Sßgilofopgen, fonbetn oon 
forgfältig beobaegtenben SRaturforfdgern. 

©o fegt jeboeg bet SarwiniSmuS, b. g. bie 
Etflärung bet Entwidlung auS ben oon 
Sarroin ootpgSweife betonten äugeten obet 
meeganifegen Utfaigen inS Hintertreffen geriet, 
um fo fiegteieget behauptete fi<g bie ©nt* 
WidlungSlegte. Unb je megt fie in gorm 
beS „fritifegen"SJloniSmuS junäegg bie einheit¬ 
liche Entwidlung alles Sebenbigen 
(einfcglieglicg beS SRenfcgen unb bet fojialen 
©ebilbe) naegpweifen oerfuegt, inbem fie niegt 
baoot prüeffegredt, pr Etflärung bet otganifegen 
SebenS- unb EntmidlungSoorgänge neben ben 
Pbofilalifcb-cgemifcgen aueg pfgegifege Stäfte* 
getanjujiegen: um fo megt gewinnt bie Ent* 
WidlungSlegte an SEBert pt AuSgegattung 
einet btauegbaten SebenSanfegauung, bie 
einet nationalen Etjiegung auf wiffen- 
fcgaftlieget ©runblage bie notwenbigen Voraus* 
fegungen p liefern Oetmag. 

Senn wie in ben früget genannten Qeit» 
abfegnitten (um bie SRitte beS 18. unb 19. Sagrg.), 
fo begannen aueg in bet (Gegenwart baS gegeigette 
gntereffe an bet SßatuterfenntniS unb bie grog- 
artigen Errungenfcgaften bet EtfagtungS» 
wiffenfegaften bei oielen bie flegten beS Offen¬ 
bar u n g S glaubenS p erfdjüttern unb baS Ver¬ 
langen naeg einheitlicher miffenfegafttieger 3Belt* 
etflätung p Oetgätfen. Sabei mugte in etngeten 
Naturen, wie feinetjeit in S. gt. ©ttaug, Oot 
allem bie grage auftauegen: 938 ie otbnen 
wir, b. g. biejenigen, bie feg unb ganj auf 
bem 33oben bet EtfagtungSWiffenf^aft ju gegen 
fieg entfegliegen, unfer Seben, unfet petfön* 
iicgeS unb unfet öffentliches? 

Sie Sgcoiogie behauptet, bag nut auf Eftunb 
beS OffenbatungSglaubenS eine ErfenntniS unb 
Erfüllung bet ©ittengefefce (= göttlicher Eebote) 
möglich fei, unb fatgolifcge URotalpgilofopgen, 
wie bet gefuitenpater SB. Eatgtein („SBom 
AtgeiSmuS jum Anarchismus"), bemügen fieg, in 
wagren ©egauetgemälben batjutun, bag bie Ab¬ 
lehnung beS StircgenglaubenS n o t W e n b i g etg 

* in gorm Oon Stieben, (Smpftnbungen, felbg- 
tfltiger obet attioet Anpaffung, ja fogat bon — toenn 
aueg nut minimal beroußten — UrteilSfräften, bie 
jWed-, b. i. fetbfl- unb attetgaltungSmägig ju rea¬ 
gieren imganbe finb. 
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gutn bemofratifdjen ©ogialiSmuS ober SommuniS» 
muS, fdjließlid) gum Anatd)tSmuS füßte. Unb 
bic mächtige «Stellung, bie bie Stireren ßeut* 
jutoge — int 3eitalter bet SBiffenfdjaft — in 
unferem ©taatSleben unb ©rgießungSwefen ein» 
neunten, bürfte banbtfädjlidj auf bie weit* 
Derbreitete Übetjeugung gurüdfgufüßren fein, baß 
fie bie einigen ©tilgen unfetet, Wie jebet Staats* 
unb ©efetlfdjaftSorbnung bilben, baß überbauet 
©ittlidjfeit unb fittlidje ©rgießung 
nur in Serbtnbung mit religiöS-bogmatifcßen 
Anfdjauungen gu gewinnen unb gu erhalten fei. 

3n bet £at fdßeint eS nicht gang leitet, 
Antwort gu finben auf bie Lebensfrage bet 
mobetnen Btenfdjen unb SBölfer: „SBie orbnen 
wir unfet Leben?" Unb wer nicht, wie fo Diele 
Blenfdßen bet ©egenwart mit tinblidjem ober be¬ 
wußtem Leidßtfinn halt- unb fteuerloS fidj in ben 
©trubel beS Lebens jtfirgen unb bie 3ufunft fidj 
felbfl überlaffen will, bet Wirb, wie fo mancher 
emftere ©harafter, g. SB. ber bebeutenbe ©tßiler unb 
Sßäbagoge Dr. fyr. SB. görjlet (in feiner „Sugenb* 
lehre"), ober ber Sßßilofopß nnb SSibaftifer D. SBill- 
mann (in feiner „©efdjichte beS ^bealtSnucS") 
fich in bie fchügenben Blauem firdhlidjer Auto¬ 
rität unb SErabitton gurücfflüdhten. — $och — 
eröffnet uns nicht bie ^3^iIofo|j^ie einen 
SEeg? ©owoljl im Altertum wie feit ber 
tRenaiffance hat bie ^jß^ilofopf)ie fich eingehenb 
unb erfolgreich mit bem ethifcfjen Sjkoblem bc- 
fchäftigt unb unS wertoolle Auffdjtüffe über 
fittlidje Blotioe unb gweefe gegeben. Allein fie 
fudjte bis fegt bie Aufgaben unb SDtaßftäbe, 
bie ©efege unb 3®ecfe beS ©ittlichen entweber 
in ben ewigen angeborenen Offenbarungen 
beS ©ewiffenS ober auSfdjließlich in ben Anlagen 
unb Kräften Dernünftiger Bienfdjennatur. SBie 
wenig jeboch biefe wohl nach bem ©ipfel, aber 
nicht nach ben SB u r g e 1 n meifenben Säegrünbun¬ 
gen ber fpelulatioen Bloralpl)ilofopl)ie für eine 
haltbare LebenSfunbe auSreidjen, geigen nicht nur 
bie in SSeutfdjlanb Dorherrfchenben, auf IgerbartS 
angeborene 5 $been gegrfinbeten Anfäge ethifdjer 
©rgießung, fonbern auch bic Lehrbücher beS feit 
1882 in gfronfmd) eingeführten etßifcßen Unter¬ 
richts, bic — g. 58. Marion, Lecjons de morale 
unb Don Compayrö, Cours de morale — fdjließ- 
tich in bem Suchen nach einer wiffenfdjafttidhen 
SBcgrünbung bet ©tgi! auf ftantS fategorifchen 
^mperatiü gurücflommen. 

SB 0 finben wir nun einen f i ch e r e n Unter- 
gtunb, in bem wir unfer LebenSfdjiff feft Der* 
anfern fönnen? SBo bie SBurgcln, auS welchen 
unfer LebenSbaum feine Kräfte gießen faitn? 


®a gibt unS bie SBiologie, befonbetS bie 
©ntwicflungSleßre, einen gingetgeig. 

AuSgeßenb Don ber unbefheitbaren Annahme 
einer gemeinfamen Abftammung unb eines 
innigen 3 u fammenßang8 aller ©ruppen Don 
Organismen, lehrt fie gurtädjjt auch bie ©attung 
„SDlenfcß" als eine ©ruppe Don Lebemefen be¬ 
trachten, für welche bie nämlichen ©efege unb 
eigentümlichen (immanenten) Sn* 1 * 6 gelten wie 
für jebe ber übrigen ©attungen. ferner geigt 
unS bie ©ntwidHungSleßre, baß gahlreidhe ©ruppen 
Don Vieren, Sßflangen unb ©ingelligen auf 
laufenbe, ja SJlillionen Süßte ißreS SäejießenS 
gurüefweifen. SBenn nun foldje Organismen* 
gruppen Diele Qaßrtaufenbe fich gefnnb, fräftig 
unb tüchtig gu behaupten Dermodjten, follte bieS 
nicht auch ber mcnfdjlidjen ©attung unb ißren 
SBergWeigungen (ben Sftaffen unb SSölfern) möglich 
fein, DorauSgefegt, baß fie bie allgemeinen 
organifdhen LebenSgefege beachten lernen ? 3®« 
hat bie menfdjliche ©attung mit ber reicheren 
unb höheren ©ntfaltung ber Qntelligeng fich ben 
gweifelhaften SSorgug einer relatiDen Säefreiung 
Dom 3® a n0 ber Stiebe unb $nfHnfte erworben. 
Aber follte nid)t gerabe biefe höhere Sntetligeng 
fie auch in ben ©tanb fegen, bie notwenbigen 
S3ebingungen ber ©elbjl» unb ©attungSerhaltung 
auS ber ©r f a h r u n g gu erlennen unb mit Säe¬ 
rn u ß t f fi i n unb greißeit gu befolgen? 

©nblidj offenbart unS bie ©ntwirflungSleßre, 
baß unb unter welken SBebingungen eine 
ftufenweife jgößerentwicflung in ber belebten 
9latur ftattgefunben habe. ®iefe Igößerbilbung 
ßat — wie bie BtenfchheitSgefcßichte untrüglich 
Ießrt — in ber m e n f dß l i ch e n ©attung ißre ficht* 
bare ffortfegung gefunben, nämlich in ber Shiltur* 
entwicflung ber eingelnen Staffen unb SSöffer. 
©ollte eS nießt möglich fein, biefe Sültur- 
cntwicflung nach ©rfenntniS ißrer organifdjen 
unb fogialen, b. ß. gefdßidhtlidhen SSorauSfegungen 
fortgufüßren unb gerabe in biefer be¬ 
wußten, freien, willigen SBeiter- unb 
§ößerbilbung bie SjauptlebenSauf- 
gabe bet Btenfdßßeit gu erlennen unb 
immer beffet gu erfüllen. — 

Leiber finb burdj allerlei übernatürliche 
unb rationalifiifcße SBaßn- unb Srrleßren, bie 
bie ©rgiehung bet ßeranwadjfenben ©enerationen 
nodß immer beeinfluffen, gerabe bie begabteren 
3weige ber Sulturmenfdßßeit ben natürlichen 
SSorauSfegungen ber ©rßaltung unb ©ntwidlung 
Dielfadß entfrembet worben, ©ie ßaben mit bem 
3 W a n g, aud) bie © i dß e r ß e i t ber SnfHnfte 
unb Iriebe eingebüßt, baS treue SRaturgewiffen 
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Dcrloren unb fönnen erft auf bem Umweg bc* 
wußtet Etjiehung unb ©cmöhnung jur Er** 
füllung bcr organifcf)en unb fokalen Sebent 
gefefce 3 ^erangebilbet werben. 2lber baß fie unS 

3 2Ber fid) barübcr näher unterrichten will, ben 
möchte id) auf mein Vudj: „0 r g a n i f d) e unb 
fojiale S c b e it S g e f c & e"; Ein Veitrag ju einer 
wiffenfchaftlidj begrünbeten nationalen Erziehung unb 


über ben 3 u f ammen ^ an 8 un & bü3 SSefen beS 
„2ebenS", fowie über bie allgemeinen SebenS* 
gefejjc reichte Erfahrungen übermittelt unb tieffie 
Einblide eröffnet hat, bar in beruht bic fyohe 
Vebeutung ber EntwidtlungSlehre für 
eine fünftige VolfSerjiehung. 

SebenSgeßaltung, Seip^ig, $beob. Xh° ma S 1906, Der- 
weifen. 


Ciere der Vorwelt in rekonTtruierten (ßodeUen. 

Von Dr. 6 * Sd)Ütje. mit 3 Hbbltdungen. 



9flit grober greube ift eS immer jn begrüßen, 
wenn in unferen paläontologifchen SEufeen, namentlich 
in ber Abteilung ber SSirbettiere, fid) neben ben Samm- 
lungSgegenftänben and) Sftefonflruttionen (SBicbcrher- 
Teilungen) jener längft auSgeftorbcncn Xicre befinben. 
Hierburd) prägt fid) bem Saien baS Vilb jener ur- 
weltlichen £iere Diel leichter ein, unb er Derläßt Diel 
befriebigter baS SUtufeum, als wenn er fich nadh ben 
oorhanbenen ftnod)cit nur ein mangelhaftes ober gar 
Tein SöiLb Don bcr Eefialt beS XiereS mad>t. Fn Ic^ter 
3cit hat nun bie Siunftanfialt Etruria in Secgcrhafl 
(üRegbj. granffurt a. 0.) eine Serie bou rcfonftruierten 
Lobelien foldjer Dorwcltlid)er $ierc, auf 
Eruitb ber ncueften Veröffentlichungen unb 
31 lujlrationen, bestellen, unb in Xerrafotta 
plaftifd) auäfübren laffen. 'Sie ^erftcllung 
würbe einem Zünftler übertragen, bcr bie 
Aufgabe befriebigenb gelöft hat. ES feien 
f)icr turj bie Dorpanbencn Lobelie erwähnt 
unb baran einige Vemerfungcn über biefe 
urweltlid)cn $ierc gefnüpft. 

9luS ber Eruppe bcr SRcptilieit werben 
eine 9icihc Don Vertretern im Sftobell bärge- 
ftcllt. ^aS ältefte Don ihnen gehört jur 
Crbnung ber Theromorpha, cS ift Dimetro- 
don incisivus ober ber ftammfaurier 
(91bb. 2 b), auS ben permifdjenSlblagerungeit 
Don ^orbamerifa ftammenb. 3)aS Xicr hatte 
an ben fRiideu- unb ScnbeitWirbcln mächtige 
Sornfortfäfce, bie ben h 0 ^ Äamm beS 
XiereS bebingten. 

9luS ber Eruppe bcr Sinofauriet ober 
SdjrcdenSfaurier, bie jur XriaS-, 3ura- unb 
ftreibejeit gelebt haben, werben mehrere Ver- 
tretcr bargcftcllt. Qunäc^ft haben wir ben 
ca. 20 m langen Brontosaurus (2lbb. 3d). 

Vci ihm fällt unS Dor allem ber windige 
^djäbcl auf, ber ein außerorbentlich HcineS Eepirn 
einfehloß, wie eS im Verhältnis wohl bei feinem anberen 
höheren Xiere bisher befannt ift. $er §alS ift lang; 
ber Sdjwanj nimmt faft bie Hälfte ber ganzen körper- 
lange ein. $ie Vorberbeine finb wenig fd)Wäd>cr als 
bie Hinterbeine; bie Xierc bewegten fid) im Ecgenfafc 
ju anberen Sinofauriern auf allen oier Veinen fort 
unb traten mit ber ganzen Sohle beS 3*ußeS auf. 
Eanje Sfelette Don Brontosaurus hat man im Oberen 
3ura Don SSpoming gefunben. 

Ebenfalls bcr Furaformation 92orbamerifaS ge¬ 
hört ein anberer, ca. 10 in langer Siitofaurier an, 
cS iß biefeS ber Stcgosaurus (2lbb. 3f). $er Sdjäbel 
war Wicberum recht Hein, bie Vorher- unb Hinterfüße 


in ber Sänge Derfd>ieben, aber bie beuten barauf 

hin, baß baS $ier bei ber Fortbewegung mit allen 
Dier Füßen ben Voben berührte. SDterfWürbig ift nur 
ber Variier beS $iercS. Hal^, ^aden unb 9iüden 
waren mit Shtochenfchilbem oerfehen. Ebenfo war bie 
Sichle unb bie untere Störperfeite burd) fleine runbe 
Vlatten gefd)ü&t. ^luf bem 9iüden erhoben fid) aber 
in ber Sinie ter SBirbclfäule große, feitlich jufammen- 
gebrüdte Stnodjenplatten, fcie einen ungeheuren, folibeu 
Stamm bilbeten. H^icr bem Siamm folgten am 
Sdjwanje noch furchtbare, fpifce Stacheln. 

Hieran fdjließt fich anberer ^Sinofauricr, bcr 


2Ibb. l. Trlcerators prorsus. 

breigehömte Dchfeufaurier, Triceratops prorsus, aus 
bcr Streibeformatiou ^orbamerifaS (^Ibb. 1). lieber 
ein großer ^inofaurier, beffen $opf fc^on allein ca. 
2 m lang war. $)ic breiten H u fc ber Vorher- unb 
Hinterbeine Derratcn einen fdjwerfälligeit Eang. ^ex 
Sd)ätel, ber ca. 2 m laug war, war Dorn fdpnal, 
aber hatten abnorm breit, .ßwei gewaltige Hötner 
befaitbeit fid) auf bent Stirnbein, ein britteS ragte auf 
bem 9?afenbein h^r^or. Um ben Hal3 legte fich 
eigenartiger, mit Stacheln Derfehener Shagen. 

Ein merfmürbiger 5)inofaurier, 3 g u a n 0 b 0 n 
(9lbb. 2d), finbet fid) in ber SScalbeufhife Don Velgicn, 
Englanb unb 9?orbbeutfd)lanb. Sic größte SIrt hatte 
eine Sänge Don 10 m, bie Heinere war immer nod) 
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Slbb. 2. a) Pteranodon b) Dimetrodon c) ßrontornls 

über fo groß. Ter Heine Äopf mirb oon einem 
5 iemlid) langen getragen. Tie $orberfüße finb 
bebeutenb Heiner unb fchmäd)er als bic Hinterbeine unb 
bienten mahrfdjeittlid) nur jum (Ergreifen bcr Nahrung, 
bie aus Pflanzen beftanb. Ter IRumpf ift maffig; 
bie Hinterbeine maren fehr fräftig, fie hatten offenbar 
bie Hauptlafl teS Körpers ju tragen. Ter auffallenb 
ftarf cntmidcltc Sdpoan^ biente mohl als Stüfcc für 
beit Körper. 

^aben mir bisher nur pflanjenfrcffcnbe Tino* 
fauricr feitnen gelernt, fo [teilt Laelaps (2lbb. 3 b) 
ben TppuS eines fleifdjfreffcnbeit bar. (ES maren 
fpriitgenbe gönnen, bie f;d^ ähnlich mie baS Känguru!) 
fortbemegt fabelt; bie SSorberbeinc maren nur l)alb 
fo lang als bie Hinterbeine. Tie Tiere befaßen ge* 
maltige, feitlidj äufantmengebriidte, ftarf gefriiminte unb 
jugefpißte flauen, bie bei einem Eingriff eine furcht* 
bare SBaffc roaren. Jhre Sfojle finb auS ber Cberen 
Äxcibe ooit 92orbamerifa befannt geroorben. 

28ir menben unS nun $ur Drbnung ber 
faurier ober Pterosauria. 211S SSertrctcr auS ber 
Juraformation mürbe ber Rhamphorhynchus ntobel* 
liert. Seiber ift l)icr. eine Slbbilbung benujjt, bic 
nur auf SSermutungen bafiert, mie Tiere aus bein 
Gefdjlcd)te Rhamphorhynchus auf bent feuchten Ufer*» 
fd>lamm bal)ingefrod)cn finb unb babei Jäfjrten unb 
Ginbrüde bcS nad)fchleppcnbcrt SdjmanjcS hintertaffen 
haben (f. GaruS Sterne, Serben unb Vergehen. 7.2lufl, 
1906, II. 58b., 6 . 142, 2lbb. 117). GS märe beffer 
gemefen, menn bcr Zünftler ben Rhamphorhynchus 
fo bargeftellt hätte, mie ihn ?lbb. 116 beSfelbeit SBerfeS 
micbergibt, benn biefer SRefonftruftion liegen ooll* 
ftänbige Sfelettfunbc jugrunbe. (ES märe fogar fehr 
ju empfehlen, neben bent laitgfdjmänjigcn Rhamphor¬ 
hynchus ungleich ben fur^fdjmänäigcn Pterodactylus 
barjuftellen. 

(Ein jroeiter glugfaurier flammt auS ber norb* 
anierifanifdjcn treibe, eS ift Pteranodon (9lbb. 2 a). 
TaS Tier hatte einen ungemein jart gebauten, fehr 
ftarf oerläitgerten unb feitlid) jufammcngebrücften 
0 d)äbel, ber in einem langen, gerabeit unb fpißen 
Schnabel auSgejogen ift. Tie Äiefer mareit ^aljnloS. 
Über unb hinter ber Sdjäbelfapfcl erhebt fid) eilt 
ftarfer Änodjenfamtn, ber bem mächtigen Sdjnabel 
baS Glcidjgemid)! ju halten hatte. Tie Jlügclfpann* 
meite betrug bei biefer großen 9lrt bis ju 6 m 58ei 
bem üorliegeuben 592obell hätte ber Äirndjenfamm hinter 
ber Sdjäbcltapfel etmaS länger bargeftellt merben müffen. 

2luS bcr ftlaffe ber 58ögel haben mir ^uerft ben 
Ilroogel, Archaeopteryx, auS bem oberen meißen Jura 
Pon Solnhofen 511 ermähnen. Archaeopteryx ift ein 
cdjter SSogel, ber fid) nur oon ben jegt lebenben 58ögeln 
turd) foldje 9)icrfmale unterfdjeibet, bie bei biefen nur 
im embryonalen Scben nod> oorhanben finb. Jit ber 


d) Igaanodon e) Aepyornis f) Dinoceras 

Größe flanb bcr UrOogcl etma §mifchen H u h n nnb 
Taube. Jn ber äußeren Grfdjcinung fällt namentlich 
ber Sdjmaitj auf, ber fich Oon bem bcr heutigen 3 ?ogel 
fomohl hinfid)tlich ber Sänge, als auch ber 2Irt ber 
Skficberung unterfcheibet. Sluffaltenb ijl ferner, baß 
über ben ^rlügeln noch i e 3 mohlcntmicfeltc Jehcn mit 
fd)arfcn Äralien h^roorragen, bie als 9lnHamnterungS* 
ober Älettcrorgan gebient haben. SSeitcr fei ermähnt, 
baß bcr Archaeopteryx and) noch 3 ä h nc Äicfcr 
befaß. 

(Ein ftraußenartiger SSogel mar Aepyornis ingens 
(2lbb. 2 c), beffen SHefte im Duartär 59?abagaSfarS 
gefuubcn mürben. Tie SBögel mären bis 3 U 3 unb 
4 m hod); auch ift oon ihnen baS Gi befanm ge* 
morbeit, baS ebenfalls mobelliert oorliegt. Ter Jnhalt 
biefer Gier cntfpridjt etma bem oon 6 Straußenciern 
ober 148 Hühnereiern. 

SluS Patagonien ift ein 9ficfcnüogcl, Brontornis 
Burmeisteri ($bb. 2 c) befannt gemorben, ber eben* 
falls im 9J?obcll oorgeführt mirb. Seine Größe betrug 
auch etma 3 m. Cb er ein föeptiloertilger mar, mie 
üielfad) angenommen mirb, laffen mir bahingejlellL 

‘Sic 9ieihe bcr Säugetiere mirb eröffnet burdj ein 
DIZobell bcS IRiefenfaultierS, Megatherium („Groß* 
tier")- SaS SRiefenfaultier (51bb. 3e), auS bem $ilu* 
oium Patagoniens ftammenb, hatte bic Größe eines 
Glefantcn, mar alfo erheblich größer als bie lebenben 
Jaultiere. ^ie Peine rnaren fräftig gebaut, unb bte 
3 chen mit flarfen Ärallen bemehrt. 2 :er Äopf ijl oer* 
hältniSmäßig flein. $er Schmanj mar fehr fräftig 
unb biente offenbar als Stüpc, menn fich baS 5£ier 
aufrichtete, um oon ben Päumcn Nahrung Runter* 
juholen. 

5E:aS auS bem tertiär JubicnS jlammcnbe 
Sivatherium (Slbb. 3 a) mar ein riefiger SSiebcrfäuer, 
rneit größer als baS Gien. "£er große Schabet trug 
auf ber Stirne ^mei furje, fpifcc i^nochenjapfcn unb 
toeiter hiat^ Jtoci große, meuig üeräftclte Änochcn* 
fdjaufeln, baburch erinnert baS Xier an baS Gien. 

2luS bem norbamerifanifchen Tertiär ftammt baS 
Sdjredhorn, Dinoceras 02lbb. 2f), baS ebenfalls im 
Sftobcll Oorliegt. GS maren fdjmerfälligc Tiere, erroa 
oon ber Sänge eines Glefantcn, aber niebriger, nur 
ca. 2 m hod). TiefeS Tier trug auf bem Ä‘opf nicht 
meniger als brei Paar fnöd>erner H^ rö orragungen, 
bie turd) tcilmeifc l) oril ^9 c Unxfleibungen baS HuS* 
fehen richtiger Hörner erhalten haben. s 2tuS bem Cber* 
fiefer ragten jmei gcmaltigc Gd^ähne mie etma bie 
Hauer eines SalroffcS h^oor. 

Gublid) haben mir noch baS 9JJobell beS 592am* 
ntutS (5Ubb. 3c) ju ermähnen. TaS 5D2ammut ift ber 
biluoialc SSorfahr beS inbifdjen Glefantcn, beim beibe 
geigen benfelben 3 af) n &au. *^aS 592annnut mar bicht be* 
haart unb glicf> im übrigen Äörperbau unferm Glefantcn. 
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2lbb. 3. a) Sivatherium b) Laelaps c) Mammut d) Brontoaaurus e) Megatherium f) Stegosanrus 

Ta man im ©iS oon ©ibirien nod) einen ganzen Zünftler unb bie gabrif eine anfef)nlicf>e 9icibc ge** 

ftabaoer biefer Tiere gefunben hat, fo fann man fid) luttgener Sflobellc Oorrocltlicher Tiere gefchaffen haben, 

alfo audj ein gutes S3ilb oon ihnen machen. Tie Lobelie bürfteit wol)l geeignet lein, bem Saien 

9Bir finb jept am ©nbe ber ©crie, unb icf) !ann ein gutes 33ilb biefer längjt auSgeftorbenen Tiere 

mein Urteil furj ba^in jufammenfaffen, baß ber z u geben. 


3CUe entTtebt ein 6cbo? 


Über baS SSefett ber Tinge oerl)eißctt uns unter 
allen (Gebieten ber 9taturwiffenfdjaft bie wichtigen 
21uffdjliiffe unfheitig *ßh9fif unb Gfjemie. 3h r Stubium 
ift beSWegen neucrbingS eigentlich baS allerintereffan* 
tejie geworben, unb auch ber £aie, ber nicht ganz 
b^rftäubniSloS zahlreichen 9taturcrfd)einungen wie ben 
gewaltigen technifchen Fortschritten gegenüber bafkhett 
will, ift gejmungen, feine in ber ©d)ule erworbenen 
Äenntniffe (bie leiber üielfad) fehr mangelhaft unb 
lüefenhaft finb) Wieber aufjufrifchen unb entfpredjenb 
ju ergänzen. Tafür bietet fid) ihm, foweit bie $h*)ftf 
in 33etrad)t fommt, ein auSgezeidjneteS Hilfsmittel in 
$rof. Theobor § a r t w i g S „(Einführung 
in bie p r a 11 i f d) e <ßhhfit"*)/ bit n«r large« 
ihrer flaren unb felbft bei fehr Schwierig zu behanbelnben 
©egenftänben jebermaitn oerftänblidjen Tarflcllung 
beftenS empfehlen föntten. BUS fßrobe feiner ©djreib* 
weife geben Wir nachftehenb auS ber Abteilung über 
bie SIfuftif ober Sehre oom ©chall feine ©rflärutig 
beS (EchoS wieber. 

Tie 23ebingungen, unter benen biefe intereffante 
unb unS zuerft red)t rätfelhaft büntenbe 92aturcr* 
fcheinung z«ftanbc fommt, finb leicht z« überfdjauen, 
wenn Wir wiffen, bah fid) ©djallwelten in ber freien 
Suft nad) allen ©eiten fugeiförmig auSbreitcn, unb 
Zwar mit einer ©c)cf)Winbigfcit, bie burchfchnittlid) 
333 m in ber ©cfunbe beträgt, ©dangen babei nun 
biefe ©djallwcllcn an eine fefte SBattb, Schreibt <J3rof. 
Hartwig, „fo finbet im allgemeinen eine Teilung ber 
Bewegung ftatt. ©in Teil pflanzt fid) in ber 2Sanb 


*) $ a r t w l ö, $rof., Sb., ^Sraltifcfte ^bbfir 
in aemeinOerftäitbl. Starftenuiiß. 1. Seil: 2ßb0fir ber 2Jia* 
terie. 108 Seiten mit 150 216b. 2. Steil: «Bbpfif bcS 
fttbcrS. 187 (Seiten mit 166 2166. unb 1 garbentafel. 
Seber Seil nur 1 M brofd). unb l 1 /* M aeb. (Stuttßart, 
(Ernft iOlorip). 97iit orofeem Sacfwcrftäriimt* bat ber 
2$crfaffer ftetS baS ffiicfitiöfte u. befonberS Gbararteriftifcbe 
auSßefucfjt, fo bnfj felbft ber in naturwiffcnfcbaftlicben 
Ttnacn wenig 23ewanberte einen als erfte Wrunblage 
butdjauS genügenben überblicf erhält über Sftecbanir, 
Sltuftt! unb .«alorif (1. Seil), wie übet Obtif. ©tertrüität 
unb 9JiaöneltSimiS (2. Seil) unb befannt gemacht Wirb 
mit ben mobernen 2lnfcbauungen unb ben großen 5ort* 
febritten ber nngewanbten ^bbfif. 3u loben ift auch bie 
awecfmäftfge 2tuSWabI unb gute äöicbergabe ber 216* 
bilbungcn. 


fort, Wäljrenb ein Teil zurüdgeworfen ober reflcftiert 
wirb. Tarum lägt fid) aud) an einer SSanb bei hin* 
reidjenber ©ntfernung ein ©d)o herborrufen. bezüglich 
ber ©ntfernung ift z u beachten, bag unfer £>h r nur 
bann z*oei ©challeinbrüde gefonbert wahrnimmt, wenn 
biefelben mittbeflcnS burch V 9 ©efunbe getrennt finb. 
Jochbein ber ©ihall in biefer 3 e ü einen Suftweg üon 
etwa 37 m jurüdlegt, fo muß bie 2Banb minbeftend 
18m entfernt fein, bamit ber refleftierte ©chall 
ba3 Dh r cr l^ ^ ann erreirf)t, wenn ber birefte ©d)allein* 
brud bereite erlofd)cn ift. 23ir erzielen bei biefet 
Tiftanz unter fottjf giinftigen Umftänben ein ein*» 
filbigeS ©d)o. Söci 37 m ©tttfernung ber SSanb 
erhalten wir ein jtocifübigcS ©d)o ufw. ©inb mehrere 
SSänbc in Qnteroallen 001 t 18i/ 2 m oorhanben, bann 
ift baS ©d)o ein mehrfaches. 58eint Soreleifelfen am 
SRh^in hart man ein einfilbigcS ©d>o 17mal; bei 
5lberSbad) in Sööhmen gibt eS ein fiebenfilbigeS, brei- 
fadjeS (Scho; zmifdjen ben beiben Flügcfn ber SSilla 
©imonetta bei SD^ailanb hört man einen ^ßiftolenfcf>ug 
50 mal y/ . 

9Iud) auf t)erfd)icbencn 33crgfecn gibt cS berühmte 
©djoS; Wir wollen nur ben SBnigfee, ben ©ibfee am 
2fufj ber SugSpiftc unb ben 5*e r d) en f ee bei SOfittenWalb 
aitführen, ferner baS fed)3filbige (Scho am ©ofaufee 
bei 3fehl unb baS ©d)o am SBolfgattgfee in ©teier- 
ntarf. ?11S ^aturbefonberheit wirb h^röa^gehoben baS 
(Echo z u fHoSneath bei ©laSgow, baS ein furzeS, auf 
einer Trompete geblafcneS ©tüd breimal wiebcrljolt 
uitb ztoar erftmalS §toei Töne tiefer unb beim zweiten* 
unb brittenmal noch « m einen Ton nach ber Tiefe 
transponiert. Mitunter Werben bie ©challwellcn ganz 
abfonberliche SSege geleitet, fo baß bie wunberbarjten 
Gd)oS entftchen; gehen bie Söcllcit z- 53- oon bem einen 
©rennpunlt einer ©llipfe auS, bann werben fie au 
biefer fo z ur ö^ 9 c loorfen, baß fie in bem anbereu 
SBrennpunlt gleichzeitig z u fc mmentre ffc n - ein 

©aal elliptifd) gewölbte SSäitbc h Q i/ fo Oernimmt man 
beSWegen an einem SBrennpunft leife gefprodjette ^Borte 
ganz beutlid) am anbern, ohne baß im ganzen übrigen 
&aum ein Saut hörbar Wirb. 3n bem ^arpatiben»« 
faale beS ^ßarifer Sonore, iit bent bie Tede zpüabrifd) 
gewölbt ift, befinben fid) jtoei große, jleinernc SSafen: 
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$ie Stimme ber Sßferbe. 


flüfiert man in bie eine hinein, fo Dernimmt eine 
anbere ^ßerfon, bie in bie ^meite Ijineinljordjt, jene 
SBorte genau fo, als ob fie auS biefer fcmrfärnen. 
3n SBirUichfeit gehen bie Schallwellen Don ber erflen 
©afe fdjräg aufwärts nach ber SJiitte ber gewölbten 
$edfe unb werben Doit bort alle in bie jtoeite 93afe 
Zurfidgeworfen. Stod) überrafdjenber finb bie fogen. 
glüflergalerien, in benen ein an befiimmter Stelle ge** 


Die Stimme 

$ie in §eft 12, 93b. III beS „JtoSmoS" geflellte 
grage: „Sütb bie *ßferbe fhunm?" ift z u berneinen. 

$>ie Sßferbe fönnen fehr wohl ben berfdjiebenflen 
Äffeften, »ie ber greube, beS SBohlbehageitS, beS Un¬ 
behagens unb Unwillens unb beS Schmerzes burch ihre 
Stimme SluSbrucf berlcifjen. 2Ber $ferbe lange geit 
beobachtet h<U/ fann fdjon auS ber 2Irt ihrer Saut- 
äußerung mit Sicherheit auf bie Slrt ber Urfacfje 
fdjließen; eS ifl babet gar nicht notwenbig, baß bie 
iiere bireft gefehen »erben, geh bin feit 21 S^hten 
3JlilUär-93eterinär. SBenn ich am Sonntag bormittag 
burch ben Stall gehe, ifi eS mir jebeSmal eine greube, 
ju fehen, »ie bie Sßferbe in bem fejitäglich fauberen 
Stall unb in ber reichlichen, frifchen Streu fich »ohl* 
fiihlen. SieihenWeife liegen, fie bann entweber h a ^ 
ober ganz auf ber Seite, bie 93eine lang auSgefkecft. 
2Bie oft hört man bann einen langgesogenen, 
brummenben Saut, ber nur als ÄuSbrucf beS SSohl* 
behagend aufgefaßt »erben !ann. $aS gleiche fann 
man beobachten, »enn bie ^Pferbe auffiehen unb fich 
langbehnen unb ftreefen; auch herbei laffeit fie jene 
Saute hören. SJiich erinnert gerabe biefe Slrt beS 5öe- 
nehmend ftetS an einen 3ttcnfcf)eit, ber lange gcfchlafen 
hat unb aufgeftanben i|t. ©r ftreeft beibe Sirmc mit 
geballten gäuften hoch über beit ftopf, fpannt Stacfen- 
unb SiücfenmuSfeln, gähnt unb gibt häufig eilten 
mehr ober minber fd)önen Saut Don fich- 

2Bie bie Sßferbc greube äußern, fann man im 
Solbatenftall jeben Sag »ahrnehmen. 2>ie gutter- 
eiten fennen bie ^Pferbe auf bie Minute. ©S barf 
er guttermeifter nur ben Stall betreten unb bie Stall- 
»ache jum gutterfchütten rufen ober mit bent Schloß 
ber toaferfifite ftapperri, fofort ertönt burch ben ganzen 
Stall ein leifeS SBiehern, baS hin unb »ieber Dott 
einem h^leren Schrei unterbrochen »irb. SSerben 
93ferbe, bie fonji an ben Stall gewöhnt finb, im greien 
fich felbft überlaffen, ober gelingt eS einem ^ferbe, 
fich ioöjumachen unb, ber greiheit froh, üöer ben 
»eiten Scafernenhof ju jagen, fo fchlägt eS Dor Sufi 
aus unb läßt ein SBiehern hören. $icfelbe 

SBahrnehmung macht man, »enn 2 *ßferbe, bie an- 
einanber gewöhnt finb unb Dorübergehenb Doneinanber 
getrennt »aren, »ieber jufammenfommen; auch hier 
»irb bie greube burch hellet Söiehern an beit $ag 
gelegt. 3<h erinnere »eiter an baS 93cnehmeit ber 
^engfte, »enn fie frembc $ferbe fehen ober vielleicht 
fogar toffige Stuten »ittern. 

Unbehagen »irb in ber Siegel burch einen 
quiefenben, an baS Schreien ber Sch»eine erinnernben 
Saut gefennjeichnet. 3)aS tun gan* befoitberS unDer- 
träglidje unb bann auch fi&lige $ferbe, unter ben 
lefcteren huuptfächlich Stuten. Manche ^ßferbc fönnen 
eS nicht bertragen, »enn fic bort einem fremben, 
banebenfiehenben $}erbc bcfdjnuppert »erben; fie fahren 
bann xafch mit bem Äopf in bie §öhe unb quiefen 


flüfierteS 9EBort bon berfchiebenen Seiten laut »ibet- 
hallt; eS ifi bieS eine ©rfcheinung, bie an bie einfache 
Schai(»egbilbung beS §örroljrS erinnert, berühmt 
ifi bie glüflergalerie in ber Sonboner SßaulSfathebrale 
(f. 93b. III, $cft 8, S. 228); ähnliche afufüfche dffefte 
haben ber Saal ber öJe^iutniffe in ber Alhambra unb 
ber glüfterfaal im 93remer SiatSfeller aufsu»eifen. 


der pferde« 

gans entfefelidh. 9lnbere finb gegen 93erüf)rungen mit 
ber £anb, beim Satteln unb Schirmen, beim Äuffijen 
beS SieiterS, beim Anlegen beS SchenfelS ober bei 
93erührungen beS gugtauS fehr empfinblich; Stuten 
gang befonberS »erben häufig »iberfpenfiig, fchlagen 
aus, fprifen ben §arn in »eitern 93ogen, benagen Den 
Sch»eif fehr lebhaft unb freien. 

Unleibliche unb bösartige ^ferbc, an benen ein 
fleiner operatiöer ©ingriff uorgenommen »erben foll, 
unb bie fich baS, »aS man an 100 Sßferben fafi ohne 
jebeS 3»angSmittel im Stehen machen fann, auf feine 
SBeife gefallen laffen, müffen fchließlich, »enn alle 
Hftühe unb ©ebulb öergebenS ifi, niebergefegt »erbat. 
3eber ^ierarjt fennt bie Saute, bie ein berartig ge- 
feffelteS SCicr öon fjch gibt unb bie nur ben Ärger 
unb ben gorn über bie Ohnmacht auSbrücfen. 

3hre 93emühungen, Don ben geffeln loS^ufommen, 
finb oft fo ge»altig, baß bie Sßferbe im Siegen, unb 
§»ar einjig unb allein burch bie foloffale Änfpannung 
beS langen SlücfenmuSfelS, fich f e *&fi öie Senbenttirbel 
zertrümmern. 

$aS Schmerzgefühl äußern bie $ferbe feiten auf 
laute 9lrt. 3n ber Siegel hört man felbft bei fehr 
fchmerzhoften ©rfranfungen ent»eber gar nichts ober 
nur ein leifeS Stöhnen, ©in einzigeSntal nur Der- 
nahm ich einen lauten Scf)mer§enSfchrei. Sßor 6 gnh^en 
»ar ein on einer fch»eren XarmDerlagerung 

erfranft; biefelbe läuft jietS unter fiarfen Schmerzen 
unb lebhafter Unruhe beS Patienten einher. 3nt nor* 
liegenbeit gall Dermodhte felbft bie ©inDerleibung fehr 
großer ©oben Don Morphium ni^t, baS Schmerz¬ 
gefühl z u unterbrüefen. 

Um Schäbigungen ber mit ber pflege befchaftigten 
Stfamtfchaften unb beS franfen ^PferbeS felbft z u öcr ' 
hüten, ließ ich in fpäter Slbenbftunbe (— gegen 
1 / 2 II Uhr) in bie große gebeefte Sieitbahn bringen. 
i)ort ging eS, frei gelaffen, ruhelos mit eiligen 
Schritten immer an ber 93anf entlang umher. 3Wh 
fianb in ber SJiitte ber hell erleuchteten ©ahn, füll 
beobachtenb unb Don lebhaftem SJiitgefühl für baS 
arme Xkt erfüllt, bem ich nicht helfen fonnte. ©egen 
SJtitternacht trat ein furchtbarer SchmerzenSanfatl ein; 
baS fßferb »arf fich ö u 33oben unb fiieß einen ber¬ 
artig fläglichen Schrei aus, baß ich, ber ich bei ber 
Ausübung meines 93erufS boch auch fä)on manches 
erlebt hatte, nicht intfianbe »ar, bie nächficn SJIinutcn 
bei bem ^ferbe zu Derweilen, fonbern erf^üttert bie 
Sieitbahn Derlaffen mußte. ÄlS ich nach einer SBeüe 
»ieber eintrat, h ß Ue baS ^fferb feine ruhetofe 
SBanberung »ieber aufgenommen. 2 Stunben fpäter 
ging eS ein. 

3ener SchmerzenSfchrei, ber in ber Stille ber 
Stacht unb in ber hohen geräumigen Sieitbahn hoppelt 
ftar! »irfte, tönt mir noch h^te üt ben Oh rcn / un ^ 
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idj glaube, baß id> if>n, folange idj lebe, nidjt merbc 
Dergcffen fönnen. 

211S idj miep Dor menigen Monaten mit ©er- 
manbten über ben gleiten Ötegenftanb unterhielt unb 
bie eben erjäplte ©eobadptung miebergab, mürbe mir 
Don einer in 9toprbadj bei üpeibelberg mopnenben $)ame 
mitgeteilt, baß ein in ber 9täpe ihrer Söopnung 
untergebracpteS unb an einem äußerft fc^nter^^aften 
§ufleiben erfranfteS ©ferb gefeprien, unb jmac 
bauernb berartig gefeßrien pabe, baß eS bie $>amc 
unb ihre 9lffiftcntin nidpt mehr hätten mit anhören 
fönnen. ^er Stall mar ungefähr 20—30 Schritt 
Don ber SBopnung ber CSr^ählcrin entfernt. $ie tarnen 
beiber Manien tönnen auf SBunfd) mitgeteilt merben. 


©S geht auS ben Dorftchcnb gefdjilberten ©c- 
obachtungen perDor, baß Don einem Stummfein ber 
©ferbc, etma in bem Sinne, baß fic mie bie ftifchc 
überhaupt feinen Saut Don fiel) geben fönnten, nicpl 
bie SRebc fein fann. $>aS ©ferb f a n n fdjreicn, tut 
eS allerbingS nicht in bem ©rabe unb in bem Sttaße, 
mie mir e3 bei anberen Vieren $u hören gemohnt 
finb unb Dor allem, eS erträgt im allgemeinen ben 
Schmer^ Diel lautlofcr unb ermedt eben burch fein 
gcbulbigeS Seiben in Diel höherem ©rabe baS Mit¬ 
gefühl aller benfenben 9ftenfdpeu. 

Karlsruhe, ©oben. 

S cp o l p , CberftabSoetcrinär. 


(Di$|eUeii. 


92ad) ftarfetn ©emitterregen finbet man auf Stadjcl- 
beer- uub SopanniSbecrfträudjern picr unb ba faft 
farblofe SBürmcr Don etma 10 cm Sänge. 2lnf biefer- 
halb an unS gelangte Anfragen ermibern mir, baß cS 
fich herbei in ber Siegel um SBeibdjen eines Saiten- 
rourmS (ju ben 9?ematoben ober Sftabeumürntern ge¬ 
hörig), unb jmar beS SöaffcrfalbS (Gordius 
aquaticus), I>anbelt. ©eßner fepreibt in feiner 1557 
erfcpieitcncn 9?aturgefcpicpte: „SaS SBafferfalb ift bei 
uns befannt, mirt in faulen brunnenmaffent gefunben, 
bebundt fich bahär genennt fepe, baß fölepe Dil Dnb 
manches mal Don ben Kclbcrn gefoffen merbenb, Don 
melden fie nad) Dnb nad) abnemmenb Ditb fterbenb. 
Stj roadjfenb auch au ff bem fraut: ft) Der- 
gleidpenb fiep gcnplid) einem mpffen Dlofßpaar." — 
58ie mögen biefe Saitenmürmer auf obige Sträudjer 
gefommen fein? 3pre ©ntmidlungSgefcpicpte mag uns 
hierüber 2luffcpluß geben. Sie Sötibdjen legen im 2Saffcr 
(in Gräben, ©runnentrögen, ©runnenftuben ufm.) ipre 
©ier in fcpnurförmigeit Strängen ab. Sie bcnfelben 
entfcplüpften ©mbrponen bopren fid> mittels eines 
hornigen, mit 6 ^äfdjen befepten Büffels in bie SarDcn 
Don ©üfcpelmüdcn (Corethra plumicornis), 3»dntüden 
(Chironomus plumosus), in ©intagSfliegcnlarocn u. a. 
ein, ipren 2öeg befonberS burd) bie bünnhäutigcit 



8165. 1. ©orbluSlarDe in einem ©intaßöflicflenfufe. 


©elenfe an ben ©einen (SlOb. 1) nepmenb, leben bann 
in ben EßuSfeln biefer Siere unb Dcrfapfeln fiep pier 
— gan$ äpnlid) mie bie Sridjinen im Slcifcp ber 
hatten unb Sdjmcine. SBirb eine foldjc 3itfeftenlarDe 
Don einem größeren Siere, einem ftifdje, einem flftaub- 
fäfer, gefreffen, fo Dermanbelt fiep bie ©orbiuSlarDe 
im Sarmfanal biefeS jmeiten SSirtS in ben Doll- 
fommenen Saitcnmurm, unb biefer Sdpmaroper Derläßt 
naep einiger 3 C ^ bie SSirtSjlube burep bie fpinter- 
türe (9lbb. 2). — ©S ift an$uncpmen, baß bie genannten 
SSürmer burd) Käfer auf bie Stacpclbeer-unb SopanuiS- 


becrßräudjcr gelaugten, auf meldjnt bie SBirtStiere 
Sdjup Dor bem ©emitterregen gefudpt patten. Qe naep 
ber Crtlidjfcit fönnten aud) bie s J2ematoben burd) ben 
Regenguß Doit einem anbrrn ^ßlaft, mopin fie burd) 



2(65. 2. SluSßcmacpfener ©attenmurm, aus feinem 2Birt 
feplüpfenb. 


Käfer gebradjt morben maren, auf bie ©cercnfhäudjcr 
Derfd)memmt morben fein. ©infi mürbe mir burep 
Scpüler ein SBafferfalb gebradjt, baS fie auf bem 
Sdjulmege in einem Straßcnfanbel aufgefunben patten. 

Sd)l. 

Können 6ie I?ören? (Sin Witgl. 

in ftpoto (3apan) fdjreibt unS: „Qn ©anb III, 
5>eft 11 beS „ftoSmoS" 1906, 3 00 ^ Umfcpau, fanb 
id) bie $atfad)c, baß Karpfen auf ein ©lodenjeieptn 
ju bem Jnttrrplap am ^eiepranbe perangefepmommen 
fommen, angejmeifelt, ba 3*ifcpe taub feien. 3 lir 
ber in 3apan lebt, ift eS Dcrrounbertid), baß man 
eine fo offenfunbige Üatfacpc nod) anjmcifeln fann. 
$ier befinben fiep faft in jebem ^arf unb in Dielen 
iempelgärten öolbfifd)- unb Karpfenteiche mit öffeut- 
lid)eit 3' uttci ‘pläpen, mo man für menige Pfennige 
einige ber bei ben betr. 3’ifdjen fo beliebten, im Söaffer 
Icidjt löSlidjen Kud)en einpanbeln fann. %\i Sapan 
Dertritt feit alterSpcr unfere Klingel als Signal juni 
^erbeirufen auep im ^auSpalt unb im OJaftpauS baS 
mehrmalige 3i ; fammcnfcplagen ber poplen 5>anbfläd)en. 
QebeS Kinb in 3apait meiß, baß auf biefeS 3 e ^ n 
3ifd)e fcparenmciS jum Xeidjranb fid> brängen, in leb¬ 
haftem Oiemimmel fiep um baS gutter ftreitenb, einanber 
ftoßenb unb fiep übereinaitbcr fd)icbcnb. ©in 3 a P a mrr 
mürbe auf ©runb feiner täglicpen ©eobad)tungen Don 
Sugenb auf ber ©epauptung, baß bie 3*ifcpe taub feien, 
nicpt leidjt ©lauben fdjenfen fönnen." ©emiß, man 
pat ja burd) Diele 3 a Prpunberte auep feft geglaubt, 
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ÄoSmoS*ftortefponbeng. 


baß bic ©rbe (litt ßänbe unb bie ©omtc täglich auf* 
unb untergehe, intb tropbcm iß bie ©acfje gerabe um* 

S - ' t. — $te genaue miffeitfchaftliche Untetfudjung 
. Dr. 3 JJl. ©lehn „3)ie gifche beS SfteercS unb 
bie ©innengemäffer", ©. 36 unb 37) lehrt, baß ber 
Bei ben anbem SBirbeltieren bornehmlich bem §ören 
bienenbe $eil beS ©ehörorganS ben giften entmeber 
gang fehlt ober bodj nur in fe^r unfeheinbarer Anlage 
üor^anben iß: fie befipen leine e <f) t e © ch n e d e, 
unb bon einem § ö r e n im © i n n e ber Böhren 
SSirbeltiere fann baljer bei biefen n i 6) t bie 
81 e b e fein. $>en meißen Saien mid bieS gunächß 
nicht einleuchten, meil mir unS nur fd)mer borßeden 
fönnen, baß ein ©efchöpf, baS mir leben unb fid) be* 
megen, atmen unb freffen fehen, nidjt audj ä^nlid^e 
©mpfinbungen unb ©inneSorgane haöro fod, mie mir 
felbß. „®ie große SJJeBrjafyl ber Sebemefen berhält 
ficB aber tatfädjlitf) gang abmeicBenb unb gmar befonberS, 
mag ihr ^örbermögen betrifft. SBenn mir bebenten, 
baß beim ganzen großen ©tamm ber SSirbedofen, gu 
benen ©flangentiere, Stürmer, ©lieberticre, 23eid)tiere 
unb ©ta<BelBöuter (g. SB. ©eeßerne unb ©eeigel) ge* 
Bören, bie gähigfeit beS §örenS nur für bie ©liebeT* 
tiere ermiefen iß unb gmar nur für bie höchßen unter 
ihnen, bor adern bie 3nfeften, bann erfcBeint eS um 
fo meniger überrafcheitb, baß man ffifche für taub er* 
Hört. ,©ehötorgane‘ fommen, mie ben ^ißhen, fo aucB 
ben ermähnten ftlaffen nieberer 2iere gu, aber fie 
bienen bem ©leithgemichtSgefül)! unb nicht 
ber SBaBrneBmung bon ©challmeden — fie hätten 
einen anbem tarnen erBalten müffen, menn bied früBer 
befannt gemefen märe." Söenn nun tropbem fjifche, 
mie nacB ber obigen 9ftittei(ung gar nicht begmeifelt 
merben lann, auf ein burd) §änbeflatfchcn (ober mittels 
einer ©locfe) gegebenes ßcicBen gum Öutterplap fommen, 
fo löft ficB biefer fcBeinbare Mibetfprud) feBr einfach 
baburcB, baß bie SSaffcrbemoBner immcrBin burcB 
©cBallmeden ergeugte ©inneScinbrücfe empfangen. 55)ie 
tjifche Bören nicBt ben $on ober baS ©eräufch, 
fonbern fie e m p f i n b e n bie gleicBgeitig entßanbene 
©rfdjütterung. Sludj fjifche, bie iBreS gangen ©eljör* 
organS beraubt mürben, reagieren auf ßarfe ©eräufdje, 
fahren gufammen unb berbergen ficB Qm ©runbe, menn 
am Ufer eine abgefcBoffen mirb ober ein 

SKenfcBenfcBritt ficB nähert. £rägt man aber ©orge, 
„baß jebe ©rfdjütterung bermieben mirb, fo fann felbß 
baS lauteße ©eräufch bem gifdj fein beS 8luf* 

merfenS abtoefen. SBirb eine ©locfe bon fernher burcB 


eine efeftrifcBe Seitung gum ftfingen gebracht, fo 
reagieren bie gKfdje uicht barauf; nähert ficB aber ber 
gütterer bem Ufer, auch ohne bie ©lode gum ftlingen 
gu bringen, fo fommen fie bon öden ©eiten herbei, 
benn fie empfinben bie leifett SSeden, bie bie dritte 
berurfacBen unb für bie fie ihre befonbeten SBaBc* 
nehmungSorgane befipen." — ©S ßelß nad) gahlrcichett 
©erfudjen ber neuefien 3«t ungmeifelhaft feft, baß bte 
übermiegenbe SUiehtgaBl ber gifche böllig 
taub iß; mahrfcBeinlicB machen nur bie menigen, 
bie midfürliehe Saute h erö °rbringen fönnen, eine 
SluSnaBme. ©S müßte ja bon borahercin unmahr* 
fcheinlich erfcheinen, baß ein Xier, baS folcheS bermag, 
nicht auch fodte hören fönnen, unb bie forgjältigen 
Unterfuchungen mehrerer berartiger SriffBc B fl ben ihr 
§örbermögen in ber 3^at bargetan. Seiber fehlt unS 
noch eine bergteichenbe Unterfudjung ber ©ehörorgant 
bei ben ßummen unb ben Saute Be rö0 *&ringenben 
fjfifchen. 5Bon einem deinen ©üßmafferfifch 2lmerifaS, 
bem gur 3 a B n ^ ar bfenfamitie gehörigen Äidififch (Fun- 
dulus heteroclitus), iß nach Mitteilung bon Dr. 
$lehn burcB befonbere forgfältige ®erfuche bemiefen, 
baß er mirdich Böten fann. 

III. 3u$itevmonb (Ganymed), ©eit im 
Qahre 1891 ©chaeberle unb 1893, 1894 93arnarb auf 
ber Sicfßcrnmarte glecfen auf bem 3. Qupitermonb 
fahen, bie jeboch megen ber ©chmierigfcit, auf bem 
miitgigen ©cheibtf>cn Details gu erfennen, feine be* 
ßimmten ^InhaltSpunfte gur ©curtcilung ber Dotation 
gaben, iß unfere ÄcnntniS biefer deinen 25klt nicht 
mefentlich ermeitert morben. 9fun B^t Comas Sola 
1906 unb 1907 mit bem 38 cm*SRefrartor beS €b* 
ferbatotiumS Fabra (©arcelona) fehr forgfältige ©e- 
obachtungen unb fogar SJfeffungen ber bisher noch 
gmeifclhaften Dbjefte auf bem 3. 3upitermonb angc* 
ßedt. ©S geht barauS B^rbor, baß ber Trabant eine 
nörblidje gtängenbe ftalotte (ähnlich benen 
beS 3JtarS) B at * bie bon ber relatiben Stellung gum 
$auptplaneten unabhängig iß. ©ine ©übfalotte iß 
meniger beftimmt. 2Benu bie Kalotten ^olc marficren, 
fo müßte bie fltotationSachfe ßarf gegen bie ©ahn ge* 
neigt fein. $ie bunflen glede finb äußerß gart unb 
fcheinen ficB rafch gu beränbern; hoch iß baS ©or- 
Banbenfein einer Dotation nodh unentfehieben. 
falls fprechen bie $olfalotten unb bie rafche ©eränber* 
lid^feit nicht für eine 'ber UmlaufSgeit gleiche 
Dotation. 9?. £lumaf. 


Kostnos-KorreTpondenf 


Kottfeffiott uttb Statwrn>iffenfdhaft. 

©chon bor längerer 3 c ci mürbe mit bem ©ip 
München ein £a t B o t i f dj *naturmif f enfehaft* 
lieber ©erein, mohl als ©egengcmicht für ben 
ftoStnoS, gegrünbet, ber ficB bie 3eitfchrift a t u r 
unb £ u 11 u t“ als Organ mäl)lte. 3m ©erlag bon 
9?. & fi\ B a ben bann im JJntereffe ber „guten 
©ad) e" aud) protcßantifdje (belehrte, mir nennen nur 
ben £obfeinb ^accfelS, Dieinfe, ©rofehüren beröffent* 
licht. 9tun fotl in Jfranffurt bie Oirünbung eines 
$roteßantifd)*fonfeffionellcn ©unbcS 
gur ©erbreit ung f i r dj l i dj genehmigter 
9t a t u r m i f f e n f ch a f t ins Seben gerufen unb ber 
9?ame beS größten bcutfdjcn fHßronomen babei als 
harmlos fdjeinenbes ^luShängcfdjiib gemählt merben. *) 


©iel(eid)t erleben mir auch noch bie ©egrünbung oon 
UniberfitätSprofeffuren für fatholifche ©otanif, prote* 
ßantiftfje SO'tineralogie, mcthobißifche Anatomie, iSraeü* 
tifdje ©fpchologic k. Unb ba Jage man nod), 2:eutjcb* 
lanb marßhiere nicht an ber ©pipe ber £ultur! 
Übrigens merben unS bie Herren auf unfexem ©often 
finben. 


*) 91nmerfung: ^5)aS iß ein ähnlicher £niff, 
mie er in ©Iberfelb bei ben ©egenborträgen auf bie ©ot- 
träge unferer fRebner Biu angemettbet mürbe. $ort 
mürben bie 91ngeigen über biefe ©orträge faß mörtluh 
nad) ben unferen fopiert, biedeicht bamit baS ©ublihim 
meinen fodte, eS gehe in einen £oSmoS*©ortrag. 06 
folcße Mittclchen halfen? 
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Stuttgarter Ulttgtiefter. ©d finb eine 
ßanje ©eilje 3 u l^ r if ten eütgeganflen, moriit mir ge* 
beten merben, im Sntercffe bed $atur* unb ipeimat* 
fdjufced, ber öffentlichen ©efunbljeitdpfleQe unb bor 
allem auch Sntereffe ber ©olfdbilbung für bie 

(Erhaltung b e 8 botanifchen ©artend in 
Stuttgart einjutreten unb gegen jebe meitere ©er* 
Iletnerung ber Hgl. Einlagen im %amen ber Allgemein* 
heit energifch &u proteßiercn. 2&ir tun bted am beßen 
baburch/ baß mir einen ©affud aud bem ©rief eined 
tochangefeheneu 9ttitgliebd abfcrudfen, ber bie faß ein* 
ßtmmige Meinung ber Stuttgarter ©eböllerung mohl 
am beßen miebergibt. 

„.©d iß !aum ju glauben, baß bie 

„Ärongutocrmaltung fo fehr ihre ©[lichten ber All* 
„goneinfjeit gegenüber öergeffen mill unb unter Hönig 
„tBilhelm II. bie guten alten Xrabitioncn ber erßen 
„mfirttembergifdjen Könige, bie bie ftgl. Einlagen 
„unter großen Cjifern gefchaffen haben, bollßänbig 
„auf bie Seite fept. ©ereitd hat bie Hrongutber* 
„maltung ein Stücf biefer Sunge bet Stabt Stuttgart 
„an bie ©afjnfjofdbermaltung oerfauft unb bamit 
„ein glfinjenbed ©cfdjäjt gemacht (ob ed mohl nötig 
„mar?). Aber nid)t genug bamit, aud rein fid- 
„lalifdjcn ©rünbcn unb getrieben bon einer fleinen, 
„aber offenbar fehr mächtigen ©rappe bon S^tercf- 
„fenten, bie aud burdfjfidßigen ©rünbctt gegen einen 
„Sfjeaterneubau auf bem oöllig genügeitben alten 
„©lap iß, geht bie Hgf. ©ermögendbermaltung 
„tarauf aud, baß bad neue Theater auf ben ©lap 



„bed bidherigen botanifchen ©artend fommt. Stutt¬ 
gart, bad ärmer an öffentlichen Einlagen iß ald 
„jebe anbeTe Stabt, foll um bed fdjnöben ©elbed 
„millen einen feiner fijönßen ©läpe berliercn. 3eber 
„aufrichtige greuitb unferer £eimat unb ber Statur 
„mirb tied öerbammen. ©d mirb aber auch unfere 
„öffentliche ©efunbheitdpflege unb bie ©olfdbilbung 
„(ber fragliche ©lap iß ber einzige öffentliche 
„botanißhe ©arten Stuttgartd) Schaben leiben. $a 
„bie Sntereffen ber Allgemeinheit in ber ^offammer 
„offenbar nicht in ben rechten $änben finb unb ber 
„©runbfap noblesse oblige bergeffen $u fein fcheint, 
„fo ermarten bie Sürget Stuttgartd menigßend, 
„baß ihre ©ertreter in ber ©emeinbe unb in ber 
„Hammer bad ©emiffen ber Leiter ber Stabt unb 
„bed Staated fdjärfen unb fie beranlaffen, baß fie 
„gegen einen berartigen „Sdjmabenßreidj" rüdtfidjtd* 
„lod auftreten." 

Obmohl mir und fonß bon ber ©olemif über 
£agedfragen fern hatten, fo glauben mir bod) im 
Sntereffe bed fceimatfdjuped, bem auch ber „flodmod" 
$u bienen berufen iß, biefe Angelegenheit erörtern $u 
müffen, bie rneit über Stuttgartd S&auern Ijinaud 
Staub aufmirbeit. — 9?ad)träglidj erfahren mir, baß 
ber ©emeinberat bie fofortige Audjafßung feined ©ei* 
tragd für ben 3$eater6au babon abhängig machen 
mill, baß ber ©au in bie Anlagen, menn auch an eine 
anbere Stelle, $u ßehen fommt. ©in folcher ©efchtuß 
erfcheint oöllig unbegreiflich! 


Bucberfcbau« 


„3ßuftrtcrte glora bon SKtttcleuropa mit befonberer 
Aerficfftcptigung oon ©eutfcplanb, t>fterreicp unb ber 
Scptoeia. Qnm ®ebraucp in Schulen unb aum Selbft* 
unterricht". Aon Dr. ® u ft a 0 e g t, Aribatboaent an 
ber Uniberfität SOTÜncpcn, illuftriert unter liinftlerifcper 
ßeitung Oon Dr. ® u ft. ® u n 3 t n g e r in SLKüncpen. 

. g. ßepmannd Aetlag, Sttüncpen. — erfcheint in 70 
iefetungen ßej.HOftaOformat aum Areife Oon ie 
1 M. mirb ieboep auch in 3 A ä n b e n audgegeben unb 
umfaßt 280 oon Äünftlern nach ber ftatur gemalte, meift* 
farbige ©afeln, toorauf 1500 ganae Wanden neben aapl* 
reichen Serglieberungen bargefteßt finb, außerbem öielc 
Xestabbtlbungen Oon felteneren ®emäcpfen unb ©-inael* 
beiten, ©ine längere ©inleiiung behanbelt «Worppologie 
unb Anatomie in lebendfrifcper, allgemein bcrftänblicher 
©arfteflung. ©iefed fchöne glorenroerf, Oon bem bid jept 
8 ßieferungen Ooritegen, unterfcheibet fich oon anbern ber* 
arttgen SBerren au feinem Aorteil in fofgenben Aunlten: 

1. ©d trägt ntcf)t einen rein ft)ftemattfch*flortftifchen ©ba* 
ratter an ftep, fonbern ed foll allen Ortewiben ber Aotani! 
mertOolle Sludlunft über bie ßebendberpältniffe unb ben 
feineren Aau ber Aflanaen, über bie Aeftäubungd* unb 
Acfruitungdoorgänge u. f. m. geben, A i 0 l 0 g i e unb 
©ntmidlungdgefcpicpte ind rechte ßicht fefceH. 

2. ©d erflärt nicht nur äße Oorlommcuben miffenfebaft* 
liehen «Kamen, fonbern gibt überaß neben bem aßge* 
meinen beutfehen noch bie oolldtümlicpen Flamen mit 
©rliärungen an. 3. ©ie Aenupung ber Wcmäcpfe au 
lanbmlrtfcpaftlichen, gcmerblicpen, mebiainifcfien, aber* 
ßläublfcpen u. a. Smecfen, fotoie bie Oiefcpicpte ber Kultur* 
pflanaen finbet genügenbe Aeriicfftcptigung. 4. ©er f 0 ft e* 
mattfepe AotaniTer mirb fiep über bic ben Slrtcn 
beigegebenen ©haralteriftifen bet Sormen, Aarietäten, 
Spielarten, Aaftarbe, ßKiübitbungen 11 . f. m. freuen, ber 
AflanaengeograOh über bie Angaben betreffenb 
^>erlunft, aßßemeine Aerbreitung unb fpeaießed AorTom* 
men, Subftrat* unb ©rnährungdoerpältniffe, Anpaffungd* 
etnriefitungen für Aoben unb Ülima, überhaupt bic ofolo* 
gtfepen unb fulturcßen Aerpältniffe ber ®cmächfe, fomie 
über bie Aufaäpluna ber Aegleitpflanacn unb 8u* 
fammenfteßung Oon Aegetationdbilbcrn. 5. ©(päpendmert 
tft befonberd noch, bap neben ben eingefeffenen auch bie 
aufäfligen Aflanaen, fomie bie oermilberten Sierpflanacn 
aufgenommen finb. So lönnen mir bad fepöne SSerr ben 
Schuf* unb Aribatbibliotpefen, befonberd ßeprern, Apo* 


tpefern, ®artenfteunben marrn empfehlen, ©cpliefelicp 
möchten mir noch einigen SSünfchen unb ffeinen Aud* 
fteßungen Audbtud geben. 3n ber Aorrebe faßt ber 
Aerfaffer, bafe hei ber Oorgcfepenen 3apl bon tafeln eine 
überiabung einaelner fiep nicht gana umgehen Iiep. ©ied 
tft aflerbtngd bei einigen ber ßfaß, a- A. bei ©afel 11, 
0)0 befonberd Lycopodium annotinum niept leicpt au et* 
tennen ift. Auf 2afel 1 finb u. a. bie aufeinanberfolgen* 
ben Hummern fomeit audeinanbergerüeft, bap tpr Auf* 
finben erfepmert ift. ©ie «Kümmern ber ©afeln unb 
Figuren finb im ©ejt ie unb je unrichtig angegeben, a* ©. 
©. 80 unb 169. Auf 2afel 6 fehlt bie in ber ©rllärung 
beraetepnete Sigur lb. Aei Pteris cretica gig. IG münfepten 
mit au ben fterilen auch ein fertiled Alatt. 3n ber (Er* 
Ilärung bon Xafel 12 finb bei gig. 4 unb 7 ©ecf* unb 
gruchtfcpuppen bcrmecpfelt. ©er Sap S. 86 unten „fpftter 

bergröpern fiep.barfteßen" ift unberftänblicp. 

8. 130 gig. 58 foßte ed heißen: 1. £>abituö bet vät. 
stagnalis grted — f. 31ett. ©ie ©rllärung bed «Kamend 
Polypodium S. 40 („bießeiept berglicp man bie giebern 
bed SBebeld mit güpepen") erfcheint und nicht autreffenb; 
beffer gefäßt und bie in ber Synopsis bon ßeunid <S. 1460 
angegebene, mefepe bie SBuraeln unb Alattrefte bed 
Aptaomd mit güpepen, ben SÖuraelftod felbft alfo mit 
einem laufenbfufe bergleicpt. 8. 265 untere 3cile foßte 
ed ftalt Campanula rapunculus mopl peifeen C. rapimeu- 
loides; erftere fapen mir noch nie eigentlich in $afer* 
felbern, leplere bagegen häufig. G. 

Aiepcrd ®roped Äonbcrfötiond-ße^ifon. (0. Auff., 
Aerl. bed Aibliograpp. ^nftitutd, ßeipaig u. Söicn). 3n 
rnfeher golge ift ber 17. Aanb erfepienen, bie SEßorte „Aio" 
bid „Schönbed" cntpaltenb u. gleich feinen Aorgängern 
mit Sestbtlbern, boraitglicp audgefüprten Ailbertafeln, 
Marten unb Alanen reich audgeftattet. ©en größten 
Aaum barin nimmt mopl bie intereffante, auf Außlanb 
beaügltcpe Artirelreipe in Anfprucp, in ber man auch 
eine pöcpft fachgemäße ©arfteßung bed rufftfch*iapanifchen 
Ärieged finbet. ©onft feien befonberd perborgepoben bie 
Artifel: Slöntgenapparat u. «ftraplen, 8onne, Säugetiere, 
©chäbel, Scpaugebilbe ber Aflanaen, Scpiff u. f. m. 
Sdilangen, Scpmaroperpflanacn, Schmetterlinge unb 
Schnecfen, bie im Acrein mit ben beigegebenen Abbil* 
bungen eine güfle bon Aelepntng bieten, ©ie Anfcpaffung 
bed gebiegenen SBerled fann aßen 37aturfrcunben nur 
marrn empfohlen merben. 
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Das pflanjenteben im fyrbft und {Hinter. 


„©latt finft nieber in ben ©taub, 

SBtrb ein ©piel bet SSinbe; 

Xtaurig [Rüttelt ab iljr Saub 
Äuf bcn 2Beg bie Sinbe." 

©orforglidj tut bet Saunt baS. Xenn halb 
fommt bie ttübe $tit, wo bie §anb ber fReifticfcn fid) 
auf alles Seben legt. Wo felbft bet lebenSüolle ©d)o& 
bet SRutter Erbe erßarrt unb alles, was et bitgt, 
einfchlafen ober oetgefyen muß. 2BaS follte ba auS 
bem Saum werben. Wenn feine 3Ö8ur$eln üergeffen 
wollten, SBaffer emporjuheben, inbeS bet bürte Oft 
gierig an feinem Saubwerf faugt. ©effer iß, er ent- 
lebigt fidj beS ©lattWerfS. ©rauchen tann er eS bodj 
nid)t mehr. Xie grelle Oftoberfonne jerßört ihm ben 
blauen ©eßanbteil feines ©lattgrünS, fo baß nur baS 
Xanthophpll, baS ©lattgelb, übrig bleibt; aber fie 
fpenbet nid)t 22ärme genug, um neues Äntho$pan, 
©lattblau, ju bilben. Xent Xanthophplt allein aber 
iß bie ÄffimifationStätigfeit nidjt möglich. Äud) hoben 
bie ©lütter im Saufe beS ©ommerS fo oiel im ©toff- 
wedjfelproseß entßanbene unbrauchbare ©alje aufnehmeu 
ntüffen, baß fie fd)ier bamit angefüllt finb unb ben 
Sßrotoplaßen rtid^t mehr genügcnb 9?aum ju erfprieß- 
liehet Xätigfeit bieten. Xarum weg mit biefen ©lättern l 
Xodj ntöglidjß ohne großen ©toffoerluft! SBaS fie 
noch an ©rauchbarem enthalten, wirb in bie 3to e iö e 
unb weitet in bie biefen Äße gefdjafft, bann am 
(Sltunbe beS ©lattfhelS eine mehrfache ©dhidjt oon ftorf- 
jellen angelegt, jwifchen biefe ©dachten eine glatte 
oon ftlebßoff etngeßhoben, unb enblid), wenn bie ©rudj- 
(teile genügenb oernarbt ift, auch ber ftlebßoff ent¬ 
fernt unb — baS ©latt fchaufelt h^ab, ein ©piel ber 
SBtnbe unb halb bie ©peifefammer für jahlrcidje ©er- 
wefungSpilje. 2Ber ein SJtifroffop befifct, fertige fich 
einen üuerfdjnitt aus einet ©lattnarbe. 2ttan wirb 
bann baSfelbe ©ilb h°bcn, Wie bei ber ©etrachtung 
eines ©chnitteS auS glafdjenforf: fleine, fe^r bünn- 
wanbige, nur mit Suft gefüllte 3 e ^ en - ©3 hat ber 
©aum mithin bie burd) baS Äbwerfen ber ©lätter 
entßanbenen Öffnungen jugeforft unb ift jefct fowohl 
gegen ÄuSbörrung als auch gegen baS Einbringen üon 
©djmaroperpiljen gcfdjüjjt. 

Xo4 barf man fich nicht üorftellen, als ob ber 
©aum ben ganzen Söinter hinbur4 fc^Iicfe; baS ift 
burdjauS nid)t bet gall. Äußerlich jwar oerrät et 
nidjtS üon ber ftillen Ärbeit, ber er mährenb beS 
EBinterS obliegt, aber man braucht beifpieisweife nur 
oon einer Sinbe währenb ber SRuhepaufe $u oer- 
fchiebenen 3 e ü cn Sweige chemifch ju unterfu^en, um 
bie töefultate biefer Arbeiten $u fepen. Anfang 
Woüember fteeft baS §ol$ Ooll Oon ©tärfe, unb ein 
übet bie Qobflafdje gelegter mifroffopißher ©d)nüt 
färbt fich tiefblau. SBirb bet ©erfuch im Xejcmber 
wieberholt, fo tritt bie ©läuung nicht mehr ein. ES 
färbt fich aber ber Inhalt ber ^oljjellen rot unb Weift 
fich bamit als gett auS, wenn man ben 6d)nitt in 
Älfannatinftur taucht, bie man mit ber gleidjen Stenge 
©kffer üerfept hat; baS Präparat wirb bann in SBein- 
geift abgcfcfjwenft unb nun unter bem Sttifroffop be¬ 
trautet. Enbc gebruar fahnbet man im Siitbenholj 
oergeblich nach bem gett, bagegen tritt bie ©lau- 
färbung burch 3ob ein; eS ift bemnach jept wieber 
©tärfe ba, unb einige SBochen fpätcr hat fich bie 


©tärfe in 3 U( ? er umgemanbett. 2ftan erhält jepi 
nämlich eine jiegelrote gärbung beS ©chnitteS, wenn 
man bcnfelben erft in Shipferüitriollöfung unb bann 
in ^eiße Äfcfalilauge taucht (föeaftion auf gruchtjucfer). 
Xie ©rotoplafien arbeiten alfo im 9tooember ben 
©tärfeoorrat in gett, im gebruar baS gett in ©tärfe, 
fpäter bie ©tärfe in 3 U£ f er um. 3* 1 ähnlicher SBeife 
finb aud) bie ©rotoplaften anbercr §oI$gemädjfe beS 
SBinterS befchäftigt. SBeldjen 3^«* biefe Arbeiten 
haben, was bie ©rotoplaften oeranlaßt, fie auSjuführen, 
unb Wie fie biefelben ausführen, wiffen wir noch nicht. 

©on einer abfoluten 9luhe fann man h^t alfo 
burchauS nicht fpredjen. Eine Stuhe^eit ift allerbingS 
üorhanben, aber fie beginnt bei ben meiften §ol§- 

f iewächfen nicht erft. Wenn baS Saub abgeworfen ift, 
onbern Oiel früher, bei einigen ©aumen fogar fepon 
im 2ßai. Sicnn bereits um biefe 3 ß it finb in ben 
©lattachfeln bie ftnofpen üorhanben, aus benen im 
nächften grühling bie jungen ©eitentriebe h^roorgehen 
Werben. Entfernt man üon einer foldjen Änofpe bie 
berben füllen, unb führt man bann oon ber ©ptfce 
her einen glatten SängSfdjnitt, fo erweift fich 
Änofpe als ein bidjt beblätterter furjer 
Organe beS jutünftigen 3^t0 e ^ finb bereits oor- 
hanben, freilich ganj Hein; bamit auS ihnen ber 3^8 
Werbe, müffen He 3 e H £ n auSgebehnt, geftredt werben. 
SJtit ber ©treefung aber Wartet bex ©aum, obfd>on eS 
ihm im ©ommer Weber an SBärme noch an ©äfien 
fehlt. SBarum er wartet? SJiiemanb üermag es ju 
jagen. 3rgettb etwas muß ba fein, WaS ihn hinbert, 
bie ©treefung ber Organe fogteich nach gertig^ellung 
berfelben oorjunehmen. Serben biefe ®inbermffe weg¬ 
geräumt, bann treiben bie ^nofpen fchon halb, nachbem 
fie fich &o(l entwidelt haben, auS. ES gefehlt bieS 
bei einigen Eewädjfen, inbem man ein Mittel anwenbet, 
baS bei SRenfchen unb Vieren betäubenb wirft, nämlich 
©djwefcläther; ob oiclleicht auch ©flanken in 9tarfofe 
Oerfallcn? SSenn ber giicber im ©pätherbft narfoti- 
fiert Wirb, beginnt er, üorauSgefefct, baß man ipm bie 
nötige SSärrne gewährt, alSbalb ju blühen, unb biefem 
Äunftgriff bet Eärtner oerbanfen wir bie giicber- 
firäuße, bie um SSeihnachten feilgeboten werben. 

fRidjt nur bei ben §ol§gewächfen gibt eS eine 
IRuhepaufe in ber Entmicflmtg. Unfere Xulpen ruhen 
Oom Äugujt an bis in ben ©pätherbjt hinein, finb bann 
aber mit ihren ©orbeteitungen jum ©lühen fertig 
unb laffen fich nun in SBarmhaufem „treiben"; 
ebeitfo bie ©chneeglöddjen unb bie SJtaiblume. Etwas 
früher ift fdjon bie ^erbjljeittofe mit ben djcmifchen 
Arbeiten ber fRuhejeit fertig, fo baß ihre Slütcn bereits 
im §erbfi bie SSiefen fehmüefen. $od> beoor fie auch 
bie ©lätter entwickln fann, h cmmt bie Stätte jeben 
Weiteren fjortfehritt. 3h te ©lätter erfcheinen beShalb 
faß ein halbes 3ahr fpäter. 2So aber, wie in nörb- 
iieheren Eebieten, bie warme Saf^Sjeit rafcher ein 
Enbe finbet, fommt bie ^erbß^eitlofe auch mit bem 
©lühen erft im grühling juftanbe, unb gleichseitig 
mit ben ©lüten entwicfeln fich bie ©lätter. 

5llfo nicht erftorben, aud) nicht einmal fdjlummemb 
liegt bie fßflanaenwett unter ber weißen 'Xedfe oon 
©4nee; nein, fie lebt, fie wirft, bereitet baS 9teue, baS 
©chöne üor, füll, oerfdhwiegen, aber fieser. 

S. © u f e m a n n. 
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Hus QQald und P)etde 4 

Beiblatt jum Kosmos, £jart&tt>eifer für Haturfreunbe. 


naturgelcbicbtUches vom fuchs/) 

Von f. Beramiller. mit Htbiidan«. 


3^ie öielumftrittene grage, ob bet guchS 
bumm ober fdjlau fei, fei an folgenben beiben 
Seifpielen erörtert: 

Sah bet gud)S, mie alle ijjunbcarten, nicht 
feht fc^atf äugt, biefet Sinn öietmetjr bei it)m 
am fcfjroädjflen entmidclt ift, testen niete gälte 
auS bet jagbücfjen ißtajR GineS SfiadjmittagS 
fafj ich gelegentlich eines SbajiergangS einen 
gud)S aus einer Sidung ins gelb I)inau3 
fchnüten, um bott bet ©läufejagb obpiiegen. 
2luS blöket ©eugierbe machte ich ben Serfuch, 
i|jn oljne jebe Sedung, ben hinter meinem Süden 
liegenben SBatb ausgenommen, anpbirfcf)en. Sei» 
nele unöermanbt im 2tuge behaltenb unb bei ber 
geringften Seitenberoegung beS guchfeS regungS» 
loS ftefyen bteibenb, fc^ticf) ich bem öon mir 
roeg trabenben Sotrod betiutfam nad). Sa et oft 
fielen btieb unb auf ©laufe lauerte, üerringerte 
fidj bet3mifdjenraunt jmifdjenmir unb bem arg» 
lofen gud)S immer mehr. GS fiel itjrn gar nie 
ein, aud) einmal nad) rüdmärtS ju fid^ern, benn 
öon bort glaubte er fid) aufjet Gefahr. So mar 
idj ihm bis auf etroa 50 Sdjritt nahegefommen, 
als er fid) btö&tidj urnmanbte; er ftarrte mich 
einen 9tugenblid betroffen an, bann fdjnürte er 
beruhigt näher, als märe eS ganj felbftöerftänb» 
lieh, baff ber tegungSlofe Gegenftanb bort mitten 
im gelb lein ©tenfd) fein lönne! Gr fdjien 
fid) nidjt p erinnern, bah biefer auffällige 
Gegenftanb nidjt ba mar, als er öot einigen 
©Jinuten an berfelben Stelle üorüberfam. So 
trabte Seinefe näher unb näher, fah mich, als 
er nur noch 20 Schritt entfernt mar, öon unten 
herauf mie brflfenb an, ohne bie Sichtung ju 
änbern. 3ute^t aber merlte ich eS ihm beutlich 
an, baf) ihm nicht mehr ganj mohl bei ber Sache 
mar, unb enblidj fam er ju ber Gemihheit, baß 
er hier miebet einmal bei alt feiner Sorfidjt 
heteingefallen fei, unb fprang mit entfetten 


*) 2Sir entnehmen biefen flarl gefügten Slbfdjnitt 
aus bemSBerf: Siegels Grfahrungen auS bem 
Gebiete ber Sie ber jagt». 9teu bearbeitet »on 
%. ©ergmilter. Stuttgart, SScrlag bcS „fioSmoS". 
Ser hier abgebrudfte Slbfcfjnitt ift Originalarbeit bcS 
als Qagtfchriftflener toofftbefannten Herausgebers. 


glühten gut Seite, damals backte id) bei mir: 
ber gudjS ift bumm, fonft fönnte ihm fo 
etroaS nicht paffieren. 

3m ©tai 1906 ftanb ich in ber gtüfje an 
einem SagS juöor entbedten guehSbau an, um 
bie gäbe ju fchiefjen. Gegen 5 Uhr fam ein 
halbes Sufcenb gungfüdjfe auS bem Sau unb 
begannen ju fpielen. Sie maren beinahe fchon 
öon S'afcengrßjje. Sa<h einer Stunbe, mähtenb 
ber mir bie3eit feineSmegS lang gemorben maT, 
trabte auch bie 2föh e auf ben ©uu ju, jebodj 
ohne Seute. geh liefe mich öerleitcn, fpig öon 
öorn auf bie ohnehin burdj Stangen gebedte 
gähe ju fliegen. Sie überfcfjlug ftefe unb mürbe 
flüchtig, ohne bah ich einen gmeiten Schuh an* 
bringen fonnte, ba ich ei ne SüdjSflintc führte. 
Son ben gungen befam ich brei Stüd. Sie 
übrigen entgingen bem Setberben. 9ladj etma 
14 Sagen melbete mir ein gagbauffeljcr, bafj 
er in einem Sachsbau, ber öorher nicht be* 
fahren mar, mie ich wich felbft öfters über» 
jeugt hatte, gungfüchfe üermutete. 9llS ich mit 
ihm beit SBau auffudhte, mürbe bort ein alter 
gudjS flüchtig, auf ben ich nachher flunbenlang 
öetgebenS anftanb. Sein anbereS Äennjeichen, 
als ein fxictt minjige gebern öerrieten, bah bet 
Sau öiellcicht befahren fei. SBir, jmei gagbauf* 
feher unb id), gaben uns alle ©liehe, ben alten 
gudjS ober menigflenS bie gungen ju fdjiehcn, ba 
in jenem ^auptbau mit bem ober mit 

Graben nichts ju machen mar. Sa aber meber 
ein junger noch ein alter gudjS fid) bliden lieh, 
glaubten mir fdjliehlidj, bah ber Sau am Gnbe 
bodj nicht befahren fei, unb gaben unfere Se* 
mfiijungen auf. 211S mir aber in ben folgenben 
Sagen halb eine öerlorene SRebljuhnfeber, bafb ein 
Stüdchen §afenmolle fanben, bie öor ben SRöhren 
mie sufällig jerftreut lagen, fchöpften mir hoch, 
mieber Serbadjt. geh merfte mir fcfeliefelich jebeS 
geberchen, jebeS SEollftfiddjen, um fonftatieren ju 
fönnen, ob biefe öerräterifdjcn geidjen fich mehren 
mürben. Slber baS Gegenteil trat ein: fic öer* 
f <h m a n b e n. Gnblidj fanb ich einige Schritte 
öorn Sau entfernt eine Stelle, mo offenbar junge 
güdjfe fich herumgetrieben hatten, unb als un= 
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t$. Sergmilter: 


trfiglidjen Seroeis bafür au cf) Cofung, bic Don 
bereits fetjr Torfen igungfüchfen ftammen mußte. 
Slm onberett Jag mar audj biefe bet» 
fdjmunben, atfo ol)ne3meifet bon ber fdjtauen 
fjüchfin meggetragen. Stun mußte idj, baß idj eS 
mit einem feljt fdjtauen ^udjS ju tun hotte, 
ben eine fdjtimme Erfahrung fo fing unb bor» 
fidjtig gemacht, fo baß er baS geringfte ber» 
räterifdje 3eidjen bom ®au forttrug, um baS 
Setßed feiner Stadhfommenfdjaft nidjt ju offen» 
baren. Sludj biefe ftfjien grüitbtid) über bie ©e* 
fahren i!jreS jungen SebenS belehrt ju fein, ba 
fidj nie einer ber 3ungfüdjfe bor bem Sau jeigte, 
obwohl mir Diele ©tunben lang lauerten. Jiefe 
f$älje ^atte otjne 3 l oeifet mit ihrem nicht mehr 
jahtreidjen ©eljed — ich fdjäftte eS auf 2—3 
Stfid — an ihrem erften Sau SÖtaltjeur gehabt 
unb nun biefen bejogcn. JantatS badete id) nidjt 
baran, baß eS hödjßmahTfdjeinlidj biefelbc mar, 
bie idj einige 3Bod)en üorfjet angefdjoffen unb 
bet Jjjälfte iljreS ©eljedS beraubt hotte. $?eute 
bin ich feft baoon überjeugt, obmofjt bie beiben 
Saue meit auSeinanberliegen. Slm nädjßen Jag 
ßanb ich bon morgens yg4 Uf)r an biefem Sau 
an unb fdjoß bie ftüdjfin gegen 7 Uljt, nacßbem 
fie bei intern erften ©rfcfjeinen SBinb bon mir 
befommen unb biefe unliebfame ©ntbeditng jef)n 
SJtinuten lang burdj anljaltenbeS Sellen betäu¬ 
bet hotte. ©inen ber Qungfuefjfe fanb iih batb 
barauf berenbet, einen jmeiten traf idj auf bet 
Srütjbirfdj an. ©in Stube hot fich ihrer nidjt 
angenommen; fie maren aber bereits fo ftart, 
baß fie fidj felbfi ernähren fonnten. — 

SluS biefen beiben Seifpielen fönnte man 
bie mibetfptedjenbßen ©djtüffe auf bie intettef» 
hielten ©igenfefjaften SteineleS jietjen. Stanmuß 
fidß jebodj bor Jrugfdjüffen hüten. ifjätte idj 
auS ber juerß angeführten Seobadjtnng ge» 
fdßloffen, ber gudjä fei f dh m a dj f i dj t i g, fo ptte 
idj richtiger geljonbelt, als ju fagen, ber ftudjS 
iß bumm. 3n ber Jat barf man Steinefe einen 
hohen ©tab bon Sntelligenj nidjt abfprcdjen. 
©dijon in einem Sßunlt unterfdjeibet er fidj bon 
ben meißen anberen SBilbarten, mie ijjafe, Steh, 
ipirfctj: bei unberljofften ^Begegnungen mit bem 
SDtenfdjen, bei f>Xö^licf| fidh offenbarenber ©e» 
fahr bemetß er tafele ©ntfdjloffenheit, inbern er, 
ohne auch nur einen Slugcnbtid ju fidjern ober 
ju ßuften, mie ber Stift oerfchminbet, mätjrenb 
jene SSitbarten meißenS einen SKoment, manch» 
mal auch biel länger — aber oudj ein SJJontent 
fann ihnen fcfjon bcrhängniSbott merben — ficf) 
berblüffen taffen. — — 

Son alten tjkobtemen auS bet ScbcnSge» 
fdjidjtc StctnefeS l)ot johrjeljntclang am meißen 


©treit berurfadjt bie fjrage, obberfJudjSrübe 
fich an ber Ernährung junger & ü d) f e 
beteilige. Ja bet f$ucf)ö ohne 3meifet polft» 
g a m i f eft lebt, fdjeint eS bon bornhetetn auS* 
gefdjtoffen, baß er fidh „feinet" jungen annehme, 
benn et meiß moht nie, ob baS betreffenbe ©e» 
Ijed tatfädjlid) bon ihm ßammL Sei feiner ein» 
jigen ©äugetierart legt ber männliche Seit 
irgenbmetche ©orge für bie jungen an ben Jag, 
ja er mirb biefen nicht fetten gerabeju gefaßr» 
tid). JieS barf man auch bom fJudhSrüben an» 
nehmen, benn in ber Jat hot man noch nie einen 
Stüben im Sau angetroffen, fotange bie jungen 
noch fo fdjmadfj finb, baß fie bon ber fyäh e 
gefäugt merben. Jer meit berbreitete ©taube, baß 
ber Stüte ber fäugenben ftüdjfin groß jutrage, 
iß eine ftfabet. ©ftäter, menn bie 3ungfüd)fe auf 
gteifchfoß angemiefen finb, hot bie Ulte bottauf 
ju tun, baS oft fehr jahtreidje ©ehed allein mit 
Staub ju berforgen. 

Slber troft attebem ßeht fotgenbeS unnm» 
ßößtidh feft: Stach ber Stanjjeit gefeilt 
fich ber Stäbe jut gomitie, unb }matin 
ber Stegei erft bann, menn bie jungen 
eine geroiffe Stärfe erreicht hoben, b. h- 
fdjon ftteifdjtoß annehmen, atfo nicht mehr auS* 
fdhtießtich gefäugt merben. Sei §unben fann man 
ebenfalls beobachten, baß ber alte Stübe mit ben 
jungen erß greunbfehaft fchtießt, menn fie über 
baS ©äugtingSatter h'oouS finb; borher mirb 
er bon ber iQünbin nicht p ber Stadjfommen» 
feßaft getaffen. JieS mirb fich moht gemöhnlidj 
auch beim S U( hä fo oerhatten. ©S fommt aber 
auch bor, baß er fich fdjon früher jur Jramitie 
gefeilt. 

SBährenb ber Stanjjeit fann man nicht ein 
eheliches SerhättniS eines Stüben ju einet f^ä^e 
feßßetten, benn bie Stüben finb in ber Über» 
jaht unb müffen batb bei biefer, batb bei jener 
güdjfin ihr ©tüd berfudhen. JaS Stecht beS 
©tarieren berfftricht babei bie meißen Gtjoncen. 
Jaß ber ßärfere Stübe fein 3tedjt gegen fchmächere 
Stebenbuhter fo gut als möglich behauptet, iß 
befaitnt. Sind) mirb ein ßatfer Stübe einer mitt» 
fahrigen 3'äh re fo lange bie Jreue bemahten, 
atS fie feine ©unßbejeigungen juläßt. ©o menig 
er eS aber berljinbern fann, baß nicht auch bie 
Stibaten auS günßigen Stugenbtidcn Stuften jiehen, 
fo menig madjt er fich ein ©emiffen barauS, auf 
anbere STbenteuer auSjugeften, menn bie erße 
fjüdjfin auS natürlichen ©rünben jebe Sin* 
näfterung abmeiß. Sltfo lebt meber bie fjücftfin 
noch ber Stübe monogamifch- 

©S fragt fidh, metche bon feinen ft'ätjen ber 
Stübe nach ber Stanjjeit mieber auffudjt, biejenige. 
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bic er juerft beooraugte, ober biejenige, bereu 
©unfl er juleßt genofj. SluS oerfd)iebenen ©rün* 
beu neunte id) au, baß eS feine erfte grau ift, 
bei ber er fiel) itad) berget ber Abenteuer ein* 
ftellt, um an ber gungenpflcge teitaunefjmen; bie 
anberen gäljen erhalten fpäter einen ber übrigen 
gteier als gamilienoater. Oft mirb eS ber gall 
fein, bafj bie oon iljm mitgepflegten gungcit 
tatfädjlid) feine eigenen fiinber finb, bodj fann 
bicS bei ber Sßolggamie beS gudjfcS nid)t als 
Siegel gelten. Slud) töuncn bei ber Übermal)! ber 
Stuben nid)t alle männlidjen güdjfe eine ganti* 
lienoaterrolle übernehmen. 


mehrere Stüben ben ber 9D7utter beraubten gung* 
füdjfen Staub brad)ten unb bafr nad) ber Se* 
feitigung beS einen Stüben ein jmciter bic oer* 
maiften gungen oor bent Spungertob bemaljrte. 
2 >ie beiben teßtgenannten gälte erflären fid) auS 
ber Überjäljligfeit ber Stuben. 

3)ic Scobadjtungen über bie STnfyängtidjfeit 
beS Stüben an feine gamitie — ob eS ftetS feine 
eigenen Sinber finb, fommt nidjt in Sctradjt — 
finb fo jaljlteid), baß man biefe Eigenfd)aft nidjt 
als eine 9IuSnaI)mc betrad)ten fann. 2öof)l aber 
fommt als 91uSnaI)mc oor, baß eine gäf)e ge* 
jmungen ift, il)r ©efjecf allein großjugie^cn. 



SucHfamilte. 9lu# Diesel« Erfahrungen au« bem ©ebiete ber Wieberjagb. (Äo$mo«»2$erIag.) 


Stadj §al)lreid)en Scobad)tungen ergibt fief) 
folgeitbeS Silb über bie Jätigfeit beS männ* 
liefen gudjfeS als gamilicnoater: Er trägt ben 
gungen graß $u unb marnt fie oor ber ©efafjr 
in ber gtcid)en SSeife mie bic güdjfin, felbft 
menn biefe nodj lebt, bod) l)at bie gäf)c ben 
§auptanteil au ber Ernährung ber gungen. gft 
bie gäl)e getötet, fo übernimmt ber Stiibc allein 
bereu Serforguitg mit graß, fül)rt fic audj nad) 
einem anberen Serftccf, menn er am erften Sau 
oergrämt mürbe. 3)tau f)at aud) beobad)tet, baß 


Ein gagbauffefjer entbedtc cinft im SJtai ein 
©cljecf Oon ad)t jungen güd)fen. Er ftcllte fid) 
baljer am folgerten borgen auf biefem Saue 
an, unb nod) nießt lange mar bic Sonne auf* 
gegangen, als bie SDtutter fdjon auS bem 3tol)re 
trat unb baS Sidjt beS JageS — 51111 t leßtcnmat 
begrüßte. Stad)bem fie beifeitegefd)afft morben 
mar, nafjnt ber Sd)üßc feinen Soften micbcr ein, 
unb nad) Serlauf einer ljalbcu Stunbe fam aud) 
ber gamilicnoater auS ber gerne fyerbei, bem ein 
gteidjeS Sd)idfal beüorftanb. 
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g. SSetgmiller: ©aturgefdjidjtlidjeS bom gudjg. 


©Ran hoffte nun, am folgenben Sage ohne 
große ©Rühe audj bet berlafjenen SBaifen habhaft 
merben gu lönnen, allein in biefet Ermattung 
fab man fidj getäufdjt, benn baS 9Jeft mar 
mäljrenb bet Sßac^t leer gemorben. $odj fanb 
man bie SluSmanbeter halb in einem nid^t meit 
baoon entfernten ©aue. 

2lm nädjflen Slbenb erlegte man nun bort 
einen britten gud)S mit einem ©Raulmurf im 
gang, ben er feinen Slboptiblinbern hotte gu» 
tragen mollen, nach beffen SSegräumung fobann 
auch bie fämtlidjen jungen erlegt mürben, liefet 
gud)S hotte ohne gtoeifel bie hungrigen SBaifen 
jammern gebärt unb, fidj ihrer erbarmenb, fie 
bon bort meggefübrt, obgleich er männlichen 
©efdjledjtS mar, unb btefer gall liefert habet 
einen neuen ©emeiS, bafe biejenigeit, bie be» 
Ijauptcn, ber SRübe nehme fidj ber gungen gor 
nicht an, fdjmerlid) auf bem rechten SBege finb. 
ES bemeift aber auch, bafe berSRübe fich fein Stopf» 
verbrechen barüber macht, ob bie »on ihm mit 
grafe oerforgten jungen feilte eigenen Sinber 
finb ober nicht. Er fdjeint nur ein beftimmteS, 
bei ben männlichen Säugetieren allerbiitgS feiten 
gu beobacfetenbeS ©ebürfniS gu haben, ber güdjfin 
bei ber Ernährung ihrer jungen behilflich gu 
fein unb bermaifier ©pröfelinge fidj gang an* 
guneljmen. 

Safe übrigenä ber gud)S auch f e h t f e fl 
fchläft unb in biefem 3 u ftonbe ben gäger in 
unmittelbare Slähe h^onfommen läßt, geht auS 
folgenben ©eobadjtungen hemor: 

gm SBinter 1901 ging ein greunb oon mir 
gegen ©Rittag burch ein ©tangenbolg, um in bem 
SReufcfenee ©puren unb gäbrtcn gu ftubieren. 
Er hatte ben Slid auf ben ©oben gerichtet, mo 
bie gang frifchen Slbbrüde ber Sohlen eines 
guchfeS feine Slufmerffamfeit erregten. Sa mar 
eS ihm, als ob menige Sdjritte Don ihm ein 
bunfler ©egenftanb fich grell Don bem roeifeen 
©chnee abheben mürbe. ©Redjanifdj fab er hin — 
unb bot ihm lag ber, auf beffen Spur er ging, 
SReinefe, gerabe fo gufammengerollt, mie man 
ben toten Schelm gern auSftopfen läfet,- um baS 
einem lebenben gucfeS täufdjenb äljnlidje ©rä» 
parat gum Schrecfen nerbäfer ©efudjer ober gartet 
©cfudjerinncn in irgenbeine 3intmercde ober gar 
unter ben Sifdj gu legen. Ser ftopf bcS abnungS» 
lofen SläubcrS mar bem ^Beobachter nicht fichtbar, 
hoch berrieten bie regelmäßigen Sltemgüge, bafe 
©Ronfieur SRotrod nicht berenbet fei. Ein fotcfecS 
3iel bei biefet Slähe muß aud) ein ffilinber treffen, 
baefete mein greunb, aber ber leichtfinnig hin* 
gemorfene Schüfe ging gu feiner ©lamage bod) 
— baneben! 


gn berfelben ©egenb machten mich int ©Rärg 
1903 gmei lärmenbe Stäben auf einen guchS 
aufmerffam. ES mar auf einem abgelegenen 
©lateau, beffen ärmliche Äder frifch gepflügt 
roaren. Ser guchS trabte gemächlich in einer 
gurche hi n > offne fi<h butdj baS Schreien bet 
&täh ert irgenbmie ftören gu taffen. Snblidj legte 
er fich nieber, rollte fich nach 2kt fchlafenber 
§unbe gufammen unb fcfelief. hinter einem ber 
gahlreichen, auS bem Erbreich ragenben Stein» 
bläde gebedt, roartete ich lange baS meitere ab. 
©djliefelidj mollte ich ben ©etfudj machen, bis 
gu roeldjer Slälje eS mir rnohl gelingen mürbe, 
auf bem meidjen Stderboben ben fchlafenben guchS 
angubirfdjen, obmohl ich lein ©emebt bei mit 
hatte, geh hatte mir günftigen SBinb unb fchlich 
beni etroa 200 Schritt entfernten gudjS ohne 
jebe Sedung entgegen. So !am ich auf 100, 
ja auf 50 Schritt heran, ohne bafe SReinefe irgenb» 
eine ©emegung gemacht hätte. 3 u tefct fonnte 
id> bodj noch eine ©Rulbe als Sedung benüfeen, 
als id) aber an beten jenfeitigem Staube bc» 
feutfam herbortrat, glaubte id) ben gudjS längjt 
in Sicherheit. Um fo mehr mar ich erfiaunt, als 
et immer noch in berfelben Stellung balag. Set 
Sopf mar bon mir abgemanbt unb ruhte gmifdjen 
ben ©orberläufen. 9luS einet Entfernung bon 
15 Schritt fah ich jeben Sltemgug beS fchlafenben 
gudjfeS. SJun manbte ich meine gange Sd)leidj* 
fünft an, unb fam fo, mich beS SadjcnS faum 
ermehrenb, fo nahe an ben gudjS, bafe ich ihn 
mit einer Stange, bie breimal fo lang geroefen 
märe als mein Spagierftod, hätte totfcfelagcn 
fönnen. ©läßlich fuhr bent al)nungSlofeit Sd)elm 
ber Schreden in bie ©lieber. SRur ben toingigjlen 
Srudjteil einer Sefunbe lang äugte er mich an, 
bann fuhr er mie ein gemorfener ©all auS bem 
Saget unb faufle über bie Ebene baljin, bafe 
Steine unb Erbe nach hinten flogen. 

©efannt ift aber auch, bafe ber guchS manch' 
mal mit offenen Sichtern, alfo nicht fchlafenb, 
fich int Sriebe brüdt unb bie Treiber an fich 
borbeigeljen läfet, ja biefeS ©Ranöber auch an» 
menbet, menn et beim Seffeltreiben auf föafen 
fich bon bem Treiber» unb Sdjüßenring ein» 
gefdjtoffen fiefet. Er hofft babei offenbar (ebenfo 
mie ber ficfe brüdenbe §afe) überfchen gu merben. 
So fann man auch int SBalb einen gudjS bei 
feiner faulen Siefta übetrafdjen. 

gm Slpril 1902 bummelte idj gtoifefeen 12 unb 
1 Uhr mittags auf ben SieSroegen eines ©arfS 
bem baran anfiofeenben SBalbe gu. Sie ©er» 
binbung gmifcfjen ©arf unb gorft bilbete ein baS 
Slugc jebeS gorftmanneS erfreuenbeS Stangen» 
Ijolg, auS Eichen unb ©ud)en gemifcht. SlchtloS 
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fcglenberte icg auf bem SBege bagin, eine SKelobie 
»or mieg ginpfeifenb. Qufältig fag icfy ein» 
mal in baS ©tangengolj tjinein. ®a fegien eS 
mir, als ob untet einer ©ruppe eingefprengter 
giften ein eingegangenes ©tüd Stegmilb läge. 
2Bie erftaunte id) aber, als icg mieber einen 
„fdjlafenbcn" gucgS erfannte! 5)ie Entfernung 
betrug a'cgt bis jegn ©djritt, bagintet fag man 
bie jroifdjen bem ©tangengolj unb bem §ocgmalb 
ginburcgfügrenbe ©trage, auf melcger gar nid^t 
feiten Seute unb gugrmerfe oerfegrten. ®er 
gucgS lag lang auSgejtredt platt auf bem ©oben, 
ben fiopf, her jtoifcgen ben ©orberbranten rügte, 


mir jugefegrt. ©cgarf goben ficß bie fdjmarjen 
©egöre unb Siebter oon bem Stoten ab. Dgne 
fidj im geringften ftören ju laffen, folgte er ganj 
pglegmatifcg oerftoglen meinen ©emegungen, mit 
einem ©efidjtSauSbrud, ber ju fagen fegien: ,,©o* 
halb bu bie fleinfte oerbäeßtige SJtanipulation 
macgfl, bin idj wie ber ©lig oerfegmunben." — 
©o mar es audj. ®en ©lid unoermanbt auf baS 
©pigbubengefidjt gerietet, baS mir fo nage mar, 
mie feiten in meinem Beben, ßob id) langfam ben 
Stod. 3)a mar er mit einemmal meg, geräufeg» 
loS, mie eine Stebelerffeinung. 


Scblangetige^ücbt 

Von H. Cbeinert. 


H^jitinbien, unb gaitj befonberS bie ©eoölfe» 
rung ber löfcgungeltanbfcßaften beS ©angeS* 
beltaS, ßat Piel unter ber ©cßlangenplage ju 
leiben, gar fo fdjauerlicg, mie gelegentlicge ©e» 
rügte barüber oermuten laffen, ift bie ©aeße 
aber boeg nitßt. 

Qd) meilte fdjon jtoei SJtonate in ©engalcn, 
als icg jum erftenmal innerhalb meinet oier 
Ißfäßle einer ©erlange begegnete, unb baS mar 
eine ßarmlofe. Qm freien bietet ficß allerbingS 
©elegenßeit genug, mit bem frieeßenben ©ejücßt 
©efanntfegaft ju machen, am leidjteften in ben 
auSgebeßnten fumpfigen SteiSfcIbcrn, bie mit 
ißrer büßten grofeßbeoölferung für bie Scßlangen 
ebenfo ergiebige Qagbgrünbc finb, mie für ben 
Stßnepfen fdjicßenbcn ©portSmann. ißaß bie 
armen gröfeße in ben SteiSfümpfen feines un« 
gefiärten ©tillebenS fiefy erfreuen fömten, bafiir 
fotgen übrigens neben ben ©eßlangen aueß nodj 
©egaren oon ©töreßen, Steigern unb Jfranicgen, 
oerfegiebener ©cßitbfröten* unb Eibecßfenarteit gar 
niegt ju gebenfen. 

Ermifcßt eine größere ©cglange einen flcinen 
groftß, bann ijt’S um ign gelegen, ege er redgt 
jum ©emußtfein feiner fiage lommt; mirb ba» 
gegen ein großer grofeß Oon einer fteinen Sdjlange 
— in ber Siegel bei einem Hinterbein — gepadt, 
bann bauert baS ©efcßäft beS ©erfcßlingenö jiem* 
lieg lange, unb ber ©efangene fegreit erbärmli(g. 
CfterS bin i(g bem burdgbringenben Notruf nadj» 
gegangen unb gäbe auf bem ©(gauplage bie Stolle 
beS Erretters, ober roenn’S baju ju fpät mar, 
bie beS 3tä(gerS gefpielt. 

©ei einem betartigen Slnlaß fpielte füg öor 
meinen Slugen eine fomif(ge ©jene ab. Sin einen 
©infenbufcß gerantretenb, in ber Ermattung, 


einem bort jammernben grofdje §ilfe bringen 
ju lönnen, fag i(g, baß biefer, ein Heiner ©urfege, 
oon einer faum 30 cm langen ©cglange feftge» 
galten mürbe, bie entfdgloffen fegien, auf ben 
faftigen ©iffen, troßbem er entfeßieben ju um» 
fangreieg für igr ©cglingoermögcn mar, niegt ju 
üerjicßten. Qcß fegidte mieg gerabe an, ber 
©cglange baS ©erbevbticße übergroßer ©ier mit 
meinem ©tode flar ju maegen, als ein jroeiter 
grofeß, ein mäegtiger Serl, auf ben ©cßauplaß 
güpfte, ben ©eßmanj ber ©cglange in feinem 
mciten SOtaule öerfdjminben ließ unb ju mürgen 
anfing. 2Bie bie ©efcgiigte geenbet gaben mürbe, 
menn bie brei ©cteiligten niegt geftört morben 
mären, blieb eine offene grage. Eine Ieicgte 
Semegung meinerfeitS alarmierte bie ©efellfdjaft; 
ber große grofeg ließ bie ©djlange, biefe baS 
gröf(glein fagren, unb alle brei fuegien natg ocr» 
ffiebenen Stiftungen gin fcgleunigft baS SEBeite. 

9113 idg mägrenb einer meiner erften Qagb» 
ftreifercien burdß bie SteiSfclber auf einem ber 
jcgmalcn, baS überflutete Sanb buregfegneibenben 
ISärnnte entlangfcgritt, aufmerffam recgtS unb 
linfS naeg ©cgnepfen auSfpägeitb, ergoben plög» 
lieg biegt oor mit brei Srilienfcglangen igre Söpfe, 
blägten bie Staden auf unb gaben bamit beutlieg 
genug ju üerjtegcn, fie feien gcmillt, mit baS 
SBegereft ftreitig ju maegen. Q<g feuerte eine 
ISoppellabung ©egrot in baS ffeußliege Slee» 
blatt, maS ein mirreS ISurdjeinanber oon Söpfen, 
©egmanjen unb fiörperftüden jur golge gatte, 
mobei eine ganje ffobra jufammenjufliden nift 
leiegt gemefen märe. 

©ei einem anberen ©irfeggange fegte ein 
mieg begleitenber Sefannter unoerfegenS ben guß 
auf eine ©cglange, bie fofort baS ©ein umtoidelte 
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2t. imitiert: 


unb ju beißen oerfueßte. Sie ßoßen tebernen 
©amafdjen gewäßrten genügenben Sdjuß, baran 
ober baeßte mein ©efäßrte in feiner Stufregung 
gar nießt, unb feine frampfßaften ©erfudje, bie 
Flinte in Stnfcßtag ju bringen unb auf baä 
jappelnbe fReptit einen Sdßuß abjugeben, oßne 
baä eigene ©ein ju treffen, waren fo fomifdj, baß 
id) erft einen Sacßanfalt überwinbeit mußte, eße 
idj bureß einen wudjtigen Stodßieb bie ©erlange 
töten fonnte. 

2Rit einer Kobra im ©otlbefiß ißrer Kraft 
unb ©iftjäßnc iß ntc^t ju fpaßen. 

©ineä Stadßmittagä etfeßien t>ot meinem ©un* 
galom (Sanbßauä) einer bet im Sanbe ßtrumjießen* 
ben Seßlangenbcfcßwörer unb bat, feine Künfte 
jeigen ju bürfen. Xcr 2R ann gab bie gemößnlidjen, 
oft betriebenen ©orftettungen gum beften mit 
einer Stnjaßt Don Sdjlangen, benen er bie ©ift» 
gäßne auägebrocßen unb fie bamit unfdjäDticß 
gemadjt ßatte. $n einem gefeßtoffenen Kötbdjen 
führte er eine unoerfeßrte unb, wie er fagte, feit 
ffiodjen nidjt gefütterte Kobra mit. Stuf ©er» 
langen naßm et fie ßerauä, Derfußt aber babei, 
einen langen gegabelten Steden benußenb, fetjr 
Dorficßtig. ©in ber Scßlange ßingeßatteneä 
Kantncßen würbe fofort gebiffen, fing atäbalb an 
ju gittern unb war nadj einer falben StRinute 
Derenbet. ipätte biefe Kobra einem Don unä $u* 
feßauent ober bem Ijjinbu einen S3iß beibringeu 
lönnen, bann wäre ber ©cbiffeite waßrfcßeintiiß 
unrettbar Dertoren gewefen. 

©ä empfiehlt ft in $nbien, ftetä «inen 
ijjunb, eine Säße ober ein jaßmeä im 

Jjjaufe ober in beffen Släße ju galten. Xicfe 
Siere maeßen bureß: ißt ©ebaßren auf bie Sin* 
Wefenßeit einer Scßlange aufmerffam. 

Xaä Scßoßßünbcßen einer mir befannten 
Same rettete biefer eineä Stbenbä waßrfdjeinticß 
babuteß baä Seben, baß eä wütenb jwei ©ift» 
feßtangen anbettte, bie inä Sdjtafjimmer geraten 
waren unb bort, bei Stbwefenßeit beä Keinen 
SEBäcßterä, Woßt erft bemerft worben wären, naeß* 
bem fie Unßeit geftiftet. ©inmat würbe idj auf 
eine große ©riltcnfdjlange bureß meine Säße auf* 
merffam gemaeßt, bie abfonbertieße Saute auä» 
fließ unb erftauntidje Kapriolen frfjnitt, um baä 
gefäßrtidße SReptil oon ber Stnnäßerung an bie 
in einem Sorbe tiegenben Keinen Säßdjen ab* 
jußatten. 

Xaä Qtßneumon iß ein gefdjmorener 3-einb 
ber ©(ßtange, auf bie eä jeberjeit loäftürjt, fie 
jerreißt unb teilweife üerjeßrt. Saß baä 3<ß» 
neumon, wenn eä im Kampfe mit ber ©iftfcßtaitge 
einen ©iß erßalt, eine nur ißm befannte ©flanje 
auffudjt unb bureß baä <5 re ff CK ber ©lütter bie 


SBirfung beä in feinen Organiämuä einge* 
brungenen ©ifteä ueutratifiert, ift eine bet Dielen 
fabeln, an benen Dor weuigeit Sejennien noeß 
bie Slaturgefdjicßte feßr teieß war. Saä 3<ß» 
neumon greift bie Scßlange einfadj an im 33er* 
trauen auf feine feßarfen ßäßne, feine ©ewanbt» 
ßeit unb feinen büßten, grobßaarigen ©elj. 
©elingt eä ber Sdßtange, einen S3iß fo anju* 
bringen, baß baä ©ift inä ©tut beä Qcßncumonä 
einbringt, bann iß für biefeä fein rettenbeä Staut 
gewadßfen, eä muß fterben. Saä gteieße gilt für 
bie in ber Sladjbarfcßaft ber Xörfer frei ßerum* 
taufenben Sdßweinc, bie aud) eine ©orliebe für 
Scßlangenfleifd) ßaben. 3ßnen gewäßrt bie bide 
föaut, mit ber Körper unb ©eine gepanjert finb, 
guten Sdjuß; feßlagen bie ©iftjäßne aber in ben 
weicßeit SRüffel, bann ßat baä betreffenbe Scßwein 
fidjertieß jum teßtenmale mit einer Scßlange an* 
gebänbett. 

Sie SRiefenfcßlange (Siger* ober fßptßon» 
fdßlange) ift in ben Xfcßungeln ©engalenä nießt 
fetten unb erreidjt in einjetnen ©jemplaren eine 
refpeftabte ©röße. Xie erße, bie icß faß, follte 
etwaä über 8 m meffen; icß fonnte mieß aber 
nießt baju entfeßtießen, bie fRidßtigfeit biefer Sin* 
gäbe ju fontrollieren, ba bie Don einer SRenge 
ßaunenbet ipinbuä umftanbene Scßlange fdjon 
üor ettießen Sagen getötet worben war unb einen 
peßilenjiatifcßen ©eftanf um fieß Derbreitete. 

Sieben allerlei Keinem ©etier werben SRcße, 
Slntitopen, etwa aueß noeß SBilbfcßweine Don 
SRiefenfdjlangen erbeutet; baoon aber, baß fie 
auägcwadjfene Siger, ©antßer ober gar ©üffet 
anfallen, ßabe icß in 3 n W en nie etwaä Der* 
nommen, ebenfowenig fonnte i^ je Derbürgte 
SRitteitungen barüber erßalten, baß SKenfcßcn 
Don ©oaä erbrfidt unb Derfcßtungen worben wären. 

3 n Xaffa benußte icß gelegentlidß bie Sienfte 
cineä „2R aßout", ©lefantentreiberä, ber ein 
eifriger Scßtangenjäger War. SBenn bei unferen 
SRitten burdj bie SBitbniä fein feßarfeä äuge eine 
Kobra ober anbere ©iftfdßlange erfpäßte, bann 
reießte er mit feinen Senfftab, fprang ßurtig 
Dom §alfe beä ©lefanten auf ben ©oben unb 
ßatte in wenigen Sefunben baä IReptil fefl unb 
fießet am ©enid gepadt. ©t ließ bie wütenöe, 
fieß minbenbe unb jifeßenbe Scßlange in einen 
üorgeßattenen Sappen beißen unb bamit ißre©ift* 
btüfen entleeren, widette baä für eine SBeite fo 
gut wie ßatmloä gemaeßte, bureß feine än* 
ftrengung, fidj frei ju winben, erfeßöpfte Sier 
ganj gemütlid) in ein Sucß unb feßob baä un» 
ßeimtieße Süttbel in einen für biefen S^cf fietä 
mitgefüßrten Xedelforb. äuä bem ©erlauf 
lebenber Sdjtangen an Slaturforfcßer unb 
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Sammlet erjielte et einen pbfdjen Siebenoer* 
bienft. 2Bie er beit gang bewerfjtclligte, ohne je 
gebiffen ju werben, habe id) nie beobachten fönnen. 
Set Vorgang fpielte fid) immer fel)r rafd) ab 
unb meift jwifdjen ben bie ^Bewegungen »et* 
fdjleiernben Eräfern unb 39üfd)en beS SididjtS. 
2J?ir fagte er, er faffe bie Solange am Schwanke 
mit bet rechten §anb, fdjwinge ihren IpalS in 
feine linfe Slchfelljöhlc, preffe ihn bort feft unb 
fahre bann mit ber regten Sjjanb nach; ein 33er* 
faxten, baS jebenfallS außerorbentliche Salt* 
blütigfeit unb (äkmanbtfjeit erforbert. 

Siefer SJtahout jälj'lte ju feinen Sunben auch 
eine 91njahl reicher Eingeborener, bie in ihren 
©arten Sdjlangenjminger anjulegen pflegen: etwa 
10 m lange, 7 m breite unb 4 m tiefe (Stuben 
mit {entrechten, fpiegelglatt abgefdjliffenen Stein* 
roänben. 3 n ber iERitte bet Etube liegt ein 
Sufffleinblod, in beffen fiödjern bie Schlangen 
Raufen. 33ei heißem SBetter frieren fie auS ihren 
Schlupfwinfeln unb galten Umfdjau nadj g-utter. 
Ser Slabob fifct am Sianbe beS BwingerS an 
eintm fdjattigen ®lafje unb amüfiert fuß bamit, 
ber $agb ber hungrigen Schlangen auf in bie 
(Stube geworfene Statten jujufeljen. 

Sie englifcße Stegierung jaljlt fleine fßrämien 
für bie Einbringung getöteter ©iftfc^langen. SaS 
Wapimum würbe im Saßre 1886 erreicht mit 
417596 abgelieferten Schlangen unb bafüt ge* 
jaulten 25360 Stupien. Sie 21bmidlung biefeS 
Sefd)äfte3 beforgen auSfc^liefelicf) Beamte eng* 
lifcljer § er fünf t, ba feinet ber im StaatSbienfte 
ftehenben SjinbuS eS mit feinen Begriffen Don 
Saflengeift unb mit feinet Sßürbe überhaupt für 
»ereinbar erachten würbe, ein unreines SReptil 
eigenfjänbig bataufhin ju unterfudjen, ob eS ju 
ben giftigen ober liarmtofen gehört, mit meid) 
leiteten natürlich nicht wenig Sdjmuggeloerfudje 
gemacht werben. 

SllS ber ^ergog Don 3trgple StaatSfefretär 
für Snbien War, intereffierte er fid) lebhaft für 
bie SdjlangenauSrottung, unb baS oeranlaßte 
einen finbigen Sopf, bem großen §errn in Sonbon 
baS «ßatent einer SRafcßinc junt Saufe anju* 
tragen, bunß beten Slnwenbung, wie ber Erfinber 
behauptete, mit bet größten Seidfjtigfeit Sdjlaitgen 
in ißren ffierfteden getötet werben fönnten. Ser 
Wann hatte feine SDtafdjine mit bem oollflingen* 
ben Flamen: „Slfphppiatot" getauft. Sie Som* 
miffion, bie jufammenberufen würbe, über bie 
3wedbienlid)feit ber Erfinbung ein Eutadjten 
ab ju geben, ließ ben Stfphbpiator Oot bem Sau 
wilber Saninchen in Sätigfeit fe^en unb gelangte 
ju ber Überzeugung, baß bie Bewohner beS Baus 
entweber barin erfiidten ober hetnuSfommcn 


mußten, in welchem ftallc fie oon einem am 
Eingänge poftierten SKanne erlegt werben fonnten. 

Ser ijjerjog ließ für eine liübfc^e runbe 
Summe Oon bem Erfinber hmtbert Slfphhpia» 
toten herßellen unb oerfdjiffte fie mit ben nötigen 
Erftärungen nach Qnbien. Bon Salfutta auS 
Würben fie an bie einjelnen Sifirifte oerteilt, 
unb audj nach Saffa fam fo. ein Sing. Sie 
Einlabung beS mir befannten SiftriftSdjefS, bem 
erjlen Serfudje ber Schlangenoertilgung beiju» 
wohnen, nahm ich natürlich gerne an. 

SBit ließen ben Slfphppiator auSpaden unb 
ftubierten bie EcbraudjSanmeifung. 

ES mar ba ein eiferner §eijfaften, in bem 
ein imprägniertes, fchauberhaft ftinfenbeS ißapier 
Oerbrannt werben mußte. Sa war ferner eine 
Surbel, um burch Iganbbrehung ein Sdjaufeltab 
in Bewegung ju fefcen, burch baS ber Stauch beS 
oetbrennenben IfSapierS in einen mit blechernem 
SSenbrohr enbenben Schlauch getrieben würbe. 
Sie «Künbung beS SEßenbrohreS follte in bie 
Schlangenlöcher gefdjoben Werben. ES iß erficht* 
lieh, baß bie 3Jiafd)ine oon jmei Seuten bebiemt 
werben mußte: oon einem baS ^euer unter* 
haltenben unb bie Surbel brehenben SJtanne unb 
Oon einem SEBenbrohrfülrrer. Sin britter 3Jtann 
hatte bie Aufgabe, mit einem tßrügel am £oche 
$cßo ju faffen unb einer Schlange, bie, anflatt 
in ihrer ijjöhle ju erftiden, eS oorjiehen follte, 
an bie frifdje Suft ju fommen, ben (SarauS ju 
machen. 

URit bet mobil gemachten §öllenmafchine 
würbe inS gfelb gerüdt, bie Sabung angejünbet, 
bie Surbel gebreht unb bie SSenbrohrfpifce in ein 
£od) gefeßoben, oon bem eS h* e 6» «ne Sobra 
habe bort ihr Stanbquartier. 

Saum mar bie Sache Dorfd)tiftSmäßig im 
©ange, als eine große fRatte auS bem fioche 
herauSfchoß. Ser SWann mit bem Snüttel hieb 
btinblingS ju unb fcßlug ßatt ber Statte baS 
SBenbrohr jufammen. Ser SBenbrohrhalter jlol* 
perte, aufgeregt unb erfeßroden, rücfmärtS gegen 
feinen Sollegen Oon bet Surbel, bem in Et* 
Wartung ber Sobra auch fdjon längft nicht mehr 
ganj behaglich ju SOtute fein mochte, unb bie 
beiben follerten auf ben SBoben. Sie Statte machte 
fich unbefdjäbigt auS bem Staube, wäre aber 
Wirflich eine Eiftfchlange in bem Sodje gewefen, 
bann würbe aller SBahrfcheinlichfeit nach ber eine 
ober anbere ber SKafchiniften gebiffen Worben fein. 

Sie Seute hatten Oon oornherein ben SlfPhP' 
piator fdjeel angefehen, je^t oerloren fie alles 
Vertrauen ju ihm unb Wollten unter feiner 58c* 
bingung bei weiteren Epperimenten affigieren. 
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SDJetttlötter unb SRotijen. 


5E)aS ÜJlöbel mürbe alfo bortäufig in einem fanben mir ben na^eju erfiidten SBädjter betäubt 
Ed&uppett untergebrod^t, in bem gelegentlich ber am 93oben liegenb unb mußten ihn mit etlichen 
Stachtmächter Unterfdjtupf fucfjte. $tt e * ner holten Sübeln falten SBaffetä miebet munter machen. 
Stacht h°tt e et {ich auch lieber einmal borthin Solange ich twdj in ®affa meilte, ift ber 
jurMgejogen unb, um fidj ju märmen, einen famofe 2tfpf)9Jtator nicht mehr in fjunftion ge* 
Raufen beb imprägnierten ißapierS in bem treten, ob in anberen ®iftriften beffere ütefultate 
eifernen Saften angcjiedt. 2tm fotgenben SOtorgen bamit erjielt morben finb, höbe ich nicht erfahren. 


ffierkblätter und Hotten. 


^aljtaub^eit bes Huexhafines. 3n 

früheren 3eiten hatte man bie ztoeifelloS ermiefene 
jcitmeife Daubljeit beS SluerhahneS mäljrenb einzelner 
^Momente beS Badens zunachft ber gefchledjtlichcn Er¬ 
regung, alfo gemifferrnaßen ber Überreizung beSMerben- 
fpftemS 511 getrieben, bis §ofrat Dr. SB u r m in 
Deinad) anbere Momente nachmieS, bie biefe Erfthei- 
nung fcröorrufeit. Dr. S3Burm (teilte feft, baß am 
Hinteren Enbe beS UnterfieferfnochenS eine Hrt ftnochen- 
fortfafc fidj bor bie Dhröffnung legt, meint ber §a^n 
mährenb beS SchleifenS ben Sdjnabcl ganz auffperrt 
unb baburcf) teilmcife bie Xaubfjcit herborruft. 3 *u 
Weiteren mirb burd) eine ©autfalte im Snnern beS 
0§rgange3, burd) bie fogenannte „Sdjmellfalte", eine 
2Trt fchlaffer SBar^e, bie infolge gefdjledjttidjer Er¬ 
regung unter Vermittlung beS MerbeneitifluffeS unb 
beS ftapillargefäßftjftemS anfchmillt, ber Gkh ör ßO n ß 
flappenartig mehr ober minber uollftänbig berfd)loffen. 
Qn neuerer 3eit h at Dr. Oft bie Slnficht bertreten, 
baß ber föieferfnochcnfbrtfap feinerfei Urfadje ber Balz¬ 
taubheit tcS 3luerf)af)ued fei, meil aud) beim meit- 
geöffneten (Schnabel biefer gortfap fid> nid)t fo meit 
borbemege, um ben Dljrgang gänzlich zu berfc^ticßen. 
&uch bejüglid) ber ^autfalte glaubt Dr. Clt, baß bie*« 
felbe beim Balzen itidjt burd) Blutfülle, fonbern burd) 
fiuft aufgetriebeu mirb unb fo ben QJe^örgang fließt. 
DaS Slnfchmcllcn burdj Suftfüffung erftärt bergorfdjer 
als jmeifcllofe Urfadjc ber Taubheit; er faitb auch 
biefeS Eebilbe weniger einer gälte, als einem ©äcfdjeu 
ä^nlid) mtb gab ihm beShalb ben tarnen „pneumatifd^c 
Oljrtafdje". SBoher nun bie Dafdjc bie Suft 6 e§ief>t 
unb meldet «MedjaniSmuS fief» bei ihrer Wnfdjmellung 
entfaltet, ift nod) meiteren Unterfudjungen borbeljalten, 
unb Dr. Olt bermutet bicSfallS Beziehungen ber 
Sdjmcllfalte zur fugen, euftadjifdjcn Möhre. 9Mit Ent* 
feßiebenheit behauptet er jebod), baß bie Shcferfortfäpe 
nach Sage ber anatomifdjen Vcrhältniffc einen medja- 
nifchen Bcrfdjluß ber (M)örgänge be^ $lucrl)ahn3 un^ 
möglich berurfachen tonnen. s Dtan barf auf bie SBeiter * 5 
enttoicflung biefer Unterfudhungen fcf>r gefpanut fein. 

(„^er beutfthe Qagcr"). 

3ttt Kanton <5ran6iln6en mürben nach ber 
„3)iana" im 3^h r 1906 erlegt: 22 §irfdje, 1463 ©emfen, 
172 SRehe, 3160 9J?urmeltiere, 2827 ^afeit, 637 ^üchfe, 
7 fjifchottem, 10 s 31bler, 9 UhuS, 260 Sperber, 99 
^abidjte, 208 SRarber, 35 Skiffe, 272 SBiefel. — Über 
3000 SJhirmeltiete in einem 3ahr! ^5)a biirftc biefer 
harmlofe 92ager halb gleich bem Hbler, Sämmergeier, 
Steinbod :c. z u i enen 9ltyenbemohnem bie 

einft marenl 

KfrgifemXPin^nn^. ^ie $eintat biefer 
öunberaffe finb bie Äirgtfenficppen, mo fie bon ein¬ 
geborenen Jägern gehalten mirb. SReinblütige Äirgtfen- 


SBinbhunbe zu ©efichte zu befommen, ift nicht fo leicht, 
unb fie fojicn ettoa 100—300 «Rubel (220—650 m,). 
$aö ift ein $reiö, ber felbft für bie Steppen fchon ai$ 
fehr hoch gilt, itie Säger fdjäfccn folche §unbe fehr 
hoch, lieben fie unb halten höd}fien3 «in Vuor. ^E)er 
tirgififche Säßet begibt fich au f SBoffa* ober 
Such^hebe getoöhnlich nur mit einem §unbe unb er¬ 
freut fich uieift eines guten (SrfolgeS. 25ie S3emegungen 
unb bie ?fngriffsmeife finb bei ben ^irgifenhunben, 
mie bei allen SSinbhunben, f(hnell unb gemanbt. ?ln 
bie ©rnähtung unb ^Pflege ftellen biefe §unbe fehr 
befcheibene ^Tnfprüche. Sut SBinter fann man fie 
ruhig unter freiem $immef huton« ber Arbeit 
finb fie fehr auSbauernb, fchnell unb fraftig. ÜRifc^ 
lingc ooit biefen J^irgifenhunben toerben in ihrem 
^eimatlanbe nicht hoch tariert, etma 1—5 SRubel. S^t 
^luöfehen ift fehr fchon, aber fie befi&en nicht bit, 
Schnelligfcit ber reinblütigen Äirgifenhunbe. 

Kelber bie Gntxvl&tung bev fü«fi= 
lidhett Jifdh 5 udht in 5er Soweit berichtet 
bie „Cßcrieichifche Sorft- utib Soß^citung' 7 : 2 )ie erfte 
Sifchzudjtanflatt in ber Schweiz murbe 1854 in teilen 
am Sürichfee eingerichtet. Von 1863 an trat eine 
S'iftfjbrutanftalt um bie anbere inS Seben, unb beute 
gibt eS beren 180. 9(lle biefe größeren unb rieiiiercn 
s 21 nftalten liefern jährlich ein folcheS Cuantum üon 
fyifchbrut, baß bie Schweiz baS erfte ober hoch eine» 
ber crjlcn Siinbcr ift, maS ©infe^ung Don Sachen jur 
SSieberbeoölferung ber ©cmäffer betrifft. v 3)ie z°hl^ 
reichen Sfttjialten finb nicht gleichmäßig über ba» ganje 
£anb berteilt; bie Sunerfdjmciz unb (Senf 5 . V. hoben 
recht toenige, auch im Danton 3 ürich e^iftieren 
nur 5, mährenb ber Danton Vern 30 aufroeiji, St. 
(fallen 19, Slargau 23, Xeffin 16 ufm. darunter 
finb 24 StaatSanftaltcn, 24 gehören gifchereioercinen 
unb bie übrigen finb im Vefifce Don V r ^oaten. ^ie 
folgenben 3 ö h^u ß c ^u einen Vegriff oon ber 33e- 
beutung unb bem 21 uffd>munge ber fi'mjtlichen gifch- 
Zucht in ber Schmciz. S in 3ohre 1880 lieferten bie 
acht beftchenbcn ?(nftalteu ungefähr 12/4 Millionen 
WteüinS (Sungbrut) unb im S a h re 1904 167 
ftalteu 52,5 «Millionen. Von 1890 bis 1904 mürben 
unter Kontrolle bcS Staates gegen 106 SMiltionrn 
3(lc0inS in bie öffentlichen OJemäffer eingefept; nach 
bem Verichtc beS eibgenöififd)en Departements beS 
Snnern betrug bie 3 a h^ unter ftaatlichcr ß-ontrolle 
eingefepten giften im S a h rc 1905/06 allein über 
64 SMillionen. Von 1893 bis 1904 finb überhaupt 
cingcfept morben 24,6 ^Millionen ?UeoinS öon Sach^, 
56,4 Millionen öon Bachforelle, 18,8 «Millionen r?on 
Seeforelle, 25 SMilliouen Oon SRötcl, 20,7 SMillionen 
üon Ülfdjen unb 245,5 «Millionen öon gelchen; ber 3Reft 
bon 13 SMillionen entfällt auf Baftarbe bon Sachs unb 
gorellen, auSlänbifdje Salmoniben, Äale unb Rechte. 
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ptycbologitcbe OmTcbau 


J^eit SEBebet unb getaner unb feit ber wiffen* 
fdjaftlidjen Behanblung beg Ighpnotigmug iß 
auch in bie EPfpchologie bag Experiment ein» 
gebrungen, inbem eg fidj ber biogen Beobachtung 
an bie Seite ßellte; eS !ann mit ijjilfe lörper* 
liehet Dbjelte ongefieltt »erben ober — wie bei 
einem Seile ber Suggeftionen — rein pfodjifdj 
»erlaufen. Stber aud) bie Beobachtung felbß ift 
eine anbergartige getoorben. Sie gergliebert 
nicht mehr allein bag eigene Seelenleben, fonbern 
fuc^t (mehr alg früher) neue Ergebniffe burch 
ben planmäßigen Betgleich ber feelifdjen Er* 
fdjeinungen bei beiben ©efchledjtern, bei ben 
»erßhiebenen Bdlfern unb Staffen, ben tierifdjen 
Sebewefen, ben unentwidelten Snbioibuen (ober 
ftinbetn) unb ben abnorm entmicfelten ju ge* 
Winnen. 

Srofcbem lehren, befonbetg wenn eg fid} um 
bie Er I lär u n g ber Erf Meinungen hanbelt, bie 
alten fßrobleme wieber, welche bie SJtenfchheit 
fchon feit Qahttaufenben jum gorfdjen angeregt 
unb immer wieber bei bet Ergrünbung lefcter 
fragen Oor bag ewig . Unbegreifliche geführt 
haben. 

Schon ber Siame „fßfhchologte" (Seelen* 
lehre) umfaßt ein Problem. ®lg {ßfhdje ober 
Seele bachte fich bie gemeine Borßellung etwag 
SBirflicheg, bag nicht lötperlich iß unb ben Sifc 
unferer Empfinbungen, Borßellungen unb ®e* 
banlen, unfereg ffühleng unb SBolleng bilbet; 
baß biefe Ütnfcfjauung bie urfprüngliche iß, geht 
aug bem Umßanb h er °or, baß eg wohl laum 
eine Sprache gibt, bie nicht ein SEBort für ben 
Begriff „Seele" aufweiß. SEBettn mit biefem Be* 
griff ber anbete: „®eiß" meiß alg gleiche* 
beutenb gefegt wirb, fo gibt eg boch auch einen 
toiffenfdhaftlichen Stanbpunft, nach bem beibe 
augeinanberjuhalten finb (»gl. u. a. ©ußa» 
33ger, Entbecfung ber Seele). 

Sie m o b e t n e ftorfchung belennt fich nun 
jum großen Seile feinegwegg ju ber 2lnfd}auung, 
baß eg eine ?Pfpdje im Sinne »on etwag SEBitf* 
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lichem, einer SBefenheit ober Subßanj (im philo* 
fophifdjen, nicht phpfilaltfchen Sinne beg SSorteg) 
gebe, bie »on ben Mtpetlidjen Singen burchaug 
»erfchieben wäre. SEBenn feiteng biefet {Richtung 
alfo »on ißfpchologie gefprochen wirb, fo ift bieg 
eigentlich, wie fich fjtiebr. Stlb. Sange in feiner 
„©eßhichte beg ÜDloterialigmug" auggebrüdt hat, 
eine {ßfhdjologie ohne Seele. $lber wenn 
auch bag Safein einer befonbeten Seele nicht ju* 
gegeben wirb: bie pfhdjißhen Satfachen ober 
beffet bie Satfadjen beg Bewußtfeing 
bleiben beßehen unb werben nun »on ber ge* 
nannten {Richtung auf ißte 2lrt wiffenfchaftlich 
unterfucht. 

3n ber Sat: ob Seele ober nicht — eg 
lommt in erfter Sinie auf bagjenige an, »on 
bem alg Beobachtung auggehenb man auf bag 
Borhanbenfein einer Seele gefchloffen hat; unb 
bieg finb bie Satfadjen beg Bewußtfeing. SEBir 
wiffen »on ber Außenwelt unb überhaupt »on 
irgenb etwag Seienbem (bag auch unfer 
Qnnereg felbß fein lann) lebiglich burch bag 
Bewußtfein. Siefe ©runbtatfadje aller pfpcho* 
logifchen Srfenntnig unb aller Erfenntnig 
fchlechthin brüefte Segcürteg (latinifiert: Ear* 
tefiug), ber große franj. {ßhil»f»Ph beg 17.3aljt* 
hunbertg (f 1650) in bem berühmten SEBort aug: 
„Cogito, ergo sum" (ich benle — b. h- habe 
bie Erfdjeinung beg Senleng, allgemeiner beg 
Bewußtfeing — alfo bin ich). 

SEBir werben alfo in ber {ßfhdjologie, abge* 
fehen »on aller tbeoretifdjen Seutung bet Er* 
fdjeinungen, bie SBiffenfdjaft gu erbliden haben, 
bie fich mit ben Satfachen beg Bewußtfeing be* 
fdjäftigt, unb in ber Eßfhdje bie Summe biefer 
Bewußtfeingtatfadjen. 

Eg laffen fich jmei ©rappen berfelben 
unterfcheiben: bie pfbdjifdjen Erfcheinungen 
unb bie pfpchifchcn fjunltionen. Erßere um* 
faffen bie burch unfere Sinne »ermittelten 
Empfinbungen unb Borßellungen: Farben, Söne, 
©erflehe ufw., fowie räumliche Slugbehnung unb 
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geitlihe« ©eflehen; mährenb unter beit pft)htfh«n 
Munitionen biejenigen ©ewußtfein«tatfachen »et* 
ßanben »erben, bie butdj eine befonbete Mrt 
innerer Itätigteit gußanbe lontnteu, tt>ie SBahr* 
nehmen, ©ergleihen; Sieben, Raffen ;SBollenufw. 

(Segenfiber biefen beiben ©rupften non $at* 
fachen gibt e« einen hoppelten erllärenben 
(tljeoretifhen) Stanbpunft. ©nttoeber man fügt 
bie pfpdjifhen Munitionen als ©tfdjeinung«* 
lompleje auf, leitet fie alfo nid)t nur au« 
ben pfahtfhen ©rfdjeinungen ab, fonbern führt 
fie auch barauf gurücf, womit eine einheitliche 
Muffaffung bet ©ewußtfeinStatfahen gegeben iß; 
ober man fieljt in ben Munitionen unmittelbare, 
oon ben ©rfdjeinungen mefenööetfhiebene £at* 
fachen. $aß ei gwifcljen biefen beiben ejtremen 
auch öermittelnbe Stanbpunfte gibt, bie für 
gewiffe Munitionen bie Ableitung au« ben @r» 
Meinungen anerfennen, für anbere nicht, fei er» 
gängenb hingugefügt. 

9?adj ber öormiegenb, btfonbet« »on natur* 
wiffenfhaftlihet ©eite, anerlannten Mnfd&auung«» 
weife finb bie einfadjßen unb urfprfing* 
liehfien lEatfadjen be« ©ewußtfein« bie Sinne«* 
empfinbungen. Mm ©egenfaß bagu fuchte aller* 
bing« Schopenhauer (f 1860) ben SBillen 
gum ©Ierneut unferet Sßfpdje unb be« SBelt* 
gangen 8u ergeben, ©inb nun aber bie Sinne«» 
empfinbungen wirtlich fo einfach, wie fie bet 
naioen ©etradjtung etfheinen? darüber ^aben 
un« getabe bie 5iaturWiffenfhaften im »origen 
Ma$ri}unbert ben wichtigfien Muffdjluß geliefert, 
foWoßl auf bem (Sebiete hhhfilalif<h er ul« aud) 
4>hhf tolo gif eher M°tfd&ung, unb wir fönnen mit 
Siecht »on einer naturwiffenfdjaftlih* 
pfhdjotogifdjen ©rlenntniStljeorie 
tebeit. Stamen wie Solenne« 3JlfilIer, §elm» 
holß unb 3)uboi8*3tet)monb finb mit ber <Se* 
fchi^te biefet SBiffenfdjaft »ertnfipft. Mob- 
KRüllet begrünbete 1826 bie Seifte »on ben 
fpegififdjen ©inneSenergien, wonah ieber Sinne«» 
ner» gegenüber einem Steige, welcher Mrt et auch 
immer fei, ßet« biefelbe, ihm eigentümliche 
©mpfinbung »ermittelt ©o werben in unferet 
ißfhhe burch ben ©eljnernen ober ßptifu« ßet« 
Sidjtempfinbungen auSgelöß, möge ber 9ier» nun 
burd) Sichtwellen, 5)rud ober Stoß, ©d)nitt ober 
©ti<h, neutopatifdje (burd) 9ier»enßörungen be* 
Wirlte) ©orgänge u. bergt mebt beeinflußt 
werben. 

$iefe ©ntbedlung ßat ihre fflebeutung nicht 
nur für bie ©fßdjologie, fonbern aud) unb in 
nod) f)öb erer n ©rabe für bie ©rfenntni« bet un« 
umgebenben SBelt. Keineswegs finb bie SBahr* 
neljtttungen, bie unfere ©fhhe Oon ber Mußen« 


Welt mäht, einer ©djrift gü »ergleidjen, bie auf 
einer leeren £afel hetOorgebradjt wirb, fonbern 
bie objeftioe SBelt gibt gewiffermaßen mit ihren 
materiellen, in ©ewegung begriffenen ©eftanb* 
teilen nur SDterfgeihen ober Signale ab, bie in 
eigenartiger M°tm innerhalb be« ©ewußtfein« 
gur Konßruftion beSjenigen führen, wa« un« al« 
SBeltbilb erfh<int tiefes SBeltbilb in un« ijt 
»oller Siht unb M ar & eit , löne ufw., wäljtenb 
nah ben ©rgebniffen ber StaturWiffenfdjaft bie 
Wirtliche Mußenwelt farblo«, flangto« ufw. 
iß, furg nur au« raumerfültenben unb im Staunt 
fih bewegenben (materiellen) Mtomen gebilbet 
$jier fhlägt bie neuere M°tfhung eine ©rüdte 
gu ber ©hüofobhie Mutmanuel Kant« (1724 bi« 
1804), ber, ohne fih auf phhfitalifdje unb 
phßfiologifdje UnterfudjungSrefultate gu ßüßen, 
in 9iaum unb $eit aprürrifhe (»om menfdß* 
lihen ©eiße au« fih fetbfi erzeugte) Mnfdjauung«* 
formen fah- 

$ie ©egieljungen gwifhen Seele unb Körper» 
weit, bie fo »on ber ©rlenntniStheorie erhellt 
werben, finb »on einem auf SBeber unb Meißner 
jurüdjuführenben befonberen Mweige ber ©fhh 0 * 
logie be« weiteren, unb gwar — Wie fhon etn* 
gang« erwähnt — in fhßematifdjer SBeife 
ejperimentell, unterfudjt worben, tiefer 
3»eig ober biefe SRidjtung ber Ißfpdjologie wirb 
al« ©fbhophhfil bejeihnet. Muh Hermann 
Soße (f 1881) iß al« emßitifher ©fhho» 
löge ju nennen, obgleich er fih nicht auf ba« 
Sfperiment, fonbern nur auf bte analtjfierenbe 
(jergliebernbe) ©eobahtung jtfißt. Ml« Mufgabe 
ber ©fhhobhhftl gilt bie Klarlegung ber ptyp 
fifdjen, inSbefonbere ßh^fiologifhen ©runblagen 
ber lEatfadjen be« S^ewußtfein« — eine Mufgabe, 
bie fih im engeren auf bie ©rforfhung be« 
fogeit. bfhhophhfifhen ^aralteli«* 
mu« jufbißt. SBa« iß barunter gu »erßeßen? 

Ungweifelhaft bauen fih/ Wie im »other« 
gehenben auägefüljrt, bie fubjeftioen ©rlebniffe 
be« ©ewußtfein« auf ben objeftioen ©efheß* 
niffen ber Statur auf, unb beibe finb »oneinanber 
unterfhieben, ohne baß ein tieferliegenbet 
Mufammenhang geleugnet werben lönnte; 
inbem aber bie Mrt biefe« 3 u f am ntenhange« 
unerörtert gelaffen wirb, fbridjt bie ©fhhobhbfil 
»on einem bloßen ©atalleliömu« ber beiben iat« 
fahengruppen. Somit ßeltt fih bie ©fphophßfil 
auf rein empitifhen (burh ©rfahtung ge» 
wonnenen) ©oben. 

3)a8 wihtigße ©rgebni«, ju bem bie pfpdjo* 
Phhfifhe Motfhnng geführt h«t, iß ba« SBeber» 
Mehnerfhe ©efeß, nah bem ber MnWahS 
be« Steige«, ber eine eben noch mertliche 
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Anbetung her ©mpfinbung h«t>orbringt, gu bet 
©etggröße, welcher. abfotuten SEBert biefe aud) 
habe, immer in bemfetben ©erhältniS ßeljt. 

Unter ben ftotßhern, bie auf bem öon 
SBeber unb öor altem Seiner bereiteten ©oben 
weitergebaut ^aben, feien ^auptfäc^Uc^ SBitlj. 
SBunbt unb ©bbinghauS genannt. 

SBie bie Seele mit ber Körperwett in SBedjfel» 
begiehung ftef)t unb beibe fidj gegenfeitig be» 
einfluffen, fo gibt eS auch eine SBirfung einer 
Seele auf eine anbere; fie wirb als Sugge» 
ßion begegnet, unb, wenn biefelbe 5ßft)dje 
Subjeft unb öbjeft ju gleich ift, als Huto* 
fuggeßion. ©on ben 28 a dj fuggeßionen, bie bei 
jeber Hrt menfdhlichen ©erlehrS unb gumal in 
ber ©rgiehung eine nicht gu unterfchäßenbe ©olle 
fpielen, finb bie in ber !j} h P n o f e ßattfinbenben 
Suggeßionen ju unterfdjeiben, öon benen in 
neuerer $dt ebenfo wie öon ben SBachfuggeßionen 
in bet ©lebigin — bet neuropatljtfchen ®r* 
fdjeinungen — öielfache Hnwenbung gemalt 
wirb. SBie bie ^»tjpnofe unb ber mit if)t öer* 
wanbte traumbewegte Sdjlaf, wie öor allem bie 
SBitffantleü ber Suggeftion gu erflären iß, baS 
höbe id) in meiner Schrift „SaS ©ätfel beS 
ÖPpnotiämuä unb feine Söfuttg" (2. Huftage, 
©erlin, fjerb. SfimmlerS ©erlag) batgulegen 
öerfudjt. 

Sie hhßnotifchen ©tfdjeinungen haben gu 
einer Untertreibung beS 89ewußtfeinS in ein 
Ober* unb ein Unterbewußtfein genötigt. Sie 
Satfadjen beS (e|teren nannte ©b. öon §art» 
mann bereits früh« baS Unbewußte. Sem 
Unterbewußtfein gehören bie pfhdjtfdjen ©häno* 
mene im Schlaf unb in ber fttjpnofe, fowie bie» 
jenigen feelifchen Munitionen im Wachen $u* 
ßanbe an, bie gu ben medjamfchen ^anblungen 
(im wiffenfdhafttidjen Sinne beS SBorteS) ge* 
rechnet werben. 

©ei ber Suggeflion ifi — gum minbeßen 
alSempfangenber Seil — öotwiegenb baS Unter» 
bewußtfein wirtfam. fjür bie 9JI a dj t bet 
Suggeßion liefern außer ben fdjon Dorier an* 
geführten ©Momenten (befonberS in ber §ppnofe) 
einen recht augenfälligen ©eweiS biejenigen ®r* 
fdfjeinungen im Kulturleben ber SHenfdjheit, bie 
wir Wohl alä pftjdjifche ©pibemien djarafterifieren 
lönnen, unb beten eine gegenwärtig — öom 
SHittelalter gang gu fdjweigen — im gebiete 
Reffen« fidh bemerfbar macht (religiöfe ©fßafe, 
Sungenreben). 

Sodj eS würbe gu weit führen, hi« beS 
genaueren auf biefe unb fonjtige pfpchißhe Hb» 
normitäten eingugeljen; wohl aber muß barauf 


hingewiefen werben, baß auch innerhalb beS 
normalen ©ebieteS mannigfache Hbweichungen 
pfpchifch« ©igenfchaften bei ©affen, ©ölfern unb 
Qnbiöibueit augutreffen finb. (^nSbefonbere finb 
erft in neueßer 3 e *i bie pfhchifdjen Unterfchiebe 
bet ©efdjlechter Wiffenfdjaftticfj unterfucht worben, 
Wobei eS gu ber gfeßßellung ber Satfacße fam, 
baß 1. jeber SWenßh in geringerem ©rabe auch 
bie pfpdhifdjen ÜRerfmale beS anberen ©eßhledjteS 
befißt unb 2. ein gewiffer ©rogentfafc bet Hn» 
gehörigen beS einen ©efdjlechteS bie pfpchif^en 
©igenfchaften beS anbeten ©efchledjteS in fo 
hohem äJiaße aufweiß, baß bamit öeränberte 
Neigungen unb Stiebe gufammenhängen. (©etgL 
hiergu u. a. ÜKagnuS igirfchfelb, ,,©om SBefen 
bet Siebe" unb „Set utnifdfje ©tenfdh".) 3n' 
wieweit hi« ein Stampf gegen foldfje Stiebe gu 
irgenb einem gewfinfdjten ©efultat gu fühten 
öetmag, baS hängt im weiteten mit bem Problem 
ber SEBillenSfreiheit überhaupt gufammen — 
einem ber widhtigßen in ber ©fpcfjologie, weil 
bamit fchwerwiegenbe praftifche Konfequengen 
öerfnüpft finb. Huch bie Hnhänger ber SBitlenS» 
freiheit müffen bie öielfadhe Hbhängigfeit beS 
SBillenS öon lörperlichen $ußänben unb anberen 
S e e 1 e n öotgängen gugeben unb lönnen ihm 
nur eine Freiheit innerhalb enger ©rengen (als 
bewußtem ffintfdjluß) eintäumen. 

Unb bieS ©roblem führt uns wieber gu 
einer fdjon im Hnfange unferer ©etradhtungen 
geßreiften ftrage gurücf: ©ibt eS überhaupt ein 
ffitwaS im ©lenfdjen, bem bet SBille als 
Munition angehören müßte, baS nicht öon fötper* 
liehet Hrt iß? ©ibt eS eine Seele — als be* 
fonbere Subßang (im philofophifcßen Sinne beS 
SBorteS) ? — Siefer Stage gegenüber treten gwei 
§auptanfi<hten, bie fich gu SBeltanfdhauungen er» 
Weitern, auf ben ©lan: bet SualiSmuS unb 
ber SDloniSmuS. Qener unterfcheibet Körper 
unb Seele (SKaterie unb ©eiß), bie öerfchiebenen 
SBefenS fein unb bodh aufeinanber wirfen follen 
(SeScarteS, §erbart). SKonißifch aber finb 
brei öerfchtebene philofophifche Sheotien: ber 
SKaterialiSmuS, ber nur eine ©runb» 
fubßang: bie ÜRaterie unb ihre räumliche ©e* 
wegung anerfennt unb nach bem bie pfhdEjifdhen 
Satfadhen nidhtS anbereS als frunftionen beS 
©ehirnS finb (SemofritoS, Sföolefcfjott, Süchner, 
Karl ©ogt); ber Spiritualismus, bet bie 
gange phhfifche SSBelt nur für eine ©rfcheinungS» 
form geißiger ©orgänge unb fomit baS ©eißige 
für baS allein SBitflidje hält (©lato, fleibnig, 
Richte, fioße); unb enbtich ber Zionismus 
im engeren Sinne, bet in ber ©eßalt ber 
parallelißifchen Sheorie Seele unb Körper als 


Digitized by 


Goi igle 


Original from 

UNIVERSiTY OF CALIFORNIA 



356 


Gtitjl §ae<fel: 


Betfdjiebene SlufjerungSfotmen eines unb fonberS für unb miber bcn SWoniSmuS, ift in bcr 
beSfelben SEBefenS betrautet, bie in feinerlei ©egenmart heftig entbrannt; mit fielen mitten 
Verhältnis Bon Urfacfje «nb SBirfung ftef)en barin. 2)atum ift eS notroenbig, fid) ju orien» 
(Spinoja, gechner, §aedel u. a.). tieren unb ju entleiben. 

2)et Sampf um biefe fünfdjauungen, be» fßtof. Dr. S'. 5- Sorban. 


Das pbyletücbe üiuteum in Jena. 

Ten ernst Raechel. am H»Muan«. 


3&er ©ebanfe einer natürlichen @nt- 
toidlung ber 28elt f}ot im Saufe beS lebten 
falben 3af)thunbert8 eine früher nicht geahnte 
Vebeutung unb Verbreitung erlangt Nodj um 
bie 2Jiitte beS 19. 3af)rhunbertS berftanb man 
unter „GmtmidlungSgefchichte" meijtenS nur bie 
SenntniS unb Sehre bon bet ©ntjtehung unb 
©eftaltung einjeliter Qnbibibuen, inSbefonbere 
ben organifchen 2Befen. %n ber Votanil unb 
Zoologie behanbelten bie Sehrbücher unb bie 
afabemifdjen Vorlefungen über „©ntmidlungS- 
gefchichte" Iebiglich bie ©mbrtiologie ober bie 
SeimeSgefchichte, ferner bie ÜRetamorphofenlehre. 
©rft nachbem EhorleS $armin 1859 feine 
Seleftionä'Jheorie aufgefiellt unb bamit bet 
50 Qahte früher bon $ean Santatd be- 
grflubeten 2)efjenbcnj*2:fi eor i £ ein fefteS ffunba» 
ment gegeben hotte, begann baneben auch bie 
Sehre bom „Urfprung bet 2trten" im 2ier- unb 
Vflanjenteid), bon ber hifiorifchen ©ntmidlung 
ber Otbnungen unb Staffen, als ein befonberer 
leil ber EntmidlungSgcfdjichte Slnerfennung ju 
finben. Qd) felbjt h a & £ juerjt 1866 in meiner 
„©enerellen 9Rorpf)otogie" bie fünfprfidje biefeS 
felbjlänbigen 8*o £ t0 £ 3 ber Viologie geltenb ge-» 
macht unb ihn als ©tammeSgefchichte 
(ober fßhhl°8 £n i £ ) ber älteren SeimeS- 
gefchichte (ober Ontogenie; — Embttjo- 
logie unb SKetamorphologie —) an bie ©eite 
gejtellt Zugleich fuchte ich in bem „23 i o- 
genetifchen ©runbgefefce" ben innigen 
taufalen 3ufammenhang auSjubrüden, bet 
jmifdjen biefen beiben gleichberechtigten Steigen 
ber organifchen EntmidlungSlehre befteht: „bie 
SeimeSgefchidhte ift eine lurje unb gebrängte 
SBieberholung ber ©tammeSgefchichte, bebingt 
bur<h bie ©efejje ber 2Sererbung unb Stnpaffung" 
(— bie Cntogenie ijt eine Berfürjte unb oielfach 
abgeänberte SRefapitulation bet Vh^ogenie —). 

2)ie hohe Vebeutung, toelche biefe mobetne 
„EntmidlungSlehre" für alle ©ebiete 
unfereS SSiffenS befi|t, mürbe befonbetS baburdh 
crfichtlidj, bafj als ihr michtigfter ^olgefchlufe 
fid) bie „?1 bftaminung beS SR e n f d) e n Bon 


anbeten 2Birbeltieren" ergab; bamit mürbe bie 
„tJrage aller fragen" gelöft, bie bebeutungSoolle 
„ftrage oon bet Stellung beS SRenfdjen in ber 
Natur unb bon feinen Vejiehungen jur ©efamt* 
heit ber ®inge". Nad)bem juerft $homaS 
Sjujlet) unb Sari Vogt 1863 biefe grage 
burch bie Sinnahme ber „Slbftammung beS 
SMenfchen" Bon höheren ©äugetieren ju löfen 
Berfucht hotten, unb nachbem 2) a r m i n in 
feinem 2E3erle über „2)ie Slbftammung beS 
SRenfdjen" (1871) bie 23emeiSgrünbe bafüt ju- 
fammengefa&t hotte, unternahm ich felbjt in 
meiner „Stnthtopogenie" (1874) ben erjien 
Vetfudj, bie ganje Neilje ber tierifdjen SThnen* 
formen ju bejtimmen, bie bemgentäfj ber hijto» 
rifchen ©ntmidlung beS menfehlichen Organismus 
BorauSgegangen fein muffte. 3n meinet „© p ft e- 
matifchen Vhplogenie" (1894) Berfuchte 
ich, biefe fchmierige Aufgabe für baS ganje 2ier» 
unb Vflanjenreich burdjjufühten unb bamit bie 
hppothetifdjen ©tammbäume ber Slaffen unb 
Otbnungen näher ju bejtimmen; Borläufige 
©fijjen baoon hotte id) fchon in meiner „Natür¬ 
lichen ©d)dpfungSgefchi<hte" (1868) entmorfen. 1 

3m Saufe ber lefcten 40 Oaljre h Q t fich 
bie junge 2Biffenfdjaft ber ©tammeSgefchichte 
erfreulich entmideit. 2>ie Bielfachen Angriffe, 
bie Bon ben fonferBatiBen Anhängern bet Ber» 
alteten ©djöpfungSmpthen gegen bie Vhhlogente 
gerichtet mürben, hohen nicht Bermodht, ihre 
©runblagen ju erfd)üttern. ^Dagegen ijt fdjon 
in Jaufenben Bon pjjpletifchen Strbeiten ihre Vc- 
beutung nachgemiefen unb ber SBert beS biogene» 
tifchen ©runbgefeheS anerfannt morben. ®S 
fehlt jeboch noch in meiteren Steifen an ber 
lebenbigen Slnfchauung bet erfahtungSmäfeigen 
X a t f a dj e n, auf meldje fich jene phhlogene» 

1 SHe SluSbrüde: „Phylon" (= ©tamm) — 
Phyletisch (= Phyletikos, auf ben ©tamm bezüg¬ 
lich) — Phylogenia (= ©tammeSgefchichte) — Phylo¬ 
genetisch (= jur ©tammeSgefdhichte gehörig) fmb 
bem alten grie^ifchen SBurjelroort Phyle entnommen 
(= ©tamm, 8 un ft, ©emeinbe, Älaffe, bei $lato, 
StrijioteleS unb anberen Staffitem bielfach ge» 
braucht). 
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tifchen ftotfchungeit ftüfcen unb au bem flaren ber Bauplan enbgültig feftgeftetlt unb im Quli 
SerftänbniS ihres utfäd£)Itc^en ßufantmen» ber ®au felbft begonnen roerben. Ser ©runb» 
Ranges. Um biefe ju förberit, erfdjicit mir ftein mürbe gelegt am 28. Auguft, am ©eburtS» 

fdjon feit langer $eit bie ©tünbung eines tage »on ©oethe. 

!ßljt)letifdjen HÖt u f e u m S roünfchenSroert, S a S neue © e b ä u b e b e S ipfiple» 

b-h-einer öffentlichen ©chaufammluitg, in welcher tifdjen SJtufeumS hat ungefähr ben Um» 

bie michtigften auf bie lßhbl o 0 c iti e bezüglichen fang beS je^igen joologifchen ^nfütutS unb liegt 
$ a t f a dj e n jroecfmäßig jufammengeftellt unb beffen Dftfront gegenüber, an bem früheren Aeu» 
burch bemeifcnbe öbjelte, Präparate, SBilber, ©r» tor bon $ena, unmittelbar an ber „Ißforte beS 
flärungen bem ScrftänbniS nähergebracht roerben. IJSatabiefeS" — b. h- an bem ©ingang in ben 
Sie SWöglidjfeit, biefen Sßunfd) ju erfüllen, fleinen ibpllifchen ©tabtparl oon Qena, ber fich 
eröffnete fich nun, als 1894 (bei (^Gelegenheit ant Ufer ber ©aale hinjieljt, eine altberfihmte 
meineö 60. ©eburtStageS) meine ©djület unb „SSanbelhalle üieler Senlet". ©anj nahe be» 
fjreunbe eine ©ammlung jur igerftellung einer finbet fidj bie fpalteftelle „ißarabieS" ber ©aale» 
SJJarmorbfifte oeranftaltet unb ben beträchtlichen ©ifenbaljn unb ber eleftrifcljen ©tabtbahn. SaS 


1 

i 



Da* 'tUiljUtildje JHuleum in 3ena, nad) bem Snlmutfe be* sHegierungsbaumeifter» ftarl Diltmat. 


Überfluß biefer ©ammlung jur ©runblage einer 
befonberen „©ruft !gaecfel»Stiftung" beftimmt 
hatten. Sa fie mir biefe HKittel jur „töllig 
freien S3erl»enbung im ^ntereffe unb junt Außen 
ber SBiffenfchaft" überlaffen hatten, trat idj ber 
Ausführung jenes SieblingSrounßheS näher; fie 
rourbe aber erft rnöglid), nachbem am 7. SJlärj 
1907, bei ©elegenheit meines 50 jährigen Softor» 
Jubiläums, eine größere ©umnte — als Ertrag 
jener fortgefeßten Sammlungen — mir jur 
Verfügung geftellt rourbe. Aadjbent bie für ben 
Sau beS ÜHufeumS erforbcrlidje AZinimal» 
f u m m e 2 beifammen roar, fonnte im $uni b. $. 

2 SaS erforbcrlicfje @Jrünbung8»SapitaI 
»on 100 000 9J?arl feßte fich jufammcn nuS folgcnben 
©oben: S. Sj. Sjerjog ©eorg »on Sachfen*9J?einingeit 


fdjöite fianbfchaftSbilb ift oorn burd) bie alten 
Sinben ber lßarabieS»Altee abgefchloffen, roährenb 
fich int Dften barüber bie malerifchen ©ipfel ber 
fternberge unb beS JjjauSbergeS (mit bem gud)S» 
türm) erheben (Schillers „Serg mit bem rötlid;* 
ftrahtenben ©ipfel"). 

Ser Soben, auf bem baS neue IDlufeum 
errichtet roirb, gehört ber Unioerfität unb nimmt 
ben füblichen Seil beS früheren Söbereinerfchen 
©artenS ein; eine anßoßenbe Sarjelle hat bie 
©tabtgemeinbe $eita gefdjenft. SaS ©ebäube, 

20,000, Ißrofeffor Dr. §anS Aleper (ßeipjig) 10,000, 
SammlungS « Überfcbuß ber 6rnft Sjaecfcl»Stiftung 
10,000, Sari 3eijj» Stiftung in .gena 30,000, Honorar» 
Erträge meines SudjeS über bie „SBelträtfel" 30,000 
Atari. Sie feitbem fortgefeßten Sammlungen haben 
bisher roeitere 30,000 Atari ergeben. 
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©m(i §aecM: Sa$ ipf)t)Ietit'cf)e 'Dtufeum in 3ena. 


bal mit feinem gefamten ^n^alte bet Uni* 
Oerfität 3ena jurn (Eigentum fiberwiefen 
werben foll, f»at 34 m Sänge, 16 m Steile unb 
20 m Höl)e. 3m Erbgefdjoß befinbet ficfy eine 
Sienetwohnung, im Sadjgefchoß eine Ülffiftenten* 
Wohnung, boneben oerfdjiebene Sorratlräume. 

Sie geräumigen Säle bet beiben Stodwerfe 
lönnen halb nadj bem 55 ulbau (hoffentlich fcf)on 
im Sommer 1908) einen großen Seil, etwa bie 
Hälfte, üon ben Sammlungen aufnehmen, bie 
im jefeigen, fdjon lange überfüllten unb fef)t 
an Raummangel leibenben goologiftben QnjHtute 
untergebracht finb. 3h T£ a widjtigjlen Seil werben 
bie phplogenetifdjenDbiefte barjiellen, 
b. h- biejenigen Präparate unb Silber, Welche 
bie Stammelgefchichte erläutern, namentlich bie» 
jenige ber SBirbeltiere unb be! 3Jtenfdjen. Sie 
bebeutungloollen Ergebniffe, bie hi« im lebten 
halben Saljrhunbert auf ben Gebieten ber ber» 
gleiche üben Anatomie unb Dntogenie, bet 
Paläontologie unb Siergeograpljie gewonnen 
würben, follen b* et bem Sefdjauer im 3 U ' 
fammenbang, mit furzen, erläuternben Se» 
fdjreibungen berfeben, oorgefüljrt werben. Saran 
foll fid) eine fpftematifch e Shpenfamm* 
iung anfhließen, welche bie Eharafterjüge ber 
großen Hauptabteilungen bei Sierteühl im 3«* 
fammenbang ihrer Stammelgefchidjte anfcbau« 
lieb borführt. 

Ser H“*4>tzwed unfrei phbletifdjen üKufeuml 
foll bleiben, bureb tiefere Einblide in bie Ent«' 
widtungllehre bie Erfenntnil ber be» 
beutunglüollen Wahrheiten ju förbern, bie 
bureb bal bergleidhenbe unb genetifdje Ratur* 
jhxbium gewonnen werben. Ülbet nicht nur bie 
intelleftuelle, fonbern auch bie äfUjetifdje Sclbung 
foll babureb gehoben werben; bie unerfdjöpf* 
lieben Sdjäfce ber Schönheit, bie überall in 
ber Ratur toerborgen liegen, unb bie ben meiften 
ÜKcnfdjen noch fo wenig oertraut finb, follen 
Weiteren Silbunglfreifen jugänglicb gemacht 
Werben. 

Sie bemunberunglwfirbigen (Jortfdjritte ber 
Siologie im 19. Qahrhunbert h a & £ n ni<ht nur 
unfere Senntniffe oom Sau unb oon ber Ent* 
Widlung ber organifdjen ©ejiatten großartig er* 
Weitert, fonbern fie höben uni aud) eine ftütle 
Oon neuen, wunberbaten formen Tennen gelehrt, 
oon beten ÜKannigfaltigfeit unb Schönheit Wir 
Oorher feine ÜUjnung hatten. El mag nur an 
bie märchenhafte SBelt bei „fleinfien Sebenl" 
erinnert werben, bie uni bal oeroollfommnete 
ÜRifroffop in bem Reiche ber nieberflen, ein» 
Zeitigen Siere unb Pflanjen aufgebecft h fl t — 
an bie Rabiolarien unb Shalomophoren, bie Sia» 
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tomeen unb Selmibiaceen; — ferner an bie 
neue zauberhafte ©ejkltenfülle, bie uni bie 
Sieffee*3orfcbungen in ber jmeiten Hälfte bei 
19. Sahrhunbert! enthüllt haben. Hier eröffnen 
bie Schlüffe! bet SBiffenfdjaft zugleich bie 
Pforten ju neuen, weiheoollen Gebieten ber 
bübenben ft'unfi. 

Eine befonbete Abteilung unferel Phple» 
tifchen ÜKufeuml ift baju beftimmt, biefen äßhe* 
tifdjen SEßert ber organifchen ÜKotphologie frud)t* 
bar jur (Geltung ju bringen. 3dj hatte Oor 
einigen fahren üerfuebt, in meinen „Sunft* 
formen bet Ratur" eine ÜTulWahl ber 
teijbollen unb großenteill noch fo wenig be« 
fannten ©ejlalten jufammenjuftellen, bie nament* 
lieb in ben nieberen ÜEbteitungen bei Siet« unb 
Pflanzenreich el zur Entwidlung gelangt finb. 
3n größerem Riaßftabe foll bal Phpletifdje 
ÜKufeum bie Sefanntfcbaft mit biefen oer* 
borgenen Schönheiten bet Ratur oermitteln. 
Sie mifroffopifdjen, bem bloßen STuge unficht* 
baren Sebenlformen follen in Oergrößertem ÜKaß** 
ftabe bureb Silber unb ÜKobelte anfcbaulich bar* 
geftellt werben. 

Unter ben größeren formen ber nieberen 
Siere finb el namentlich bie Reffeitiere 
ober Enibarien, bie in biefer äftbetifeben Se» 
Ziehung eine h £ iborragenbe Sebeutung in 2ln* 
fprudj nehmen. Eferabe bei ihnen oerfnüpft fidj 
in auffälliger Seife bal tiefere wiffenfdjaftlidje 
Sntereffe mit bem fünjllerifcben Reije. Sie 
blumenähnlicben Polppen unb Korallen, bie 
wunberbaten ÜKebufen unb Siphonophoren, beten 
fpejiellem Stubium ich ein boltel halbel 3aljr* 
Ijunbert gewibmet. habe, mußten mich oon felbfi 
baju btängen, ihnen einen h £ fOorragenben ptafc 
in unferem neuen ÜKufeum einjuräumen — um 
fo mehr, all gerabe ihre Siologie oon h^ebftem 
Qntereffe für bie S n t W i d l u n g 11 e h r e ift 
Einen befonbetl fdjönen Seil biefer ÜTulfiellung 
wirb bie pracbtoolle ftorallenfammlung 
bilben, bie id) auf meinen Reifen nach bem 
Roten ÜKeere (1873), nach Eeplon (1881) uni 
nach Snfulinbe (Singapore, Qaoa, Sumatra, 
1901) jufammengebracht habe. 

El War fehr erfreulich, baß allbalb nach 
bem Sefanntwerben meinel ÜRufeumlprojeftel, 
im Anfänge biefel 3abrel, zahlreiche unb ge* 
wichtige Stimmen fidj über balfelbe fehr bei* 
fällig äußerten, unb baß im Saufe weniger 
ÜSodjen bie Summe gefammelt Würbe, bie gunädjfi 
für bie Errichtung bei ÜKufeumlgebäubel 
etforbetlid) war. El ift aber unerläßlich, bie 
Sammlung baffir fortzufefcen, wenn bie innere 
Einrichtung bei Phpletifdjen ÜKufeum! unb 
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bie SluSftattung feiner maeßfenben Sammlungen 
einigermaßen bem geftedten $iele fieß näßern 
folt Slucß wirb eS unoermeibtieß fein, ein 
größeres UnterßaltungSlapitat ju be- 
feßaffen, aus beffen 3infen bie nötigften Mittel 
für ftonferüierung ber Sammlungen unb für 
Sefolbung beS unentbehrlichen perfonalS be- 
flritten merben. 

3nbem ich ollen benjenigen greunben unb 
Spülern, allen ben Gönnern unb görberem 
naturmifjenfchaftlicher Silbung, bie bisher mein 
Unternehmen mit 3tat unb £at geförbert haben, 
meinen I)erglic^ften 5)an! für ihre opfer- 
freubige Unterftüßung auSfprecße, muß ich bamit 
ju gleich bie ebenfo aufrichtige Sitte nerbinben, 
auch fernerhin für beffen gebeißlicße Gntmidlung 
mitjuroirlen. 2Bir bürfen nicht barauf rechnen, 
baß eine fpätere Generation, bie feine perfön» 
ließe Öflßlung mit ben Grfinbem hatte, auS reinem 
QbealiSmuS bie taufenben SermaltungSarbeiten 
übernimmt; unb boeß fann fuß ohne biefe unfer 
„Mufeumfür Gntmidlung3leßre"al8 
öffentliche unb frueßtbringenbe, lebenbige Sil« 
bungSfiätte nießt behaupten; eS mürbe fonft ju 
einem toten unb berfiaubten „Staturalienlabmett" 
alten Stils ßerabfinlen. 3n faeßtießer Sejießung 
müffen mir uns immer bie alte Erfahrung oor 
Stagen halten, baß ein Mufeum nur bann lebend 
fähig bleibt, menn eS in regelmäßigem $umacß3 
mit ber rapibe fieß fleigernben Gntmidlung bet 
SBiffenfcßaft gleiten Scßritt ßält. 

Seitbem fieß ber SBoßlßanb beS beutfeßen 
SolIeS in ben leßten bteißig faßten fo erfreu¬ 
lich geßoben hat, merben Diele Millionen jährlich 
für gemeinnüfcige unb praltifcße Ginrießtungen, 
für fojiale unb IfinjHerifcße 3mede, für Spott 
unb Su£uS aller 2lrt auSgegeben. Sollten fieß 
unter ben oielen beutfeßen Millionären nießt aueß 
einige finben, bie bereit mären, für bie fjörbe* 
tung ber GntmidlungSleßre unb beS ißt 
bienenben Pßpletifcßen MufeumS eine größere 
Summe ju ftiften? SBenn mir Dergleichen, maS 
für loloffale Summen für äßnlicße miffenfdjaft» 


licße 3roecfe in Gngtanb unb in Slorß-Stmerila 
alljährlich gefcßenlt merben, melcße pracßtoollen 
Mufeen ßier lebiglicß bureß Sammlung Don 
Priüatgaben entftanben finb, müffen mir mit 
Sefcßämung eingefleßen, baß unfer beutfcßeS Sol! 
baßinter meit jurüdfießt.* 

GS ßanbelt fieß bei bem meiteren SluSbau 
unfereS Pßpletifcßen MufeumS nießt etma um 
bie fjörberung einer perfönlicßen Siebßaberei ober 
einer inbiDibuellen Sportricßtung, fonbern Diel* 
meßr um bie SluSgeftaltung einer gemeinnfißigen 
SübungSftätte, bie für ben fjortfeßritt uitferet 
ßdßeren miffenfeßafHießen SUbung unb für bie 
Klärung ber einheitlichen, barauf gegrünbeten 
SBeltanfcßauung Don ßöcßßem SBerte iß. ®aß 
unfere moberne GntmidlungSleßre bafüt 
bie fießerfte Grunblage abgibt, mirb immer meßr 
anerlannt. Slber biefe jugenbliße SBiffenfcßaft 
ßat noeß mit ben größten Scßmierigfeiten ju 
lämpfen unb um ißre Geltung fdßmer ju ringen. 
SBir möcßten baßer feßließlidß noeß befonberS ßer- 
Dotßeben, baß unfere eigenartige Grünbung ben 
ßöcßfien allgemeinen SitbungSjmeden 
bienen foll. ^nbern fie ben ftultuS beS SB a ß r e n 
unb beS Scßönen in ber Statut bereinigt 
förbern mill, erßrebt fie bamit jugleicß bie Gr» 
jießung jum Guten. ®enn biefe brei ßöcßjten 
Sbeale ber Menfcßßeit bleiben fietS innig ber» 
bunben. $>ie edßte moralifeße SerDollfommhung 
beS Menfcßen grünbet fieß auf feine miffenfdjaft* 
ließe SluSbilbung unb feine äfißetifcße Grjießung. 
Unb fomit merben mir jfctS beS bebeutungS* 
Dollen SBorteS unfereS größten SJicßterS unb 
S)en!er3, Goetße, eingeben! bleiben, baS über 
ber GingangSpforte jum Pßpletifdjen Mufeum 
prangen mirb: 

„SBer SBiffenfcßaft unb Sunjl befißt, 
§ a t aueß Steligion." 

* S)aS Stentamt ber UntDerfität 3ena 
Oenergaffe 8) ifl Don ber Stegierung amtlich beauf¬ 
tragt, tote biSßer, fo aueß fernerhin, Gaben-für baS 
BhDfetifcße Mufeum entgegen ju neßmen unb ben 
Gebern Quittung barüber auSjujletlen. 


Die RöntgenTtrablen im DienTte der präbittorie 

und Paläontologie« 

Von Dr. friedrich Knauer. mit » Hbt>uoan»«n. 

2^ie fftöntgenftraßlen ßaben feßon auf fo ließ halten follte. Unb nun haben fie aueß in 
Derfcßiebenften Gebieten praltifcßen unb miffen- bet Ptäßifiorie unb Paläontologie gute 3)ienjle 
fcßaftlicßen Staßen geleiftet, baß man eine noeß geleiftet. 

meitere SluSnfißung biefet merlrnürbigen Straßlen GS lag ja naße, bie in ber Mebijin bereits 
auf noeß anberen Gebieten für lautn meßr mög- mit gutem Gtfolge angemanbte ftnoeßenbureß» 
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Dr. 3ricbridj Knnucr: 


leucßtung aud) jur Prüfung oerfcßiebener ©felett* 
fiberrefte beS üorgefcßichtlichen SOtenfdjen unb 
anberet 33erfieinerungen ju oerwenben. 

Sn ber burcß bie bielfadjen ffunbe auS ber 
Seit beS ©iSjeitmenfdßen berühmt geworbenen 
©chipfaßöhle bei ©tramberg in SJtäßren fanb 
Sftafdjfa in einet 20—30 cm mächtigen 9lfdjen* 
unb Koßlenfcßidjt einer auSgebeßnten geuer* unb 
Sagerftelle beS ©iSjeitmenfcljen baS SJHttelftüd 
eine? menfcßlichen UnterfieferS mit brci ©djneibe* 
jäßnen, bem rechten ©djaßn unb ben beiben 
redjten Dorberen SBadenjäßnen. 2)ie brei lebten 
3 äßne finb nodj unenttoidelt unb fteden nod) 
tief im Kiefer. 3)aS fpridjt für bie igerfunft 
beS KnodßenftüdeS Don einem adjt* bis jeßn* 
jährigen, im Saßnwedßfel begriffenen Kinbe, 
Wäßrenb toieber bie ©röße beS KieferS, bet eines 
auSgewadjfenen Kiefers gleid)lommenb, einer 
foldjen 9tnnaßme ju wiberfprechen fcßeint. 



2lbb. 1. fööntflenaufna&me üon unter flolfplatten flelegten 
Binfblectjftücfen. SKacfj ©. Öraitco. 


SBircßow hatte aud) wirtlich biefeit ffunb für 
einen fjalt franfßafter 3 a hnretention h« einem 
otteu 9J?anne erflärt. S)ann ^at aber im 
3af)re 1901 ißrof. Dtto Sßalfßoff in SJlünchen 
baS Kieferftüd mit SRöntgenjtraßlcn unterfucßt 
unb nadjgewiefen, baß biefer riefige ©djipfa* 
fiefer ber ganj normale Kiefer eines jeßnjäßrigen 
KinbeS fei, loaS aus ber großen SBeite ber 
Söurjelfanäle in ben ©djneibejäßnen ßerborgeße. 

®erfelbe gorfdjer mar bann aud) in ber 
Sage, bie in Krajina auSgegrabenen Untertiefer 
beS GsiSjeitmenfchen ju unterfudjen unb mit igilfe 
ber SRöntgenftraßlenburdhleuchtung nadßjuweifen, 
baß bie fächerartigen SKuSfeljugbälfdjen ($ra* 
jeltorien), wie fie fid) burd) ben 3ng ber ©prad)* 
muStetn, befonberS ber beiben Musculi genio- 
glossi an ber Snnenfeite beS KinnS, jum ©cfjuße 
beS loderen SWafdjengewebeS beS Knochens bilben, 
beim Ktapinamenfchen nod) feßr feßwad) ent* 
midett waren, was barauf fdjließen läßt, baß 
ber Krabina* wie ber Uleanbertatmenfd) ein nod) 


fe^r unentwidetteS ©pradjoermögen befaßen. 
2)er Sößmenfd) bet testen Sü’if'h^iäjeit, 6« 
bem aud) fd)on baS Kinn, wenn aud) erft als 
breiedtiger S3orfprung, angebeutet ift, geigt fid) 
feßon hößer entwidett als ber Krapinamenfd). 
2>ie Kieferburd)leud)tung mit IRöntgenflraßlen 
geigt ben erwähnten funUionetlen Sinfluß ber 
fpejififd)en ©pracßmuSfeln, ber Musculi genio- 
glossi, feßon in höherem @ ra ij e _ 

S3ei mannen foffilen Sierüberreften ifl eS, 
felbft Wenn man bie wertootlen ffnnbe mechanifd) 
befdßäbigen wollte, nid)t möglich, einjelne für 
bie Deutung beS ffunbeS wichtige Details ju 
ergrünben. Da hat man feine Hoffnung auf 
bie Stöntgenftraßlen geftcllt, wenn auch frühere 
23etfud)e, wie fie 6. Do eit er an SUineralien auf 
ihre Durdßläffigfeit angeficllt hat, für manche ber 
bei foldjen paläontologifdjen Unterfuchungen ganj 
befonberS in SJetracßt fommenben SRineralien 
feine günftige 9luSfid)t boten. 

Doelter hat bie SJiineralien ©agat, ©rapßit, 
©ernftein, Opal, Kaolin als für bie SRöntgen* 
ftrahlcn oollfommen ober hoch ftarf burdjläffig, 
9lragonit, Kalffpat, ©ipS für faft unburd^läffig 
unb SMarfafit für ganj unburcßläffig gefunben. 
3lber neuefie ©erfudße, bie ©rof. 33ranco in 
biefer SRidbtung Oorgenommen hat, haben 
gfinfligere SRefultate ergeben unb fpejiell für 
ben grauen Kalf, ben weißen Krinoibenfaff, ben 
weißen Sftarntor, ben fehwatjen Kalfftein, ben 
rötlicfjen bidhtett Kalf, bie fo reich an foffilen Sin* 
fdjlüffen finb, gefunben, baß fie. benn hoch für bie 
fRöntgenftrahlen nicht fo unburdjläffig finb, wie 
fith nach ^oelterS ©fala erwarten ließe (2tbb. 1). 
SS gibt eben feljr oerfchiebenartige Üiöntgen* 
ftraßlen »on oerfdjiebener SlurdjleuchtungSftaft, 
unb eS ift gar nicht nebenfädjlidf), wie ber 
IRöntgenapparat gehanbhabt wirb, wie bie SRöbren 
befeßoffen finb, ob fie neu ober feßon ßarf be» 
nußt, Weldje bie ©tromßärfe, wie lange bie 33e» 
lidhtungSbauer, wie entfernt baS UnterfudjungS* 
objeft ifl. Sftan fann ba nur mit bemfelben 
Apparate angeßcllte Unterfuchungen miteinanber 
Dergleichen unb felbft ba fönnen bie ©rgebniffe 
abweidjen. 

©cßr erwünf^t wäre eS gewefen, wenn eS 
mit Jgitfe ber SRöntgenftraßlenburhleuchtung 
enblidß gelungen wäre, fefljuflelten, ob ber 
Archaeopteryx, bet urweltlicße SSogel mit bem 
langen, auS jwanjig SSirbeln jufammengefefcten 
SRcptilienfcßwanj, mit ber ©ibechfenßanb mit brei 
befrallten 5in0 £ t«, mit ben {pißen, in ben Kiefern 
eingefeilten 3äßncn fdjon, wie unfete heutigen 
fliegenben S3ögel, ein SBntßbein mit Kiel befaß 
ober ob ißm biefeS noch fehlte. 3?ir befißen be* 
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fanntlid) jrnei foffile Überrefte be§ Archaeopteryx, 
beibe aug bettt Solnfjofener Salt, bet berühmten 
gunbflätte Dormeltlidjer Seltenheiten, jlammenb. 
Sie eine flotte ijt um ben ©reig Don 700 ©fb. 
Sterling noch Sonbon gelangt, bie onbete um 
ben ©teig Don 20000 2Jtf. an bag ©erlinet 
2J?ufeum. Srohbem man nach einem eigenen 



©bb. 2. 9iöntßcna:ifna^me beö ®rt)pot^etiumfefl«, mit ben ein» 
gelagerten ttnod)enförperd)en. WedjtfJ ber bemeglidje ©an$er bcr 
noc$ lebenben ©ürteltiergattung Scleropleura. Wad) $8. ©ranco. 


©erfahren bag Sfelett aug bem ©eftein mög* 
lichft herauggearbeitet hat, mar eg nicf>t möglid), 
bejüglidj beg ©orhanbetifeing ober gchleng eineg 
Äiel& am ©ruftbein ing reine gu fommen. Seiber 
Derfagte auch bie Surdjleud)tung mit Stöntgen« 
jirahlen infoferne, alg nidjt nur bag ©ejtein, 
fonbern aud) bie bünnen Knochen fo oollfommen 
burd)leud)tet murbert, bah man gar nicht ober 
bodj nur menig erfennbare ©über erhielt. 

SBohl aber fam man bei einem anberen 
»nichtigen paläontologifdjen gunbe mit §ilfe bet 
ütöntgenftraljten ju ermünfchtem ©efultate. Slm 
Schluffe beg nötigen unb ju ©eginn beg jejjigen 
^ahrhunbertg hatten Utadjrichten über ein bigljer 
unbefannteg, ochfengrojjeg Sier in ©atagonien, 
bag nad) ben ©eteuerungen ber ©ingeborenen 
heute noch im inneren ©atagonieng in Ipöhlen 
unb anberen Sdjlupfminfeln ein nädjtlicheg Seben 
führen foltte, Diel Sluffehen gemacht. Sie Snnren 


in ber Ijjöhle „Ultima ©fperanga", bie man non 
biefem Siete auffanb, fdjienen gang jungen 
Satumg. ©g fanb fidj bann auch ein 1,40 m 
langeg, 1,20 m breiteg, 10—12 mm bidfeg gell 
biefeg Siereg Dor, bag auffälligertoeife non galjl* 
reichen nerfchiebcn großen unb nerfchieben ge* 
formten Knöchelchen burdjfejjt mar. Stuf ©runb 
eingehenbet Unterfudjungen hat eg fid) bann 
herauggeftellt, bah man eg ba mit einem gu ben 
auggeftorbenen Ütiefenfaultieren gehörigen. Diel* 
leicht erft in ben lebten Sahrhunberten auggeftor* 
benem Siere gu tun habe, mit einem Grypothe- 
rium (2lbb. 2). Sie heutigen ©ürteltiere be* 
fifcen ein-tt äuheren Stüdenpanger, beffen Suchen» 
platten einen hornigen igornhautüberjug haben. 
Siefer ©anger gerfällt in ein Sdjulter* unb 
ein ©ecfenfdjilb, bie beibe burd) ein SRittcl» 
fdjilb aug mehreren bemeglichen Duerringen 
noneinanber gcfchieben finb. Stuch bie augge¬ 
ftorbenen ©Ipptobonten, beten Überrefte man im 
©ampagton Sübamcrifag aufgefunben hat, hatten 
einen hodjgemölbten, aug fedjgedigen Schiiben 
bejtel;enben ©anger, ber aber unbemeglidj mar. 
Sagegen mar bei ben auggeftorbenen SRiefen» 
faultieren ber ©tplobontenfamilie ber ©anger, 
mie bieg t»eute nur bei ber ©attung Sclero- 
pleura ber fralt _ ift, in ©ingelteile auf- 
gelöft. ©g maren Diele, nidjt miteinanber Der* 
fdjntolgene, unregelmähige Knochenfötper in bcr 
äuheren Sdjidit ber Seberhaut eingebettet. Sag 
ift nun auch bei bem Grypotherium bet galt. 
2Bie aber biefe Knod)enpangerjtüde an ben Der* 
fdjiebenen Körperteilen nerteilt finb unb ihre 
©eftalt je nadjbem eine Deränberte ijt, muhte 
man bigher nicht Sag ift nun mitteig 
SRöntgenftrnhlen erforfdjt morben. Sie Knörf)eldjcn 
liegen nicht auf bcr äuheren Schicht ber Seber* 
haut, fonbern tiefer in biefer eingelagert. 9?adj 



Wbb. 8, tööjitßenaufnobnie einer Iroßmuftbef, mit bei ßffdrtoffenen 
Skalen firfjtbarem Sdjlofe. Wad) 9B. ©ranco. 

ber ©erteilung ber Knodjenförper, mie fie bag 
9töntgenbilb geigt, tonnte ©ranco, auch bie 9lrt 
ber ©ehaarung in ©etradjt gieljenb, fejtjlellen, 
bah bag aufgefunbene fjellftfid ber Seitengegenb 
gmifdjen Stüdenmittellinie unb ©auchfeite, meldie 
lefcfcrr pangerfrei ift, angehört. 
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Stach DoeltetS Angaben übet bie äußerft 
geringe 5S>urc^läffigfeit bet Satte mar für bie 
Untetfudjung bon in Statt eingefdjloffenen 
Soffitten unb beä inneren berfalfter Dierfötper, 
berfdjloffener SRufdjelfdjalen faum ein günjiigeg 
Stefuitat gu gewärtigen. S8 iji abet bodj ge« 
Iungen, mit Ijjilfe bet SRöntgenjhaljlen bei ge* 
fdjloffenen SRufchelfdjalen ba8 Schloß (Abb. 3), 
bie SRuSfeljiüjjen, bei Armfüßern baö Armgerüft, 
bei Seeigein bie inneren Pfeiler gu erfennen. 
8tefultatlo3 blieben bie Durchleuchtungen bon 
SCritobiten, Äorallen, Scf)Wammffeletten. 

©efonbere Erwähnung berbient ber Stad)* 
weis einet alten, feljr gelungenen gälfdjung. 
Sernftein ift, wie fdjon gefagt, für bie Röntgen* 
{halten boilfommen burdjtäffig. Qm ©ernftein 
fjat man gahlreidje Ameifen, Qweiflfigler, anbete 


Qnfeften eingefdjloffen gefunben. ©on größeren 
tfoffilien be8 Sernfteing ift nur eine Sibedjfe 
im ©ernftein (im Söniggberger naturwiffenfdjaft« 
licken SRufeum gu fehen) unb ein ©etnfteinfiücf 
mit einem eingefdjtoffenen Qrofdje befannt ge¬ 
worben. itefctereS foll bot etwa 70 Qaljren am 
Stranbc bon §eringiborf angefcEimemmt wotben 
fein unb befanb ’,id) eine Qeit lang im ©efifc 
Stönig fjxiebrid) 28ill)clm8 IV. SS h°t ficf) nun 
im Stege bet Durdjleudjtung mit SRöntgenftrahlen 
herauSgejiellt, baß bet eingeftfjloffene Qrofd) 
feinet auggeftorbenen, fonbern einer nodj leben* 
ben Art angetjört unb jebenfallg auf fe^t ge» 
fchidte Steife in eine Jjjötjtung be3 ©ernftein» 
eingefdjoben Wotben ift, Wotauf bie §öhtung 
mit einem entfpredjenben §atje wiebet au8* 
gegoffen würbe. 


Die ptUe des Skarabäus. 

Von J. 5- fab«. 

Hutorisicrt« Qbersetjunj nad) fabTt, Souvenirs entomologiques, Paris, Ch. Delagrave. 


JÄPenn man in entomologifchen ©Serien Äu8« 
funft übet bie SebenSgewohnheiten be8 ^eiligen 
Sfatabäu3 im befonbeten unb übet bie Qnfeften, 
welche Rillen au3 fibt tollen, im allgemeinen 
fudjt, fo finbet man, baß bie SBiffenfdjaft nodj 
freute an gewiffen irrtümlichen SReinungen feft» 
hält, bie gut ©haraonengeit im Schwange waten. 
Die quer übet ba8 Qetb gefdjobene Sßille enthält 
— fo fagt man — ein Si; e8 ift gewiffermaßen 
eine ©Biege, in bet bie gufünftige Same gleich« 
geitig Nahrung unb Sdjufc finben muß. 'Die 
Sltern rotten fie über ben unebenen ©oben, um 
ihr eine oollfommene SRunbung gu geben, unb 
Wenn fie butch bie 6töfee, ba8 SRütteln unb 
§etunterrolten an ©öfdjungen genflgenb ber* 
arbeitet iji, bann graben fie fie ein unb über« 
laffen fie ber 6orgfalt bet großen ©ruthenne: 
bet SRutter Srbe. 

Sine fo rauhe ©ehanblung Wollte mit bon 
jeher wenig Wahrfcheinlich etfcheinen. ©Bie foll 
e3 benn nur möglich fein, baß ba8 Si beS ©illen- 
btehet§, ba8 fo gart unb unter feiner bünnen 
fjfille fo empfinblidj ift, berartige Srfchütterungen 
bet tollenben ©Biege augguhaltcn betmöchte? 
Den £eben8funfen, bet in bem Äeint fdjlummert, 
betmag bie leifefie Setührung auSgulöfdjen; 
Wie fönnten alfo bie Sltern wohl barauf bet¬ 
fallen, ihn ftunben* unb tagelang über ©erg unb 
Dal gu fdjleifen! Stein, fo fann bie Sache un¬ 
möglich bot fidj gehen. 


fiogifdje 6chlußfolgetungen allein finb je- 
boch nicht genügenb, um borgefaßte Meinungen 
auögutilgen. Qd) öffnete bah« £>unberte bet 
bon ben SRiftfäfem getollten Shjtpillen; ich 
öffnete anbere, bie bot meinen Augen au3 ben 
bon ben Qnfelten gegrabenen Srblöchetn hetbor- 
geholt würben, fanb jebodj nie, in feinem eingigen 
tJalle in biefen Rillen webet eine gentrale Slifdje, 
noch ein Si. S8 finb unbetänbetlich grobe 
Anhäufungen bon ©robiant, in ber Sile geformt, 
ohne befiimmte innere 6truftur, einfach 2Runb* 
borräte, mit benen bie Küfer fid} einfdjtteßen, 
um ungeftört einige Dage babon gu fcßmaufen. 
Die SRijifäfer mißgönnen fie einanbet unb flehten 
fie fich gegenfeilig mit einem Sifer, ben fie 
fidjetlich nicht entwicfeln Würben, wenn fie fich 
barnit neue Qamilienfotgen auflüben. Der Siet« 
biebflaßl unter 6fatabäen wäre gängtich un¬ 
gereimt, ba jebet bon ihnen genug barnit gu 
tun hat, bie Qufunft feinet eigenen Qungen fichet 
gu {teilen. Qeber Qweifel übet biefen ©unft ift 
bähet auSgef^loffen: bie Sotflumpen, weiche man 
bie SRiftfäfer tollen fieljt, enthalten niemals Stet. 

SRein erftet Setfudh, bie f^wierige gtage 
ber Satbengudht gu löfen, bejianb bähet in bet 
^erftellung einer geräumigen ©oliete, beten 
©ober, ich mit einet hmreichenben Sage non 
6anb betfah- ^ineingefe^t würben etwa gmangig 
heilige 6fatabäen, in Sefellfdjaft mit Sofwi« 
unb anbem SRiftfäferarten. StiemalS hol mit 
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irgenb ein anbeieg entomotogifcheS ©jperiment 
foöiel 2Rühe unb SSetbrug bereitet. Sie Haupt* 
fchwierigfeit beftanb in bet 93efchaffung beS 
{jJroöiantS. 9Rein HauSbefijjer hotte eine Stallung 
unb ein Ißferb. S<h gewann feinen Ältest für 
meine ftmtdt, bet jWar juerfi barübet lachte, 
fid) bann aber burdj Hingenbe SRünje überjeugen 
lieg. 3tbe8 Srühflfid meinet Siete foftete midj 
26 EentimeS; ein SRiftfäferbubget hot fidjerlich 
noch niemals eine amtäljernb h°he et* 

reicht. Roch immer fleht mit bet Sofef bot 
Äugen, wenn et morgens, nadj bem {ßufcen beS 
{ßferbeS, feinen Äopf ein wenig übet bie 9Rauer 
«hob, bie unfete beiben hätten »oneinanber 
trennte, unb ganj leife, beibe Hönbe als ©ptad)* 
rohr benufcenb, mit jurief: „He! §e !" S<h eilte 
bann ju ihm fyn, um einen mit {ßferbemiji 
gefüllten Sopf in Empfang ju nehmen. SBie 
fe^t für beibe Seile 5Botficf)t geboten war, jeigte 
fid) halb. Eines SageS überrafdjte unS bet 
SBefifcer, bet nun fofott argwöhnte, fein ganjer 
©taltbünger Wanbete über bie ÜRauet, unb ich 
entführe ihm jum Rufcen meinet SSerbenen unb 
Rarjiffen baS SRaterial, waS et füt feine Ä»ht' 
löpfe auff paten wollte. SBergebenS füllte id) 
ihm bie ©odje ju erflären: et glaubte, id) Wolle 
iljn jum beften galten, S°f e f würbe gehörig 
abgefanjelt unb mit Entlaffung bebroljt, waS et 
fid) natürlich gefagt fein lieg. 

SRir blieb jejjt nur noch übrig, auf bie 
öffentliche ßanbfitage ju gehen unb bort »er* 
fiohlenetWeife baS tägliche iBrot für meine 
Söglinge in einet ißapierbüte aufjufammeln. 
SRitunter war mit baS ©tefchid günflig: ein ©fei, 
bet nach Äbignon bie ©iemüfe »on ©häteau* 
{Renarb ober SBarbentane ju SRarfte trug, lieg, 
iitbem et an meinet Sür öorüberjog, feine 
Dpf ergäbe fallen, ©in foldjer, fcfjleunigfl auf* 
gefammelter fjunb bereicherte mich bann füt 
einige Sage. Äur jum, mit SRühe unb Rot brachte 
ith eS fertig, meine (befangenen ju ernähren. 
SBenn bet ©tfolg fietS »erfnüpft wäre mit Unter* 
nehmungen, bie mit $affion, mit butch nichts ju 
entmutigenbet Eingebung auSgefühtt werben, 
bann hätte wein ©fperiment gelingen müffen; 
eS fchlug jebod) fehl. Rad) SSerlauf einiget Seit 
gingen meine ©faraböen, »on Heimweh erfagt, 
in einem {Raum, bet ihnen gtögete {Bewegungen 
»erwehrte, Hägtid) jugrunbe, ohne mir ihr 
(Geheimnis auSgeliefert ju haben. Sie übrigen 
ftotfäf« entfpradfen meinet Erwartung beffet; 
»on ben Äuffdjlüffen, bie ich butch fie erhielt, 
foll fpäter an geeigneter ©teile bie {Rebe fein. 

©Heidjjeitig mit biefen Suchtoerfudjen in bet 
Soliere hatte ich weine {Beobachtungen im freien 


gelbe fortgefefjt, allein auch fie ergaben nicht 
baS gewünfchte {Refultat. S<h hielt eS füt not* 
Wenbig, mir Eehilfen jujugef eilen. Sa fah ich 
an einem fdjulfteien Sage eine Schar lujliger 
Äuaben übet baS {jßlateau wanbern. ©ie famen 
aus bem nahen Sorfe beS ÄngteS unb gruben 
an ben Iahten Rängen eines §ügelS, bet bei 
ben ©djiegilbungen bet ©arnifon »on Äoignon 
ben Äugeifang bilbete, nach ben barin einge- 
btungenen ©efdjoffen, um baS .{Blei bann für 
ein paar ©ouS ju »erlaufen. Sch rebete ben 
grögten »on ihnen an, beffen aufgewedte SRiene 
mich ®uteS hoffen lieg; bie kleineren bilbeten 
einen ÄteiS um unS, inbem fie bie mitgebrachten 
Äpfel unb {ßrotfchnitten »erjehrten. Sch «Härte 
nun bie Sache, jeigte ihnen einen feine Siegel 
mäljenbenSlatabäuS unb fefcte ihnen auSeinanber, 
baS Snfelt grabe irgenbwo feine {ßille in bie 
Erbe ein, unb manchmal befänbe fid) im Snnern 
bet Äuget eine Rifdje unb in biefer Rifdj« ein 
SEBurrn: bie Sarüe beS ÄäferS. SRir fei eS barum 
ju tun, eine foldje, »on einem SButm bewohnt« 
Äuget ju belommen, unb fie möchten für mich 
banach fuchen. Um ihren Eifer anjufpornen, 
»erfptach ich, für jebe folche Äugel einen ganjen 
granl ju jahlen, unb »erteilte jum {Beweis, 
Wie ernfigemeint baS fei, einige ©ouS unter fie 
als Ängelb. Sn ber lommenben SBoche würbe 
ich wich am gleichen Sage unb um biefelbe 
©tunbe hi« Wieber einfinben, um getreulich bie 
{Bebingungen beS abgefchloffenen Vertrages ben 
glüdlichen fjinbern gegenüber ju erfüllen. Ä13* 
bann entlieg ich bie ©djar, bie fich fofort übet 
bie Ebene jerftreute, um ihre Radjforfchungen 
ju beginnen. Sie Äinber hotten bei bet Er* 
wöhnung bet für ihre {Begriffe riefigen ©umme, 
bie ich für jeben fjunb jahlen würbe, bie Äugen 
Weit aufgetiffen; auch lonnte ich auS ihren @e* 
f»rächen beim Fortgehen entnehmen, mit waS 
für frohen Hoffnungen fie bie ÄuSfidjt auf ein 
fo glänjenbeS Eefdjäft erfüllte. Äuch burfte ich 
wohl annehmen, bag fie ihren ©djutfameraben 
baS ffiorgefallene berichten, unb biefe fich bann 
gleichfalls am Suchen beteiligen würben. Su 
ber Sat fanb ich, olS ich mich 8u bem ange* 
gebenen Setmin an ben Drt beS ©tetlbidjeinS 
begab, bort eine »iel grögere ©char öor als baS 
erfie 3RaL Sie 3Riene ber Änaben, bie fofort auf 
mich jueilten, lieg mi^ alsbalb »ermuten, bag 
fie mir lein günftigeS Ergebnis mitjuteilen hätten, 
unb fo war eS in ber Sat. Ätle hotten täglich 
nach beenbeter Schule eifrig gefugt; manche 
Wiefen auch Rillen »or, bie fie, mit einem Ääfer 
befegt, in ber Erbe gefunben hotten, aber in feiner 
befanb fich eine 2ar»e. S n ber nächften SBoche 
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berfelbe Slijjerfotg; bie entmutigten Sudler batten 
fich nur noch in getingei önjaljt eingefietlt. 
Sod) ein lefcteg Stal nahm ich bann ihren guten 
Sillen in 3tnfpru<h, immer ohne Sefultat. 
-Dann belohnte tdj bie Eifrigjlen, bie big jum 
Schluß auggeharrt batten, unb erftärte ben Ser* 
trag für aufgehoben. gdj fonnte nur auf mich 
allein rechnen für Unterfudjungen, bie fdbeinbar 
febr einfach, in Sirflidhleit jeboch feht fdjmierig 
mären. 

©etbft heute/ nachbem ich jahrelang meiter» 
geforfcht habe, bin ich nach i u feinem ganj flaren 
Etgebniö gelangt unb in manchen ißuntten auf 
blofje Vermutungen angemiefen. 2Ba8 idh nun 
trt Verbinbung mit ben Stufflärungen, bie id) 
burdh bie anberen ftotfäfer (Eoprig, ©bmno« 
pfeuren unb Ontljophagen) in meiner Votiere 
erhielt, habe lombinieren fönnen, ift folgenbeg: 

Die für bag Ei beftimmte Sugel mirb nicht 
»or jebermann in bem Durcheinanber bet Strbeit* 
flätte hetgefietlt. Sie ift ein SBerf ber ftunfi 
unb grober ©ebutb, metdheg Sammlung unb 
peinliche Sorgfalt erforbert, bie inmitten ber 
Stenge nicht möglich finb. Die SZutter jiefjt 
fich in eine Sifdje jurficf, um ihren $lan ju 
überbenten unb bann an8 SBerl ju gehen; fie 
höhlt für biefen gmecf in fanbigem Voben eine 
©rube aug, bie mit bet Oberfläche burch einen 
®ang non bebeutenb fteinerem Dutdhmeffer ber» 
bunben ift. Dorthinein fdjafft fie augertefeneg 
Staterial, bag jmeifellog in ißiilenfotm hingerollt 
mirb. Sie muh mehrfache Seifen unternehmen, 
benn beim Enbe ber Arbeit fteht bie SJotfugei 
in ber falle aufeer allem Verhältnig ju beren 
Eingang unb tönnte in einem Stüc! gar nicht 
hineingefchafft merben. geh »innere mich eineg 
fpanifdjen Eoprig (Copris Hispanus), bet im 
Stugenbticfe meineg Vefudjeö in feiner Erbhöfe 
einen Sotflumpen non ber Dicfe einet Orange 
bearbeitete, mährenb bie nach oben füljrenbe 
©alerie fo eng mar, bah ntan faum einen ginger 
Ijineinflecfen lonnte. 

Vei ber iperflellung ber für bag Ei be* 
fiimmten ißtlle in feinet unterirbifdfjen gelte 
nimmt bet Sfarabäug eine forgfältige Sluölefe 
not: er beftimmt bie feinfien Stoffe für bie 
inneren Schichten, non benen bie Same fidj er¬ 
nähren muh; hie gröberen bitben bie äuhecen 
* Sagen, bie nicht jut Ernährung beftimmt finb, 
fonbetn nur eine fdjüfccnbe Umhüllung barftellen. 
Um bie jentrate Sifdje, bie bag Ei aufnimmt, 
merben bie Stoffe Sage um Sage non innen nach 
aufjen je nach bem abnehmenben Gkabe ihrer 
geinljeit unb iljteg Säljrmerteg nerteilt; babei 
mflffen bie Sagen pgteidj ÄOnfiftenj erhalten, 


Digitized by Google 


eine muh mit ber anbern jufammenfteben, unb 
enblich finb bie faferigen Sptoffen ber testen, 
bie bag Eanje fdjfl&en follen, ju oetfiljen. Sit 
ift eg möglich,' bah her fonft fo ungetente unb 
in feinen Vemegungen jteife Starabäug ein 
fotdjeg SBert in nollftänbiger Dunfelheit, auf 
bem Voben eineg Erbloch eg, in bem er fich faunt 
rühren tann, fertig bringt? Senn idh biegiertidj» 
feit ber nollenbeten Arbeit mit ben plumpen 
SBerfjeugen beg Srbeiterg nergteiche, fo muh ich 
an einen Elefanten benlen, ber ben Einfall hätte, 
eine Spijje meben ju motten. Eg ift mit un¬ 
möglich, biefeö SBunber mütterlichen Shmftfleiheg 
ju erflären, jumat eg mir nicht oergönnt mar, 
bag gnfeft mährenb feiner Dätigteit ju be¬ 
obachten. geh befchränfe mich haher batauf, bag 
fiunfimer! ju betreiben. 

Die bag Ei umfdjliehenbe ißitte befijjt in 
ber Segel ben Umfang eineg mittetgrohen Stpfelg; 
im gnnern befinbet fich eine eiförmige Sifdje 
tion etma einem gentimeter im Durdjmeffer mit 
bem jblinbrifdjen Ei. 2ln beiben Enben ab» 
gerunbet unb bon gelbtichmeiher garbe, fommt 
eg an Umfang etma einem Seijenlom gleich, 
ift aber fürjet. Die Sanbung ber Sifche ift 
berpufct mit einer grünlich-braunen SOtaterie, bie 
blinft unb halbflttffig ift — eine richtige Sot- 
Ereme, für bie erjlen Viffen ber Saroe beftimmt 
gflr biefen gmed fammett bie Siutter nicht 
etma bie Ouinteffenj beg Unflatg, fonbern eg 
hanbett fich oielmehr um eine im mütterlichen 
Stagen berarbeitete fjJüree. Sie bie Daube bie 
ftömer in ihrem fhmpf ermeicht unb in eine Krt 
SJtitdjfpeife bermanbett, mit bet fie bann ihre 
gungen afct, fo gibt ber Stiftfäfer bie bloh halb 
berbauten, auggemählten Säljtfloffe al8 feinen 
Vrei mieber bon fich, mit hem er nun bie 
Sänbe ber Sifdje beftreidht. Stuf biefe 91 rt 
finbet bie Sarbe beim 9tu8fdjlüpfen eine leicht» 
berbauliche Sahrung bot, bie ihr rafch ben Stagen 
fräftigt, fo bah fie hie bahinterliegenben Schichten 
in Eingriff nehmen fann, bie nicht in fo raffinierter 
Seife präpariert mürben. Sach her halb» 
flüffigen Sage fommt ein fefteg, gleichartige? 
SSarf, bon bem alle gafern auögefdjloffen blieben 
Sodj mehr nadh auhen folgen bann bie groben 
Schichten, in benen eg genug Vflanjenfafern gibt; 
bag äujjcre beg Stumpen? enblich befiehl au? 
bem gemöhntichften Sftateriat, bag ju einet mibet» 
flanbgfäljigen §ütle berfiljt ift. 

hierin befunbet fich ein fortfchreitenber 
Seifet in bet Ernährunggmeife. Dag foeben 
aug bem Ei gefommene Sürntcfjen leeft bie feine 
Vüree bon ben Sänben feiner gelle; eg gibt 
nicht biel babon, aber fie fräftigt burch ihren 
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hoh«n Kährmert. Sluf biefett Brei füt bie garte 
Sinbheit folgt bie ©topfnubel für ben ent* 
hinten Säugling; bie Schicht babon ift bidf 
genug, um aug bem SBttrmchen einen fräftigen 
SBurm gu machen. gür ben ©tarlen gibt eg 
bann auch ficfrfe Kafjrung: Haferbrot mit feinen 
©rannen, nämlich ben natürlichen „Koßapfel", 
ber boll ifl öon fdjarfen ©folgen. Sie Saroe ifi 
bamit überreichlich berprobiantiert, unb wenn 
fie auSgemadhfen ifi, berbleibt ihr noch eine 
©dhicht/ bie eine ©djufchülle um fie herum 
hübet. Ser Kaum ihrer SSohnung hol fich in 
bem gleichen SJlaße auggebehnt, toie fie felber 
grölet mürbe unb fidh Don ber ©ubflang ber 
dauern nährte; bie anfänglidhe Heine Kifdje 
mit fiarlen SBänben ifi fegt eine große 3 eile mit 
SBänben, bie nur noch ein paar Klillimeter bidf 
finb, geworben, unb aug ihren gnfaffen mürben 
nacheinanber Sarben, Kpmphen unb ©farabäen. 
Sulefct ifl bie ißitle eine fefie ©dhale, in beren 
geräumiger Kifche fi<h bie geheimnigbolle Arbeit 
ber Kletamorphofe gefehlt bollgieht. 

Hier enben meine Beobachtungen: meine 
3ibilfianb3aften beg ^eiligen Billenbteljerg reichen 
nicht über bag ®i piuaug. geh höbe bie Saroe 
nicht gu ©eficht befommen *), bie übrigeng befannt 
unb befchrieben ift; ebenfomenig fah idh bag 
auggebilbete gnfeit noch eingefchloffen in ber 
Sammet feiner Bille, bor jeber Slugübung feiner 
gunltionen alg Koller unb ©rabarbeiter. Unb 
gerabe in biefem gufianbe hätte ich eg bor allem 
gu feßen bedangt: ich münfchte ben foeben etfl 
umgejlalteten fiäfer in feinet ©eburtgnifdje gu 
finben, noch ungeübt in jeber Slrbeit, um bie 
H<ntb beg Strbeiterg gu unterfudEjen, bebor er 
bamit ang SBerf ging. Ser ©runb biefeg 
SBunfcheg ifi folgenber: 

Bei ben gnfelten enbet ber lejjte Stbfchnitt 
beg Beineg in einer Strt Ringer, Sarfe genannt, 
ber gufammengefe^t ifi aug einer golge bon 
feinen Seilen, bie man ben ©liebem unferer 
ginger begleichen Iönnte. ©in holenförmiger 
Kagel bilbet ben Schluß, ©in ginger an jebem 
guß, bag ifl bie Kegel, unb Kiefer ginget um* 
faßt, menigfieng bei ben h&h eren Hautflüglern, 


*) ©ift nach einet SReifje bon 'fahren fonnte 
gabte feine Beobachtungen beg ^eiligen Billenbreberg 
unter biel künftigeren Umjlänben toieber aufnehmen 
unb meiterführen, hierbei ifi eg ihm bann gelungen, 
bag gnfelt in allen feinen Qu (Milben U ni> gotmen 
gu flubieten unb alleg, toag biBhet noch bunfel unb 
gmeifelhaft in feinen Sebenggemohnheiten geblieben 
trat, bollfiänbig ing flare gu bringen. 3Bit hoffen, 
auch biefe bodjinteteffanten Beobachtungen gabreg in 
einem folgenden Banbe bem Sefer borfüljren gu 
fdnnen. Slnm. b. Übetf. 


namentlich bei ben SDliftläfern, fünf fPholongen 
ober ©lieber. Kun fehlen jebodj — al3 mirl- 
lich feltfame Stugnafjme — ben ©larabäen bie 
Sarfen an ben Borberbeinen, mährenb fie an 
ben beiben anberen Beinpaaren folrfje fehr 0 «t 
auggebilbet, mit fünf ©liebem, befijjen. Sie finb 
alfo fitüppel, meil ihnen an ben Borberglieb* 
maßen bagjenige fehlt, mag bei bem gnfeft in 
fehr grober SBeife unfere ifjonb oorftellt. ©ine 
ähnliche Stnomalie finbet fidh bei ben Dnitig 
unb ben Bubag roieber, bie ebenfallg gutgamilie 
ber Klififäfer gehören. ©djon lange hot bie 
Entomologie biefe merfroürbige Satfadje tet* 
geichnet, ohne bafür eine augreidjenbe ©rHärang 
geben gu lönnen. gfl bag Siet ein geborener 
firüppel, lommt eg gut 355elt ohne ginget an 
ben Borbergliebern, ober oerliert eg biefe etfl, 
Wenn eg fich feinen fdjwierigen Arbeiten hingibt? 

®g fdheint naheiiegenb, biefe Berflümmelung 
alö eine golge bet fdhmeren Berridjtungen beg 
gnfeltg aufgufaffen. ©taben, aughöfjlen, horfen, 
gerreißen, halb in bem lieghaltigen Boben, halb 
in ber faferigen Klaffe beg SJtifleg, alleg bieg 
finb leine Strbeiten, benen fo gatte Organe wie 
bie Sarfen fich ungefährbet untergieljen lönnten. 
Stlg erfdhmerenbet Umfianb lommt noch hingu: 
menn bag gnfeft feine fßille rücfroärtg gehenb 
rollt, mit bem Stopf nach unten, bann flüfct eg 
fich mit ben äußerften ©nben ber Borberbeine 
auf ben Boben. 3Bag lönnte mohl bei biefem 
fortmährenben Keiben gegen bie Unebenheiten 
beg Bobeng aug ben fdfjmadhen gingern beg 
gnfeltg werben, bie fo fein finb mie ein ©tüddfjen 
gaben? Sa fie unnüfj, eine bloße Safl finb, fo 
müßten fie eineg Sageg üerfdhwinben, germalmt, 
auggeriffen unb oerbraucht in taufenb Unfällen. 
SBie oft lommt eg nicht üor, baß unfere Arbeiter 
beim Hanbljeben fchmerer SBerfgeuge ober beim 
Heben brfidtenber Sofien eine Berflümmelung 
babontragen; ebenfo mürbe alfo auch ber 
©larabäug fidh pm Srüppel machen beim Köllen 
feineg Slumpeng, ber ja eine ungeheure Bfirbe 
für ihn ifl. ©eine berflümmelten STmte mären 
algbann ein ehrenbeg geugnig für fein arbeit» 
fameg Seben. 

Hier erheben fidh jeboch fogleidh ernfle 
Bmeifel. SBenn biefe Berftümmeiungen mirHidh 
infolge mühfeliger Strbeit guflanbeiümen, bann 
müßten fie bodh eine Slugnahme unb nicht bie 
Kegel bilben. SBirb einem Arbeiter ober auch 
einer größeren Slngahl öon Seuten bie H fl nb 
im Käbetmerf einer SKafchine germalmt, fo ifl 
bamit boch nicht gefagt, baß alle anberen auch 
Srüppel werben. SBenn ber ©larabaug häufig, 
fehr häufig fogar feine Borberfinger beim Köllen 
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Dr. SB. SBurm: 


Sott 5ßillen einbüßte, bann müßten fid) bod) 
wenigflenS einzelne finben, bie — glücflidjer ober 
gefehlter — ihre Jarfen gut erhalten Jütten. 
3 cE) fjabe nun eine feljt große Slnja^I Don 
ftnbioibuen bet ©laraböenarten beobachtet, bie 
granfreief) bewohnen; e3 finb bie§ ber ^eilige 
©larabäuS (Scarabäus ober Ateuchus sacer), 
ber in ber ijSroüence feßr häufig ifl; bet fjalb^ 
funftierte ©farabäuS, ber, etwas entfernt Dom 
ÜKeete, bie fanbigen ©eflabe oon (Sette, oon 
ißalaoaS unb am ©olf Quan bewohnt; enbtidj 
ber biel gewöhnlichere breitnadige ©farabäuS, 
ber im Si^onetal wenigflenS bis Stjon nad) Siorben 
gebt, ©nblid) habe id) meine ^Beobachtungen 
noch auf eine afrifanifche 2trt auSgebeljnt: ben 
in bet Umgegenb oon ftonflantine gefunbenen 
genarbten ©farabäuS. SJtun Wohlan: baS gehlen 
ber Warfen an ben SSorbetbeinen bot fid), fo loeit 
WenigflenS meine SSahrneljmungen teilen, für 
bie riet Sitten als eine feftflehenbe 5Catfadbe, 
ohne irgenb eine SluSnahme, herauSgefletlt. Ja* 
na<b ju fließen, märe fomit bet ©farabäuS 
ein gebotener ÄTübfjel. 

JieS mirb noch burdj einen weiteren ©runb 
beftätigt. ©3 gibt attbere ftttfeften, namentlich 
auch SKiflfäfer, bie noeb Diel müljfeligere ©rau* 
arbeiten auSfflljten Wie ber ©farabäuS, fo 
befonber3 bie Qkotrupen ober SRoßfäfet, unb bei 
benen man trogbem bie borberen Warfen oöllig 
intaft finbet. JieS alles brängt ju bem 
©tauben, baß bem h e 'li8 e n tpülenbreljet bereits 


bei feinem ©intritt ins Seben bie Warfen an 
ben SSorbetbeinen fehlen. 

Stuf biefen ÜJtanget ber ginger ließe fidj 
moßt ein SRaifonnement flögen jugunflen ber 
heutigen SDlobetljeorien bon bem ftampf um? 
Jafein unb ber S3eränberlichfeit bet Sitten. 
SKan fönnte fagen: StnfangS hoben bie 
©fatabäen Warfen an allen güßen gehabt, 
übereinflimmenb mit ben allgemeinen ©efegen 
bet Drganifation bei ben Selten. Stuf bie 
eine ober bie anbere SBeife hoben atSbann 
einjelne biefe läfligen ©nben an ben SSorber» 
füßen berloren, bie ihnen mehr fdjäblid) als 
nflglid) waren; ba fid) nun biefe Sktflümmelung 
a!3 ein SSorteil für bie Slrbeit ermieS, fo 
mürben foldje Ääfer allmählich ben anberen, 
nid)t fo günfüg gefüllten, überlegen; fie über¬ 
trugen bie ©tummei ohne ginger auf ihre Sladj» 
fommenfdjaft, unb fo ifl fdjtießlidj au3 bem 
ootjeitüdjen $nfeft mit Ringern ba3 oerfrühfjelte 
Qnfelt unferer Jage geworben. Jurd) biefe 
^Beweisführung Will id) mich flbetjeugen laffen. 
Wenn man mir jUOor erflärt, auS welchen 
©rünben ber Stoßfäfer, ber bie gleichen unb noch 
fchwierigere Slrbeiten ausführt, feine Jarfen wohl 
erhalten hot. 83i3 bahin bleibe ich bei bem 
©tauben, baß bereits bem erflen ©farabäuS, bet 
feine ißille rollte — bielleicht am ©eflabe eines 
©eeS, in bem fich baS tpalaeotljerium habet«, 
bie borberen Jarfen gleich ben heutigen gefehlt 
haben. 


6in Kind des GlaldwaTTers. 

Von Dr. KL GHurm, Bad Ceinach. an* Hbbudm«. 


Klein bor 28 fahren barfartig angelegter 
unb behanbelter §au3garten, mit reichlichem 
Sufchwerl unb nunmehr flattlidjen Soniferen unb 
Saubbäutnen, ifl allmählich auch ju einem &oo* 
logifcßen ©arten geworben. Jie ifolierte Sage 
bon §au3 unb ©arten im großen SBatbe be* 
günfligt eben allerlei SSefudje unb ffiinwanbe» 
tungen, wie bon $flan$en fo auch bon Jieren. 
Slidjt ber unintereffantefle biefer jugemanberten 
SBemoljner ifl ber geuerf alatnanber (Sala- 
mandra maculosa Laur.), ber fchon feit einigen 
fahren in ben Jufffleinen houft, bie ich in Heine 
Rabatten an ber SSeranba gelegt, bamit meine 
ijjunbe beten ißflanjen nicht als Saget benttgen 
follen. @o pbfdj baS etwa 18 cm lange, 
fchmarje, feurig gelbgefledte Jiet ifl, fo wirb eS 
hoch faunt gern gefeßen. Jenn auS bem SBaffer 
geboren, jeigt eS fich oud) befonberS bei Siegen» 


Wetter unferen Slugen. Jaß ber DfeanoS, „bie 
heilige SKeerftut", SSater alles Sebenbigen fei, 
bejeugt unfet fdjmarjgelber Surdh gleichfalls butch 
feinen entWidlungSgefdjidjtlidjen 3ufantmenhang 
über bie SKolchfifdje mit ben echten ffrifdjen. 
Jiefet 3ufammenhang ifl foWohl ontogenetifch 
als hhhlo0^netifch 1 feflgeflellt Jet fpejietle 
OleanoS meines ©alamanberS nun ifl ein SBilb» 
bach ber reijenben SBalbfchlucht, an beten SluS» 
gang mein ^auS liegt. §n ben felfigen Jürnfteln 
biefeS halb ftfirmifch Wogenben unb flürjenben, 
halb ärmlichen unb nur leife gludfenben @e» 
wäfferS h fl t feine SKutter in einem fffrühiohte 
Ei um Ei mittelfl beten ©chleimfibetjugeS an 
S3Iätter Oon SBaffetpflanjen angeHebt unb butch 

1 Ontogenefe: (SntWidlungSgefchichte beS 3nbi* 
OtbuumS; OhOlogenetifh: bie ßammeSgefchichtliche ®**t» 
totdlung betreffenb. 
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Umfragen bed ©tatted befeftigt. Saraud gingen 
fdjwarje, faulquappenähnlidje Sarnen Ejeroor, bie 
burd) Siemen atmeten, burd) Sjäfdjen am Ijjalfe 
fid) feftanferten unb atd gemanbte Sdjwimmer 
fleine SBafferinfeften, rafd) torftoßenb, er» 
beuteten. $u ®tbe guli, manchmal »ot)l erft 
im Dftober, terfdjwinben beren Siemen, bie ba» 
mit eintretenbe Sungenatmung macht bie gungen 
ju Sanbtieren unb teranlaßt fie, nadjbem jum 
norberen gußpaare aud) ein hintered gefontmen 
unb bie Snod)enbilbung abgefd)loffen ift, bie 
miegeuben SBettcn ju bertaffen unb in ®rb* 
töd)em, unter Steinen ober ©aumwur jetn feud)ter 
SBätber SSerftede ju fudjen. ©on einem 
9Beibd)en mögen jährlich 30—100 Qungc fallen; 
eine große 3af)t bcrfelben muß früh jugrunbe 
gehen, ba fonft bie Siere meit häufiger fein 
müßten, atd tatfädjtid) ber galt ift. Sad SBeibdien 
trägt ein ganjed galjr unb ift otobibipat, b. t). bie 
©ier »erben nor nöttiger fReife ber 
®mbrt)oneit abgelegt. Ser Sch»anj 
ber ©r»ad)fenen ift brcfjrunb unb 
unterfdjeibet unfere Siere, »ie burd) 
bad getiten eine» gtoffenfammed, 
non ben ptattfdjniänjigen unb famm» 
tragenben 9RoId)en. Sie Sata» 
manber haben roted, »edjfetwarmed 
©tut unb erneuern äußerft häufig 
itjre Oberhaut. ©enterfenöroert ift 
ifjr fch»erfättiger (Sang, bei welchem 
rudmeife abroed)fetnb bie rechte unb 
bie tinfe Sörperfeite norgefdjoben 
»irb. 

Sympathie bed 2Renfd)en t)at 
fid) biefer ticfitfc^eue, feuchtfalte, 
träge unb teidjt reijbare Gefeite 
niemals erworben, unb »ad feine genauere 
©rforfdjung lehrte, »at 5 »ar ganj intereffant, 
aber »enig erfreutief}. So fd)»iftt er, »enn 
gereijt, eine äftenbe, feffäumenbe glflffigfeit 
aud feinen §autbrüfen aud, namentlich aud 
ben hinter ben Ohren gelegenen, »utftigen 
Srüfenanftäufungen, bie jarte igaut, namentlich 
bie Sdjleimhäute, ftar! reijt; ind ©tut höherer 
Siete gebracht, biefc fdjwer trau! macht, ©öget 
unb anbere fleine Siete aber bei Ginimpfung 
fogar tötet. SRenfchcn unb Siere taffen batjer 
unfern Schleicher unbehelligt; nur ^Ringelnattern 
unb Sch»eine freffett ihn, biefe feine Sdjuftwaffe 
mißndjtenb. Ser ©iitbrud ber Satte auf bie 
ihn berührenbe Jpanb, fo»ie feine Ipautabfonbe» 
rung l)at bie finbliche ©ottdphantafie, »ie fo 
oft, ju ©orftettungen unb Gebräuchen geführt, 
über bie »ir heute lädjctn, bie jebod^ — einen 
wahren Sern bergenb — nur atd Übertreibungen 


fid) h £ rauöftellen. gd) meine ben uralten 
Glauben, ber Satamanber oermöge burd) feine 
Sätte unb burd) feine geudjtigfeit geuerdbrünfte 
ju erftiefen, unb ben baraud fotgenben törichten 
Gebrauch, ein fotdjed Sier in brennenbe Jpäufer 
atd geuertöfdjer ju fchteubern. Gütige gtütjenbe 
Sohlen audjutöfchen, ift er tatfädjlid) befähigt. 
Unfere mobernen fßtiniuffe benunjieren ihn auch 
nicht mehr atd ©runnen-, grüd)te» unb ©ölfet» 
oergifter, »ie ehebem gefchehen. Saß er huitgentb 
aud) feine Strtgenoffen anfättt unb auffrißt, batf 
ihm nicht altjuhod) angelreibet »erben; l)at hoch 
bad Gleidfe fetbji ber jititifierte SRenfd) in 
fd)redlid)er Stottage getan. Übrigend üermag er, 
gleich anberen Slmphibien, fehr lange ohne jebe 
Staljrung audjuhatten. Sllfo guten Gcroiffend 
legt er fid), nad|bem er ben Sommer hinburdj 
fid) atd nächtlicher ©irfd)» unb Stnjtnnbdjäger 
fd)led)t uttb recht ton fteinen güfeften, Stadt* 


fchneden, fRegenwürmerit u. bergt, genährt, in 
©rblöchern, unter SDtood erftarrcub junt SBinter» 
fchlaf jured)t, um ton ber Senjfonne ju träumen, 
bie ihn ju neuem Seben »eden »irb. Seiner 
ganjett Sebendmeife nach ift fowoht fein Stuften 
atd fein Schaben für ben ©tenfdjen recht uner¬ 
heblich; feined gnfeftenfanged »egen bürfte 
erfterer immerhin torwiegen. Ser ©erftänbige 
»irb ihn atfo leinedwegd töten. 

©Jeined SBiffend finb Erfahrungen übet 
Stadjwadjfen tertorener ober oerftümmetterGtieb» 
maßen, Stugen tc. beim Satamanber nicht be* 
fannt geworben, ©on ©ibechfen unb SOtoIdjen 
fleht feft, baß berartige ^Regenerationen atler- 
bingd ßattfinben 8 . Sie nad)gebitbeten Organe 
bleiben inbeffen in ber ©ntwieftung hoch immer 
ben erfimatd geworfenen gegenüber et»ad jurücf. 


2 ©ergt. §eft 8, ©eite 234 biefeS 3 a h r Ö an gS. 
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Dr. 21bulf Saaget: Über bie populäre 3)arjtellung bei Slaturroiffenfdjafteit. 


Hödjfl wahrfdjeinlidj trifft bieS ebenfo für ben 
Salamanber ju. 

3m Hochgebirge lebt eine fcljroarje 5lbort 
unfrei Sieteä: Salamandra atra, alä ein ftänbiged 
fianbtier. 

SBir feljen, bag fidj auch an ein ipnbe» 
bentenbeä unb fogar üerabfcheuteS Ster eine 


Fülle non SBetgleidjnngen, ©rhwgungen. Unter» 
fudjungen unb Folgerungen cmfnüpft, loeil bie 
Statur alle ihre (äkfdjäpfe, belebt ioie unbelebt, 
mit einem gemeinfamen SBanbe umfdjtingt, bag 
bet SOtenfch ju etfennen, ju pflegen, nid^t aber 
ju jerftören fudjen mu&. 


Über die populäre Darftellung der 
naturwiftenTcbaften. 

Von Dr. Hdolf Saager. 


©g ig noch nicht lange f>tt, ba mollte man ber 
©Seit mit bem ©djlagmort „l’art pour l’art“, bie 
„Shmg für bie fhmg" imponieren. §eute gibt eg 
eine ©rappe bon ©eiehrten, beren ©tanbpunft fich burd) 
ben ©ranbfafc charafterifieren liege: „Die ©Siffenfdfjafi 
für bie ©Siffenfchaft." ©Sie jene ftungtheoretifer ba« 
tnalg bie Shing — ben ©ugbrucf beg ©erhaltniffeg 
menfdjlichen ©efühlgleben ber ©Seit gegenüber —, fo 
möchten biefe ©clehrten bie ©Siffenfchaft bon ber ©e« 
rührang mit bem Sieben abfdjliegen: Die ©Siffenfchaft 
fei ©elbgsmecf! D^ne bem ju miberfprecfjen (im ©egen« 
teil: bie felbfilofe ©rforfdjung ber ©Sahrheit, ohne 
IRücfficht auf praitifche, ibeelle ober materielle $mecfe 
hat in ber Dat au ben grögten ©ntbecfungen unb ©r« 
lemitniffen geführt), müffen mir ung hoch unier guteg 
SJtenfchenrecht magren, bon ben ©tgebniffen ber gorfcher 
©tnfidjt nehmen au bürfen, mir, bag groge fßublifum, 
bem eg nicht öergönnt ig, felber bie ©Siffenfdjaft ju 
förbern. 

Dag ©orurteil bieler ©eiehrten gegen bie fßopu« 
larifierung ber ©Siffenfdjaften entflammt meniger eine« 
©elbgüberfdjä&ung auf feiten biefer dünner, al£ ben 
Öberjdjreitungen unb ©erftögen gegen bie allgemeinen, 
für bie getneinoerftänblidje Dargellung miffenfdjaft« 
lieber ©rfenntnig geltenben ©runbfäpe, mie jie 
in früheren 3 c i ten bielfacfy borfamen, bie fidf) aber 
gerabe bie Steueren, ingbefonbere j. ©. ©S. ©ölfdje, 
niemalg ju ©cfjulben fommen liegen. 

©ine furae Dargellung biefer ©runbfüpe ig aut 
©erteibigung eineg Unternehmeng, mie beg „Äogmog" 
jeitgemäg; bie ©runbfüfce felbg ftrtb fdjon oor mehr 
alg 100 Söhren aufgeftellt morben unb jmar oon 
unferem ©filier. 1 

„Unfer ©Siffen mirb burd) Urteile beg (äghetifchen) 
©efcfjmadfg nicht ermeitert", fagt ©djiller unter anberem. 
„©Soau bient benn aber nun eine gefdjmadfootle ©in« 
Reibung ber ©egriffe? ßur ttberjeugung beg ©er« 
ganbeg fann allerbingg bie ©djönheit ber ©inReibung 
ebenfomenig beitragen, alg bag gefthmadtoolle ©rrange« 
ment einer SD^a^laeit aur ©ättigung ber ©äge. ©ber 
ebenfo mie butch bie fdjöne ©norbnung ber Deile bie 
©glug gereist, fo merben mir burd> eine reijenbe ®ar« 
flellung ber SBabr^eit in eine günjiige ©timmung ge« 
fept, i|r unfre ©eele ju öffnen, unb bie fcinbemiffe in 
unferem ©emüt merben ffinmeggeräumt, bie fidfj ber 
fd^mierigen ©erfolgung einer langen unb ftrengen ©e« 
banfenfette fonft mürben entgegengefept §aben. 3lber 
biefe unfdjulbige S^ac^giebigfeit gegen bie ©inne, bie 

1 „Über bte nottoenbigen OreitAen beim Gebrauch fcbönec 
formen." 1795. 


man fid^ blog in ber fjorm erlaubt, o|ne baburc^ etioag 
an bem 3n§alt $u öeränbern, ifl grogen ©ktfd^rätt« 
fungen untermorfen.'' 

3[m meiteren ©erlauf feiner Ülugeinanberfepungen 
ge^t ©filier bann nä^ barauf ein. SDie populäre 
5)arflellung barf nid^t in bie „ft^öne" 2)arjicliung über¬ 
geben, bie ficb smar an ben ©toff §dlt, aber i^n uitg 
„alg möglidb unb alg münfebengmürbig" oorjteüt, mit 
anberen ©Sorten, ung eine „millfürlicbe ©djöpfung ber 
©inbilbunggfraft /y borfübrt, „bie für fidj allein nie 
imganbe ifi, bie ©ealitat i^rer ©orgellungen ju ber^ 
bürgen", ©in meiterer ©ranbfap für bie populäre Dar- 
ftellung ig bie, bag ber ©djriftgeüer „fi^ nid|t an 
bem Sn^alt bergreife, ©r foll nie bergeffen, bag er 
einen fremben Auftrag augrid^tet, unb nid^t feine 
eigenen ©efefjäfte fü^rt". 5 erner ^ n betont ©djilter: 

„Da ber ©olfgrebner ober ©olfgfdjriftgetler (eine 
©enennung, unter ber idj jeben befaffe, ber nid^t auä- 
f^liegenb an ben ©ele^rten fid} menbet) ju feinem bor^ 
bereiteten fßublifum fprid^t, fo fann er aud) blog bte 
allgemeinen ©ebtnguitgen beg Denfeng unb blog bte 
allgemeinen Antriebe sur iKufmerlfamfeit, aber itodj 
feine befonbere Denffertigfeit, noc^ feine ©efanntfd^aft 
mit begimmten ©egriffen, noc^ fein ^ntereffe an be- 
gimmten ©egengänben bei benfelben öoraugfefcen." 

Diefe ^auptbebingungen müffen gemährt bleiben: 
anregenbe, einlabenbe ©eljanblung, Unterlaffung bon 
bem ©djriftgeiler perfönlic| genehmen ©^pot^efen unb 
grengger giefpeft bor bem ©toffe (b. 1). oor ben @r- 
gebniffen ber SBiffenfd^aft), fomie eine Rare, einfache 
Dargellung, bie feine ©efanntfdjjaft beg fieferg mit bem 
©egenganb, fonbern nur eine normale logifefje Denl- 
fä^igfeit Ooraugfebt. ©inb aber biefe ©ebtngungett er« 
füllt, bann fommt ber populären Dorgetlung in ber 
Dat eine groge ©ebeutung tu: „menn man überlegt, 
miebiele SBaljrljeiten alg innere Slnft^auungen längft 
fd^on lebenbig mirfen, e^e bie ©fjilofopljie fie bernon- 
grierte, unb mie fraftlog öfterg bie bemongxierteften 
SBa^r^eiten für bag ©efü^l unb ben ©Sillen bleiben, 
fo erfennt man, mie midjtig eg für bag praftifdje fieben 
ig, biefen ©Sinf ber Statur §u befolgen unb bie @r- 
fenntniffe ber ©SiffenfdEjaft mieber in lebenbige 2Cn- 
fd^auung urnsumanbelu. SJur auf biefe 2lrt ig man 
imganbe, an ben ©djä&en ber ©Seig^eit audj biejenigen 
teilne^men ju laffen, benett fd^on i^re Statur unter« 
fagte, ben unnatürlichen ©Seg ber ©Siffenfdjaft |u 
manbeln." 2 


a Stiller metnt bamit, im 6anne ber Snf^aunnQen feiner 
Seit, bie ftrauen. lieber gehören überhaupt alle, Ebenen bie 
iu|eren UmftÜnbe ba« miffenfdjajtllcbe 6tubtum unmöglich maepen. 
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5J>ie S3ahn, bic eine foldhe populär e $arßettung 
bet Staturwiffenfchaften im befonberen ^eute einfdjlagen 
wirb, iß ebenfo natürlich als einfach- 

®ie entwidluhgSgefchichtlidje Sluffaffung. bec Statur 
macht fich auch auf allerlei Gebieten bemerlbar, bie 
nur mittelbar mit ber äußeren Statur gufammenhängen, 
unb fo wirb man nicht erßaunt fein, wenn nicht bloß 
bet ©toff ber Starßellung, fonbern auch ihre gorm auf 
entttridlungSgefchichtliche Slrt unb Söeife gebilbet wirb. 
SS tß ptutt beinahe überflüffig, batan gu erinnern, 
baß jebeS tierifdje gnbioibuum in feiner Sntwidlung 
Dom befristeten Si gum fertigen Singetwefen bie Se* 
ßhichte feiner gangen Slhnenreihe in großen gügen 
wieberboit. S^aptx iß eS aud> eine gang natürliche 
gorberung, wenn bie Singelperfon bieö in geifHger 
SJegiehung (unb felbft auf Singelgebieten ihrer geißigen 
Sntwidlung) tun folle: baß fie (wir fprechen je&t üon 
ber 2trt Homo sapiens), wenn fie gum S3eifpiel mit 
ber Shemie befannt werben will, biefe SBiffenfchaft in 
rafebem gluge burd) ihre oerfebiebenen SntwidlungS* 
jhifen hindurch begleiten unb Oerfolgen folle. So wirb 
fie aus ben S3eobachtungen mit ber §ilfe ber (belehrten 
bie richtigen Schlüffe giehen fönnen, ßatt mit abge* 
leiteten Schlußfolgerungen, bie ber S3equemlich!eit halber 
in bie gorm oon gadjauSbrüden gefieibet finb, gu Pt* 
ginnen, 83efonberS bem Stid)twiffenfchaftler gebt bie 
„Sknlfertigleit" (wie Schiller eS nennt), bie gähigleit, 
fich auf nicht anfchaulichen, fonbern bloß gebautiiehen 
Gebieten gu bewegen, auS SRangel an Übung ab. Unb 
wenn nun gar an bie Stelle eines S9egriffeS ein 
grembwort (bie gachauSbrüde finb ja alte gremb* 
Wörter) tritt, bann bat nicht bloß ber (Mehrte ein 
Stecht, barüber bie Stafe gu rümpfen, fonbern bem 
fßubtifum felbft !ommt bie Stnwenbung unoetßaitbener 
grembwörter lächerlich Oor. gm Anfang aber war bie 


^Beobachtung, unb nicht bas (Ergebnis berfelben, ber ab* 
(halte (abgeleitete, begriffliche) gachauSbrud. Unb eS 
iß benlbar, baß g. 83. ein Sßenfch, ber nie ben StuS* 
brud Sltom hörte, tropbem baS SBefen ber Shemie 
ebenfo tief unb oottßänbig gu erfaffen oemtag, wenn 
er nur bie S3eobachtungen lennt, bie gur Schöpfung 
biefeS gachauSbrucfS führten, als Wenn er bie gange 
Steibe ber Stiletten lennt, bie man auf bie gtäfdjchen 
aufllebte, in benen bie Srgebniffe ber gorfd)ung ber* 
wahrt Werben. 83ei einer folchen entwidlungSgefdjicht* 
lieh berfahrenben Storßellung ber Staturwiffenfdhaften 
bleibt nun auch öiet mehr am Sefer hängen, als wenn 
ihm nur bie Srgebniffe mitgeteitt würben: er Wirb 
gleithfam geuge ber Sntbedungen, er wirb SRüentbeder 
unb iß fo burch perfönliche Mnteitnahme an ben Stoff 
gelettet. 

SS liegt nicht im gwed biefer Klauberei, Segen* 
beifpiele gu ben bebanbelten Srunbfäpen gu geben; nur 
wirb ein aufmerlfamer Sefer ber neuen populären 
Schriftfteller in $>eutfchtanb, wie SSölfdje, 9Ä. SB. 
SBeper u. f. f., mit mir überehtßimmen, baß fie fich 
nicht gegen biefe Siegeln berfehlen, baß fomit eine ab* 
lebnenbe S3eurteilung üon feiten ber (Mebrtenwelt 
nicht am Jßlape iß, wenn anberö bie SBiffenfchaft nicht 
gu einem unfruchtbaren Sport oereingelter SluSerwäblter 
berabfinlen foll, fonbern im Segenteif gewillt iß, 
freubig bem Sttenfcffen im allgemeinen bie SJtittel an 
bie §anb gu geben, gur 8Belt mit §ilfe feiner 3)enl* 
fäbigleit in ein SSerhältniS gu lommen, mit anberen 
SBorten: gu einer SBeltanfcfjauung gu gelangen. $enn 
wie bie ftunß nur eine S3rüde gwifchern ber SBelt unb 
unferen Sefüblen unb Smpjinbuitgen fein lann, fo bat 
bie SBiffenfchaft nur bann eine 3)afemSberechtigung, 
wenn fie bie S3egiehungen unfereS $)enfen3 mit ber 
SBelt auSbrüdt. 


CDerkxviirdiges von einem Teltenen Raubvogel. 


Von Dr. Hlcxatider Soholowshj», 

83or lurger geit gelangte ein äußerß feltener 
StaubOogel in ben Jpagenbedßhen $ierparl, beffen 
SebenSgewobnbeiten gu einer intereffanten 83eobach* 
• tung Gelegenheit gaben. SS iß biefeS ber § a b i ch t * 
a b l e r ober bie § a r p tj i e (Thrasaetus harpyia L.). 
55>iefc bic SBälber SübamerilaS Oon SOteyilo bis S3rafi* 
lien bewobnenbe SSogelart führt eine ben Habichten 
abnd^c SebenSweife, unb nährt fich bauptfäcblich öon 
83rüllaffen, ^apugineraffen unb gaultieren. S^ach Slrt 
ber Habichte überrafdjt bie §arppie ihre S3eutetiere unb 
erfcheint plöplich unb unOermutet auf ihren Hummel* 
pläpen. SS iß ein äußerß Iräftiger unb wehrhafter 
SSogel, für beffen Stärle am beßen bie SluSbilbung 
feines Schnabels, wie feiner Säufe unb gänge, bie auf* 
fallenb bid unb robuß gebilbet finb, fprechen. SllS 
mir gemelbet würbe, baß baS feltene Zitx in unferem 
Xietparl eingetroffen war, ging id> fofort hin, um eS 
gu befichtigen. g<h fanb bie §arppie in ber Stellung, 
wie fie Slbb. 1 geigt, fipen. S>ie ßarlen gänge unb 
fiäufe waren in üollent SJtaße fießtbar. 511S id) gum 
gweiten Sütale ^ittging^ um biefen feltenen ^nlömmling 
einem 83elannten gu geigen, wobei ich biefen befonberS 
uuf bie ßarlen S3eine beS XiereS aufmerlfam machen 
Wollte, fah id) gu meinem Srßaunen, baß biefelben bis 
auf wenige Überreße ber gänge oon bem S3auchfittig 
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?oolog. Hssistcnt im Cierpark BagenbeA. 

(Ott 2 HbbUdangeti. 

überbedt waren, geh nedte nun baS 2ier, um fein 
Sebaren in ber Srregung gu ßubteren. 5>ie §arppie 
lüftete erregt bie glügel, ßräubte bie gebem ber §ofle 
unb nahm eine ftampfßetlung ein. S)abei famen plöp- 
li^h bie ßarlen £äufe mit ihren nicht minber ßarlen 
gängen Wieber gum SSorfd^ein unb Oexbrängten baS 
oorher Wie ein Schilb fie bebedenbe SSau^gefieber 
(Slbb. 2). 

Umßehcabe Slbbilbungen taffen biefe beiben 
Momente beS grei* unb beS SSerbedtfeinS ber 83eine 
in Oollßem Umfang erlennen. SS geht barauS hwoor, 
baß eS fich hierbei um einen SSorgang hanbelt, ber im 
SBefen beS XiercS liegt unb als eine fiebenSgewohnheit 
aufgufaffen iß. SBieberholt lonnte ich fbätcr bei bem 
^icre baS gleiche Sebaren beobachten, unb eS ließ fich 
baburch feßßellen, baß eS fich nicht um eine inbioibuelte 
Sigenart, fonbern um eine biologifdje Srfdheinung auS 
bem Seben ber §arppie honbelt. 2)abei ließ fich nad)* 
weifen, baß jeweils in ber Stuheßellung beS XiereS, 
wie fie burch Slbbilbnng 2 oor klugen geführt wirb, 
auch öalb baS fchirmartige SSauchgefieber in SBirlung 
trat unb ßäufe unb gänge bebedte. geh nehme nun an, 
baß eS fich ^icBei um ben SlnpaffungSfchup eines ein* 
geln jagenben StaubOogelS h^öclt. ^)aS $ier, baS, 
wie fd^on erwähnt, nach &rt beS Habichts feine 83eute 
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3cr berfleincrte SBatb bon ^Irijona unb feine (Sntftchung. 


überliftet, mill in ber Iauernben SRuheflctlung ferne auf* 
fallenb ftar! gebilbeten Saufe unb gänge ben Slugeu 
ber Opfer entziehen. $iefe3 ift oor^üglid) burch bie 
öolle 9Iusbilbung bc3 SaudjgefieberS, beffen einzelne 



Bbb. 1. £arpqie mit unbebecften ©einen. 


gcbcnt auffallcnb lang unb breit gcbilbet finb, 
ntöglid). $)er Körper ber Jgarppie nimmt burd) bie 
Sorftellung beS Saudjgcfieberä eine unbeftimmte ®e- 
ftal( an, bie meniger in bie 9lugen fällt. Stoburd) 
mirb baä SOier ben Slugett ber ängjtlid) nad) geinbai 


auäfpähenben Seutetiere entzogen, folange e3 ftill 
fipenb unb lauernb auf einem Saumaft öerharrt. $ie 
gelbgcfärbten, auffatlenb ftarf geformten Seine mürben 
ohne $>edung meit eher ben gefährlichen SRäubcr oer* 



Wbb. 2. fytrpqie mit Sflaftfierunfl ber ©eine. 


raten. Obmoljl auch anbere SRaubüögel namentlich 
il)tc Säufc burd) ^ineinjiehen in ba3 geberflcib ju t»cr* 
bergen fueßen, fo habe i<h bennod) bei feiner ^meiten 
91rt einen förmlidjen geberfdjilb, wie ihn bic ^arpijie 
hat, bemerft. 


Der verftein erte 33ald v. Hrijon a u. Tein e Bntfiebun g. 

ffilt 2 Hbbildungen. 


2£ie früher ber 9Q?aripofahain mit feinen liefen* 
bäumen unb ba§ megen feiner großartigen Szenerien 
berühmte ?)ofemitetal bent Staate Kalifornien Oon 
ben ^Bereinigten Staaten als „Nationalpark" gefdjenft 
mürben, mit ber Sebingung, baß niemals etma3 an 


ben bortigen Naturmunbern gefchäbigt merben bürfe, 
fo bat neuerbingS bie Unionsregierung ben 33eid)lu& 
gefaßt, auch ben nterfmürbigen oerfieinerten S£alö 
oou Nrijoua unter ihren Sdjup §u {teilen, um ihn ber 
233iffenfd>aft unb ber Nacßmelt ju erhalten. 
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2Ibb. 1. 3m ,verfeinerten ©alb" tion ®ri$ona. ©erfeinerte 

©aumfämme. Copyright Keystone View Co. 

Man öcrfte^t unter Berftcinerungen (Betrefaften 
ober goffilien) befanntfich bie Überrede Don Organismen 
(Tiere unb Bflanjen), bie einft auf ber öberfläcf)« ber 
Grbe gelebt haben, bann in ihrem Sdjoße mährenb 
langer Seiträume $u (Stein gemorben fiitb unb fich fo 
in ben Schichten ber Grrbrinbe Dorfinbcn. (SS gibt 
nun Derfdjiebene Arten, burd) bie unS foldje ffiefte 
oon Sebetoefen früherer ©pochen überliefert morben 
finb, Dem benen für ben Dorliegenbett ^all jcboch nur 
bie ^etrifigierung ober mirflid)e Berßeinerung in Frage 
fommt. Söei biefer ift ein organifdjer Körper unter 
Beibehaltung feiner Form in (Stein Dermanbeit morben, 
inbem baS BcrßcinerungSmaterial ben erhaltenen 
Organismus entmeber ganj innig burdjbrang ober 
if)n gänjtid) Derbrängte. Qn Dielen Fällen, namentlich 
bei §öljern, finbet man bann nicht nur bie äußere 
Form, fonbern fogar ben inneren Bau bis $u ben 
feinften öemeben erhalten, hierbei treten fehr häufig 
fohlenfaurer ftalf unb Stiefelfäure als BcrßeinerungS- 
mittel auf, feltener anbere Mineralien. AIS Der- 
fteinerte flSälber bejeichnet ein DolfStümlicher AuSbrucf 
mehr ober ntiitber große Anhäufungen Derßeinerter 
Baumftammftücfe in ben ©rbfdjidjten, namentlich 
menn bie Derfiefelten ßfeflc burd) natürliche 3 er " 
ftörung beS cinhiillenbcn ©efteinS bloßgelegt merben. 
Man finbet fie befonberS im Diotliegenben (j. B. bei 
bem böhntifchen Torfe IHabomena, Be$irfShauptmann- 
ßhaft Trautcnau) unb im Tertiär (Mofattam bei 
ftairo). Alle bisher befannt gemorbenen gunbe aber 
übertrifft an AuSbchnung unb ©roßartigfeit, mie an 
Farbenpracht, ber oben ermähnte Derßeinerte SBalb 
(auch ©haläebon-Barf genannt) bei SBinSlom an ber 
Santa F^ a h n int Territorium Arizona (öergl. 
Bb. I, §eft 4). 

§ier hnnbclt eS fich nicht um einzelne Derfiefelte 
Bäume, fonbern eS befinbet fich bort ein ganzer 
mächtiger SSalb, ber ein meiteS, mehrere Meilen langes, 
faß 1 km breites unb 15 bis 20 m tiefes Tal aus- 
füllt. Tie ganje ©egenb iß eine öbe flBüße, ohne 
flogen unb nahezu ohne Begetation, beren ©eßeine 
ouffallenb lebhaft gefärbt finb. Ter Bobett jeigt fich 



5 uerß bebeeft mit glänjenben Achat-, TopaS- unb 
Amethhßfplittern, halb aber merben biefe Trümmer 
größer, bis fie enblid) bie unDerfemtbare F orm 
jerbrochener Baumßümpfe annehmen, bie alle möglichen 
Farbenabßufungen: Sdjmarj unb SBeiß, Blau unb 
©elb, SRot, Purpur unb Sila aufmeifen. Überall 
gemährt man halb jcrfplitterteS ©eßein, halb 
größere Bruchftücfe unb ganje (Stämme Don 10 bis 
20 m Sänge unb bis $u 21/2 m Turchmeffer. Oft 
finb biefe mächtigen Bäume, mie unfere Abb. 1 jeigt, 
fo regelmäßig in Abfchnitte getrennt, als ob fie mit 
ber Säge burdjfdjnittcn mären; fie liegen parallel ober 
in SBinfcln, einzeln ober gruppenmeife, in Schluchten 
unb auf Anhöhen. Unb alle biefe Maffcn Don 
Stämmen unb Stümpfen, Blöden unb Aßen finb in 
hartes ©eßein urngemanbelt. 3 ,mar finb feine 
Tiamanten, SRubine unb Saphire in ben Blöcfen $u 
finben, moht aber TopaS unb §albebelßcine, mie 
Amethpß, roter unb gelber 3afpiS, Ghaljebon aller 
Abtönungen unb Karneol, Dntyr unb alle erbenflidjen 
Arten Don Achat. Biele Blöcfe unb Stämme bilben 
eine mahre Mofaif aller genannten Sorten. Am 
intereffanteßen finb natürlich bie Baumßämme, bie 
noch in Doller ©röße bem Blicf fich barbieten; einer 
biefer Derfiefelten Stämme führt ben kanten ber „Der- 
ßeinerten Brücfe" (Abb. 2 ). ©r liegt quer über einer 
fleinen, 10—15 m breiten Schlucht, bie jmar gemöhnlich 
troefen liegt, aber hoch ©runbmaffer enthält unb bcS- 
megen eine befcheibene Begetation aufmeiß, mährenb 
fortß — mie fchort ermähnt — rings umher Teine Spur 
Don Bffanjenleben mehr ju entbeefen iß. Tiefe munber- 
fame Miturbrürfe Don 3 a fpi3 unb Achat mißt an 
ihrem ßärfßen Teile 1,3 m, mährenb bie freie Sänge 
35 m beträgt. Tabei mirb baS eine ©nbe Don einer 
Sanbßeinfchicht bebeeft, fo baß bie mirfliche Sänge 
beS StamnteS eine noch größere iß. Unter bem 
Mifroffop iß bei allen Stämmen bie gellenförmige 
^oljßruftur beS ©eßeinS beutlich 511 erfennen; hier 
unb ba finbet man auch noch gleichfalls Derßeinerte 
Teile ber Binbc. flßad) ber Meinung amcrifanifcher 


Wbb. 2. 3m ,verfeinerten ©alb - üon Vttijona ttin oerfleinmer 
©aumfamm al» natürliche ©rütfe über einen 15 SWeter breiten 
»bgrunb. Copyright Keystone View Co. 
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(Sitte intereffante ©efruchtungSeinrichtung. 


©etchrter fotl ben urfprünglicfjen SBalb eine IRabef* 
holjart »on ber Gattung her noch gegenmärtig in 
Sübamerifa imb Ttußratien fehr »erbreiteten Slraufarien 
gebiibet h<ü*w. ( 2 fach bti Stabofoenj befielt ber »er** 
ßeinerte SBalb au 8 $raufaria*Stämmen, beren §olj 
in ftomßein, (Sbo^cbon uttb teilmeife rötlichen ftiefel 
»ermanbelt iß.) $er »erßeinerte SBalb »on ^ri^otta 
gehört nicht bloß megen ber »erficfelten ©äume, fonbern 
aud) megen ber prachtbollen ©ermitterung 8 formen be 8 
Sanbßein 8 , auf uttb in bem bie Stämme unb (Stümpfe 
gelagert finb, §u ben rnerfmürbigßen ©egenben ber 
©rbe. Stad) SB. SSerbrom tjaben mir un 8 bie ©nt* 
ßehung biefer ©etßeinerungen mol)t fo »orjuftelten, 
„baß junächß ein ©eden »oll entmuraelter, burd) 
(Sturm ober Überfdjmemmung jufammengebroc^ener 
Stämme mit Sanb unb $onfdjichten überbedt mürbe. 
Später burdjbrangen ben ©oben SBafferftröme, bie 
große Mengen »on fiefelfäureoerbinbungen gelöß ent* 
hielten, unb mäfjrenb bie Silifate ben Sanbßein nur 
färbten, mürbe ba 8 ©emebe ber ©äume, bie »ietteicht 
fdjon »orljer im ©erfol)lung 8 projeß begriffen maren, 
burd) fie gänzlich üeränbert unb unter ©eibehattung 
ber Struftur oerfteinert, ja gemifferrnaßen frißallifiert. 
2 lbermal 8 in einer fpäteren bem tertiär, 

erfuhren bann bie »ermutlid) in ber 3 frraperiobe ge* 
bilbeten S3erßeinerung8fchichten eine ßarfe unregel* 
mäßige Hebung. Stobei mußten natürlich bie fpröben 
Stämme, felbß menn bie Sanbfteinfchichten nod) einige 
©laßijität befaßen, ^erbrechen, unb in ber »ierten 
(Epoche, bie mir nunmehr miterleben, bem Spalter ber 
©ermitterung, gibt bie (Erbe enblid) bie oon iljr fo 


fettfam »ermanbelten Urmalbbäume mieber IjerauS, ba 
fid) biefem ©rojeß bie »erfiefelten tpöljer beffer al 8 
ber meidje Sonfanbßein gemachten zeigten". ©in 
amerifanifdjet ©eotoge, §. ©. §o»ep, meiß barauf 
hin, baß bie ganje Legion, bie überall Saüabetten unb 
ertofdjene Krater jeigt, entfliehen »utfanifch gemefen 
fei, fo baß man mo|l »ermuten bürfe, e 8 |abe eine 
große »ulfanifche ftataßrophe einß ben Urmalb gefällt 
unb unter einer riefigen Efd&enfdjuijt begraben. 2 fr 
fpäterer fttit fei bann biefe Schicht überflutet morben 
mit SBaffer, ba 8 reich an ftiefelfäure mar unb möglicher* 
meife »on ©eifern (periobifd)en Reißen Springquellen) 
herrührte; ba 8 $ol§ ber Stämme fei hiermit burdj* 
tränft unb im Saufe fehr langer fyitxävtmz fdjließlidj 
in ber gefchilberten SBeife „üerßeinert" morben. (3Ran 
hat lange angenommen, baß alle »erßeinerten §öl&er 
unter SJfttmirfung »on Reißen Cuellen ober ©eifern 
[an benen in Sßorbamerifa ba 8 Ouetlgebiet be 8 SJellom- 
ßone reich iß] entßanben feien; bagu iß ber inte* 
reffante Stuffap »on Dr. SB. ©otljan in 9tr. 21, 1906 
ber „SRaturm. SBodhenfchrift" $u oergleiten.) ©8 iß 
bie 8 einer jener 2 tfHe, iw benen mir 9Jtineratien mit 
einer ihrer chemifdjen 3 u f ammcn f € 6 un 0 fremben 
frißallinifc^en gorm oor un 8 l)aben: eine golge fd^ritt* 
meifer ©ertaufdjung (SJtolefül um SJloiefül) ber einen 
SEaterie mit einer anberen oljne 9Jiobififation ber 
gorm. ®er hrifienfcijaftlidje 9iame biefer ©rfc^imxng 
iß ©pigenie; in ben öerfiefelten SJaumßämmen ßellt 
fic^ un 8 ba^er ein ©eifpiet organifc^er ©pigenie bar. 

©rnß üftontanuS. 


Sine intereffante Befrucbtungseinricbtung. 


e ©attung Pentastemon (abgefürjt Penstemon) 
unb einige anbere 8 raunmur$gemäc$fe jeic^nen fid^tmr 
ben übrigen fjamiliengliebern baburt^ au 8 , baß i^re 
©lüten außer ben 4 jmeimad^tigen, b. 2 langen 
unb 2 furjen Staubgefäßen nod) einen fünften, aber 
unfruchtbaren Staubfaben befipen. ©8 iß bie 8 ba 8 
obere Staubblatt, ©ei ben Sippenbliitlern, ©raun* 
murjigen, ?lFanthu 8 * unb ©ignoniengemädjfen fehlt e 8 
in ber Sftegel gänzlich; benn feiner ©infügung nach 
fäme e 8 »or ben »om gruchtFnoten au 8 gehenben unb 
fid) oben an bie ©lumenfrone anlegeitben ©riffel ju 
ßehen, mürbe biefen öerbecfen unb fo bie ©eßäubung 
burch 3 nfeltcn oerhinbem. 2 lu 8 nahm 8 meife iß ba$ 
fünfte (obere) Staubblatt bei lippenblumigen ^ßflanjen 
fchon beobachtet morben, fo 5 . ©. bei ber SaubneffeL 
©eim gingerhut (Digitalis) fann e 8 in fehr »er* 
fümmerter gorm am ©runbe ber ©lumenfrone entbedt 
merben; an einem ©yemplar mit abnormen ©tüten 
(bie ©lumenfrone mar in ihre 6 ©lätter aufgetöß) 
fah ich e 8 inbe 8 mie bie anberen 4 Staubgefäße ent* 
micfelt. ©ei ber ©raunmurj iß e 8 al 8 jiemtich große 
Schuppe am freien Seil ber Oberlippe angemachfen; 
bei Penstemon enblid) ragt e 8 at 8 langer, anderen* 
lofer Staubfaben meit über bie anbem »ier au 8 ber 
©lumenröhre h cröor > jeboch nid^t auf ber Oberfeite, 
mo e 8 entfpringt, fonbern auf ber Unterlippe. $iahet 
trägt biefe ©flanjengattung ihren tarnen Pentastemon 
(penta = 5, stemon = Staubfaben) ober % ü n f * 
faben. ©efonber 8 fchön tritt biefe ©rfdheinung bei 
bem im Spätfommer unfere ©ärten jierenben, au 8 
Sfflejifo ßammenben enjianartigen 3 ^ n ff a ^ en 


mit 2 Hbbtldangra. 

(Pentastemon gentianoides) mit feinen großen, bem 
roten gingerhut ähnlichen röhrig * glocfigen ©löten 
auf. (Äbb. 1 ). 

SBo immer ba 8 obere Staubblatt ber Labiatifloren 
(Sippenblumigen) al 8 unfrud)tbare 8 ©ebilbe (fogenannte 8 
Staminobium) entmidelt iß, ßeht e 8 in ©ejiehung fcur 
©eßäubung burdh 3nfeften. SSerglcichen mir in biefer 
^inficht bie mohlbefannte ©lüte be 8 roten 
§ingerhut 8 (Digitalis purpurea) (^bb. 2) mit 
ber ähnlichen be 8 enjianartigen 5 Jünffaben 8 , fo ergibt 
fid) folgenbc 8 . ©eibe 8 finb au 8 gefprochene Rummel* 
blumen; bie SBeite ber ©lütenröhre entfpricht bem 
Umfang einer bicfleibigen Rummel. 3n ber $at finb 
fummeln ober hunimelgroße ©ienen hier bie SJermittler 
ber ©eßäubung (bei Penstemon mögen »ielleicht auch 
fleine Kolibris einfehren); 3 frfeften »on fchlanferem 
©au fönnen biefelbe nicht bemerfßelligen. 3 wt unteren 
STeil ber ©lumenfrone fammclt fich ber beim gütgerljut 
»on einem SBulß an ber ©afi 8 be 8 fJrudjtfnotenS, beim 
fjünffaben am »erbreiterten ©runbe ber förderen Staub- 
fäben abgefdjiebene §onig. Um benfelben ju erlangen, 
muß bie §ummel in bie ©lumenröhre fo tief hinein* 
friechen, baß fie mit ihrem Siücfen in jüngeren ©tüten 
bie Staubbeutel, in älteren bie ftatbe berührt 58ei 
beiben ©turnen fchmiegen fich ©riffel unb fruchtbare 
Staubfaben, jener genau in ber 9ftitte, biefe mehr feit- 
tich, ^cr oberen ©lütenmanbung an unb neigen fich 
gulept gegen bie TOitte ber 9 iöhre, um »om SRücfen be^ 
©efud^er 8 geßreift 5 U merben. ©eibe finb auch proter* 
anbrifch (»ormännig), b. h- c 8 öffnen fich nach bem 
Aufblühen juerß bie Slntheren (Staubbeutel)/ unb bie 
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Starbe entmicfett fid> erP bann, menn jene faP ganj 
berPäubt ^abcn. ©er ©riffcl bcibcr Blumen iji bet 
Btütenoberfeite entfprechenb phmach gebogen, »eim 
gingerhut »erläuft et am ©nbe mieber mehr gerabe 
unb trägt eine gmeilappige Starbe; beim günffaben 
frümmt er fich im lebten ©tabium bet Blüte ^aten^ 
förmig abmärtS, unb biefen §a!en befdjliefet eine un¬ 
geteilte, faum berbiefte Starbe. SBä^renb jebodj bei 
erPerem bie Parf gebauten Btütenröhren im flteife- 
Pabium fd^ief herabhängen, fo baß bie befudjenbe 
Rummel an ber jum ©«hup gegen baS ©inbringen 
Ilcinerer gnfeften mit S aaren berfehenen Unterlippe 
jum §onig ^inaufflettern muß, I)aben bie bebeutenb 
fcfjmächermanbigen Ptöhrengtodfen bon Pentastemon gen- 
tianoides eine mehr magredjtc, hödjPenS beim Slbbtühen 
leiert nad) linten geneigte Sßicfjtung unb bebürfen in 
biefer ©tetlung, um unter bem ©emidjt beS bicfleibigen 
©efudjerS nicht abjufniefen, einer born Blütengrunb aus¬ 
gehenden ©tüfcung unb BerPeifung. ©iefe gePigung 
gefdjiefjt mittels eines bon ber oberen SBanb auSgehcn- 
ben, faP 1 cm mit ihr bermad)fenen, plöplich aber 
fnieförmig abmärtS getrümmten unb fidj nun feP an 
bie Unterlippe anlegenben febemben ©trebeballenS, 
beS unfruchtbaren fünften (oberen) ©taubblattS ober 
©taminobiumS. ©ei unferem großblütigen günffaben 
berbreitert eS fid) am freien ©nbe fpatelförmig, um 
fich feP an bie Unterlippe anjulegen. ©o ip eS fd^ief 
bon oben nad) unten burd) bie ©lumengtoefe gelegt, 
oerPeift biefelbe unb berleiljt bem ganzen ©aumerf 
einen fePen Jpatt, üerfc^afft fich felbfl aber baburd) ge¬ 
nügende gePigung, um öon t* r gemi<htigen fßerfon beS 
©efudherS nidjt gettiidt ju merben. ©enn $ugleich 
bient baS ©taminobium ber Rummel mohl aud) als 
fePe, butd) ihre geberfraft ben Anprall ber Pürmifchen 
©efudjerin mitberitbe, bei mannen ^enftemonarten be¬ 
haarte SaufPange, burd) meiere ber richtige SlbPanb 
fcmifdjen i!)r unb ben Sinteren, bejie^ungSmeife ber 
9tarbe ffergePellt mirb. ©em SRüdEen ber befudjenben 
Rummel mirb fo ganj fiefjer in einer jüngeren ©lute, 
in ber bie Sinteren geöffnet unb gegen bie Sftitte ge¬ 
neigt finb, Rollen aufgelaben, ben bann beim ©efud) 
einer älteren ©lüte bie bom ©ad) berfelben tyerabge- 
bogene 9tarbe abPreift. ©o bemirft bieS h° n i 0 l c d cn be 
3nfelt h^ grentbbePäubung ober ^reujung, 
bie nad>gemiefenermaßen biel beffere ©amen liefert, 
ölS menn ber eigene ©taub bet ©lüte auf ihre Starbe 
gelangen mürbe, ©er leptere galt fann &*i uuS- 
bleibenbem 3 nfeftenbefu<h eintreten jur faxt, mann bie 
Slntheren noch ©lütenPaub enthalten, ber Griffel aber 


fdjow abmärtS gefrftmmt unb bic Starbe empfangsfähig 
ip. ©S frümmen fi<h bann auch bie geöffneten 
Äntheren bon ben ©eiten tyt gegen bie Ächfe ber 
©tüte bh*/ unb fo !ann eS gefchepen, baß bie 9larbe 
ohne ber 3 «f e ^n mit Rollen ber eigenen ©tüte 

belegt mirb (©elbpbePäubung). 

©o fe^en mir alfo in bem 
©taminobium bon Pentastemon 
eine lunftbolle SÄechanil 
jum Smedt ber gremb- 
bePäubung. gür bielünptkhe 
©efruchtung ber ©lume bon ber 
$aitb beS Gärtners fjat biefe fe- 
bembe 2(uSPeifung natürlich feine 



1. Pentastemon 
genttanoldes. 
Unten ®ur^(d>nitt einer 
SÖlate mit 6taminot>ium. 



Wb. 8. Meter bfingerbut 
(Digitalis purpurea). 


©ebeutung, eine um fo größere jeboch, mie mir fahen, 
für bie natürliche, unb ihr Borfommen ober gehlen, 
ihre Bcrfdjiebenartigleit in gorm unb ©röße bei ber- 
fd^iebenen ©attungen unb Sitten hängt eng jufammen 
mit ben ©au- unb ©tellungöberhältniffen ber ©lüten 
einerfeitS, unb ber ©röße, gorm unb ©igentümlidjleit 
ber ©efucher anbererfeitS. ©. © ch l e n! e r. 


fOi$|eUen 


Sin alter philcfoph tWimtlrt. 

SlngefichtS ber neuerbingS erhobenen Smeifet an ber 
biotogifchen ©ebeutung ber fogen. ©timifrp (bergt, bie 
^©iontologifche Umfchau", §eft 8 ) bürfte eS bie fiefer 
intereffieren, baß biefe ©rfdjeinung fchon im Slltertum 
befannt mar unb in ber ©Seife ©arminS ge¬ 
beutet mürbe. ©ieS bemeip fotgenbe ©teile auö 
einer ©chrift beS befannten jübifdj-hellenipifchen fßhitn- 
fophen $hü°n (ober fßbüo, 0 ^>- um 20 b. Chr., 
0 tP. gegen 54 n. ©hr.)r bie uns ^err ©farrer SBagner 
in Ottrau freunblichft mitteilt. $h^ on fch^cibt in 
feinem ©ucf>e de ebrietate (§ 42): ,,©aS ©h fl ntäleon 
beränbert, mie man fagt, feine garbe unb färbt fich 
ben ©obenarten ähnli^, über bie eö hiuäufriechen 


pflegt, ©er $otpp paßt feine garbe ben SReereSfelfen 
an, an bie er fich gerabe Hämmert. SBahrfdjein- 
lieh hui bie auf hebenderhuttung be¬ 
baute Statur ihnen biefe ©tögtidhteit 
beS garbenmechfets als ©bmehtmittel 
gegen baS ©efangenmerben gefchenft 
uJtan fagt auch, baß im £anbe ber ©tpthen, bei ben 
fogenannten ©elonen, etmaS fehr ©BunbetbareS bor- 
fomme / $mar fetten, aber hoch jebenfallS jumeilen, 
nämlich ein ©ier mit Stamen ©aranboS, baS an ©röße 
einem SRinb nicht nachPeht, in ber ©efidjtSbilbung aber 
bem ^irfche fehr ähnlich ifi. Bon biefem geht bie 
Sfcebe, baß eö feine ^uare immer beränbere unb an¬ 
paffe an bie firtlichteiten unb Bäume unb überhaupt 


Digitized by 


Goi igle 


Original from 

UNIVERSiTY OF CALIFORNIA 



374 


Sttiäaellen. 


an alte bte ©egengänbe, in bereit 9fäbe eg gepe. Si e 
golge baoon ig, bag eg megen ber flpn- 
liepfeit ber garbe ben §€r$u!omnteitben 
oerborgen bleibt, unb bag eg mcjr b u r 
biefen Umganb alg burep feine ftörper- 
gärfe fepmer 3 U erjagen ifl/' — Dr. 2R. ©. 
©ie^erg, ber Sßerfaffer beg in jener Umfcpau be- 
fproepenen SBerfeg, bag gegen bie SRimtfrblebte unb 
Sßaturfcleftion §u gelbe aiept, fü^rt ht feiner neuegen, 
nng foeben augepenben Arbeit „fRocp einmal 
2R i m i f r p, ©eleftion, Sarminigmug" (©. 
g. ©rill, Seiben) lefctere ©teile ebenfallg an mit ber 
©emerfung: „bag ig gemig eine fepr alte, echte 
Sttimifrpmaprttepmung. (Glaubt man aber, bag 3 U ber 
Seit bag ©len — benn biefeg Sier fepeint pier boep 
mopl gemeint ju fein, obgleich ber *Rame an bag 
fftenntier erinnert— in ber ifcat fo bag ®aar mecpfelte? 
Acp nein, aber bie ben alten ©fptpen eigene Qber- 
fläcplidjfeit ifi noep immer big peute bei oielen IRatur- 
forfepent unoeränbert erhalten geblieben." 

Bte Kaufctterfatnmlung bes berliner 
^oologifd^eit Gartens ifi, mie ung bie Sireftion 
mitteilt, burep ein ©efepenf mieber um ein intereffanteg 
©tütf oermeprt morben. ©ine ettoa breiüierteliäprige 
Sogo-Sömin, bie in benfbar befter ©erfaffung 
eintraf, repräsentiert bie geograppifdje gornt beg Sogo- 
Sömen unb bilbet ein guteg ©egengücf ju ber gattlicpen 
©ammlung ogafrifanifeper Sömen, bie ber ©arten poep- 
peraigen ©önnent aug Seutfcp-Dgafrifa üerbanft. Sie 
neue Sömin pat alg ©efellfcpafter jmei noep jüngere, 
gteicpfallg frifcp eingefüprte Qgafrifaner erpalten unb 
|at fo bei ipren fiitblicpen ©pieien ©etegenpeit, ipre 
©emeglicpfeit unb Sebpaftigfeit ooll 311 entfalten. 

Bie Kielet Ortsgruppe (es Beutföen 
BToniftcnlmn&es pat einen möcpeittlicpen Sefe- 
abeitb eingerichtet. Sie neuefien §efte ber auf bem 
©oben bernaturmiffenfchaftlichenSBeltanfchauung gepeit- 
ben geitf^riften liegen bort aug, mie ftogmog, 2Rilro- 
fogmog, bag greie 28ort, 9Renfcppeitgaiele u. a. nt., 
unb fie fönnen augetbent Oon ben SRitgliebern gegen 
geringe Seipgebüpr für eine SBodje entnommen merben. 
Sie ©inrieptun g regelmägiger ßefeabenbe ifi für alle 
©ereine, bie Aufflärung unb ©ilbung emgreben, nur 
empfeptengmert. 

irtnpfin&en bie pflanzen Sdpmer3? 

(©ergl. „©ioifeftion unb miffenfepattt. Quälereien oon 
©flanjen" in §eft 6 , 1907). Sie ©cpmeraempfinbung 
bient ben bohren Vieren baju, fie jur tätigen Ab- 
mepr oon ©efapren ju oeranlaffen. fftcftejbemegungen 
unb bag feilen üon SBunben finb aiernlicp ficbcr nicht 
öom Auftreten beg ©cpmeraeg abhängig. Sie inneren 
Drgane beg HRenfdjen paöen ficb alg oöllig unempfinb- 
lieb gegen äugere ©erlefcungen ermiefen unb braunen 
eg auch nicht ju fein, ba febon bie baoon untrennbare 
©ertepung ber Mürber Oberfläche ben aur SBarnung 
bienenben ©cbmera peroorruft. Ser Anatogiefcplug 
auf bie fßflanaen liegt auf bet §anb. ©ie reagieren 
auf ©erle&ungen unb überbaubt äugere ©inmirlungen 
nur bur^ ©eioegungen, bie ben fReflejen ber Xiere 
bur<baug äbneln unb baber mobl auch alg reflcltorifdj 
anaufebett finb, fomie burd) langfame ^roaeffe, bie bem 
feilen tierifeber SSunben öergleicbbar finb. ©eibeg 
gefebiebt nad) ber Analogie ohne ©cbmeraempfinbung, 
unb biefe mürbe 3 - ©. einer abgetiffenen ^flanae aud) 
gar niebtg nüpen, ba fie bod) a u ^iner „tätigen" 
(b. b- nicht nur refleftorifdjen) ©erteibigung fähig ifi. 
2 Bir fonnen eg baber alg b&<bg mabrfcbcinlicb betrauten, 
bag mir fßflanaen bureb „©iöifeftion" nicht quälen, 
momit mir ihnen aber nicht ©mpfiitbung überhaupt ab* 
aufprechen brauchen. Dr. ©. ©runner, ©tuttgart. 
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„(Einen int Ceite." Unter uorgebenber 
©pipmarle tifchte ber ©ubmeifer ,^anbbote" feinen 
Sefem füralich nadjgebenbeg ©efchicbtcbcn auf: „ 3 « 
Dfchelin bat ber gleifcbbauer ^rop aug ©djmeiffinQ 
eine franle ^up geghlachtet, bie einen ungefähr 35 cm 
langen gifcp in ber §arnblafe patte, ^erfelbe mar 
gana mit ©lut überaogen unb patte leine ©eitenfloffen, 
ber ©cpmana jeboep mar Oolllomnten auggebilbet. ^)er 
gifcp bürfte oon ber ftup alg fleineg gifepepen ge*« 
trunfen morben fein, er muepg in berfelben (!), unb metl 
er nach SBaffer fuepte, ig er in bie ^arnblafe gefommen, 
moburep bie ^up alg Iran! gefcpladjtet merben mugte." 
— Unb fo etmag nennt fiep ein „SBocpenblatt aur ©e^ 
lebrung für bag beutfepe Sanböolf", bemerlt baau bie 
„ogerr. gifepereiatg." mit SRecpt. — 9fad^ricpten biefer 
2 lrt, bie jebem palbmegg benlenben SRenfcpen läcperlicp 
erfcpeineit müffeit, bringt aber leiber bie Heine ^rooina^ 
preffe, bie für meite Greife auf bem £anbe oft bie 
einzige ©eiftegnaprung bilbet, nur au häufig, mie bie 
bielfältigen ©infenbungen bemeifen, bie mir erpalten. 
gag allfommerlicp tauepen mit berfelben fRegelmägtg^ 
feit, mie bie ©eefcplange, auep ©cpauernacpricptcn Oon 
ben imglaublicpgen ©eburten auf, 3 - ©. bag eine grau 
junge — §unbe (!) aur SSelt gebraept pabe unb mag 
bergleicpen mittelalterliche Muggeburten erregter $pan* 
tafie mepr finb. ©ei ber bigperigen giefmütterlicpen ©e* 
panblung ber fftaturfunbe im ©ilbuitggmefen ig eg fern 
SBunber, menn im 20 . gaprpunbert noep folcpe Ammen¬ 
märchen aufgetifebt unb — geglaubt merben fonnen. 

aus neuerer Ser 

lüralicp erfepienene neue ( 22 .) ©anb beg „gaprbucpg 
ber ^Raturmiffenfcpaften"*) liegt ung §ur 
©efpreepung oor. Unfer Urteil lägt fiep in $ürje 
bapin aufammenfaffen, bag auep biefer gaprgang in 
©eaug auf gefepiefte Augmapl, altgemeinoergänblicpe 
©epreibmeife unb ©rläuterung beg Seyteg burep 
illugratioe ©eigaben üöllig auf ber §öpe feiner ©or- 
gänger gept unb baper allen niept fadjmännifcp Oor- 
gebilbeten £efern empfohlen au merben oerbient, bie fiep 
über bie gortfepritte naturmiffenfdjaftlicper gorfepung 
unb bie neuegen praftifepen ©rrungenfepaften, au benen 
biefe geführt paben, unterrichten möcpten. 

Alg ^robe entnehmen mir einem allgemein be- 
aeptengmerten Auffa^ über „©epeimmittelmefcn au^ 
neuerer Seit" in bem Oon §. 9Jfoefer bearbeiteten 51b- 
fepnitt über©efunbpeitgpflege, 5Rebiain unb^ppfiologie 
einige Angaben. Seiber fällt bag ^ublifum trop aller ©e- 
müpungen oon Araten unb ©epörben, eg über ben ©cpmin* 
bet aufauHären, ben bie ©epeimmittelfabrilanten trcibcit, 
noep immer auf bie gefepidft unb in grogem Umfange 
betriebenen SReflainefünfte herein, unb fo barf man fiep 
niept munbem, aapllofe berartige Hftittel gegen alle 
möglichen Äranfpeiten unb Seiben anautreffen. „S 06 
fiep im Seitalter ber Sfteuragpenie befonberg auep gegen 
alle möglichen neroöfen Seiben empfohlene SSunber- 
mittel breit maepen, ig begreiflich. Sa ig 3 . 23. ein 
in alten oerbreiteten itlugrierten Scitfcpriften mieber- 
feprenbeg, eine palbe ©eite einnepmenbeg gnferat, in 

*) 3abrbu $ ber Waturtriffenfcbaften 
1906—1907. ©ntpalteno bte berborraaenbften Sorfcbrütc 
auf ben ©ebteten: Spemie unb ebemifebe Xecbno* 

logte; Stftronomie u. matbemattfebe ©eograpbie; SReteoro- 
loßie unb pbOftfaltfcbe ©eoflraObte; ßooloßte; ©otaniT: 
ÜTitneraloßie unb ©eoloßte: Sorft» unb ßanbmtrtfcbaft; 
Slntbropologte, ©tbnologte unb UrgefcbtCbte; ©efunbbeitg« 
pflege, SRebiatn unb ©btjftotoflte; ßänbet* unb ©Slfer» 
runbe; anßemanbte SJtecfiantl; 3nbuftrie unb tnbuftrtellc 
Xccbnir. Smetunbamanatßfter äabrganß. Unter aUittotrfuna 
Oon Sacbmännern berauSßeßeben 0. Dr. 2R a s 33 11 b e r- 
mann, Stttt 42 tn ben %ert ßebrudten Abbtlbunaen. 
ßr. 80 (XII u. 484) Sreiburß 1907, ^erberfebe Serlag«- 
banblunß. JC 6.—; ßeB. in ßetnmanb M 7.—. 
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bern Dr. $artmanng „STntineuroßhin" („fteiPen- 
nahrung") gegen alle erben flicken Gehirn- unb 97etPen- 
leiben empfohlen »irb. gür 3 HJiarf erhält man eine 
Vlecpbofe mit 24 rauben, je 2 g ferneren ^ßafiillen. 
Sie befielen im »efentlidjen aug einer SJiifdjung Pon 
trodeitem Gigelb, üttildjguder unb Kleber mit »enig 
Stärfe, Eejtrin unb aromatifdjen Gefdjmadgper- 
bejferern. Eaß biefe ^aflillen bei einigermaßen ernfien 
fteroenertranfungcn einen pofitioen §eil»ert hoben, 
ift gang auggefdjfoffen. Gin gemiffet 9?äl)r»ert foll 
bem Präparate nidjt bejhitten »erben, nur ijl eg jeben- 
falte fe^r nie! nüplidjer, fich für 3 ÜKarl frifdje Gier 
gu laufen, bie burdf) ihren Gehalt an Segühin für nerPög 
Gefdj»ächte unter Umftänben ben SBert eincg biätettfdjen 
Heilmitteln bean fprudjen tönnen. 

Eer befannte „Sehmpafior" gelte in Seelen 
empfiehlt feinen Patienten gur 9taoenjtärfung ein 
„^ßflangentonifum". Gg entpuppte fid) bei ber 
djemifdjen Unter fudjung ate eine mit et»a 10 o/o Sflfohol 
unb bem ftuggug einer emobinhaltigen, alfo ab- 
führenben Etoge perfekte, fiart oerfüßte, et»a 15o/oige 
toäfferige Söfung Pon Ferrum oxydatum saccha- 
ratum. Eag Vflangentonitum charattexifiert fich alfo 
alg ein eifenljaltiger Sitör et»a nad) 2lrt ber in allen 
Slpotljefen fäuflichen gufammengefepten Gifentinttur. 
— Von einer girma Siegmunb Sc»in & Go. »irb 
neuerbingg eine „SfterPenheilgigarre" ate Porgüglidjeg 
Mittel gegen Schlaflofigleit, Topffdjmerg unb anbere 
nerPöfe Grfcheinungen in ben Hanbel gebraut unb fogar 


Pon einem $rgte empfohlen. Eer Vertrieb erfolgt burdj 
Bigarrengefdjäfte. Eie Unterfudjung ergab, baß eg fid) 
um Bigorren mittlerer Qualität honbeit, bie eine Ve- 
hanblung mit einer VromPerbinbung erfahren hoben. 
Sebe ßigorre im Ge»icht Pon 4 g enthielt burchfdhnitt- 
lieh 0,0191 g Vrom; bapon gingen nur minimale 
Mengen (je 0,0026 g) in ben fRauch über. Von einer 
Ijeilfräftigen SBirffamfeit fo geringer Stengen Vrom 
tann natürlich nicht bie fftebe fern. — 

Vefonberg gut gu rentieren fdjeint fid) bag Ge- 
fdjäft mit angeblich eleftrifchen Apparaten nad) 2lrt 
ber früher mit Piel Sietlame empfohlenen „ftranfen- 
fdj»efler-Volta-Uhr" ober bem „Gleftro - Volta - 
Slreug". B e P* finb eg angeblich eleftrifdje Gürtel unb 
eleftrifdje betten, ein „eleftrifdjer 9iegenerator", 
eleftrifdje grottierapparate :c., benen mit unglaublicher 
Frechheit bie erftaunlidjfien Heilerfolge beim bloßen 
fragen auf bem ffiörper Pon feiten ihrer Vetfäufer nadj- 
gefagt »erben. Eie burdj alle biefe oerfdjiebenen 
Apparate am Äörper ergeugten galoanifdjen Ströme 
finb fo gering, baß Pon irgenb einer ‘ ^ci(n>ir7ung 
burdj biefelben feine Sdebe fein fann. Unb felbjl biefe 
fdj»üdjen Ströme oerlieten fich halb, »enn ber 
Apparat einige Beit getragen ift. Eabei ijl ber 
für biefe SBunberbinge ein fdpoinbelljaft hoher; für 
eingdne Pon ihnen, befonberg bie Pon Gnglanb unb 
granfreidj her empfohlenen »erben bin 200 fres 
bedangt." 


Kosmos-KomTponden^ 


JCn Me Kosmos=»litsneöer. ©ie großen 
gortfehritte, bie in ben lepten Bahren bie Sttebigin 
gemacht h fl i/ Perbanft fie gum größten ^eil ber Gnt- 
»idlung ber pathologifdhen ipiflologic, b. h* te* mifro- 
ffopifchen Unterfuchung ber erfranltcn Ge»ebe. Seit 
SSircho» in feinem berühmten SBerf „G>ie B e ^ u l°r- 
pathologie" lehrte, baß ber Sfraufheitnprogeß fich rn 
ben Bellen ben Körpern abfpiele unb bamit auf bag 
Stubium ber Belle unb ihrer iranfhaften SSeranberungen 
hin»ieg, begann bag Aufblühen ber pathologifdjen Gc- 
»ebelehre. Gn »urben bie menfdjlidjen Trautheiten 
auf bie Perfdjiebenjien Wirten unterfudjt unb au^ bie 
fhrantheiten unferer H au ^üere genauer erforfcht. S3in- 
her fehlte eg aber — mit »enigen Slugnahmen — an 
einer genaueren Grforfchung ber Iranfhaften Vor¬ 
gänge bei nieberen Vieren. Un»i<htig ifi ihre ftenntnia 
aber burchaug nicht, ba man aug ben pathologifdhen 
Veränberungen bei nieberen Xieren auch in ge»iffera 
Grabe berechtigt iji, Schlüffe für bie Vathologie höh^r 
^iere gu giehen. Gg ift bisher nur »enig barüber 
gearbeitet »orben, »eil fich btö Material hiwgu meiften- 
teilg nur gufällig finbet. So erging eg auch & c nt 
Untergeichneten, ber fich feit mehreren Bahren mit biefen 
gragen befchüftigt. Gr richtet begljalb an bie Befer 
biefer Beilen bie Vitte, ihn hierbei 
unterfiüpen gu »ollen. Gr bittet fie, 
$iere — feien eg Vögel, SBilb, gifche 
ober irgenb»el<he Xiere —, bie franf- 
hafte Veränberungen auf»eifen ober 
anirgenb einer, »ennaudhbelannten — 
ftrantheit fiarben, ihm gugufenben. 55)iefe 
£iere müffen mö glichfi halb nach hem Xobe 
in jiarfen % 11 o h o I ober beffer 4 o/o g o r m a 1 i n, 
»ag in jeher $)rogenhanblung ober Slpothefe gu hoben 
ifi/ ge»orfen »erben, kleinere ^iere fönnen gang. 


nadjbem man ihnen ben Vaud) aufgefchnitten hot 
in biefe fionferoieranggflüffigfcit eingelegt »erben. Sei 
größeren Eieren genügen tirfdjgroße Stüde fietn Pon 
Herg, Bunge, Beber, Äilg, Spiere unb Pon bem Drgan, 
bag am meiflen erlrantt fcheint. Weiterhin möge 
ein B^ttel beigefügt »erben, auf bem furg 
Verlauf unb Grfdjeinuugen ber Äranlheit nebfi 2lbreffe 
ben Ginfenberg aufnotiert finb. $orto unb et»aige 
anbere Unfoften »irb Verfaffer gern erfepen, auch 
bereit fein, über bie Slrt ber förantheit, fo»eit er fie 
tennt, bem Ginfenber gu berichten. 

G. S e i f f e r t, greiburg i. V., Sflbertfir. 341. 
Die größten {Jd^en urt6 liefen. SJtitgl. 
in Mannheim. Gng begrengt nach °&en unb unten 
ift bag SBalten beg ä^enfehen, unb nur »enig Permag 
er fid) über bie ihm alg Eummelplap guge»iefene 
Grboberflädje gu erheben, unter biefelbe hinab noch 
»eniger porgubringen. 9ticht einmal ben hödjften 
Gipfel ber Grbe, ben Gaurifanfar ober SDiount GPereft 
in ber ^imatajafette (8840 m) befiegte binher ber 
menfdhlidhe guß, nur big gu 7152 m gelang eg, in 
biefer granbiofen Schnee- unb Gig»ilbnig emporgu- 
fleigen. B*n Buftballon gelangten am 31. gnli 1901 
Süring u. Verfon in bie H*>h e Pon 10800 m, »äljrcnb 
bei gemaltigen Vulfanaugbrüchen bie Slfchen»olfen big 
gu 30 km emporgefdjleubert »orben finb. Gin un¬ 
bemannter SRegifirierballon, ber am 4. Eegember 1902 
in Straßburg auf flieg, erreichte bie größte §i)h e / in 
bie menfdjlidjer Spürfinn binher feine gühlfäben äug- 
guPreden Permo^te: 22 290 m. Eie höchften be»ohnten 
Stätten ber Grbe finben fidh in Eibet, in ber an unb 
für fich ßong anfehnlidjen Sage Pon 5000 m über 
bem Etteeregfpieget; »ag »ollen aber biefe B^kn 
gegenüber ber ungeheuren Sflaffe beg Grbballg befagen, 
beffen Eurchmeffer ja mehr alg 12000 km beträgt. 
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©üdjerfd&au. 


fo baß bic und fo gemattig erfdjeinenben GJebirge nur 
einem tuinjigcu ©qiimnetüberäug auf einem SRiefen* 
apfel bexgleidjbar finb. ©3ic gering finb bemgegenübex 
gieidjfalld bie Siefen ber Djeane: bie bisher gemeffene 
tiefflc ©teile (im ©tillen D$ean) betrögt nur 9636 m, 
menig meljr ald bie größte ©ergedbö^e. Modj minjigex 
ifi bie äußetfie Stefe, in bie ber SKenfdj ein ©oljrfodj 
binab^utreiben bermodjte: nur 2002 m (bei Sßaufdjo* 
n>i$ in ©cfilefien). 

Z- Jv. &XOXtibctg. Sie Sorellen finb ber* 
Ijältnidmäßig leicht §u angeln, tuet! fie gefräßig unb 
träge finb. ©ei ifjrer gurdjtfamfeit muß allerbingd 
ber Angler ©orge tragen, baß fie iljn sticht fel)en ober 
burdj feinen Sritt erfcfjrccft toerben. Sie günßtgße 


Beit 8 um Ängeln ifl 3nni, in bem bie SRaifliege 
(Ephemera vulgata) fliegt, bie oon ben Forellen am 
begierigen genommen toirb unb awi> fünjHid* nari>» 
geahmt toirb. IRäfjered finben ©ie in ben Südjem über 
Stngelfiföerei bon (£I)ren!reub unb bon bem 
© o r n e. 

Junger pflanjenfrennb. ©efHmnumgd* 
büdjer finben ©k auf ©eite 183 unb 246 bed hörigen 
JJaljrgangd angeführt, außerbem nennen mir 3bnen 
noc&: Dr. 5b. Ob. Sufc, Anleitung $um ©ammein 
unb SefHmmen fotuie jur ©cobadjtung ber $flan$en 
unb jur ©htridjtung eined §erbarhimd. 2. emeiterte 
Auflage. 2J7it Hbbitbungen jK> 1.20 (fRabendbutg, 
O. SRaier). 


Bücberlcbau. 


Dartoin, Eft., Die Entfiebung ber 8lrten. Solid» 
audg. (ßetpatg, Ströner) JC 1.—. 

öried, 8t. E., (Earl bon ß i n n 4. Sunt önbenlen an 
bie 200. SBleberlebr feined ©eburtdtagd. (ßetpatg, 
(Engelmann). JC 2.40. 

©elftbetf, Dr. 37t., ßeitfaben ber mattem, unb 
p b b f i l a I. ©eograU&ie. 28. u. 29. 81. 27t. 116 
«bä. (Öreiburg, gerbet). JC 1.60, geb. JC 2.—. 

©ifeblud, SB., m ie febaffe leb mir ein eigened 
beim? (Öhxgfc&rift «Rro. i bed ffiereind aut Se» 
grünbung länbltcber £eimftätten). JC —.20. ©erlag 
bed Sereind a* ©egr. länbt. fcetmft. Stuttgart, 3o» 
bannedftr. 10. — ©eac&tendioerter Seilrag sur ©e» 
funbung unfered SoITdlebend! 

©letfibergartest, her, in Suaern. Seine Entftebung unb 
Entstellung. (ßuaern, $aag). JC 1.—. 

©lüd, über bad e beliebe. Erfahrungen u. 
8t at feb I ä g e eined 81 r ated. (Siedbaben, Setg» 
mann), ©eb. JC 4.60. 

©raber, S., ßeitfaben b. 3 o o I o g i c f. b. ob. ftl. 
b. SJtittelfct». ß. 81. mit Slbbtlb. (SBicn, Zempd!p). 
8 K 20 h, geb. 3 K 80 b. 

©urlttt, fiubto., 27t e i n ftambf um b. 28 a b r b e i t. 
(Serltn, Eoncorbia). jK 1.20. 

bactfcl, E., Die ßebendtounbet. Solldaudg. (ßeip» 
aig, ftröner) JC 1.—. 

b. gemmetmabr, Ö-, ß e b r b u cb b. organ. Chemie 
f. b. VI. M. b. Oberreaifcbulen. 3. 81. 2Jtit 8lbbilb. 
(SBten, Zempdrp). 1 K 80 h, geb. 2 K 30 h ö. SB. 
—, ß e b r b u cb b. a n o t g a n. Chemie f. b. V. ftl. 
b. Stealfcb. mit 8lbb. (Ebb.). 2 K BO h, geb. 3 K 5. ffi. 

4>ettfe(, ör.f 4b. Saum u. ft. Staufcb, Die ©flanaen 
unb Sifcbe b. Süfeti>affer»8tquartumd. 
8teicb illuftr. ßeitfaben a. 8lnlage, ©flcge u. Unter» 
baltung. (Darmftabt, Ör. $enlcl). JC 1.50. 

Mennig, Dr. 8t., Die SB e 11 e r r o f e. Einleitung aur 
leichten Selbftbeftimmung bed fommenben SBeiterd. 
(Setlin, Sone). JC —.20. 

tynniger, ft. 81., Ebemifcb-analbtifcbed ©rar» 
t i I u m. ßettf. f. b. Schullaboratorium. 2. 8lufL 
(Sraunfchioetg, Sietoeg). 8ludg. A mit 18 Ubbiib. 
JC 1.60, geb. JC 2.—. 8tudg. B mit 21 Slbbilb. 
JC 1.B0, geb. JC 2.—. 

3ab*btt<h f. Aquarien* u. Xerrartenfreunbe. lll. 3abrg. 
güuftr. (Dredben, Schulde) JC 1.50. 

3bite, qjrof. Dr. E., Sbönologifche «Mittei¬ 
lungen. 3abrg. 1906. Sep.*8lbbr. a. b. öeftfehrift 
a. 16. beutfehen ©eograbbentag. 

Öunge, £)., Schmeild miffenfcbaftliche ffle- 
l e u cb t u n g ber Sungefchen 8teformbcftrebungen. 
(fttel, fiibfiud & Xifcher). JC —.30. 

ftauffmann, Dr., Die ^böiene bed 8tuged im 
Sribatleben. (STtünchen, Serl. b. äratl. 8tunb» 
fchau). JC —.60. 


fteUer, ß.. Die 3bee ber Humanität unb bie 
£omeniud»$efellf<baft. (»erlin, ffieib» 
mann). JC 1.—. 

ftaltau, 3 ., E. ^aecfeld moniftiftbe Seltan» 
ficht. (Bürich, Sbeibel). JC 1.50. 

Straft, Dr. 27t. unb Dr. $. Sanbaid, ßebrbuch f. b. 
Unterricht i. b. Sotanit. 7. betb. 9L SRit 
325 8 lbb. u. 4 färb. Xaf. (Öreiburg, Berber). JC 3.60, 
geb. JC 4.20. 

Streutet, C. ft.. St e i n i a. Dentberfucbe. (ßeibaig. Eb. 
Seher). JC 6 .—. 

Stnctutf, 27t., Die ßöfung bed Sroblemd ber 
Uraeugung. (ßeipaio, ©ortb). JC 3.—. 

Sorftbcib, Dr. 3 ., ßebrbucb b. anotgan. £bemie. 
17. Slufl. 27tit 164 8 lbBUb. u. 1 färb. Zaf. (Öreiburg, 
Berber). JC 3.60, geb. JC 4.20. 

Stab, S., Stuf Dartoin »Spuren Seittäge a. ©io* 
grabble Darmind. (Sracfmebe, Sreitenbacb) JC 1.—. 
Meter, E., 27tutterforgen u. STtutterfreuben. 
SBie erhalten mir unfere Heinen ftinber gefunb? Wat» 
fchläge für bie iunge örau. (27tÜnchen, Serl. b. ürstL 
Stunbfcbau). JC 1.20. 

Metoeft, 2b-, Erbenbämmerung. (Einige SBett» 
Probleme. V). (SBien, ftonegen). JC 2.60. 
ttuftbaum, 27t., 27tutationderfcheinungen bei 
Zieren. (Sonn, Eoben.) JC —.60. 

©eter, 3 ., D a d 21 q u a r i u m. 2. tt. (ßeipaiß, Wcclarn) 
JC —.20. 

©olorab'öifibrr, Staturgefcbicbte b. Zierretc&d 
f. böb. ßebranftalten. 27. öufl. 97t. aablr. «bbilb. 
unb 29 färb. Zafeln. (ßpag., Örebtag). (beb. JC 4.—. 
©rarot, 3ul., fteperelen. fteimaeHen einer ©bilo» 
fopbie. (Dorpat, Schiebt). Jl 2.—. 
Wabcrtfon-SrofChomdfh, 2t, Les Palmiers sur la 
COte d'Asur. Sep.»8lbbr. aud „Bulletin da la 
SociOtO nat. d’Acclimatisation de France 1907/* 
Wobari, ©., D. michtigften ©runbprinatplen 
ber ftranlen-Emöbrung. (SJtünchen, BerL 
b. äratl. Wunbfd&au). JC —.60. 

Sattler, 81., ßeitfaben b. SbbfH Ebemte. 
31. 8lufl. 27Ut 291 8lbb. (Sraunfchtoeig, ®ie»ca>. 
JC 1.50. 

Soegler, S^ob., Der ©räparator unb ftonfer» 
bator. 2. 8lufl. (SMagbeburg, Ereufc). JC 2.—. 
©etdböcb, 81., Zabel len aur Sefttmmung ber 
27tineralien mitteld äufeerer ftennaeichen. 7. WL 
(ßeipatg, öelij). JC 3.60, geb. JC 4.20. 
fBerncr, Otto, ßebendamed u. SBeltamed ober 
bie aftet ©etndauftänbe. (ßeipaig, <&aberlanb). M 1. 
fBoblgcmntb, ß. 27t., Der Öabrilcbemiter, feine 
Sludbilbung u. Stellung. ($aHe, ftnapp). JC 1. —. 
«Bolff, ©rof. Dr. ©uftab. Die Segrünbung ber 
« b ft ammungd lehre. (97tüntben, Wetnbarbt). 
JC 1.—. 

Wulf, 81., Die ftaninchenaucht. SDUt 41 Ubbiib. 
(ßeipaiß, ©retbletn). ©eb. JC 1. —. 
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Landern und Reisen. 

Beiblatt jum ßosmos, ^anbroeifer für Haturfreunbe. 


(Oarokkanitcbe F)afenltädte. 

Von Dr. Kurt floeridte. CQlt 4 Hbblldunjen. 

Mnmittelbar oor ben Soren ber alten Sänger (Sanha) an bet 9?orb*, Saradje (ei 
Shilturmutter ©uropa, oon ihr nur getrennt butcf) ülra'ifd)), 9tabat, ßafablanca (Sar el beiba), 
bie fdjmale SDteereSftrafje oon (Gibraltar, ejiftiert SJJafagan, ©affi(2l3fi) nnb SKogabor (el 3 e 9 u i ta ) 
nod) int 20. Saf>r^unbert ein Sanb, in bem an ber SSefifüfte. Bollreiche ©täbte an lejjterer, 
Scannet unb ©illfür täglich bie blutigften Orgien bie aber als Sjafenpläfce nicht in Betrad)t fomnten, 
feiern, in bem ber nahen jum $rofje finb Slrfila (jWifdjen Sänger unb Saradje), 

nod) ungefdjeut öffentliche ©flaoenmärlte abge» 2Jtel>ebia (jtoifdjen Sarache unb SRabat an ber 
halten werben, in bem eS webet Selegraphen, SDtönbung beS Oueb ©ebou), Slfimur (jwifd)en 
noch ©ifenbahnen, noch S^abrifen, ja nidjt einmal Eafablanca unb Blajagan) unb befonberS Sale, 
'Brüden unb gafjrftrafjen gibt! SiefcS Sanb ift bie ©cfjwefterftabt oon SRabat auf bem anberen 



2I0&. 1. Partie au§ bem Subenbiertel bon Ses. 


Wlavotto, auf ba3 gegenwärtig in fo l)oh em ©rabe 
fich bie allgemeine Stufmerffamfcit richtet. 

Sieht matt non ben beiben §auptftäbten ftej 
unb SWarrafefd) unb etwa nod) non bem meft* 
lieh non ge$ gelegenen 9Jtetine}, fomie bem 
fjalbtoegä jwifdjen Sänger unb befinblidjen 
SUfajar ab, fo betritt nur Ijödjft feiten ein 
Chtropäer ba3 Snnere 9J?aroffo§, ba§ für unä 
be^^alb in nielfad)er 33ejiehung nod) eine noll* 
ftänbige terra incognita ift. 2Ba3 mir non 
SJfarollo genauer fennen, finb eigentlid) nur bie 
paar Spafenftäbte, alfo Setuan (Sjipaupen) *) unb 

*) Sn klammern gebe id) bic maurifdjen tarnen. 


Ufer be3 Oueb SRegrcg. Sa id) 1899/1900 an 
ber Spipe einer fleinen Karawane bie ganje 
lange Slifienftrede non Setuan bis SKogabor 
burd)jogen unb mich in jebem ber genannten 
*ßtäpe einige $eit aufgehalten Ijabe, alfo au3 
eigener (Erfahrung fprcd)en fann, fei e3 mir bei 
ber gegenwärtigen 91ftualität 9Raroffo3 geftattet, 
biefe ©egenben unb ihre 33emol)ner mit einigen 
flüchtigen ©trieben ju jeid)nen unb baburd) niel^ 
leidjt mandjc irrige 2lnfd)auungett ju berid)tigen. 

SSenn man non 9Jtaroffo fpridjt, muß man 
eigentlich Sänger immer au3nel)men, ba l)iet an 
bem Sipe ber ßVefanbtfdjaften, bei ber unmittel* 
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baren SRadjbarfdjaft üoit ©ibrattar unb Gabi} 
ber europäifdje Ginfluß f<f)on citt ju mächtiger 
getoorben ift, al£ baß nod) Don unDerfälfdjt 
maurifdjem Sebett bie 9tebe fein tönnte. Sinb 
bod) unter ben ca. 25000 ßintoofjnern niinbcftenö 
6000 Spanier, 1000 anbere Europäer unb 
8000 3ubett, fo baß ba§ arabifcfie deinem, 
locldjeS fid) mef)r in bie entlegenen SBinfelgäßdjen 
jurüdgejogen ijat, einigermaßen in ben hinter» 



2166. 2. S'T cinsißc Ceudjtturm Sülarottoö am Statt 
Spartel, rocftlicO tton £anßci\ 


grunb gebrängt ift. SBäßrenb bie anbereit 
maroffanifdjen Sgafenpläfce nur offene SReebcn 
mit ftarfer Vraitbung haben, bie häufig ba3 
Sanben feßr erfd)ioert, ift bie geräumige Vucßt 
Don Sänger tief genug, um aud) großen Sricg3* 
frfjiffen ba£ Anlaufen ju geftatten. An ber S'abt 
fctbft ift nießt Diel ju feßen; bie Straßen finb 
eng, minfelig, fdjmußig unb fdjled)t gepflaftert, 
an bemerfenäroerten ©ebäubeit ift nicßt£ Dor* 
Rauben, man müßte beim ben einzigen Seudjt* 
türm 9Raroffo£ auf bem 2 9ieitftunbcn ent* 
fernten Stap Spartet baju gälten; bie Käufer in 
ben £auptftraßen finb nad) fübfpanifdjcr, in ben 
Acbenftraßen nad) ntaurifeßer Art gebaut. ®a3 
Anjießenbfte für ben 5 rem ^ en ift ^ er toi e ™ 
alten orientalifd)en Stäbten ba3 bunte unb 
ntaltrifcße Straßenteben. 3*mfd) en ben ernft unb 
gemeffen einßerfcßreitenben Arabern im faltigen 
meißtn VurnuS, feßtoarjen Seibenftrümpfen unb 
gelben Pantoffeln brängen fieß bie braunen 
Verber in blauen ©emänbern unb mit djinefen* 
artigem 3*>Pf unb bie milben SRifioten mit 
inbianerartiger Sfalptode auf bem faßt rafierten 
Scßäbel, meßr ober minber fdjmarje, barhäuptige 
unb barfüßige, mollföpfige Aeger, fofette 
SflaDinnen, in ihrer bießten Vermummung 
manbernben -JReßlfäcfen gleid)enbe SRauriitnen, 
nur leicßt oerfdjleierte, an ben nadten kirnten 
unb %ü ßen toie auf Stirn unb Aafentourjel blau 
tätotoierte Sabplenmeiber, mit langen, raben* 
feßtoarjen, flitterburcßflocßtenen 3öpfcn unb un* 
geßeuerlicßen Stroßßüten, meißgcHeibete Europäer 
im Sropenßelm ober ber leidsten englifcßen JReife- 
müpe, Derfdjmifct breinfeßauenbe ntaurifeße $uben 
im feßtoarjen Saftan, ba3 gelbtidje 6tefid)t Dom 
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feßtoarjen gej gefrönt, SReiter ju Pferbe, ju Efel, 
ju 2Raultier, fd)toer bepadte Saumtiere unb 
Siamele, blöfenbe Scßafe, meefernbe 3^ e 9 cn ^ 
räubige igunbe, mu3fulöfe Saftträger mit ißren 
monotonen 2Bantung3rufen, SaftanienDerfäufer, 
SSafferträger, bie ba3 cblc Aaß in großen 3icgctt* 
feßtäudjen mit fieß fcßleppen unb ununterbroeßen 
au^flingeln, Ijalbtoücßfige, fdjmufcige Vengel, bie 
ba3 Stiefelpufcen ju ißrem Seben^beruf gemadit 
ßabeit, jubringtieße Vettler, erbarmungStoürbig 
Derftümmelte Stüppel ufto. — bie3 alte3 feßiebt 
fid) in ben engen ©affen feßreienb, brängenb, 
geftifutierenb forttoäßrenb faieiboffopartig bitrcß- 
etnartber, unb man toirb nießt mübe, biefem 
malerifdjen ©etointmel jujufeßen. Sumpfe 
Paufcnfdjläge, regellofe greubenfeßüffe unb gellen-- 
be» Sdjalmeiengequiefe Derfünben bei ber rafcß 
ßercinbrccßenbcn Sömmerung ba3 Aaßcit eine3 
maurifeßen §ocßjeit^juge^. 2Rit unerfeßütter* 
lidjem Entfte feßreiten bie loürbigen 9Rufelmaucn 
hinter ben unermüblicß lärmenben SRufifantcn 
cinßer. Viele Don ißnen tragen ju Eßren bes 
5efte3 brennenbe Serjen in ber Jganb, bie SReicßen 
ein Sablett, auf toelcßem glcid) ein ßatbeg ober 
ganje^ ®upcrtb ltcbjl allerlei fdjimmernbem 
^litterfram angebracht ift. Qn ber SRitte eine 
bid)t gefeßtoffene Sänfte, unb in biefer bie tief 
Derfcßleierte Vraut, bie fo in ba3 ^)au^ ißre^ 
fünftigen Eßeßerrn überfüßrt mirb. 

®a§ jept fo Dielgenannte Eafablanca ift 
neben 9)iogabor moßl ber bebeutenbftc ^anbel^« 



2J5&. 3. äTlacoiranifcticr ^acfefel. 


plaß 9Raroffo3. 3 um 3 m Po^ gelangen ßaupt* 
fädjlicß engtifd)e unb beutfd)e Stoffe, Staßl* 
unb Sifentoaren, bößmifeße Seegläfer, Sec, 
ftaffee, in riefigen engen belgifcßcr, fran^ 
jöfifeßer unb neuerbing^ aueß beutfdjer 3 uc ^ er » 
ferner Seifen, SonferDen, Spiele, Papier^ 
unb Porjellamoaren, fpanifeßer Sabaf unb ruffi^ 
fd)eö Petroleum. Ser 2Raure liebt baä Auffällige 
unb mill billig faufen, mäßrenb er auf ben 
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CualitätSunterfd)ieb wenig gibt, ober ihn gar 
nicht fennt. Ser 3wifd)enhanbel ift auöfdjtie&Iicf» 
in ben §äuben bet gefd)äftSgemanbten maurißhen 
$uben, beten Unterfd)äßung fich füt europäifdje 
Saufleute nodj ßetS fdjwer getackt h<*t. Sie 
3ötle finb nicht befonberS §od) (5—10°/o beS 
gafturenbetrageS). Sie SluSfuhr beS SanbcS ba* 
gegen fefct fid) in bet &auptfad)e gufammen auS: 
©etreibe, SJtaiS, Jgirfe, fjjanf, gladjS, Pohnen, 
©rbfen, Sanarienfaat, StniS, Safran, Sefam, 
Sümmel, Eorianbet, SKajoran, Peilcf)enmurjel, 
^enna, Drfeille, SJtanbetn, Drangen, Simonen, 
Dliben, ßl, Satteln, Stofinen, ©ummi, SBadjS, 
$Diil)nern, ©iern, Rauten, paaren unb gegerbten 
gellen öon ^ßferben, Stinbern, Schafen unb 
3iegen, gefärbtem Sebet unb fdjönen Sebet* 
arbeiten, Pantoffeln, Seibenftidereien, Platten, 
Seppicfjen, Steigbügeln, Sieben, 3 e Ücn, 93efen 
unb Seebrettern; enblid) noch StabetnöonStadjel* 
jdjrceinen, 2Bilb, ©eljörnen, ©SpartograS, Stofen* 


fagenljaft geworbenen Pergangcnheit an; felbß 
auf bie weltberühmten Pafare Don Sonftantinopel 
unb Sairo paßt bet obige SluSbrud heutjutaflc 
!aum mehr. 3m ©egenteil fpringt eine gemiffe 
ärmlichfeit fofort in bie Slugen. Übrigens ift 
ber gange J^anbelSoerlehr gwifdjen ©uropäern 
unb SWauren an ber SBeßfüfte für ben unbe* 
teiligten Peobad)ter reid) an tragifomifdjcn 
SJtomenten. ©ine große Stolle fpielt nämlich 
babei baS ©infperrentaffcn ber eingeborenen 
Sdjulbnet, was fid) §kt mit größter Scidjtigleit 
unb Sdjnelligfeit bewerfftelligen läßt. Seiber ift 
gang allgemein ber Prauch eingeriffen, nidjt gegen 
bar, fonbern auf Srebit gu oerfaufen, unb felbft 
bie reid)ften unb jahlungSfähigften maurifdhen 
Saufleute bejahten bie öott europäifdjen Smp 01 * 
teuren übernommenen SBaren nid)t gern anberS 
als per SBeihfel. Eommt nun ber Perfalltag 
heran, unb ber Sdjulbiter will nid)t galjlen, fo 
Oerfud)t er gunädjft einen ein* ober jweimaligeu 



blättern, SSalnüffen, getrodneten gifdjen, Sdjilb* 
Iröten, Straußfebern, Saig unb Särnten. SSie 
man fieljt, ift baS Sanb in feinen Probulten 
recht mannigfaltig. Sie SluSfußr bon Piet) iß 
leibet oerbotcn, obwohl SJtaroJlo berühmt ift burdj 
feine eblen Pfetbe, trefflichen Ptaultiere unb 
prächtigen SBinbhunbe. Sieben bem auSgcbreitetcn 
europäißhen ©roßhanbel tritt baS geringfügige 
maurifdje Setailgefdjäft in ben §afenplä|en 
ööllig gutüd. Schier adjtloS fdjlenbert man an 
ben unanfehntidjen, Heilten, quabratförmigen 
Puben öorüber, wo hinter einer geringen SJtengc 
minberwertiger unb meift ebenfalls aus ©uropa 
importierter SSaren auf bunt geflogener Stroh* 
matte im hinterften SSinfel ber eingeborene Sauf* 
mann lauert unb gebulbig wie bie Spinne in 
ihrem Sleß auf etwa fid) einßellenbe Sunben 
lauert. §at man Suß, näher ju treten, fo laffe 
man erft all bie bunten Phantafien auS ber 
gngenbjeit uott ber „märchenhaften Pracht" 
orientalifdjer Pafare weit, weit hinter fid), benn 
bitfe gehören gegenwärtig einer fdjon naljeju 


Slufßhub gu erlangen, bet ihm nad> SanbcSjitte 
in ber Siegel auch gewährt wirb, ©eht baS ©elb 
aber aud) bann nicht ein, fo reißt bem europäifdjen 
Saufntann fdjließlid) bie ©ebulb, unb er läßt 
nun feinen gewöhnlich nur nadßäffigcn ober bös* 
Willigen Sd)ulbner einfach in bie SaSba werfen, 
wo ber Petreffenbe fo lange brummen muß, bis 
er fid) gut 3 a htung ober im wirtlichen Unücr* 
mögenSfallc gu einem angemeffenen Perglcidje 
bequemt. 

Sie lanbfchaftlichc Sage nott ßafablanca ift 
ohne alle Steige. Pon bet Sccfeite aus gwar 
macht fid) bie mauerumgürtete, öon ben braufen* 
beit SSogcn umbranbete Stabt gang Ijübfd), aber 
bie Pinnenfeite iß öon einer gar gu traurigen 
unb oben Sahlljeit unb ©införmigfeit. 3nS* 
befonbere fehlt ber PaumwudjS, ja überhaupt 
faß alles unb jegliches ©riin. Such ©afabianca 
entbehrt eines eigentlichen JgafenS, befißt aber 
eine öiel gefdjüjgtere Slecbe als Stabat, Saradje 
unb Ptajagan, fo baß nur bei gang.auSnehmenb 
fd)led)tem SSetter bie anfommenben Sdjiffe ihre 
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Sabung nift löff en fönnen. dagegen tritt 
häufig genug bet umgefehrte galt ein, baß 
nämlif bie für {Rabat unb SRagagan bestimmten 
SBaren in Eafablanca gelöst werben unb bann 
2—3 Sagemärff e weit auf bem Sanbwege naf 
intern 58eftimmung§orte befötbert werben müffen. 
Siefe Sage (EafablancaS gerabe in ber ÜJtitte 
gwiff en ben genannten gwei {ßtäßen trägt nift 
wenig gut (Erhöhung feiner SBebeutung bei unb 
bewirft, baß eS als §anbel3plaß eine ungleich 
bösere 2Bi<f)tigfeit befißt als baS 3—4 mal größere 
{Rabat. {Raf Art aller ntauriffen ©täbte ift 
auf Eafablanca mit einer ^o^en {Ringmauer 
umgeben, bie aber noch mehr als anberwärts 
unter bem Übelßanbe leibet, baß fie gu wenig 
Sore befißt, WaS ben SSerfetjr feljr erffroert. Sin 
ben wenigen Soren, bie naf fianbeSfitte Bon 
Sonnenuntergang bis Sonnenaufgang geff loffen 
bleiben, h«rff t gu jeher. SageSgeit reges Seben. 
Jjjiet gieren, fif ßoßenb, ff iebeitb unb btängenb 
faß ununterbrochen ff werbelabene Karawanen 
auS unb ein, herber rieten bie jebergeit gabi- 
reifen ÜRüßiggänger ihre Sf ritte, bi« greifen 
Jjjänblet aller Art fre SBaren an, laben gtüf te- 
unb Suppenoertäufer gum ©enuffe ein, fleben 
arme ©reife, Sölinbe unb Srüppet mit monotoner 
Stimme bie SBorübergehenben um ein Almofen 
an. SEBährenb bet gangen breiraöf entlif en Sauer 
meines Aufenthaltes in (Eafablanca lag unmittel¬ 
bar Bor bem Ijjaupttore bet faulenbe unb eittfeß» 
lif e ©erüf e Berbreitenbe SabaBer eines Sftaul« 
tiereS, ohne baß irgenb jemanb baran hafte, fn 
beifeite gu ff affen. 

Stößige, altersgraue geftungSmauern aus 
ber portugiefiff en grit mit ragenben Binnen, 
SRauern unb Sürmen umgürten baS Bon ben 
ff aumgelrönten SSßogen beS Atlantit umbrauRe 
SRagagan unb geben biefem eigenartigen Stäbte- 
bilb einen höf fl romantiff en unb pittoreSten 
Anßrif. Sie Stabt felbjt geifnet fif ebenfo 
wie SOfogabot burf einige breite Straßen, große 
SRarftpläße, ßattlidj e Käufer unb eine für matof- 
faniff e Serßältniffe gang unerhörte SReinliffeit 
aus. Stein SBunber, wenn bemgufolge auf bie 
©efunbheitSBerhältniffe erßeblif beffete finb als 
in {Rabat, (Eafablanca unb Safi. Sie wellig¬ 
hügelige Umgebung iß gwar auf im allgemeinen 
fahl, aber fie maft bof einen freunblif eren 
(Sinbtucf als bie Bon (Eafablanca, wogu bie gaßl- 
reifen ©ärten mit bagwiffengeRreuten Sanb- 
häufern, fowie baS häufigere SBorfommen Bon 
{ßalmen baS meifie beitragen. Unmittelbar Bor 
ben Stabtmauern finben wir große vorßabtartige 
SuarS, bie mit ften meiß gwicbetförmigen 
Jütten bem gangen Silbe einen höfß eigenartigen 
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Sharafter Beriefen. ght ©runbgerippe beßeßt 
aus Sambuößangen, bie mit {Roßt unb Stroh 
übertleibet finb. Sie niebrige (EingangStüt muß 
gugleif genßer unb Sf ornßein erfeßen. SaS 
innere ftarrt in ber {Regel Bon Sf muß unb 
Wimmelt ausnahmslos Bon Ungegiefer. §öfß 
originell maf en fif bie gaune, mit benen jeber 
ber mingigen Sßöfe umgeben iß, benn baS SRaterial 
bagu haben bie biebeten SDtauren offenbar auS 
ben SKülfaufen beS (EuropäerBiertelS gufammen- 
gelefen. Sa fieht man alte {Reflameplafate, 
{ßetroleumtattaS, Äißenbedel mit oft belußigenb 
Wirfenben Aufffriften ufw. ufw. in buntem 
Surf einanber. Sie Stabt mag etwa 12000 (Ein¬ 
wohner gählen. Worunter Biele Buben unb Spanier. 

gm allgemeinen gleif en fif biefe maroffa- 
niffen igafenßäbte wie ein (Ei bem anberen, unb 
ein unterhaltfamer Aufenthalt iß feine Bon 
ihnen. Am origineUßen, weil urwüffigßen, 
wirft nof baS 40-—50000 (Einwohner gählenbe 
{Rabat, baS burf feine Seppif inbußrie unb ben 
ganatiSmuS feiner {Bewohner einen gewiffen {Ruf 
erlangt hat. „{Rabat iß baS iQerg Bon ÜRaroIfo", 
fagte mir ein beturbanter Sofatpatriot, unb fo 
unref t hatte er nif t, benn gewiß iß Stabat ber 
ßrategiff e Sflüffel gu SRaroffo, wenn eS auf 
als JjjanbelSplaß Wegen feiner ftfirmiff en {Reebe 
längß nif t ben {Rang einnimmt, ber ihm eigent- 
lif gufommt. SaS Straßenleben iß in {Rabat 
feßr Biel bunter, bewegter, angießenber unb 
mannigfaltiger als in ben übrigen matoffaniff en 
ijjafenßäbten, weit baS alles nioellierenbe (Euro- 
päertum hi« faß Böllig fehlt unb baS SRauren- 
tum in feinen (Eigenheiten nof giemlif 
ungeffminft gutage tritt. {Ramentlif an ben 
SRarfttagen iß baS unBermittelte Surf einanber 
greller garben im SSerein mit ber §iße, bem 
Staub, bem Särm unb ©eff tei unb bem unent¬ 
wirrbaren ©ewühl Bon 2Jtenffen, {JJferben, 
Äamelen, ©fein unb SDtaultieren ein wahrhaft be- 
täubenbeS unb finnBerwirrenbeS. Am lebhafteßen 
iß baS ©etriebe bei ben Stänben ber Dbßhänbler, 
bie hauptfäflif SSeintrauben unb bie hi« un« 
Bermeibiifen SKelonen feil halten. SDtelonen- 
ffalen bebeefen überall baS holperige {ßflaßer 
unb Berpeßen bie 2uft. Siele ber unter ben 
SQtauren unb guben fortwährenb Wütenben 
Seuf en finb fif erlif bem übermäßigen SRelonen- 
genuß guguff reiben. Sie Straßen ßarren ßellen* 
weife buf ßäblif Bon Sf muß, inSbefonbere im 
gubenoiertel (Sßellaf), wo Sflaf tabfälle, 
Speifereße, SRelonenff alen, SierfabaBer, Snof en, 
Körner unb allerlei fonßige wenig appetitlife 
unb einen lieblif en Suft auSßrömenbe ©egen- 
ßänbe fif gu wahren Sergen anhäufen unb öfters 
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gerabegu bett 2Beg betfperrett. ©echt maletifdj 
fieht bie alte 3‘tabelte (SaSba) auS, beten be» 
ntoofte ÜRauern unmittelbar auf einem {entrecht 
auS bem SWeete auffteigenben großen gelSbtod 
fid) ergeben. §ier befinbet fich ein berüchtigtes 
Staatsgefängnis, in bem u. a. gut geit meinet 
©nwefenheit feit bollen 8 fahren bie fämttichen 
SRänner eines SuatS fchmadjteten, bet fid) bei 
itgenb einet (Gelegenheit einmal bem früheren 
(Sultan auffäffig gegeigt hatte. 3h re Stauen 
finb ihnen freiwillig in bie SSerbannung gefolgt 
unb wohnen öot bet S'aSba in Jütten elenbefter 
9lrt, bie man beim elften Klnblid für halb bet* 
fallene Schweine» ober Jgunbeftäfle halten möchte. 
91 uf alle mögliche Kitt unb SBeife fuchen fich biefe 
ätmflen ein paar {Realen gu oetbienen (auch butdj 
©ettetn), um bafüt ©aljtungSmittet unb Saba! 
für ihre im (Gefängnis fdjmadjtenben Eheherren 
laufen gu lönnen. (Einmal hatte ich iu {Rabat auch 
(Gelegenheit, einen gu Ehren itgenb eines ^eiligen 
ueranftalteten Umgug tangenber Serwifche (es war 
bet fanatifche Dtben bet fogen. „Efauet") an» 
jufeljen. Schon Dom frühen {Dlorgen an bilbeten 
bie üRännet in ben Straften Spalier, unb bet» 
fammelten fich bid^t berfchteierte Stauen auf ben 
flachen Sachern, wo fie biete Stunben in bet 
brütenben Sonnenglut auShietten, um nur ja 
nichts bon bem „heiligen" Sdjaufpiel gu bet» 
fäurnen. ©autenfdjläge, ©chalmeiengequiele, 
greubenfchüffe unb gelienbe gubelrufe bet* 
tünbigen enblidj baS {Rahen beS fefllidjen gugeS. 
©oran würben bie bon frommen (Gläubigen für 
bie Serwifdje gepachteten unb gefpenbeten 
Rammet getragen, jebenfallS bamit ihr Ktnblid 
gu recht gahtreidjer ©ad&eiferung antegen folle. 
Sann fommt in feinen (Gewänbern aus Weiftet 
Seibe unmittelbar bot bet f(bäuerlichen „SRufif" 
ber ©ortänger, ein alter, wohlbeleibter Patron 
mit podennatbigem Sptjjbubengefid)t unb entfefc» 
lieh rohen 3ügen; er tangt aber nicht übel unb 


mit unerfchüttetticher Eranbegga. Sie übrigen 
Sänger bitben hinter bet 8Rufifbanbe gweigrofte 
{Ringelreigen, bie bie gange ©reite bet Strafte 
einnehmen, hüpfen wie tollgeworbene Seufel gang 
regellos herum unb brüllen bagu mit heiferen, 
abgefdjrieenen Stimmen Äoranbetfe, baft ihnen 
ber Schaum bot bem SRunbe fleht’ 2tb unb gu 
ergreift auch einen aus ber 3ufdjauerfchaft plöjj» 
lidje ©egeijterung; er tritt in ben {Reigen ein 
unb fpringt unb fdjreit fo lange mit, bis er er» 
fdjöpft gu ©oben taumelt, hinter ben Sängern 
«beb fommen bie gang frommen, bie fich 8 U 
(Ehren beS SageS ben tai)tgefchorenen Hopf mit 
fteinen fijten unb §anbbeilen bearbeiten, baft 
baS ©tut ftromweife auS ben flaffenben SBunben 
flieftt. ES ifi ein fcheuftlichet ittnblid! 2Ranche 
brechen infolge beS ftarfen ©tutöerlufieS gu» 
fammen, werben aber bon ihren (Genoffen un» 
barmtfergig wieber emporgeriffen unb taumeln 
ober Iriechen wohl gar auf alten ©ieten weiter, 
bis eS eben abfolut nicht mehr geht Selbfi Heine 
8—12 jährige Hnaben fchreiten neben bem 3 u 9 e 
her unb üben fich mit teuchtenben Klugen in 
biefer fragmürbigen Hunjt fanatifdjer Selbft- 
lafteiung. ES folgt ein ganger SSalb bon feibenen 
gähnen unb Stanbarten. Sen ©efdjtuft madht 
auf .prächtig geflirrten ©offen unb 2Rauttieren 
bie mübe unb gleichgültig bteinfdjauenbe {Rach» 
fommenfehaft beS „^eiligen". $ebeS ©ferb Wirb 
am 3ü0el bon gmei SRauren geführt, bie mit 
buntgefiidten Süchetn ben ©eitern Hüijlung gu» 
{Schein. Ein wüfi auSfchauenbet Herl mit einem 
Sammetteller fdjritt gang borne einher, geh 
fpenbete einige Äupfermüngen, unb ben lebhaften 
SanfeSbegeigungen ber Sänget nach fdjien eS 
ihrer §eitigfeit butchauS leinen Eintrag gu tun, 
(Gelb bon einem bet getabe in {Rabat fo berhaftten 
„Ehriftenhunbe" angunehmen. ga, bet Htingel» 
beutet Tout comme chez nous! 


Hu $ d. Brinnerungen eines alten DeutTcb-Cexaners. 

Von I). J. Richarj. 

_ liehe ©ilb, baS fich mir barbot, eine Sinnes» 

Jim hörigen gahre habe ich fiaunenb gefehen, täufchung fei, ober ob ich mich im SaunuS ober 
baft an bet oberen Sabina unb bem gtio*gluffe Sehwargwalbe befanb. 

fich „©adWoobSmen" gwifchen hohen ©ergen an Ser ©ergteidj lag nahe mit ber Sgenetie, 
©aufdjbödjett angefiebett hatten, beren Sätet fo bie ich bort gum lebten SRate im gahte 1888 
eng Waren, baft im hohen Sommer erft nach acht geflaut hatte, gn faftigem SBalbeSgrün Happerte 
Uh* morgens bie erjten Sonnenfltahlen baS Sad) ba unten im fdjattigen Erunbe am raufeftenben 
ber ©todhöufer beleuchteten. Eieftbache ein SRühtrab. Ktuch fehlte als Staffage 

3<h War in eine tiefe ©ergfdftlucht geraten nicht bie junge, btonbljaarige SRüllerin. Sie 
unb muftte mich erft befinnen, ob baS lanbfdjaft» fchien aber gar nicht ben ©erlufi ihres ger* 
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biogenen „Ringleins" $u bebauern, auch nicht 
an ben ant SBachtfeuer lommigbrotlauenben, be¬ 
trogenen ^joetifcf) angelegten Anbeter ju benlen. 
AIS fie mich bemerfte, h)ie ich eine Sleiftift- 
©lijje in mein Sagenbuch enthmrf, fragte fie 
mid) barfch: ob ich ihre homestead „claimen" 
wollte. $dh h a & e bie Jungfrau ju beruhigen 
gefugt. $ch bermute jebodj, bafe bie junge Same 
niemals „SniggeS Umgang mit 2flenfcf)en" gelefen 
batte, benn als fie fiel) abtoanbte, glaubte icf> 
fo etwas ju berfieljen, Wie „foolish old man, 
making a picture of that poor concern!" 


Sa fommt mir ein luftiges „Särenftüddhen" 
in ben ©inn. 

Sn ber SRitte ber fedhaiger Sabre wobnte 
ein junger ©legant, ein föniglidj preufeifdhet fRe- 
ferbe-Dffijier, einige Hionate auf meiner Samt. 
Sr hatte fidb in bet Süftengegenb baS SRataria- 
fieber geholt, unb ba wir über 1100 Su& h oc h 
wobnen, unb leine Slima-Sieber lennen, würbe 
er in furjer 3 e *t wiebet gefunb. 

@t war ein Sagbliebbaber unb 9taturfreunb, 
unb auf fein drängen arrangierten wir ju breien 
einen Ausflug. ©S war im ijjochfommer, wo 
echte Söget eS als ©ünbe betrachten, ein efjbareS 
SBilb ju töten. SBir fampierten ein paar Sage, 
oben im engen Sale beS Serbe. 3<h fanb im 
©anbe am Stufebette ©puren eines grofjen Säten 
unb Wat unbebadEjt genug, fie unferm Steunbe 
ju jeigen. Ser, noch frifch ins Sanb gelommen, 
geriet fofort in Aufregung. SBenn er auch leinen 
Särenpetj nadb Seutfdjlanb fenben lönnte, 
wollte et wenigftenS eine Särenhöhte feben! 
Sie bot et nun auch gefeben nebft bem SBären. 

Sünfbunbert ©dhritte toom Stufeufer münbete 
inS Sal eine enge, bon einem Heinen ©iegbadje 
burchftrömte ©flucht. SBir hotten ein paar 
Suterljähne nadb biefem SBaffer laufen gefeben 
unb folgten ihnen burdj bicbteS Unterhotj unb 
©djltngpflanjen. SBir fanben leine SBelfchhähne, 
aber eine Ulme, bie bidjt an einer Sel^wanb 
emporragte unb beten ülinbe augenfdheinlidj Oon 
Särenta|en jerfrajjt erfd^ien. SBir fdbauten bie 
Salljlein-SelSwanb hinauf unb faben eine S e t3* 
fpalte. Stifte Särenfpuren Waren im ©anbe 
beS S3adbeS, in beffen Sett fidb bie SBurjeln 
ber Ulme tränften, nicht ju üetfennen, unb ge- 
rabe in wageredbter Sinie mit bem Ausgange 
ber §öble, einige Snfe entfernt, bilbete ber Saum 
eine Weite ©abel. Augenfchetnlich benujjten Säten 
ben Saum jum Stuf- unb Abfteigen nach unb 
bon ihrem ©dhlupfwinlel. 50?ein ©obn üetterte 
hinauf, fdbaute in baS §albbun!el ber Aushöhlung 
unb gewahrte einen Säten, bie ©dfjnauje nadb 


bem AuSgange gerichtet, in liegenber ©tellung. 
Sch tiefe ihn hwunterfteigen unb bebeutete 
beiben, bafj wir im nädjften Sejember, wenn bie 
Säten Sett angefefct hotten, unfere ©ntbedung 
nufcbar machen Wollten. 

Aber ba botf alles nichts. Stachbem ich 
eine Stut bon Sorwütfen gebulbig über mich 
batte ergeben laffen, bebeutete ich meinem Aben¬ 
teuer fuebenben Steunbe: „SBobtan, machen ©ie, 
WaS ©ie nicht laffen lönnen!" 

Ser hing fidj feine loftbare Sücbfe auf 
ben SRüden unb erftetterte als flinler Surner 
ben Saum bis ju ber ©abet ©t fegte fidj 
juredbt unb darrte in bie §öbte. 3itternb not 
Aufregung tief er mit gebämpfter ©timme: „Sch 
febe ben Säten ganj beutlich, auch feine 
Augen!" Sann folgte ein SnalL ©inen Augen- 
btief banadh flog eine mächtige, fcbmarjbtaune 
Blaffe auS ber ijjöble, unb einen SRoment weiter 
plumpjten jwei grofee ©egenftänbe ben Saum 
herunter. SaS bunielfarbige SBefen fprang mit 
mächtigen ©äfcen baoon unb berfchwanb blig- 
fihnell im Sididjt. 

SBir gewahrten, bafj unfer Särenjäger leine 
fcblimme Serlefcung erhalten hotte. 

9?och in fifcenbet ©tellung, fiefj ben ©chlamm 
auS ben Augen teibenb, rief er mit bolberfticfter 
©timme: 

„SBo ift ber Sät?" S<h hohe in bet 
Dichtung, in ber Sftejito liegt, gejeigt, benn ich 
fonnte oor Sachen leine Antwort geben. Siet 
elegante Säger hotte beim 3c e Uti nicht in SBe- 
rechnung gejogen, bafe ber ©djäbel ber Säten 
mit ber ©djnauje eine beinahe gerabe Sinie 
bilbet unb hotte beS liegenben SiereS ®opf nur 
gefireift Ser erfchredte, leicht berwunbete SBät 
batte banadh feinen gewohnten ©prung auS 
feinem ©dblupfwinlel in bie ©abel bet Ulme 
gemacht, vielleicht halb betäubt, unb mit feinem 
Angreifer laramboliert 


Son SBöIfen unb ©djalalen (Coyotes) 
ift wenig ftntereffanteS j U fagen, fo lange biefe 
^Raubtiere noch tu ber nädhfien Umgebung bet 
Anfieblungen unb fogat mancher ©täbte im 
mefllidjen SejaS nächtlich ihre Wibetlichen §eul- 
unb Selllonjerte fortfefcen. 

S?oih in ben fecfjjiger fahren überwog in 
manchen Seilen beS SBeftenS bet ißufcen btefer 
3taubtierarten ben bon ihm berurfachten Staben. 

©ie bienten bor ber Jjjerftellung beS 
tejanifdjen ©tfenbaljnnefceS als loftenlofe ©ani* 
tätSpolijei: Sie jährlich ju Saufenben an ben 
©tragen jur Säfte unb nach Stejilo gefallenen 
3 ugtiere, Dchfen, tfßferbe unb SKaultiere würben 
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Don beit unzähligen SBölfen, GopoteS unb StaS* 
geiertt fältelt bis auf bie Änochen aufgefreffeit. 

2)ie SBölfe hielten fid) Bon ben Slnfieblungen 
entfernt unb litten leine Slot; plagte fie ber 
junger, bann Bereinigten fidj Biet ober meßr, 
um genteinfam einen Ijjirfch ober ein Salb 511 
erbeuten. iSiefe mit raffinierter Schlauheit ins 
SBert gefegten SriegSjüge fcf»eiterten meift an 
ber SBachfamfeit unb Schnelliglcit ber §irfdjc 
mtb bem SJtute unb Scharffinne beS Ijalbioilben 
tcjranifdjen StinboicßeS. 

SIIS einen 33cmciS ber SombinationSgabc 
biefet SSierfiißler loill idj nur ein ©eifpicl an* 
führen. 

5)c graft eine 2tnjal)l SRinber um eine 
©ruppe fdjattiger Gidjen, meilenweit entfernt 
oom näd)ften SBaffer. 

GS finb bie ÜJluttertiere unb bie nädjftcn 
331utSoermanbtcn einer Slnjal)! Sauglälber, bie 
im füllen 58aumfd)attcn fcfjlafcnb im ©rafc 
liegen. "Sie Süße ineiben anfcßeinenb unbcforgt 
um ißre Sälbcr herum, nur I)ebcn fie juloeilen 
i^re Stopfe unb fiarren in bie SRidjtung, mo ißre 
junger lagern. Slbcr ba ertönt auf einmal ber 
SBatnungSruf eines Ccßfen ober einer Ättf). 

SBie auS allen 9tid>tungcn bie 93ullen 
fampfluftig ßcranftampfen, baß ber SSoben er» 


gittert! SBeße bem Raubtiere, ob Ißantßer, SCBolf 
ober S 3 är. 3 )a rettet nur fdjleunige fjludjt, fonft 
loirb eS ju einer unfenntlicßen StJiaffe jerftampft! 

3ene ©ruppe SRinboicß mit flcincn, 
faugenbcn Stälbern grafte Bielleidjt mehrere 
SJleilcn entfernt 001 t bem näcßften SBaffer. 2)ie 
trodene ©raSmeibc erzeugt iSurft. 35ie Stälber 
fönnteit in ber Sonnenglut mit ißren weichen 
jjüßcn fdjmcrlid) jum SBaffer folgen. 

Slun bie SBölfe unb anbereS SRaubgcfinbcl! 
SBaS ba tun? Sodf bie „unnernünftigen" 
2iere miffcn SRat! 

Sie laffcn ein ober jtoei gemeiniglich junge, 
ftarfe, lebhafte JRinber ober junge Ccßfen a IS 
SB a cf) e jurüd, unb biefe SicherßcitSmädjtcr 
mürben eher bie äußerften 2 )urftqualen erlciben, 
als ißren SJcrtrauenSpoftcn oerlaffen, bis ißre 
Sluftraggebcr mieber juriidgefeßrt finb. 

Cb bei jaljmem 3?icf), baS in ©egenben, wo fid) 
feiten ein SRaubticr geigt, meibet, biefe SSorficßtS* 
maßregeln in Stnmcnbung gebracht merben, meiß 
ich nidjt. SJlenfri) unb $ier gehorchen in ber 
Siegel ben ©efeßen ber Stotmcnbigfeit unb fudjen 
fid) ben SJcrßältniffcn anjupaffen. 

2)od) gelingt eS troßbem ben SBölfen ju» 
meilen, ein Stalb liflig mcgjutreiben, ober Iranfc, 
gefeßmäeßte Üierc ju erbeuten. 


Durch alle Cande. 

2Tus 5em *3)a6 S)cutfd)lanbS nörb* mälber, fafttg grüne Sudjenljaine, raufdjenbe SBaffer- 

lidjfleS (Gebirge ju ben fdjönflcn Völ)cngebieteu nuferes falle, murmclttbc Cucllen, jpttopifd) aufgetürmte ftelS- 
SSaterlanbcS jäl)lt, ift eine unbefhittene Satfarfjc. mauern, meitc gernblidc über ladjenbe gluren, liebliche 
„Vertlid)eS Varjgebirg, bu Grotte ber tycrspn if djen Xäler: baS alles jief)t in bunter Sülle am SBanbercr 
©aue", fo beginnt ein in ber 
Sicbermeierjeit üielgelefener, nun 
längfl öergeffener Sdjriftjleller, 

2BiIbc 1 m 23lumenljagen, 
feine „SBanberung burd) ben 
Vara", 51 t ber bie Silber ber 
junge £ u b m i g SR i d) t e r ganj 
im ©efdjtnarf ber bamalS be- 
liebten „romantifdjen Skbuten" 
lieferte. Unb ©oetlje, ber bie 
0 d)roei$ unb Statien fannte, 
empfanb bie eigenartige SRoman- 
til beS ^arjeS fo tief, baf 3 er 
feinem §immelftürmer 5 ail fl 
nidjt bie erhabene ©Ictfd^ertoelt 
bcS Vorgebirges — mie fpäter 
(Krabbe ober Stjron iftren Xitaneu 
— $ur golie gab, fonbern baS 
befdjeibenerc norbbeutfd)e (Gebirge. 

GS bürfte aber aud) menig 
©egenben geben, bie auf fo 
fleincm SRaume einen foldjni 
SBedjfcl ber Sjenerie barbieten. 

<5d)roff abfUirjenbe Klippen, jähe 
©djludjtcn, fanft anfteigenbe 
Vö^cn, leicht gemellte Vod)ebencn, 

blumige hatten, bunfle bannen- «ufna^me jnit einer ^oi'ötiänber.ftamera üon"©enüet, ®rönin fl en. 
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borüber. $)abei liegt über bem ganzen ein jartcr, 50 m tytyn, gewaltigen giften, burd) bie bet 23eg 
träumerifdjer §aud), fanft fließen bie harntonifdjen fidj talwärts fenft. £eud)tet bieö ©ilb bom ©laus 
ffatbenafforbe jufammen, ohne bie fd^arfcn, grellen, ber ©ommerfonne, fo laßt un3 Söilb 2 bafür bie 
fonnengefättigten £öne beä ©übenS. 3)arin fielet Fracht be3 2öinterwalbe3 in bollfiem fReij genießen. 

5öilb 3 enblid) jeigt eine fforel* 
lenjüchterei, mitten im male* 
rifd^en 28albe§bunfel gelegen, ju 
bem bie bellfdjimmemben 23affer* 
flächen ber Seiche lebhaft fontra* 
(Heren, ©ie liegt in ber Stäbe 
ber braunfdjweigifchen ©ommer* 
refibenj ©lanfenburg unb umfaßt 
24, bon uralten Sieben umgebene 
Seiche, in benen alljährlich bie 
©rut au3 45000 Siern aufgc* 
jogen wirb, um ben wobt* 
fdjmecfenbcn ©peifefifd) $u liefern, 
ber auch im §arj bie beliebtefte 
3 ierbe bet §oteltafel bilbet. 

S. ff. 

Vie Vermehrung bes 
Äeifcperf ehrs berStyxvexy 

ffm Sahre 1906 haben bie ©un* 
beSbahncn 5 557 956 SReifenbe 
mehr beförbert als im ffaljt 
1905; bie Sinnahmen für ben 
$Reifenben*Sran3port betragen pro 
1906 5 500000 ffr. mehr als im 
ffahr 1905. Sie Sefamtjahl ber 
beförberten ©erionen hat ficb ber* 
mehrt bon 54 300000 im 3af?r 
Han 3 H off mann, ber ©ielgewanberte, ben §aupt* 1904, auf 59100 000 im 3 a ^r 1905 unb auf 
reij be3 HarawalbeS unb betont mit Stecht, baß biefer 64 800000 im 3 a *) r 1906. Sic ©ermehrung beträgt 
eben wegen feiner ibpllifcben Sigenart, ber bodj ein alfo in ben 2 fahren 1905 unb 1906 bie große 3 a bl 
wilbromantifeber Sinfd)lag nicht fehlt, mit Sljren bon 10500000 Stcifenben. 
neben ber anberSartigen Srfcbeinung be$ 

Hochgebirge^ feinen $lafc behaupten barf. 

Sinft, bor ffahrmillionen freilich, ragte aud) 
ber Harj als Hochgebirge empor, benn er ift 
ja Diel, biel älter als bie Sllpen, bie erft 
in perbältniämäßig junger 3eit bem feurigen 
©djoß ber Srbe entquollen. Sr ijl ba3 
tppifche ©eifpiel für bie abtragenbe SBirfung 
ber Staturfräfte, bie im 3eitenlauf bie 
höchßen ©erge unb bie tieffien SDteere ein* 
juebneit bemüht finb. 

Unfere brei ©ilber geben Slmateurauf* 
nahmen rnicber, bie abfeitä bon ber großen 
Heerftraße gemadjt würben, unb nicht ju 
ben allbefannten ©ilbern jählen, bie man 
jum tiberbruß immer wieber fehen muß. 

©ie finb un3 bon ber befannten optifdjen 
Slnftalt ©oigtlänber & ©ohn au3 bem 
reichen ©eftanb bon mit ihren ftanierad ge* 
machten Slufnahmcu 3 ur ©crfüguitg goftellt. 

Sille brei geigen ben Hauptreij beä Harj- 
gebirgeä, feinen h^rrlidjcn ©klbbeftanb. 

©ilb 1 läßt un3 ben föftlidjen ffemblicf ge* 
nießen, ber fidj außerhalb bc3 f>oc^gelefleneit 
DrteS S a it n e auf bie umliegenben Höh en * 
jüge eröffnet. Sie im ©orbergrunbe ficht* 
baten SSipfel gehören ben fogen. „biden 

bannen" an, einem wahren Urwalb bon 3 - SforeDenjuchterei bei 93Ianfenburg a. 



H. Wer,«t, pt*et. 



H. Wendel, Phot. 

Wbb. 2. iBinterftimmung im ^argtvaib. 
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